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2006 §y° ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚yçƒ !¢«˛y àˆÏÓ£Ïîy G ≤Ã!¢«˛î ˛õ£Ï≈ò ≤ÃÌÙ ˆÌˆÏÜ˛ xT˛Ù ˆ◊!î ˛õÎ≈hs˝

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G í z̨Fã˛≤ÃyÌ!ÙÜ˛ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ Ù%oî G ≤ÃÜ˛y Ï̂¢Ó˚ òy!Î˚c ˛õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂SÈ–

Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ !Óòƒy°Î˚hflÏ̂ ÏÓ˚ í z̨ß¨ï˛ G §Ù,Âôï˛Ó˚ ˛õyë˛ƒÜ ̨ Ù ã˛y°% Ü˛Ó˚yÓ˚ ° Ï̂«˛ƒ !e˛õ%Ó˚y Ó˚yçƒ !¢«˛y

òÆ Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã Ï̂ã˛T˛yÎ ̊ ≤ÃÌÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ xT˛Ùñ lÓÙ G ~Ü˛yò¢ ˆ◊!îÓ˚ çlƒ 2019 !¢«˛yÓ£Ï≈ ˆÌ Ï̂Ü˛

çyï˛#Î˚ !¢«˛y àˆÏÓ£Ïîy G ≤Ã!¢«˛î ˛õ£Ï≈ˆÏòÓ˚ å~l !§ •z xyÓ˚ !ê˛ä ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏÜ˛§Ù)• @˝Ã•î Ü˛Ó˚yÓ˚

!§Âôyhs˝ ˆlGÎ˚y •Î˚–

ÓyÇ°y !Ó£ÏÎ˚ SÈyí ¸̨y xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ çlƒ çyï˛#Î˚ !¢«˛y à Ï̂Ó£Ïîy G ≤Ã!¢«˛î ˛õ£Ï≈̂ ÏòÓ˚

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ˛õ%hflÏÜ˛à%̂ Ï°yÓ˚ xl)!òï˛ G x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ §ÇflÒÓ˚î 2019 §y Ï̂° ≤ÃÌÙ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚

~ÓÇ ~ ÓSÈÓ˚ G•z§Ó ˛õ%hflÏÜ˛à%̂ Ï°yÓ˚ ˛õ%lÙ%≈oî Ü˛Ó˚y •°– ˛õy¢y˛õy!¢  ò¢Ù G myò¢

ˆ◊!îÓ˚ ÓyÇ°y !Ó£ÏÎ˚ SÈyí ¸̨y xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ çlƒ çyï˛#Î˚ !¢«˛y à Ï̂Ó£Ïîy G

≤Ã!¢«˛î ̨õ£Ï≈̂ ÏòÓ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ̨õ%hflÏÜ˛à%̂ Ï°yÓ˚ xl)!òï˛ G x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ §ÇflÒÓ˚î 2020

!¢«˛yÓ Ï̂£Ï≈ ≤ÃÌÙ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~áy Ï̂l í ẑ̨ ÏÕ‘áƒ ˆÎñ ÓyÇ°y !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏÜ˛

≤ÃÜ˛y¢lyÓ˚ òy!Î˚cG Ó˚yçƒ !¢«˛y à Ï̂Ó£Ïîy G ≤Ã!¢«˛î ˛õ£Ï≈ò ˛õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂SÈ–

!Ó¢y° ~•z Ü˛Ù≈Ü˛yˆÏ[˛  ˆÎ§Ó !¢«˛Ü˛ÈüÈ!¢!«˛Ü˛yñ xôƒy˛õÜ˛ÈüÈxôƒy!˛õÜ˛yñ !¢«˛y!Óòñ

xl%ÓyòÜ˛ñ xl%̂ Ï°áÜ˛ñ Ù%oîÜ˛Ù#≈ G !¢“#Ó˚y xyÙy Ï̂òÓ˚ § Ï̂Aà ˆÌ Ï̂Ü˛ !lÓ˚°§Ë˛y Ï̂Ó xÜœ̨ yhs˝

˛õ!Ó˚◊ Ï̂Ù ~•z í ẑ̨ Ïòƒyà ÓyhflÏÓy!Î˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl ï˛y Ï̂òÓ˚ §Óy•ẑ ÏÜ˛ §Ü,̨ ï˛K˛ ôlƒÓyò çyly!FSÈ–

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ~•z ̨õyë˛ƒ˛õ%hflÏÜ˛!ê˛Ó˚ í z̨ÍÜ˛£Ï≈ G ̂ §Ô®Î≈ Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ !¢«˛yl%Ó˚yà# G à%î#ç Ï̂lÓ˚

Ùï˛yÙï˛ G ˛õÓ˚yÙ¢≈ !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ • Ï̂Ó–

Ë)˛!ÙÜ˛y





çyï˛#Î˚ ˛õyë˛ƒÜ ˛ˆÏÙÓ˚ Ó˚)˛õˆÏÓ˚áy å2005äÈüÈ~Ó˚ !lˆÏò≈¢ xl%ÎyÎ˚#ñ !¢¢%ˆÏòÓ˚ fl%Ò°ç#Ól G
fl%ÒˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ç#ÓˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï §¡õÜ≈˛ ÌyÜ˛y á%Ó ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ï˛yÓ˚
Ü˛yÓ˚îñ !¢¢%̂ ÏòÓ˚ !¢«˛y Î!ò ¢%ô%Ùye fl%Ò° ~ÓÇ ˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ à![˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §#!Ùï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ
ï˛y•ˆÏ° ˆ§•z§Ó !¢¢%ˆÏòÓ˚ fl%Ò°ñ Óy!í˛¸ ~ÓÇ §¡±òyÎ˚ÈüüüÈ ~•z !ï˛l çyÎ˚àyÓ˚ !¢«˛yÎ˚
~Ü˛!ê˛ ÓˆÏí˛¸y ÊÑ˛yÜ˛ ÌyÜ˛yÓ˚ §Ω˛yÓly Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ù)°ï˛ ~•z ¢)lƒfiÌylê˛yˆÏÜ˛ ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚
°ˆÏ«˛ƒ•z çyï˛#Î˚ ˛õyë˛ƒÜ ˛ˆÏÙÓ˚ Ó˚)˛õˆÏÓ˚áyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ lï%˛l ˛õyë˛ƒÜ ˛Ù G lï%˛l
ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õyë˛ƒÓ•z ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ í ẑ̨ Ïòƒyà ˆlGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈÉ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° !¢¢%̂ ÏòÓ˚ Ù%áfiÌ Ü˛Ó˚y
~ÓÇ !¢«˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ÓÂô Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛≤ÃÓîï˛y Órô •ˆÏÓ ÓˆÏ° ÙˆÏl
Ü˛Ó˚y • Ï̂FSÈ– ˛õy¢y˛õy!¢ ~ê˛yG xy¢y Ü˛Ó˚y • Ï̂FSÈ ˆÎñ ~•z ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l çyï˛#Î˚ !¢«˛yl#!ï˛Ó˚
å1986ä !¢¢%ˆÏÜ˛!wÜ˛ !¢«˛yÓ˚ °«˛ƒˆÏÜ˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒË˛yˆÏÓ ~!àˆÏÎ˚ !lˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ–

ï˛ Ï̂Ó ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ≤Ã Ï̂ã˛T˛yÓ˚ §yÊ˛°ƒ x Ï̂lÜ˛ê˛y•z !lË≈̨ Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ fl%Ò Ï̂°Ó˚ ≤Ãôyl !¢«˛Ü˛
~ÓÇ xlƒylƒ !¢«˛Ü˛‡!¢!«˛Ü˛yˆÏòÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ñ ÎÑyÓ˚y !¢¢%ˆÏòÓ˚ !¢ál §¡õˆÏÜ≈˛ ≤ÃŸ¿ Ü˛Ó˚ˆÏï˛
~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛y Ï̂ç !¢¢%̂ ÏòÓ˚ Ü˛“ly¢!=˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ í z̨Í§y!•ï˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓl– xyÙy Ï̂òÓ˚
~ê˛y ÙˆÏl Ó˚yáy á%Ó çÓ˚%!Ó˚ñ !¢¢%Ó˚y Î!ò §ÙÎ˚ñ fiÌyl ~ÓÇ fl∫yô#lË˛yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚
§%ˆÏÎyà ˛õyÎ˚ñ ï˛y•ˆÏ° ÓˆÏí˛¸yˆÏòÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ K˛yl !lˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚y lï%˛l xˆÏlÜ˛ !Ü˛S%È
§,!T˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ– ~Ü˛Ùye ˛õyë˛ƒÓ•z ˛õˆÏí˛¸•z ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˛õy§ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÈüÈ Ù)°ï˛ ~•z
ôyÓ˚îyÓ˚ Ê˛ˆÏ°•z !¢«˛yÓ˚ xlƒylƒ !òÜ˛à%ˆÏ°y §Ó≈òy í˛zˆÏ˛õ!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– xyÙyˆÏòÓ˚
Ë%˛ˆÏ° ˆàˆÏ° ã˛°ˆÏÓ lyñ !¢¢%ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §,çl¢#°ï˛yÓ˚ !ÓÜ˛y¢ ï˛ál•z §Ω˛Óñ Îál
xyÙÓ˚y GˆÏòÓ˚ ~•z ˆàyê˛y !¢ál ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ ˆÜ˛Ó°Ùye @˝Ã•#ï˛y ly ˆË˛ˆÏÓ ~Ü˛ê˛y ˛õ)î≈
xÇ¢#òyÓ˚ ÙˆÏl Ü˛Ó˚Ó–

ï˛ˆÏÓ ~•z °«˛ƒ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆàˆÏ° fl%ÒˆÏ°Ó˚ ˜òl!®l Ü˛yÎ≈§)!ã˛ G ÓƒÓfiÌy˛õlyÎ˚
xˆÏlÜ˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l xy¢y x!lÓyÎ≈– fl%ÒˆÏ°Ó˚ ˜òl!®l §ÙÎ˚ §)!ã˛ ˆÎÙl lÙl#Î˚



•GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛ñ !ë˛Ü˛ ˆï˛Ùl•z Óy!£Ï≈Ü˛ Ü˛yÎ≈§)!ã˛ ~ÙlË˛yˆÏÓ ˜ï˛!Ó˚ •GÎ˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl ÎyˆÏï˛
!¢«˛yòyˆÏlÓ˚ !òlà%ˆÏ°yÓ˚ §ÇáƒyÎ˚ ˆÜ˛yˆÏly ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ly xyˆÏ§– ï˛ˆÏÓ ÓyhflÏˆÏÓ ~•z lï%˛l
˛õyë˛ƒÓ•z !¢¢%ˆÏòÓ˚ Ü˛ï˛ê%˛Ü%˛ Ü˛yˆÏç °yàˆÏÓñ GˆÏòÓ˚ fl%Ò°ç#Ól Ü˛ï˛ê˛y §Ù,Âô Ü˛Ó˚ˆÏÓ !Ü˛ÇÓy
G Ï̂òÓ˚ fl%Ò°ç#Ól Ï̂Ü˛ ò%!Ó≈£Ï• Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ ° Ï̂Ó !Ü˛lyñ §Óê˛y•z !lË≈̨ Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ !¢«˛Ü˛‡!¢!«˛Ü˛yÓ˚y
Ü˛# ˛õÂô!ï˛ xÓ°¡∫l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z Ó•z!ê˛ fl%Ò Ï̂° ˛õí ¸̨y Ï̂Ól ~ÓÇ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˆ§•z ˛õí ¸̨yÓ˚ Ù)°ƒyÎ˚l
Ü˛Ó˚ˆÏÓl– !Óàï˛ !òlà%ˆÏ°yÓ˚ lƒyÎ˚ !¢¢%ˆÏòÓ˚ ÎyˆÏï˛˛ ˛õyë˛ƒÓ•zˆÏÎ˚Ó˚ ˆÓyV˛y Ó•zˆÏï˛ ly •Î˚ñ
~•z lï%̨ l ˛õyë˛ƒÜ ̨ Ù ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ~•z Óƒy˛õy Ï̂Ó˚ !Ó Ï̂¢£Ï lçÓ˚ ˆòGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ï˛yÓ˚
çlƒ !¢«˛yòyˆÏlÓ˚ ≤Ãò_ §ÙÎ˚ ~ÓÇ !¢¢%ˆÏòÓ˚ Ùyl!§Ü˛ !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ Ü˛Ìy ÙyÌyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá
≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyë˛ƒÓ•zˆÏÎ˚ xhs˝Ë%≈˛=˛ !¢«˛yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›à%ˆÏ°y ~Ü˛ lï%˛l ò,!T˛Ë˛!Aà !lˆÏÎ˚
˛õ%là≈ë˛l Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z ≤ÃˆÏã˛T˛yˆÏÜ˛ xyˆÏÓ˚y ~!àˆÏÎ˚ !lˆÏÎ˚ ÎyÓyÓ˚ çlƒ ~•z
˛õyë˛ƒÓ•zˆÏÎ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ !¢¢%ˆÏòÓ˚ lylyÓ˚Ü˛Ù ≤ÃŸ¿ Ü˛Ó˚yñ lï%˛l !Ó£ÏÎ˚ !lˆÏÎ˚ Ë˛yÓlyÈüÈ!ã˛hs˝yñ
ï˛Ü≈˛ÈüÈ!Óï˛Ü≈˛ñ ˆSÈyˆÏê˛y ˆSÈyˆÏê˛y @˝Ã%˛õ Óy!lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y ~ÓÇ •yˆÏï˛ÈüÈÜ˛°ˆÏÙ !¢«˛y
~•z§Ó !Ü˛S%ÈÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ à%Ó%̊c xy Ï̂Ó˚y˛õ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

˛õyë˛ƒÓ•z í˛zß¨Î˚l Ü˛!Ù!ê˛Ó˚ òy!Î˚c≤ÃyÆ §Ü˛° Óƒ!=˛Óà≈ ÎÑyÓ˚y Ü˛ˆÏë˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚◊Ù
Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z Ó•z!ê˛ Ó˚)˛õyÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl ïÑ˛yˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ ~l !§ •z xyÓ˚ !ê˛ ≤Ã¢Ç§y çylyˆÏFSÈ–
~•z Ü˛!Ù!ê˛Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ ˛õˆÏÌ ã˛y!°ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §Ùyç!ÓK˛yl !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚
í˛z˛õˆÏòT˛y Ü˛!Ù!ê˛Ó˚ ˆã˛Î˚yÓ˚˛õy§≈l xôƒy˛õÜ˛ •!Ó˚ Óy§%ˆÏòÓl ~ÓÇ ~•z ˛õyë˛ƒ Ó•zˆÏÎ˚Ó˚ Ù%áƒ
í˛z˛õˆÏòT˛y xôƒy˛õÜ˛ ˆÎyˆÏàw ÎyòÓ ~ÓÇ xôƒy˛õÜ˛ §%•y§ ˛õy° ÙˆÏ•yòÎ˚àˆÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛
xyhs˝!Ó˚Ü˛ Ü,˛ï˛K˛ï˛y ~ÓÇ ôlƒÓyò K˛y˛õl Ü˛Ó˚!SÈ– ~•z ˛õyë˛ƒÓ•z ˛õ%là≈ë˛ˆÏlÓ˚ !˛õSÈˆÏl Ó•%
!¢«˛Ü˛‡!¢!«˛Ü˛yÓ˚ xÓòyl xlfl∫#Ü˛yÎ≈–

xyÙÓ˚y ˆ§•z§Ó fl%ÒˆÏ°Ó˚ ≤Ãôyl !¢«˛Ü˛ˆÏòÓ˚G !ÓˆÏ¢£ÏË˛yˆÏÓ ôlƒÓyò çyly!FSÈ–
~•z ˛õyë˛ƒÓ•z ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎ§Ó ≤Ã!ï˛¤˛yl ~ÓÇ §Çàë˛l ïÑ˛yˆÏòÓ˚ Ó•%Ù)°ƒ §¡õòñ
í˛z˛õyòyl ~ÓÇ ˆ°yÜ˛Ó° !lˆÏÎ˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ xl%Ù!ï˛ !òˆÏÎ˚ í˛zòyÓ˚ ÙˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚
!òˆÏÎ˚ˆÏSÈlñ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ §ÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛ xyÙÓ˚y !ÓˆÏ¢£ÏË˛yˆÏÓ Ü,˛ï˛K˛ï˛y fl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚!SÈ ~ÓÇ
ôlƒÓyò çyly!FSÈ– ÙylÓ §¡õò í˛zß¨Î˚l ÙsfˆÏÜ˛Ó˚ å~Ù ~•zã˛ xyÓ˚ !í˛ä ˆã˛Î˚yÓ˚˛õy§≈l



xôƒy˛õÜ˛ Ù,îy° !Ù!Ó˚ ~ÓÇ xôƒy˛õÜ˛ !ç !˛õ ˆò¢˛õyˆÏu˛Ó˚ ï˛_¥ÓôyˆÏl Ùyôƒ!ÙÜ˛ ~ÓÇ
í z̨Fã˛ï˛Ó˚ !¢«˛y !ÓË˛yà myÓ˚y !lÎ%=˛ çyï˛#Î˚ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §!Ù!ï˛Ó˚ §ò§ƒ Ï̂òÓ˚ Ó•%Ù)°ƒ §ÙÎ˚
G xÓòyˆÏlÓ˚ çlƒ ˛õ£Ï≈ˆÏòÓ˚ ˛õ«˛ ˆÌˆÏÜ˛ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï ôlƒÓyò K˛y˛õl Ü˛Ó˚!SÈ–
!lˆÏçˆÏòÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ly ~ÓÇ ÓƒÓfiÌy˛õlyÓ˚ à%îàï˛ Ùyl §ÇflÒyˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yˆÏç !lÓ˚hs˝Ó˚
!lˆÏÎ˚y!çï˛ ÌyÜ˛y ~l !§ •z xyÓ˚ !ê˛ Ü˛ï, ≈˛˛õ«˛ §Ó≈òy ˛õyë˛Ü˛ˆÏòÓ˚ Ùï˛yÙï˛ ~ÓÇ
˛õÓ˚yÙ¢≈ˆÏÜ˛ fl∫yàï˛ çylyÎ˚ñ ÎyˆÏï˛ Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ ˛õyë˛ƒÓ•z §ÇˆÏ¢yôl# ≤Ã!Ü ˛Î˚yà%ˆÏ°y
§Ê˛°Ë˛yˆÏÓ §¡õß¨ •ˆÏï˛ õyˆÏÓ˚–

!lí˛z !ò!Õ‘   x!ôÜ˛ï≈̨ y
20 !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ 2005    Ó˚yT˛…#Î˚ !¢«˛y àˆÏÓ£Ïîy ~ÓÇ ≤Ã!¢«˛î ˛õ!Ó˚£Ïò

     å~l !§ •z xyÓ˚ !ê˛ä
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 Ë)̨ !ÙÜ˛y
 xôƒyÎ̊

~•z xôƒyÎ˚ ̨õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ ï˛yÙÓ˚y §«˛Ù •ˆÏÓ ı
t xÌ≈l#!ï˛ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ !Ü˛ ï˛y çylˆÏï˛ ó

t xÌ≈l#!ï˛ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ
ˆÎÙl ̂ Ë˛yàñ í˛zÍ˛õyòl G Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ §y Ï̂Ì

§¡õÜ≈˛Î%=˛ ï˛y Ó%V˛ˆÏï˛ ó

t ˆË˛yàñ í˛zÍ˛õyòl ~ÓÇ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ Óƒy˛õyˆÏÓ˚

Ó˚y!¢!ÓK˛yl Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ

Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y Ó%V˛ˆÏï˛ó

t xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ Ó%V˛yÓ̊ çlƒ Ó̊y!¢
!ÓK˛y Ï̂lÓ̊ ÓƒÓ•yÓ̊ §¡õ Ï̂Ü≈̨  çyl Ï̂ï˛–

1ä ˆÜ˛l xÌ≈l#!ï˛ ⁄ (Why Economics?)

§Ω˛Óï˛ ̂ ï˛yÙÓ˚y •ẑ Ïï˛yÙ Ï̂ôƒ•z ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ̨õ)Ó≈Óï≈̨ # ̂ ◊!î Ï̂ï˛
!Ó£ÏÎ̊ !• Ï̂§ Ï̂Ó xÌ≈l#!ï˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ̂ ç Ï̂lSÈ– ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ •Î̊ Ï̂ï˛y

Ó°y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ̂ Îñ ~•z !Ó£ÏÎ˚!ê˛ Ù)°ï˛ Îy xy° Ï̂Ê ̨ í˛ Ùy¢≈y°
[xyô%!lÜ˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ≤Ã!ï˛¤˛yï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛çl]

Ó Ï̂°!SÈ̂ Ï°lÈüÈ ÚÙyl%̂ Ï£ÏÓ̊ ̃ òl!®l ç#Ó Ï̂lÓ̊ §yôyÓ̊î Ü˛yçÜ˛Ù≈
!l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚Û (the study of man in the

ordinary business of life)– ã˛ Ï̂°yñ ~Ó̊ Ùy Ï̂l ̂ ÓyV˛yÓ̊
ˆã˛T˛y Ü˛!Ó˚–

Îál ï%˛!Ù ˛õîƒ Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ åï%˛!Ù •Î˚ˆÏï˛y ˆï˛yÙyÓ˚
Óƒ!=˛àï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂l Óy ̨õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂l Óy x Ï̂lƒÓ˚
≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂l Óy Ü˛yí ẑ̨ ÏÜ˛ í z̨̨ õ•yÓ˚ ̂ òGÎ˚yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂lä ï˛ál

ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ˆË˛y=˛y–

Îál ï%̨ !Ù !l Ï̂çÓ̊ çlƒ Ù%lyÊ˛y í z̨̨ õyç≈̂ ÏlÓ̊ ° Ï̂«˛ ̨õîƒ

!ÓÜ ̨ Î̊ Ü˛Ó̊ åï%̨ !Ù •Î̊ Ï̂ï˛y Óy ~Ü˛çl ̂ òyÜ˛ylòyÓ̊äñ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛
Ó°y •Î˚ !Ó Ï̂Ü ̨ ï˛y–

Introduction



2 xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒyl

Îál ï%̨ !Ù ̨õîƒ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚ åï%̨ !Ù •Î˚̂ Ïï˛y ~Ü˛çl
Ü,˛£ÏÜ˛ Óy ~Ü˛çl ≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ä ˆï˛yÙyˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
í z̨Í˛õyòÜ˛–

Îál ï%̨ !Ù ~Ü˛!ê˛ ã˛yÜ%̨ !Ó̊ Ï̂ï˛˛ !lÎ%=˛ñ x Ï̂lƒÓ̊ çlƒ Ü˛yç
Ü˛Ó̊ ~ÓÇ ~Ó̊ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ù)°ƒ ̂ òGÎ̊y •Î̊ åï%̨ !Ù •Î̊ Ï̂ï˛y
x Ï̂lƒÓ˚ myÓ˚y !lÎ%=˛ !Î!l ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ùç%!Ó˚ Óy ̂ Óï˛l ̂ òÎ˚ä
ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ã˛yÜ%̨ !Ó˚ç#Ó#–

Îál ï%̨ !Ù ̨õy!Ó˚◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨  ≤ÃÜ˛yÓ˚ ̂ §Óy
(Service)  ≤Ãòyl Ü˛Ó˚ åï%̨ !Ù •Î˚̂ Ïï˛y Óy ~Ü˛çl í z̨!Ü˛°ñ
í˛y=˛yÓ˚ñ ÓƒyAÜ˛yÓ˚ñ ê˛ƒy!:ÈüÈã˛y°Ü˛ Óy Ùy°ÈüÈ˛õ!Ó˚Óy•Ü˛ä
ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ̂ §Óy ≤ÃòylÜ˛yÓ˚#–

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y ˆ«˛ Ï̂e ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ó°y • Ï̂Ó ï%̨ !Ù
~Ü˛!ê˛ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°yˆÏ˛õ °yË˛çlÜ˛Ë˛yˆÏÓ Î%=˛–
xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ˛ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ Îy xy!Ì≈Ü˛
°y Ï̂Ë˛Ó˚ çlƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ê˛y•z •° ÈüÈ ÚÚç#Ó Ï̂lÓ˚ §yôyÓ˚î
ˆ°l Ï̂òl Óy Ü˛yçÜ˛Ù≈ÛÛ (Ordinary Business  of life)

Îy xÌ≈l#!ï˛!ÓòÓ˚y ̂ ÓyV˛y Ï̂ï˛ ̂ ã˛ Ï̂Î˚̂ ÏSÈl–

Ü˛yç
l ˆï˛yÙyÓ˚ ̨õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §ò§ƒˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÎ≈yÓ!°

!°!˛õÓÂô Ü˛ˆÏÓ ˚y– ï% ˛!Ù !Ü˛ ~•zà%ˆ Ï°yˆ ÏÜ˛

xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ Ó° Ï̂Ó ⁄ Ü˛yÓ˚î ̂ òáyG–

l ï%̨ !Ù !Ü˛ !l Ï̂ç Ï̂Ü˛ ~Ü˛çl ˆË˛y=˛y !•§y Ï̂Ó Ù Ï̂l

Ü˛Ó˚⁄ ˆÜ˛l ⁄

xyÙÓ˚y !Ü˛S%È ly Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛SÈ% ̂ ˛õ Ï̂ï˛ ̨õy!Ó˚ ly
ï%̨ !Ù Î!ò xy°y!òl xyÓ˚ ï˛yÓ˚ xyŸã˛Î≈ ≤Ãò# Į̈̂ õÓ˚ à“ ¢%̂ Ïl
ÌyÜ˛ñ ï%̨ !Ù fl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ̂ Î xy°y!òl ~Ü˛çl Ë˛yàƒÓyl
Óƒ!=˛– ̂ § ̂ ÎÈüÈ̂ Ü˛y Ï̂ly §ÙÎ̊ Îy ã˛y•zï˛ ï˛ál ̂ § ï˛yÓ̊ xyŸã˛Î≈
≤Ãò#˛õ flõ¢≈ Ü˛Ó˚ï˛ ~ÓÇ ~Ü˛çl !çl ~ Ï̂§ ï˛yÓ˚ •zFSÈy
˛õ)Ó̊î Ü˛Ó̊ï˛– ̂ § Îál ~Ü˛!ê˛ ≤Ãy§y Ï̂ò ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ã˛y•zï˛ñ §y Ï̂Ì

§y Ï̂Ì !çl ï˛yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãy§yò Óy!l Ï̂Î˚ !òï˛– Îál
ˆ§ Ó˚yçyÓ˚ xy Ï̂ò Ï̂¢ Ó˚yçÜ˛lƒyÓ˚ •y Ï̂ï˛ ÓƒÎ˚Ó•)° í z̨̨ õ•yÓ˚
!ò Ï̂ï˛ ã˛y•zï˛ñ ˆ§ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ˛õ° Ï̂Ü˛ ï˛y ˆ˛õ Ï̂Î˚ ˆÎï˛–

ÓyhflÏÓ ç#Ó Ï̂l xyÙÓ˚y xy°y!ò Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ï˛y Ë˛yàƒÓyl
• Ï̂ï˛ ̨õy!Ó˚ ly– Î!òG ï˛yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y xyÙy Ï̂òÓ˚ xlhs˝ xË˛yÓ
Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ !Ü˛v xyÙyˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly xyŸã˛Î≈ ≤Ãò#˛õ ˆl•z–
í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ ï %̨!Ù ̂ ï˛yÙyÓ̊ •yï˛ áÓ̊ã˛ !•§y Ï̂Ó ≤ÃyÆ xÌ≈•z
ôÓ˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y– Î!ò ï%̨ !Ù ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ!¢ ˆ˛õ Ï̂ï˛ñ ï˛ Ï̂Ó
ï%̨ !Ù Îy ã˛yG ï˛yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó!Ü˛S%È•z !Ü˛l Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ Ïï˛– ̂ Î Ï̂•ï%̨
ˆï˛yÙyÓ˚ •yï˛ áÓ˚̂ Ïã˛Ó˚ xÌ≈ §#!Ùï˛ñ ï˛y•z ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ ̂ §•z§Ó
!lÓ≈yã˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó Îy ̂ ï˛yÙyÓ̊ §Ó≈y!ôÜ˛ ≤Ã Ï̂Î̊yçl– ~ê˛y•z
• Ï̂FSÈ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ Ù)° !¢«˛y–

Ü˛yç
l ï%̨ !Ù !Ü˛ xlƒ ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨òy•Ó̊î Ë˛yÓ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊yñ

ˆÎáy Ï̂l !l!ò≈T˛ xy Ï̂Î̊Ó̊ ~Ü˛çl Óƒ!=˛ ̂ Ü˛yl‰ ̨õîƒ

~ÓÇ Ü˛# ˛õ!Ó̊Ùy Ï̂î !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊ Îy G•z

òy Ï̂Ù ̂ Ü˛ly Îy Ï̂Ó [Îy Ï̂Ü˛ Ó°y •Î̊ ã˛°!ï˛ òyÙ ] ⁄
l Î!ò ã˛°!ï˛ òyÙ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ ï˛ Ï̂Ó Ü˛# • Ï̂Ó ⁄

x≤Ãyã%̨ Î≈ï˛y • Ï̂FSÈ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ Ù)° Ü˛yÓ˚î– Î!ò
ˆÜ˛y Ï̂ly x≤Ãï%̨ °ï˛y ly ÌyÜ˛ï˛ñ ï˛ Ï̂Ó ˆÜ˛y Ï̂ly xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛
§Ù§ƒy ÌyÜ˛ï˛ ly– ï˛ál ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛G
• Ï̂ï˛y ly– xyÙy Ï̂òÓ˚ ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛ ç#Ó Ï̂l xyÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨
≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ x≤Ãï%̨ °ï˛yÓ˚ §ß√%á#l ••z– ˆÓ˚°G Ï̂Î˚Ó˚ Ó%!Ü˛Ç
Ü˛yí z̨rê˛y Ï̂Ó̊Ó̊ °¡∫y °y•zlñ !Ë˛í˛̧ Óy§ G ̂ ê ∆̨lñ !lï˛ƒ ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊
˛õ Ï̂îƒÓ˚ fl∫“ï˛yñ lï%̨ l ~Ü˛!ê˛ !§ Ï̂lÙy ˆòáyÓ˚ çlƒ !ê˛!Ü˛ê˛
Ü˛yê˛yÓ̊ ï˛yí˛̧y•%̂ Ïí˛̧y •zï˛ƒy!ò •° x≤Ãï%̨°ï˛yÓ̊ ̨≤ÃÜ,̨ !ï˛– §#!Ùï˛
í z̨̨ õÜ˛Ó˚î !ò Ï̂Î˚ xyÙy Ï̂òÓ˚ §Ó x≤Ãï%̨ °ï˛y ˆÙê˛y Ï̂ly §Ω˛Ó
lÎ˚– ~•zçlƒ xyÙÓ˚y x≤Ãï%̨ °ï˛yÓ˚ §ß√%á#l ••z– ï%̨ !Ù !Ü˛
xË˛y Ï̂ÓÓ˚ xyÓ˚ !Ü˛S% í z̨òy•Ó˚î Ë˛yÓ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚y⁄
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í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ̂ Î §¡õò Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y •° §#!Ùï˛
~ÓÇ ï˛yÓ̊ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ̊ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ï%̨ !Ù ≤Ã!ï˛!òl ̂ Î áyÓyÓ̊
áyG ï˛y í z̨òy•Ó˚î !•§y Ï̂Ó ôÓ˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y– áyòƒ ˆï˛yÙyÓ˚
˛õ%!T˛Ó˚ ã˛y!•òy ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚– Ü,̨ !£ÏÜ˛y Ï̂ç !lÎ%=˛ Ü,̨ £ÏÜ˛ ¢§ƒ
í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚ Îy !òˆÏÎ˚ ˆï˛yÙyÓ˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ •Î˚–
ˆÎÈüÈ̂ Ü˛y Ï̂ly §Ù Ï̂Î˚ñ Ü,̨ !£Ï̂ Ï«˛ Ï̂eÓ˚ §¡õò  ̂ ÎÙl ç!Ùñ ◊Ùñ
ç°ñ §yÓ̊ •zï˛ƒy!ò !l!ò≈T˛ – ~•z§Ó §¡õ Ï̂òÓ̊ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ̊
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– G•z ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù §¡õò áyòƒ SÈyí ¸̨y xlƒylƒ Ü,̨ !£Ïç
˛õîƒ ̂ ÎÙl Ó˚yÓyÓ˚ñ ï%̨ °y •zï˛ƒy!ò í z̨Í˛õyò Ï̂l ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y
ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~•zË˛y Ï̂Ó §¡õ Ï̂òÓ˚ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ˚ ÌyÜ˛yÎ˚
G•z §¡õò  ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õy!òï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õîƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚
ˆ«˛ Ï̂e !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ §Ù§ƒy §,!T˛ •Î˚–

Ü˛yç
l ˆï˛yÙyÓ̊ xË˛yÓà%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊y– ï˛yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ

Ü˛ï˛à%̂ Ï°y ̨õ))Ó̊î Ü˛Ó̊y §Ω˛Ó ⁄ ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y
x˛õ)Ó̊î ̂ Îyàƒ⁄ ̂ Ü˛l ï%̨ !Ù G•zà%̂ Ï°y ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
x§ÙÌ≈⁄

l  ï%̨ !Ù ˆï˛yÙyÓ˚ ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛  ç#Ó Ï̂l Ü˛#Ó)̨̊ õ !Ó!Ë˛ß¨
ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ x≤Ãyã%̨ Ï̂Î≈Ó˚ §ß√%á#l • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ ⁄ ï˛y Ï̂òÓ˚
Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ˆË˛yàñ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ Ó ˝̂ê˛l (Consumption,

Production & Distribution)

Î!ò ï%̨ !Ù ï˛y !l Ï̂Î˚ Ë˛yÓñ ï˛ Ï̂Ó ï%̨ !Ù !lŸã˛•z xl%Ë˛Ó Ü˛Ó˚̂ ÏÓ
ˆÎ xÌ≈l#!ï˛ • Ï̂FSÈ !Ó!Ë˛ß¨≤ÃÜ˛yÓ˚ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y Į̈̂ õ
Î%=˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ Ü˛yçÜ˛Ù≈ !l Ï̂Î̊ xy Ï̂°yã˛ly– ï˛yÓ̊ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛
§Ó !Ë˛ß̈ôÙ≈# xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ ̂ ÎÙl í z̨Í˛õyòlñ ̂ Ë˛yà
G Ó^˝ê˛l §¡õˆÏÜ≈˛ !lË≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ ï˛Ìƒ çylˆÏï˛ •ˆÏÓ–
xÌ≈l#!ï˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÎ˚•z !ï˛l!ê˛ Ë˛y Ï̂à xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ
ˆË˛yàñ í z̨Í˛õyòl G Ó^˝ê˛l–

xyÙÓ˚y çyl Ï̂ï˛ ã˛y•zñ Îál òyÙ çyly Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ál
!l!ò≈T˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ ~Ü˛çl ˆË˛y=˛y Ó•% §ÇáƒÜ˛ !ÓÜ˛“ oÓƒ
ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !§Âôyhs˝ ̂ lÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛# !Ü˛l Ï̂ï˛
• Ï̂Ó– ~ Ï̂Ü˛ ˆË˛yà §¡õ!Ü≈ï˛ xôƒÎ˚l Ó°y •Î˚–

xyÙÓ˚y xl%Ó)̨̊ õË˛y Ï̂Ó xyÓ˚G çyl Ï̂ï˛ ã˛y•zñ í z̨Í˛õyòÜ˛
Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !§Âôyhs˝ ˆlÎ˚ ˆÎ Óyçy Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ Ü˛# í z̨Í˛õyòl
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó Îál ï˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ̨õ Ï̂îƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl ÓƒÎ˚ G òyÙ
çyly xy Ï̂SÈ– ~ê˛y •° í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  xôƒÎ˚l–

˛õ!Ó˚̂ Ï¢ Ï̂£Ï xyÙÓ˚y çyl Ï̂ï˛ ã˛y•zñ ˆò Ï̂¢Ó˚ xË˛ƒhs˝Ó˚#l
ˆÙyê˛ í z̨Í˛õyòl ˆÌ Ï̂Ü˛˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó çyï˛#Î˚ xyÎ˚ Óy ˆò Ï̂¢Ó˚
ˆÙyê˛ í z̨Í˛õyòl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ åÎy Ï̂Ü˛ GDP Óy ˆ@˝Ãy§
ˆí˛y Ï̂Ù!fiê˛Ü˛ ˆ≤Ãyí˛yQä Óy Ùç%!Ó˚ å~ÓÇ ˆÓï˛läñ Ù%lyÊ˛y
~ÓÇ §%ò åxyÙÓ̊y ~ Ï̂«˛̂ Ïe xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ Óy!îçƒ G !Ó!l Ï̂Î̊yà
ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ xyÎ˚ ôÓ˚Ó lyä !•§y Ï̂Ó Ó^˝ê˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ê˛y
•° Ó ˝̂ê˛l §¡õ Ï̂Ü≈̨  xôƒÎ˚l–

xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ≤Ãã˛!°ï˛ ~•z !ï˛l!ê˛ !ÓË˛y Ï̂àÓ˚ xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚
˛õy¢y˛õy!¢ xyô%!lÜ˛ xÌ≈¢y Ï̂flfÓ̊ xyÓ̊G !Ü˛S%È ̂ ÙÔ!°Ü˛ §Ù§ƒy

Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ÎyÓ˚ ̂ ÙyÜ˛y!Ó°y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂FSÈ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ̂ ò¢ Ï̂Ü˛–

ˆ§•z !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y §¡õ Ï̂Ü≈̨ G xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl–
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í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ˆï˛yÙÓ˚y •Î˚̂ Ïï˛y çyl Ï̂ï˛ ã˛y•ẑ ÏÓ ˆÎñ
xyÙy Ï̂òÓ̊ §Ùy Ï̂çÓ̊ !Ü˛S%È ̨õ!Ó̊ÓyÓ̊ xlƒ Ï̂òÓ̊ ̂ ã˛ Ï̂Î̊ ̂ Ü˛l ̂ Ó!¢
Óy Ü˛ï˛ê˛y ̂ Ó!¢ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î í z̨̨ õyç≈l Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛Ùï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
ˆï˛yÙÓ̊y •Î̊ Ï̂ï˛y çyl Ï̂ï˛ ã˛y•ẑ ÏÓ xyÙy Ï̂òÓ̊ ̂ ò Ï̂¢Ó̊ Ü˛ï˛ ̂ °yÜ˛
§!ï˛ƒ•z ò!Ó̊oñ Ü˛ï˛çl Ùôƒ!Ó_ñ Ü˛ï˛çl ï%̨°lyÙ)°Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó
ôl# •zï˛ƒy!ò– ˆï˛yÙÓ˚y •Î˚̂ Ïï˛y çyl Ï̂ï˛ ã˛y•ẑ ÏÓ Ü˛ï˛çl
!lÓ˚«˛Ó˚ñ Ü˛yÓ˚y ã˛yÜ%̨ !Ó˚ ˛õy Ï̂Ó lyñ Ü˛y Ï̂òÓ˚ !¢«˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚ñ
Ü˛ï˛çl í z̨Fã˛!¢!«˛ï˛ ~ÓÇ Ü˛ï˛ç Ï̂lÓ˚ á%Ó Ë˛y Ï̂°y Ü˛yç
˛õyGÎ̊yÓ̊ §%̂ ÏÎyà Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ •zï˛ƒy!ò– xlƒË˛y Ï̂Ó Ó° Ï̂ï˛ ̂ à Ï̂°ñ
ˆï˛yÙÓ̊y •Î̊ Ï̂ï˛y çyl Ï̂ï˛ ã˛y•ẑ ÏÓñ §Çáƒy!Ë˛!_Ü˛ xyÓ̊G ï˛Ìƒ
Îy !Ü˛ly òy!Ó˚oƒ ~ÓÇ §Ùy Ï̂çÓ˚ ˜Ó£ÏÙƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚
í z̨_Ó˚ ˆò Ï̂Ó– §Ù§ƒyÓ˚ §ï˛ƒï˛y Îyã˛y•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòá Ï̂ï˛ • Ï̂Ó
~ÓÇ §Ó˚Ü˛yÓ˚ Îy Ï̂ï˛ ~•ẑ Ï«˛ Ï̂e í z̨̨ õ Ï̂Îyà# ̨õò Ï̂«˛˛õ ̂ lÎ˚ ï˛y
§%!l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– Î!ò ˆï˛yÙÓ˚y ï˛Ìƒà%̂ Ï°y çy Ï̂lyñ
ï˛ Ï̂Ó ̂ ï˛yÙÓ̊yG ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ ç#Ó Ï̂lÓ̊ çlƒ Ë˛y Ï̂°y ̨õ!Ó̊Ü˛“ly
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õyÓ̊ Ï̂Ó– xl%Ó̊)̨ õË˛y Ï̂Ó ̂ ï˛yÙÓ̊y ¢%̂ Ïl ÌyÜ˛̂ ÏÓ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊
Ù Ï̂ôƒ •Î˚̂ Ïï˛y Ü˛y Ï̂Ó˚yÓ˚ Ü˛y Ï̂Ó˚yÓ˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !Ó˛õÎ≈Î˚ ˆÎÙl
§%ly!Ùñ Ë)̨ !ÙÜ˛¡õñ Óyí≈̨ È Êœ%̨  (Bird Flu) ~Ó˚ x!Ë˛K˛ï˛y
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ÈüÈ ~•z§Ó !Ó˛õÎ≈Î˚ xyÙy Ï̂òÓ˚̊ ̂ ò¢ Ï̂Ü˛ •%Ù!Ü˛Ó˚ Ù%̂ Ïá
ˆÊ˛ Ï̂° Ï̂SÈ ~ÓÇ ÙyÓ˚ydÜ˛Ë˛y Ï̂Ó Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ç#Ó Ï̂lÓ˚ §yôyÓ˚î
Ü˛yçÜ˛Ù≈̂ ÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ– xÌ≈l#!ï˛!ÓòÓ˚y ~•z §Ü˛°
!Ó˛õÎ≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §!¡ø!°ï˛
Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Ùyê˛ «˛Î˚«˛!ï˛Ó˚ !•§yÓ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !lÓ%̨̊ õî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
˛õy Ï̂Ó˚l– ̂ ï˛yÙÓ˚y §Ω˛Óï˛ ~ê˛y  !l Ï̂Î˚ Ë˛yÓ Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚y ~ÓÇ
!l Ï̂ç Ï̂Ü˛ !ç Ï̂K˛§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚y ̂ Î xyô%!lÜ˛ xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛
ˆÎ§Ó ̂ ÙÔ!°Ü˛ ò«˛ï˛yà%̂ Ï°y xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ Îy Ï̂ï˛ òy!Ó̊oƒ
˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ àˆÏÓ£Ïîy Ü˛#Ë˛yˆÏÓ ç!í˛¸ï˛
ˆÓ̊yçày Ï̂Ó̊Ó̊ §%̂ ÏÎyàà%̂ Ï°y ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ !¢«˛yÓ̊ §y Ï̂Ì !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó
ç!í ¸̨ï˛ñ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ò%̂ ÏÎ≈yà xyÙy Ï̂òÓ˚ ç#Ól Ï̂Ü˛
≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ •zï˛ƒy!ò– ï˛y §!ë˛Ü˛ !Ü˛ ly ⁄

flõT˛ï˛ñ ˆï˛yÙÓ˚y Î!ò ~•z ˛õ Ï̂Ì !ã˛hs˝y Ü˛Ó˚ñ ˆï˛yÙÓ˚y
xÓ¢ƒ•z Ó%V˛ Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ xyÙÓ˚y xyô%!lÜ˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ §ÙhflÏ

˛õyë˛ƒÜ ̨ Ï̂Ù ˆÜ˛l Ó˚y!¢!ÓK˛yl Ï̂Ü˛ (Statistics) åÎy •°
ˆàySÈy Ï̂ly ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !lÓ≈y!ã˛ï˛ âê˛ly §¡õ!Ü≈̨ ï˛ §ÇáƒyÓ˚
xôƒÎ˚lä xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

ˆï˛yÙÓ˚y !Ü˛ ~ál l# Ï̂ã˛ ≤Ãò_ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ §ÇK˛y Îy
ˆÓ!¢Ó̊Ë˛yà xÌ≈l#!ï˛!ÓòÓ̊y ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ ï˛yÓ̊ §y Ï̂Ì §•Ùï˛
• Ï̂Ó ⁄

xÌ≈l#!ï˛Ó˚ xy Ï̂°yã˛ƒ !Ó£ÏÎ˚ •°ÈüüüÈ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Óƒ!=˛
§Ù%òÎ̊ G §yÙy!çÜ˛ §ÇfiÌy !lÓ≈yã˛̂ ÏlÓ̊ Ùyôƒ Ï̂Ù !Ó!Ë˛ß̈Ë˛y Ï̂Ó
ÓƒÓ•yÎ≈ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ̊ x≤Ãã%̨ Ó̊ í z̨̨ õÜ˛Ó̊î§Ù)• !l Ï̂Î̊yà Ü˛ Ï̂Ó̊
oÓƒy!ò í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó̊ Îy xË˛yÓ ̂ Ùyã˛l Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ í z̨Í˛õß̈
oÓƒ§Ù)• §ÙyˆÏçÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Óƒ!=˛Ó˚ ~ÓÇ Óƒ!=˛ÓˆÏà≈Ó˚
ˆË˛y Ï̂àÓ˚ çlƒ Ó^˝ê˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yç
í z̨̨ õ Ï̂Ó̊Ó̊ xy Ï̂°yã˛lyÓ̊ !l!Ó̊ Ï̂á ̂ ï˛yÙÓ̊y !Ü˛ Ó° Ï̂ï˛ ã˛yG
ˆÎñ §ÇK˛y!ê˛ ~álG !Ü˛S%Èê˛y x˛õÎ≈yÆ Ù Ï̂l • Ï̂FSÈ ⁄
§ÇK˛y!ê˛ Ü˛# Óyò !ò Ï̂Î˚ ̂ à Ï̂SÈ ⁄

2ä xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl
(Statistics in Economics)

˛õ)Ó≈Óï≈̨ # !ÓË˛y Ï̂à ̂ ï˛yÙÓ̊y ̂ ò Ï̂¢Ó̊ ̂ ÙÔ!°Ü˛ §Ù§ƒy §¡õ!Ü≈̨ ï˛
!Ü˛S%È !ÓˆÏ¢£Ï ˛õyë˛ §¡õˆÏÜ≈˛ ˆçˆÏlSÈ– ~ál xyÙÓ˚y
xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ï˛_¥̂ ÏÜ˛ §Çáƒyàï˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃyÆ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛
Ù)°ƒyÎ˚l §¡õ Ï̂Ü≈̨  xyÓ˚G çyl Ï̂ï˛ ã˛y•z– ~•z xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛
ï˛Ìƒ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ly Ï̂ÙG ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

!Ó!Óô xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyà%̂ Ï°yÓ˚ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛
Ó̊y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó̊ í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° G•z §Ù§ƒyà%̂ Ï°yÓ̊ ̂ ˛õSÈ̂ Ïl
ÌyÜ˛y Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y ̂ ÓyV˛y G Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y– xlƒË˛y Ï̂Ó Ó° Ï̂ï˛
ˆà Ï̂°ñ xyÙÓ˚y ~•z §Ù§ƒyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ ã˛T˛y
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Ü˛!Ó˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ Î!ò xyÙÓ˚y ò!Ó˚o Ï̂òÓ˚ xy!Ì≈Ü˛ Ü˛T˛
§¡õ Ï̂Ü≈̨  xl%§rôyl Ü˛!Ó˚ñ ï˛ Ï̂Ó xyÙÓ˚y ò!Ó˚o Ï̂òÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨
Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó˚Ó ̂ ÎÙl ı Ü˛Ù≈•#lï˛yñ
çlà Ï̂îÓ˚ fl∫“ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛yñ xl%ß¨ï˛ ≤ÃÎ%!=˛ í z̨ï˛ƒy!ò–

!Ü˛vñ ò!Ó̊Ïo Ï̂òÓ̊ ò%Ó̊ÓfiÌyÓ̊ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛# Ü˛y Ï̂ç °yà Ï̂Ó
Îï˛«˛î ly ̨õÎ≈hs˝ òy!Ó̊oƒ !lÙ≈)° Ü˛Ó̊yÓ̊ ̨õÂô!ï˛ xyÙÓ̊y í z̨qyÓl
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ˛õyÓ̊!SÈ– ï˛y•z xyÙÓ̊y ˆ§•z §Ü˛° ˛õ!Ó̊Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ
˛õÂô!ï˛à%̂ Ï°y (measures) !lô≈yÓ̊î Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó̊Ó Îy
xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyà%ˆÏ°yÓ˚ §ÙyôyˆÏlÓ˚ Ó˚yhflÏy ˆòáyˆÏÓ–
xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ ~•z ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î̊ l#!ï˛ –

~ál ̂ ï˛yÙÓ̊y í z̨̨ õ°!kô Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õyÓ̊SÈ ̂ Îñ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛
§Ù§ƒyÓ̊ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî G•z §Ù§ƒyÓ̊ ̂ ˛õSÈ̂ ÏlÓ̊ Ü˛yÓ̊îà%̂ Ï°yÓ̊ §y Ï̂Ì
§¡õ!Ü≈̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ SÈyí ¸̨y §Ω˛Ó lÎ˚– §Ù§ƒyÓ˚ ˆ˛õSÈ Ï̂lÓ˚
Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°yÓ˚ §Çáƒyï˛y!_¥Ü˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl SÈyí ¸̨y ~•z §Ù§ƒy
§Ùyôyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ l#!ï˛ ≤ÃlÎ˚î Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó lÎ˚– Î!ò ï%̨ !Ù
G•z Ó=˛Óƒ §ÙÌ≈l Ü˛Ó˚ñ ï˛y•ˆÏ° ï%˛!Ù xÌ≈l#!ï˛ G
Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ̂ Îyà§)eê˛y í z̨̨ õ°!kô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ–

3ä Ó˚y!¢!ÓK˛yl Ü˛# ⁄  (What is Statistics)

~•zhflÏˆÏÓ˚ ˆï˛yÙÓ˚y §Ω˛Óï˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl §¡õˆÏÜ≈˛
!ÓhflÏy!Ó̊ï˛ çyl Ï̂ï˛ ≤Ã›ï˛ xySÈ– Ó̊y!¢!ÓK˛yl !Ó£ÏÎ̊!ê˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨
!ÓhflÏy!Ó˚ï˛Ë˛yˆÏÓ ˆï˛yÙÓ˚y çylˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛– xÌ≈l#!ï˛ˆÏï˛
Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ !Ü˛ !l!ò≈T˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ⁄ xlƒe ~Ó˚
!Ü˛ xlƒ xÌ≈ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ⁄ ã˛ Ï̂°y ̂ ã˛T˛y Ü˛!Ó˚ñ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xyÙÓ˚y
~•z ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ ˆ˛õ Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚ ~ÓÇ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚
á%Ó Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ ̂ ˛õÔÑSÈ Ï̂ï˛ ̨õy!Ó˚–

xyÙy Ï̂òÓ˚ ã˛y°% Ë˛y£ÏyÎ˚ ÚÓ˚y!¢!ÓK˛ylÛ ¢∑!ê˛ ò%!ê˛ ̨õ,ÌÜ˛
x Ï̂Ì≈ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ÈüüüÈ ~Ü˛Óã˛l (Singular) ~ÓÇ Ó•%Óã˛l
(Plural)– Ó•%Óã˛l x Ï̂Ì≈ Ó̊y!¢!ÓK˛yl •° ÈüüüÈ Ú!lÎ̊Ùyl%§y Ï̂Ó̊
§Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ù!T˛–Û Îy x: Ï̂Ê˛yí≈̨  x!Ë˛ôy Ï̂l
˛õyGÎ̊y ÎyÎ̊– ï˛y•z Ó•%Óã˛l x Ï̂Ì≈ Ó̊y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ̊ §•ç˛ xÌ≈
• Ï̂FSÈ Ó̊y!¢ï˛Ìƒ–

ˆï˛yÙÓ˚y Ü˛# çy Ï̂ly ˆÎ ~Ü˛Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛yl ¢ Ï̂∑Ó˚
xÌ≈ •° ÚÓ˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §ÇÜ˛°lñ ˆ◊!îÜ˛Ó˚l ï˛Ìy
≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ !ÓK˛ylÛ xÌÓy ~Ü˛!ê˛ ˛Úõ!Ó˚§Çáƒylàï˛
!Ó£ÏÎ̊Û–

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Óy Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xyÙÓ˚y xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛
ÓƒÓ•,ï˛ à%îàï˛ G ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ï˛Ìƒ§Ù)•ˆÏÜ˛•z Ó%!V˛–
í z̨òy•Ó̊î !•§y Ï̂Ó xÌ≈l#!ï˛Ó̊ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒyl •°ÈüÈ ̂ ÎÙl
ı Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ ôy Ï̂lÓ˚ í z̨Í˛õyòl 1974-75 §y Ï̂° ~ÓÇ 1984-

85 §y Ï̂° !SÈ° ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 39.58 !Ù!°Î˚l ê˛l ~ÓÇ 58.64

!Ù!°Î˚l ê˛l– ~áy Ï̂l ôy Ï̂lÓ˚ í z̨Í˛õyòl ˆÓ Ï̂í ¸̨̂ ÏSÈ– ~ê˛y
~Ü˛ê˛y ̨õ!Ó̊Ùyîàï˛ !Ó£ÏÎ̊– ~ Ï̂«˛ Ï̂e §Çáƒy§)ã˛Ü˛ ï˛Ìƒ ̂ ÎÙl
Ú39.58 !Ù!°Î˚l ê˛lÛ ~ÓÇ Ú58.64 !Ù!°Î˚l ê˛lÛ •°
ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 1974-75 ~ÓÇ 1984-85 §y Ï̂° Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ ôyl
í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–

õ!Ó˚Ùyîàï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛
à%îàï˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒG ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
≤Ãôyl ˜Ó!¢T˛ƒ •° ˆÎ ï˛yÓ˚y ~Ü˛Ü˛ Óƒ!=˛ Óy
Óƒ!=˛ Ï̂ày¤˛#à%̂ Ï°yÓ˚ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Óî≈ly ̂ òÎ˚ Îy §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó
ˆÓ̊Ü˛í≈̨  Ü˛Ó̊y xyÓ¢ƒÜ˛– ̨õ!Ó̊Ùyîàï˛ ̨õ!Ó̊ Ï̂≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ ~•z §Ü˛°
˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– í z̨òy•Ó˚î !•§y Ï̂Ó ôÓ˚y
ÎyÎ˚ Ú!°AàÛ ÈüÈ Îy ~Ü˛çl Óƒ!=˛ˆÏÜ˛ ˛õ%Ó˚%£Ï‡Ù!•°y Óy
Óy°Ü˛‡Óy!°Ü˛yÓ̊)̂ Į̈ õ §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó̊–  xl%Ë)̨ !ï˛ Óy à%î ≤Ã§ Ï̂Aà
ÓƒÓ•,ï˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ÙyeyÓ˚ ̨ õ!Ó˚̂ Į̈ õ!«˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛çl Óƒ!=˛Ó˚
˜Ó!¢T˛ƒyÓ!° §¡õˆÏÜ≈˛ ï˛Ìƒ çyly §Ω˛Ó– åˆÎÙl
Ë˛y°‡áyÓ˚y˛õó x§%fiÌ‡ fl∫yfiÌƒÓyl‡ ˆÓ!¢ fl∫yfiÌƒÓylñ
xò«˛‡ò«˛‡ˆÓ!¢ ò«˛ •zï˛ƒy!òä– ~•zÓ̊)̨ õ ̨õ!Ó̊Ùyîàï˛ ï˛Ìƒ
Óy Ó̊y!¢!ÓK˛yl  ≤ÃyÎ̊•z xÌ≈l#!ï˛̂ Ïï˛ G §Ùyç!ÓK˛y Ï̂l ÓƒÓ•,ï˛
•Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛Ü˛ Óƒ!=˛  Óy  Óƒ!=˛ ̂ ày¤˛#Ó˚ çlƒ åçß√ñ xyÎ˚ñ
≤Ã Ï̂òÎ˚ Ü˛Ó˚ •zï˛ƒy!òÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ä ̨õÂô!ï˛àï˛Ë˛y Ï̂Ó §Çà,•#ï˛
G §ÇÓ˚!«˛ï˛ •Î˚–
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ˆï˛yÙÓ̊y ̨õÓ̊Óï≈̨ # xôƒy Ï̂Î̊ ̨õí˛̧ Ï̂Ó ̂ Î ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•  ~ÓÇ
ï˛Ìƒ §Çàë˛l Ó̊y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ̊ §y Ï̂Ì ç!í˛̧ï˛– ̨õÓ̊Óï≈̨ # ̨õÎ≈yÎ̊
• Ï̂FSÈ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §yÓ˚!îÜ˛Ó˚îñ !ã˛ Ï̂e Ó)̨̊ õyÎ˚î (Diagram

) ~ÓÇ ̂ °á!ã˛e (Graph) Ó̊)̂ Į̈ õ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊y– ï˛yÓ̊˛õÓ̊
Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß̈ §Çáƒy§)ã˛̂ ÏÜ˛Ó̊ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó̊
àîly Ü˛Ó˚y •Î˚ – ˆÎÙl àí˛¸ (Mean)ñ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ
(Variance)ñ §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ (Standard deviation)

•zï˛ƒy!ò Îy §Çà,•#ï˛ ï˛ÌƒyÓ!°Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°y !Óhfl,Ïï˛
xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚–

   Ü˛yç
l à%îàï˛ G ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛ ï˛ÌƒyÓ!°Ó˚ ò%!ê˛

í z̨òy•Ó˚î  Ë˛y Ï̂Óy–
l l# Ï̂ã˛Ó̊ ̂ Ü˛yl‰à%̂ Ï°y  ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ï˛yÙÓ̊y à%îàï˛

ï˛Ìƒ ̨õy Ï̂ÓÈüüüÈ ̂ §Ô®Î≈ñ K˛ylñ xyÎ̊ñ ~Ü˛!ê˛
!Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ñ àyl àyGÎ˚yÓ˚ §yÙÌ≈ƒñ
!¢ál ò«˛ï˛y ⁄

4ä Ó˚y!¢!ÓK˛yl Ü˛# Ü˛ Ï̂Ó˚ ⁄
(What Statistics Does ?)

~ál ˆï˛yÙÓ˚y ˆçˆÏlSÈ ˆÎñ Ó˚y!¢!ÓK˛yl •° ~Ü˛çl
xÌ≈l#!ï˛!Ó Ï̂òÓ̊ Ü˛y Ï̂SÈ x˛õ!Ó̊•yÎ≈ •y!ï˛Î̊yÓ̊ Îy ï˛y Ï̂Ü˛  !Ó!Ë˛ß̈
xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy Ó%V˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– Ó˚y!¢!ÓK˛yl Ï̂Ü˛
•y!ï˛Î˚yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ à%îàï˛ G
˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ï˛Ìƒ§Ù)• !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚
Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ §Ù§ƒyÓ˚ ˆ˛õSÈ Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy §,!T˛Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ à Ï̂°
§Ù§ƒy ̂ ÙyÜ˛y Ï̂Ó°yÓ̊ çlƒ §%!l!ò≈T˛ l#!ï˛ Ó̊)̨ õyÎ̊î Ü˛Ó̊y §•ç
•Î˚–

!Ü˛v Ó˚y!¢!ÓK˛yˆÏlÓ˚ xyˆÏÓ˚y ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
Ó̊y!¢!ÓK˛yl ~Ü˛çl xÌ≈l#!ï˛!Óò Ï̂Ü˛ §%!l!ò≈T˛ G˛flõT˛ Ë˛y Ï̂Ó

~Ü˛!ê˛ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ âê˛ly í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó̊–
Îál xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ï˛Ìƒ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó̊Ë˛y£ÏyÎ̊ Óƒyáƒy
Ü˛Ó̊y •Î̊ ï˛ál ï˛y §!ë˛Ü˛ •Î̊– §!ë˛Ü˛ ï˛Ìƒ xflõT˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊
ˆã˛̂ ÏÎ̊ x Ï̂lÜ˛ ̂ Ó!¢ !ÓŸªy§ Ï̂Îyàƒ– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨õñ flõT˛ ï˛̂ ÏÌƒÓ̊
!Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ó°y ÎyÎ̊ Ü˛yŸ¬# Ï̂Ó̊Ó̊ §y¡±!ï˛Ü˛ Ë)̨ !ÙÜ˛ Ï̂¡õ 310

çl ̂ °y Ï̂Ü˛Ó̊ Ù,ï %̨ƒ • Ï̂Î̊!SÈ°ÈüÈ ~ê˛y x Ï̂lÜ˛ ̂ Ó!¢ ï˛Ìƒ!Ë˛!_Ü˛
~ÓÇ ï˛y•z ~!ê˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒylàï˛ ï˛Ìƒ– ~áy Ï̂l Î!ò Ó°y •ï˛
¢ï˛¢ï˛ ̂ °y Ï̂Ü˛Ó̊ Ù,ï%̨ ƒ • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ï˛̂ ÏÓ ï˛y §!ë˛Ü˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒylàï˛
ï˛Ìƒ •ï˛ ly–

§Çáƒy!Ë˛!_Ü˛ !ÓÓÓ˚î# !•§y Ï̂Ó ≤ÃyÆ ˛≤Ãã%̨ Ó˚ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛
fl∫“§ÇáƒÜ˛ ày!î!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õ §ÇˆÏ«˛˛õ#Ü˛Ó˚ˆ Ïî
Ó˚y!¢!ÓK˛yl §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ åˆÎÙlÈüÈ àí ¸̨ñ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •zï˛ƒy!òñ
Îy ˆï˛yÙÓ˚y ˛õÓ˚Óï≈˛# §ÙˆÏÎ˚ ˛õí˛¸ˆÏÓä– ~•z ày!î!ï˛Ü˛
˛õ!Ó˚Ùy˛õà%̂ Ï°y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ~Ü˛e#Ü˛Ó˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ Ó°y ÎyÎ˚ñ ˆÜ˛y Ï̂ly ï˛ Ï̂Ìƒ x Ï̂lÜ˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚
xy Ï̂Î˚Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˆòGÎ˚y ÌyÜ˛ Ï̂° ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚
xyÎ˚ xy°yòy xy°yòy Ü˛ Ï̂Ó˚ Ù Ï̂l Ó˚yáy xyÙy Ï̂òÓ˚ ˛õ Ï̂«˛
x§Ω˛Ó • Ï̂Ó– ~ Ï̂«˛ Ï̂e §Ç Ï̂«˛˛õ#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ àí ¸̨
xyÎ˚ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛y ÙˆÏl Ó˚yáy xˆÏlÜ˛ §•ç •ˆÏÓ–
~•zË˛yˆÏÓ Ó˚y!¢!ÓK˛yl xˆÏlÜ˛ ï˛ÌƒˆÏÜ˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ G
xÌ≈̨ õ)î≈Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

≤ÃyÎ̊•zñ !Ó!Ë˛ß̈ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ̊Ó̊ §¡õÜ≈̨  !lô≈yÓ̊ Ï̂î
Ó̊y!¢!ÓK˛yl ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y •Î̊– ~Ü˛çl xÌ≈l#!ï˛!Óò •Î̊ Ï̂ï˛y
çyl Ï̂ï˛ xy@Ã̋•# • Ï̂Ól ̂ Î òy Ï̂ÙÓ̊ Gë˛y lyÙyÎ̊ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ Ï̂îƒÓ̊
ã˛y!•òyÓ̊ Ü˛# ̨õ!Ó̊Óï≈̨l •Î̊ ⁄ Óy òy Ï̂ÙÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂l G•z ̨õ Ï̂îƒÓ̊
ˆÎyày Ï̂lÓ̊ G˛õÓ̊ Ü˛# ≤ÃË˛yÓ ̨õ Ï̂í˛̧ ⁄ Óy àí˛̧ xyÎ̊ Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂°
Ü˛# ˆË˛yàÓƒÎ̊ Ó,!Âô ˛õy Ï̂Ó ⁄ Óy §Ó̊Ü˛y!Ó̊ ÓƒÎ̊ Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂°
§yôyÓ̊î òyÙhflÏ̂ ÏÓ̊ Ü˛# ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l • Ï̂Ó ⁄ ~•z ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ̊ í z̨_Ó̊
ï˛ál•z ˆòGÎ˚y ÎyˆÏÓ Î!ò í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó!î≈ï˛ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛
í z̨̨õyòylà%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly §¡õÜ≈̨  !ÓòƒÙyl Ìy Ï̂Ü˛– ~•zÓ̊)̨ õ
§¡õÜ≈̨  !ÓòƒÙyl xy Ï̂SÈ Ü˛# ˆl•z ï˛y ˛õ!Ó̊§Çáƒyl ˛õÂô!ï˛Ó̊
§y•yˆÏÎƒ §•ˆÏç•z Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe



Ë)̨ !ÙÜ˛y 7

xÌ≈l#!ï˛!ÓòÓ̊y G•z í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ !l!ò≈T˛ §¡õÜ≈̨
Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ô Ï̂Ó̊ !l Ï̂Î̊ ~à%̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó̊l– !Ü˛v Óyhfl Ï̂ÏÓ ~•z §¡õÜ≈̨
Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ !Ü  ̨ly ï y̨ Îyã y̨•z Ü˛̂ ÏÓ̊ ̂ òáyÓ̊ Ù Ï̂ï y̨ ÓƒÓfiÌyG §Çáƒyï˛̂ Ï_¥
Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ÓyhflÏ̂ ÏÓ xÌ≈l#!ï˛!ÓòÓ̊y ̂ Ü˛Ó°Ùye ̨õ!Ó̊§Çáƒylàï˛
ˆÜ˛Ô¢ Ï̂°Ó̊ Ùyôƒ Ï̂Ù•z ~ê˛y Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊–

xlƒ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ Ïî Ó°y ÎyÎ˚ñ xÌ≈l#!ï˛!ÓòÓ˚y
•Î˚̂ Ïï˛y ~Ü˛!ê˛ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ çlƒ
xlƒ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õyòyl Ü˛#Ë˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏÓ ï˛yÓ˚
§¡õˆÏÜ≈˛ Ë˛!Ó£ÏƒÍÓyî# Ü˛Ó˚ˆÏï˛ xy@˝Ã•# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚l–
í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ  Ë˛!Ó£ÏƒÍ çyï˛#Î˚ xy Ï̂Î˚Ó˚ G˛õÓ˚ Óï≈̨ Ùyl
!Ó!l Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ≤ÃË˛yÓ Ü˛# • Ï̂Ó ˆ§ §¡õ Ï̂Ü≈̨  çyl Ï̂ï˛ !ï˛!l
xy@Ã̋•# • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊l– ~•zÓ̊)̨ õ ã˛ã≈̨ y Ó̊y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ̊ K˛yl SÈyí˛̧y
§Ω˛Ó lÎ˚–

x Ï̂lÜ˛ Ï̂«˛ Ï̂eñ ̨õ!Ó˚Ü˛“ly G l#!ï˛ ≤ÃîÎ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e
Ë˛!Ó£ÏƒÍ ≤ÃÓîï˛y §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yˆÏlÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚–

í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ ~Ü˛çl xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ̨õ!Ó̊Ü˛“ly!Óò Ï̂Ü˛ 2005

§y Ï̂° !§Âôyhs˝ !l Ï̂ï˛ •Î̊ ̂ Î 2010 §y Ï̂° ̂ ò Ï̂¢ Ü˛# ̨õ!Ó̊Ùyî
í z̨Í˛õyòl •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛– xlƒ ~Ü˛çl ˛õ!Ó˚Ü˛“ly!Óò Ï̂Ü˛
xÓ¢ƒ•z çyl Ï̂ï˛ • Ï̂Ó 2010 §y Ï̂° ≤Ãï˛ƒy!¢ï˛ ˆË˛yàhflÏÓ˚
Ü˛# • Ï̂Ó ⁄ ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ 2010 §y Ï̂°Ó˚ í z̨Í˛õyòl ̨õ!Ó˚Ü˛“lyÓ˚
Óƒy˛õy Ï̂Ó˚ !§Âôyhs˝ !l Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– ~•ẑ Ï«˛ Ï̂e 2010 §y Ï̂°
ˆË˛yàhflÏÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  xl%Ùy Ï̂lÓ˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Óã˛yÓ˚
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– xlƒË˛y Ï̂Óñ ~Ü˛çl ̨õ!Ó˚Ü˛“ly!Óò ̂ Ë˛y Ï̂àÓ˚
Ë˛!Ó£ÏÍÓyî# Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ !à Ï̂Î̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒyàï˛ í z̨̨ õÜ˛Ó̊î ÓƒÓ•yÓ̊
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚l– ï˛y !lË≈̨ Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ !Óàï˛ ÓSÈÓ˚à%̂ Ï°yÓ˚ Óy
§y¡±!ï˛Ü˛ ÓSÈÓ˚à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ë˛yàÓƒÎ˚ !Ó£ÏÎ˚Ü˛ §Ù#«˛yÎ˚ ≤ÃyÆ
Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ G˛õÓ̊– ~•zË˛y Ï̂Óñ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy §Ùyôy Ï̂l
í z̨̨ õÎ%=˛ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ l#!ï˛ Ó)̨̊ õyÎ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl
˛õÂô!ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

˛˛õ!Ó˚§Çáƒyl ̨õÂô!ï˛ §yôyÓ˚î K˛yl ~Ó˚ !ÓÜ˛“ lÎ˚ ú
(Statistical methods are no substitute for common sense!)

Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ Ùçy ̂ ÓyV˛y Ï̂lyÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õ Ï̂Ë˛yàƒ à“ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– Ü˛!Ìï˛ xy Ï̂SÈ ̂ Îñ ~Ü˛!ê˛
˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ 4 çl §ò§ƒ åfl∫yÙ#ñ flf# G ï˛y Ï̂òÓ˚ ò%!ê˛ !¢¢%ä ~Ü˛ÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ lò# ̨õyÓ˚y˛õy Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ
ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ̨õ Ï̂í ¸̨– ÓyÓy lò#Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ àí ¸̨ àË˛#Ó˚ï˛y çylï˛ñ ï˛y•z ̂ § ï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §ò§ƒ Ï̂òÓ˚ àí ¸̨
í z̨Fã˛ï˛y ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚°– ̂ Î Ï̂•ï%̨  ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §ò§ƒ Ï̂òÓ˚ àí ¸̨ í z̨Fã˛ï˛y lò#Ó˚ àí ¸̨ àË˛#Ó˚ï˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛˛
ˆÓ!¢ !SÈ° ï˛y•z ̂ § Ë˛yÓ° ï˛yÓ˚y §%Ó˚!«˛ï˛Ë˛y Ï̂Ó lò# ̨õyÓ˚y˛õyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ– !Ü˛v ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚
!Ü˛S%È §ò§ƒ å!¢¢%Ó˚yä lò# ̨õyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !à Ï̂Î˚ í%̨ Ï̂Ó ̂ à°–

˛ õ!Ó˚§Çáƒyl ̨õÂô!ï˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ àí ¸̨ àË˛#Ó˚ï˛yÓ˚ !•§yÓ Ü˛£ÏyÓ˚ e%!ê˛Ó˚ çlƒ ~•z ò%â≈ê˛ly
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ly !Ü˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ e%!ê˛Ó˚ çlƒ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ⁄
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5ä í z̨̨ õ§Ç•yÓ˚ (Conclusion)

Óï≈̨ Ùy Ï̂l à%Ó%̊c˛õ)î≈ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ!° ̂ ÎÙl Ù)°ƒhflÏÓ˚
Ó,!Âôñ çl§Çáƒy Ó,!Âôñ ̂ ÓÜ˛yÓ˚cñ òy!Ó˚oƒ •zï˛ƒy!ò !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ñ ~•zÓ˚)˛õ §Ù§ƒyÓ˚ §Ùyôyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚
˛õò Ï̂«˛˛õ !l Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚  ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü ̨ Ù¢ Ó,!Âô
Ü˛Ó˚!SÈ– ~SÈyí ¸̨yG §Çáƒyï˛_¥ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy §Ùyôy Ï̂l
ˆÎ§Ó l#!ï˛ ≤ÃîÎ˚l • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ï˛yÓ˚ Ù)°ƒyÎ˚̂ Ïl §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–
ˆÎÙl ı ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly l#!ï˛ §Ó≈òy Ü ˛ÙÓô≈Ùyl
çl§ÇáƒyÓ˚ §Ù§ƒy Ï̂Ü˛ °yàyÙ ̨õí ¸̨y Ï̂ï˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ !Ü˛ ly ï˛y
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ˆÜ˛Ô¢° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ §• Ï̂ç•z !lô≈yÓ˚î
Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ l#!ï˛Ó̊ ̂ «˛̂ Ïe !§Âôyhs˝ @Ã̋• Ï̂î §Çáƒyï˛̂ Ï_¥Ó̊
à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ Óï≈̨ Ùyl §Ù Ï̂Î˚

§Ç!«˛ÆÓ,!_

Ü   xyÙyˆÏòÓ˚ xË˛yÓ x§#Ùñ !Ü˛v xyÙyˆÏòÓ˚ xË˛yÓ ˛õ)Ó˚ˆÏî ˆÎ  ˛õîƒ í˛zÍ˛õyòl •Î˚ñ ï˛yˆÏï˛ ˆÎ
§¡õˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ ï˛y §#!Ùï˛ G ò%°≈Ë˛– §Ü˛° xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ Ù)° Ü˛yÓ˚î •°
§¡õ Ï̂òÓ˚ x≤Ãï%̨ °ï˛y–

Ü §¡õˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
Ü   ˆÜ ˛ï˛y ï˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ã˛y!•òy ˛õ)Ó˚ˆÏî ˆÎ ˛õîƒ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆË˛yà–
Ü   í˛zÍ˛õyòÜ˛ ÓyçyÓ˚çyï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆÎ ˛õîƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛y •° í˛zÍ˛õyòl–
Ü   Ùç%!Ó˚ñ Ù%lyÊ˛yñ áyçly G §%ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ çyï˛#Î˚ xyˆÏÎ˚Ó˚ Ó^˝ê˛l ÓƒÓfiÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ó^˝ê˛l –
Ü   Ó˚y!¢!ÓK˛ylñ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §¡õÜ≈̨  !lô≈yÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛y

Ù)°ƒyÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü    õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ §Ó˚OyÙ Ë˛!Ó£ÏƒÍ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ̨ õ)Ó≈yË˛y§ !lô≈yÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü   xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ï˛_¥  §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ §Ù§ƒy  §Ùyôy Ï̂l

l#!ï˛Ùy°y ≤ÃlÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚–

!ÓŸªhflÏ̂ ÏÓ̊ ̂ ï˛ Ï̂°Ó̊ Ù)°ƒ Ó,!ÂôÓ̊ çlƒ Ë˛yÓ̊ Ï̂ï˛Ó̊ !§Âôyhs˝ !l Ï̂ï˛
• Ï̂Ó ˆÎ  2010 §y Ï̂° Ü˛# ˛õ!Ó˚Ùyî ˆï˛° xyÙòy!l Ü˛Ó˚y
• Ï̂Ó– xyÙòy!lÓ̊ !§Âôyhs˝ !lË≈̨ Ó̊ Ü˛̂ ÏÓ̊ ̂ ï˛̂ Ï°Ó̊ §Ω˛yÓƒ ̂ ò¢#Î̊
í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ G˛õÓ̊ ~ÓÇ 2010ÈüÈ~ ̂ ï˛ Ï̂°Ó̊ §Ω˛yÓƒ ã˛y!•òyÓ̊
G˛õÓ̊– Ó̊y!¢!ÓK˛yl ~Ó̊ ÓƒÓ•yÓ̊ SÈyí˛̧y ̂ ï˛̂ Ï°Ó̊ §Ω˛yÓƒ ̂ ò¢#Î̊
í z̨Í˛õyòl G §Ω˛yÓƒ ã˛y!•òy !lô≈yÓ̊î §Ω˛Ó lÎ̊– ï˛y•zñ ̂ ï˛̂ Ï°Ó̊
xyÙòy!lÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùy Ï̂îÓ̊ !§Âôyhs˝ ̂ lGÎ̊y §Ω˛Ó • Ï̂Ó ly Îï˛«˛î
ly ˛õÎ≈hs˝ ˆï˛ Ï̂°Ó˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y xyÙÓ˚y çyl Ï̂ï˛
˛õyÓ˚Ó– ~•z Ù)°ƒÓyl ï˛Ìƒ Îy ˆï˛° xyÙòy!lÓ˚ !§Âôyhs˝
!l Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛y ~Ü˛Ùye ˛õ!Ó˚§Çáƒyàï˛ Ë˛y Ï̂Ó•z
çyly Îy Ï̂Ó–
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1ä l# Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛à%̂ Ï°y §ï˛ƒ ly !ÙÌƒy !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
Ü˛ä  Ó˚y!¢!ÓK˛yl ¢%ô%Ùye ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛ ï˛Ìƒ !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚–
áä  Ó˚y!¢!ÓK˛yl xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy §Ùyôyl Ü˛ Ï̂Ó˚–
àä  Ó˚y!¢ï˛Ìƒ SÈyí ¸̨y Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ l•z–

2ä ~Ü˛!ê˛ Óy§fiê˛ƒy[˛ Óy Óyçy Ï̂Ó̊Ó̊ Ü˛yçÜ˛Ù≈ !°!˛õÓÂô Ü˛ Ï̂Ó̊y– ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰à%̂ Ï°y xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛
Ü˛yÎ≈yÓ!° ï˛y !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3ä ÚÚ§Ó˚Ü˛yÓ˚ ~ÓÇ l#!ï˛ !lô≈yÓ˚Ü˛Ó˚y xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ í z̨ß¨Î˚̂ Ïl ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨̨ õÎ%=˛ l#!ï˛ !lô≈yÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–ÛÛ ò%!ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó=˛Óƒ!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4ä ÚÚˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ §#Ùy•#l xË˛yÓ ~ÓÇ ï˛y ̨õ)Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ §#!Ùï˛ §¡õòÛÛ ÈüÈ ò%!ê˛
í z̨òy•Ó˚î §• ï˛y Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5ä ˆï˛yÙÓ˚y xË˛yÓ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚ï,̨ Æ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄
6ä Ü˛# Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°yÓ˚ çlƒ ï%̨ !Ù xÌ≈l#!ï˛ ̨ õí ¸̨SÈ ⁄
7ä õ!Ó˚§Çáƒyl ̨õÂô!ï˛ §yôyÓ˚î K˛y Ï̂lÓ˚ !ÓÜ˛“ lÎ˚– ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛ ç#ÓlÎyey ̂ Ì Ï̂Ü˛

í z̨òy•Ó˚î !l Ï̂Î˚ ~Ó˚ G˛õÓ˚ Ùhs˝Óƒ Ü˛Ó˚–

xl%¢#°l#
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Ó̊y!¢ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋•
xôƒyÎ̊

~•z xôƒyÎ˚ ˛õyë˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛yÙÓ˚y §«˛Ù • Ï̂Ó ı
♦ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ  §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ xÌ≈ G í ẑ̨ Ïj¢ƒ çyl Ï̂ï˛ ó

♦ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ~ÓÇ xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í Ï̂§Ó˚ ̨Ù Ï̂ôƒ õyÌ≈Ü˛ƒ
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ó

♦ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ ôÓ˚l çyl Ï̂ï˛ó

♦ xyòÙ§%Ùy!Ó˚ ~ÓÇ lÙ%ly §Ù#«˛yÓ˚  (Sample

Survey) Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ó

♦ lÙ%ly ã˛Î ˚ˆ ÏlÓ˚ ≤Ãã˛!°ï˛ ˆÜ˛Ô¢° Ó%V˛ˆ Ïï˛
(Technique of Sampling)ó

♦ xÈüÈ≤ÃÌyàï˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !Ü˛S%È à%Ó˚%c˛õ)î≈ í˛zÍ§
§¡õ Ï̂Ü≈̨  çyl Ï̂ï˛–

1. Ë)̨ !ÙÜ˛y (Introduction)

˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ xôƒy Ï̂Î˚ xÌ≈l#!ï˛ Ü˛# ˆ§•z §¡∫̂ Ïrô ï%̨ !Ù
˛õ Ï̂í˛̧SÈ– ï%̨ !Ù xyÓ̊G ̨õ Ï̂í˛̧SÈ xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy Ï̂lÓ̊

Ë)̨ !ÙÜ˛y ~ÓÇ à%Ó%̊c– ~•z xôƒy Ï̂Î˚ ˆï˛yÙÓ˚y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
!Ó!Ë˛ß¨ í z̨Í§ ~ÓÇ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ ôÓ˚l §¡õ Ï̂Ü≈̨
˛õí˛¸ˆÏÓ– ~Ü˛!ê˛ §Ù§ƒyÓ˚ Ü˛yÓ˚î !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ §!ë˛Ü˛
§Ùyôy Ï̂l ̂ ˛õÔÑSÈy Ï̂lyÓ˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ•z ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚–

xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ñ ï%̨ !Ù ≤ÃyÎ˚•z ~Ó˚Ü˛Ù ˆÜ˛y Ï̂ly !ÓÓÓ˚̂ ÏîÓ˚
§¡ø%á#l •GñÈüÈ ÚÚx Ï̂lÜ˛ Gë˛ylyÙyÓ˚ (Fluctuations)

Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl 1970-71 §y Ï̂° ~ Ï̂§
òÑyí ¸̨yÎ˚ 108 !Ù!°Î˚l ê˛ Ï̂l– 1978-79 §y Ï̂° ̂ §ê˛y ̂ Ó Ï̂í ¸̨
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ 132  !Ù!°Î˚l ê˛l–  !Ü˛v 1979-80 §y Ï̂°˛
áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ̊ í z̨Í˛õyòl ̨õ%lÓ̊yÎ̊ •…y§ ̂ ˛õ Ï̂Î̊ •Î̊ 108 !Ù!°Î̊l
ê˛l– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl Ü ̨ Ùyß∫̂ ÏÎ˚ 2015-16

§y Ï̂° 252 !Ù!°Î̊l ê˛ Ï̂l ̂ ˛õÔÑ̂ ÏSÈ̂ ÏSÈ ~ÓÇ 2016-17 §y Ï̂°
ï˛y 272 !Ù!°Î˚l ê˛l SÈÑ%̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–ÛÛ

~•z !ÓÓ,!ï˛ Ï̂ï˛ ï%̨ !Ù °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ˆÎñ !Ó!Ë˛ß¨
ÓSÈ̂ ÏÓ˚ áyòƒ¢§ƒ í z̨Í˛õyòl ̨õ!Ó˚Ùyî ~Ü˛ Ó˚Ü˛Ù lÎ˚– ¢ Ï̂§ƒÓ˚
í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ÓSÈ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ Ê˛§ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e

Collection of Data
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!Ó!Ë˛ß̈ •Î̊– ~•z Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ !Ë˛ß̈ï˛yÓ̊ çlƒ ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ã˛°Ü˛
(Variable) ÓˆÏ°– ã˛°Ü˛à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ •zÇˆÏÓ˚!ç
x«˛Ó˚ X, Y, Óy Z ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–  ≤Ã!ï˛!ê˛
ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ Ùyl •° ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î– í z̨òy•Ó̊î !•§y Ï̂Óñ
Ë˛yÓ̊ï˛Ó Ï̂£Ï≈ áyòƒ¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùyî 1970-71 §y Ï̂°Ó̊
108 !Ù!°Î˚l ê˛l ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ Ï̂í ¸̨ 2016-17 §y Ï̂° 272

!Ù!°Î˚l ê˛ Ï̂l ̂ ˛õÔÑ̂ ÏSÈ Ï̂SÈ– ~•z ̨ õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ ï˛yÓ˚ï˛ÙƒÈ l# Ï̂ã˛Ó˚
§yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˆòáy Ï̂ly •°– ÓSÈÓ˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ã˛°Ü˛ ÚXÛ ~Ó˚
Ùyôƒ Ï̂Ù ~ÓÇ Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ áyòƒ ¢§ƒ í z̨Í˛õyòl å!Ù!°Î˚l
ê˛läÈüÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ï̂Ü˛ ã˛°Ü˛ ÚYÛ ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆòáy Ï̂ly
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ˛

§yÓ˚!î 2.1

Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl
å!Ù!°Î̊l ê˛l !•§y Ï̂Óä

     X Y

1970-71 108

1978-79 132

1990-91 176

1997-98 194

2001-02 212

2015-16 252

2016-17 272

~áy Ï̂lñ X ~ÓÇ Y ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ùyl •° ÚÓ˚y!¢ï˛ÌƒÛñ
Îy ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyÙÓ̊y Ë˛yÓ̊ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó̊ áyòƒ í z̨Í˛õyòl §¡∫rô#Î̊ ôyÓ̊îy
ˆ˛õ Ï̂ï˛ ̨õy!Ó˚– áyòƒ ¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂l x!fiÌÓ˚ï˛y Óy Gë˛ylyÙy
§¡∫̂ Ïrô çyl Ï̂ï˛ ˆà Ï̂°ñ Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ !Ó!Ë˛ß¨ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ áyòƒ
¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ Úï˛ÌƒÛÈüÈ~Ó̊ ≤Ã Ï̂Î̊yçl • Ï̂Ó– Ó̊y!¢ï˛Ìƒ •°
~Ü˛!ê˛ •y!ï˛Î˚yÓ˚ Îy !Ó!Ë˛ß¨ ï˛Ìƒ  §Ó˚ÓÓ˚y Ï̂•Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù
§Ù§ƒy!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó%V˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

ˆï˛yÙÓ˚y Ë˛yÓ Ï̂° xÓyÜ˛ • Ï̂Ó ̂ Îñ ~•z Ó˚y!¢ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y
ˆÜ˛yÌy ̂ Ì Ï̂Ü˛ xy Ï̂§ ~ÓÇ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §Ç@Ã̋• Ü˛Ó̊y •Î̊ ⁄ ̨õÓ̊Óï≈̨ #
˛õÎ≈y Ï̂Î̊ xyÙÓ̊y Ó̊y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó̊ !Ó!Ë˛ß̈ ≤ÃÜ˛yÓ̊ Ó̊y!¢ï˛Ìƒ

§Ç@Ã̋̂ Ï•Ó̊ Ü˛°y Ï̂Ü˛Ô¢° ~ÓÇ Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ !Ó!Ë˛ß̈ í z̨Í§à%̂ Ï°y
!l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚̂ ÏÓy–

2. Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛zÍ§à%ˆÏ°y Ü˛# Ü˛# ⁄
(What are the sources of data)

˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ò%!ê˛ í z̨Í§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xl%§rôyl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚   Ùyôƒ Ï̂Ù ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚l– ~•z §ÙhflÏ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
Ó Ï̂°– Ü˛yÓ˚î ~à%̂ Ï°y §Ó˚y§!Ó˚ ˛õyGÎ˚y ï˛Ìƒ– ô Ï̂Ó˚ lyGñ
ï%̨ !Ù ̂ ï˛yÙyÓ˚ !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ SÈyeÈSÈye# Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ~Ü˛çl !ã˛e
ï˛yÓ˚Ü˛yÓ˚ çl!≤ÃÎ˚ï˛y §¡∫ˆÏrô çylˆÏï˛ ã˛yG– ~çlƒñ
!Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛
xl%§rôyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ï˛y Ï̂òÓ˚̨  !Ü˛S%È ≤ÃŸ¿ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l!ò≈T˛
!Ü˛S%È ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ˆÎ ï˛Ìƒ ˆ˛õ Ï̂°ñ
ˆ§ê˛y •° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨òy•Ó˚î–

x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ˆÜ˛yˆÏly §ÇfiÌy myÓ˚y §Çà,•#ï˛ ~ÓÇ
≤Ã!Ü ̨ Î˚yçyï˛ åˆÎÙl Îyã˛y•z ~ÓÇ §yÓ˚!îÓÂô Ü˛Ó˚yä ï˛Ìƒ
!l Ï̂Î˚ xl%§rôyl ã˛y°y Ï̂ly •Î˚ñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ  Ó°y •Î˚– ~•z ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ˆÜ˛y Ï̂ly ≤ÃÜ˛y!¢ï˛
í z̨Í§fiÌ° ̂ ÎÙlÈüüüÈ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ !ÓÓÓ˚îñ ò!°°ñ §ÇÓyò˛õeñ
xÌ≈l#!ï˛!Óò Ï̂òÓ̊ ̂ °áy Ó•z xÌÓy xlƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly í z̨Í§ ̂ ÎÙl
GˆÏÎ˚Ó§y•zê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•zË˛yˆÏÓñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ •° ̂ Îê˛y §Ó˚y§!Ó˚ í z̨Í§fiÌ° ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤ÃÌÙ ÓyÓ˚
§Ç@˝Ã• Ü˛Ó̊y •Î̊ ~ÓÇ ≤Ã!Ü ̨ Î̊y Ü˛Ó̊y •Î̊– ̨õ Ï̂Ó̊ ~•z ï˛Ìƒà%̂ Ï°y
Îál xlƒÓ˚y í z̨Í§ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ál ˆ§ê˛y
xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ •Î˚– xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚ §ÙÎ˚ ~ÓÇ áÓ˚ã˛ í z̨Ë˛Î˚•z Ü˛Ù– í z̨òy•Ó˚î !•§y Ï̂Ó
Ó°y ÎyÎ̊ñ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ̊ Ü˛ySÈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !ã˛e ï˛yÓ̊Ü˛yÓ̊ çl!≤ÃÎ̊ï˛y
§¡∫rô#Î̊ ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋• Ü˛̂ ÏÓ̊ ï%̨ !Ù ~Ü˛!ê˛ !Ó̊ Į̈̂ õyê≈̨  ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛̂ ÏÓ̊SÈ–
Î!ò xlƒ ˆÜ˛í z̨ ˆï˛yÙyÓ˚ §Çà,•#ï˛ ˆ§•z ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ~Ü˛•z
Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ál ˆ§ê˛y xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
• Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó–
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3. xyÙÓ˚y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚Ó ⁄
(How do we collect the data)

ˆï˛yÙÓ˚y !Ü˛ çylñ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛çl ≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ~Ü˛!ê˛
oÓƒ §¡õˆÏÜ≈˛ !§Âôyhs˝ ˆlÎ˚ xÌÓy Ü˛#Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛
Ó˚yç Ï̃l!ï˛Ü˛ ò° ~Ü˛çl ≤ÃyÌ≈# §¡õ Ï̂Ü≈̨  !§Âôyhs˝ ˆlÎ˚ ⁄
ï˛yÓ˚y !ÓÓ˚yê˛ ~Ü˛!ê˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ ˆ°yÜ˛ Ï̂Ü˛ G•z !l!ò≈T˛ oÓƒ Óy
≤ÃyÌ≈#Ó̊ §¡õ Ï̂Ü≈̨  !Ü˛S%È ≤ÃŸ¿ !çK˛y§yÓ̊ Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛ §Ù#«˛y
˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z §Ù#«˛yÓ˚ Ù)° í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° ~Ü˛!ê˛
o Ï̂ÓƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e !Ü˛S%È ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ôyÓ˚îy ̨õyGÎ˚y ̂ ÎÙl òyÙ,

à%î, í z̨̨ õ Ï̂Îy!àï˛y •zï˛ƒy!ò– §Ù#«˛yÓ˚ Ù)° í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° ï˛Ìƒ
§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y– §Ù#«˛y •° Óƒ!=˛Ó Ï̂à≈Ó˚ Ü˛ySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ
§Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̨õÂô!ï˛–

í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ã›!ï˛
(Preparation of Instrument)

§Ù#«˛yÎ˚ á%Ó §yôyÓ˚îË˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î Óy
•y!ï˛Î˚yÓ˚ •° ≤ÃŸ¿Ùy°y Óy ≤ÃŸ¿˛õe (Questionnaire)

Óy §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §)!ã˛– í z̨_Ó˚òyï˛y §Ó˚y§!Ó˚ ≤ÃŸ¿˛õe ̨õ)Ó˚î
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊l xÌÓy à Ï̂Ó£ÏÜ˛ åàîlyÜ˛yÓ̊#ä Óy ≤Ã!¢«˛î≤ÃyÆ
xl%§rôylÜ˛yÓ˚# í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ Ü˛ySÈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ !l Ï̂Î˚ ̨ õ)Ó˚î
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚l– Îál ˆï˛yÙÓ˚y ≤ÃŸ¿Ùy°y Óy §y«˛yÍÜ˛yÓ˚
§)!ã˛ ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛Ó̊ Ï̂Ó ï˛ál !l¡̈!°!áï˛ !Ó£ÏÎ̊à%̂ Ï°y Ù Ï̂l Ó̊yá Ï̂Ó–

l ≤ÃŸ¿Ùy°y ̂ Ó!¢ °¡∫y •GÎ̊y í z̨!ã˛ï˛ lÎ̊– ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó̊ §Çáƒy
ÎÌy§Ω˛Ó Ü˛Ù • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

l ≤ÃŸ¿ §•ç • Ï̂Ó– x Ï̂ÓyôàÙƒ ¢∑ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y ÓyN˛l#Î̊
      lÎ˚–
l ≤ÃŸ¿Ùy°yˆÏï˛ ˛≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛y ÓçyÎ˚ Ó˚yáy

í z̨!ã˛ï˛– Îy Ï̂ï˛ í z̨_Ó̊òyï˛y fl∫yË˛y!ÓÜ˛ G fl∫!hflÏ ̂ Óyô Ü˛̂ ÏÓ̊–
l ≤ÃŸ¿Ùy°y §yôyÓ˚î ̂ ÏÌ Ï̂Ü˛ §%!l!ò≈̂ ÏT˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ~à%̂ ÏÓ–

≤ÃŸ¿˛õ Ï̂eÓ̊ ¢%Ó̊%Ó̊ !ò Ï̂Ü˛ §yôyÓ̊î ≤ÃŸ¿à%!° ÌyÜ˛ Ï̂Ó ~ÓÇ
xy Ï̂hflÏ xy Ï̂hflÏ §%!l!ò≈T˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ • Ï̂Ó–

í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õÈü
Ù® ≤ÃŸ¿ (Poor Question)

Ü˛ä !Óò%ƒÍ !Ó° Ó,!Âô !Ü˛ §ÙÌ≈l Ï̂Îyàƒ ⁄
áä ˆï˛yÙyÓ˚ ~°yÜ˛yÎ˚ !Óò%ƒÍ §Ó˚ÓÓ˚y• !Ü˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ⁄

Ë˛y Ï̂°y ≤ÃŸ¿ (Good Question)

Ü˛ä ˆï˛yÙyÓ˚ ~°yÜ˛yÎ˚ !Óò%ƒÍ §Ó˚ÓÓ˚y• !Ü˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ⁄
áä !Óò%ƒÍ !Ó° Ó,!Âô !Ü˛ §ÙÌ≈l Ï̂Îyàƒ ⁄

l ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y • Ï̂ï  ̨• Ï̂Ó §Ç!«˛Æ ~ÓÇ flõT ̨– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨õÈüÈ
Ù® ≤ÃŸ¿ Èı

ï%̨ !Ù !l Ï̂ç Ï̂Ü˛ §%®Ó˚ ̂ òáy Ï̂lyÓ˚ çlƒ ̂ ï˛yÙyÓ˚ xy Ï̂Î˚Ó˚
Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ Ü˛y˛õ Ï̂í ¸̨Ó˚ çlƒ áÓ˚ã˛ Ü˛Ó˚ ⁄

Ë˛y Ï̂°y ≤ÃŸ¿È ı
ˆï˛yÙyÓ̊ xy Ï̂Î̊Ó̊ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ ï%̨ !Ù Ü˛y˛õ Ï̂í˛̧Ó̊ çlƒ áÓ̊ã˛
Ü˛Ó˚ ⁄

l ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y mƒÌ≈Ü˛ Óy § Ï̂®•çlÜ˛ • Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ ly–
≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y ˆÎl í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂Ü˛ o%ï˛ñ ¢%ÂôË˛y Ï̂Ó ~ÓÇ
flõT˛Ë˛yˆÏÓ í˛z_Ó˚ !òˆÏï˛ §«˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛yˆÏ°–
í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õÈüÈ

Ù® ≤ÃŸ¿ ı
ï%̨ !Ù !Ü˛ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ çlƒ ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ Ùy Ï̂§ á%Ó ˆÓ!¢
ê˛yÜ˛y áÓ˚ã˛ Ü Į̈Ó˚ ⁄

Ë˛y Ï̂°y ≤ÃŸ¿ ı
[ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛Ó˚ ˛õy Ï̂¢ !ê˛Ü˛ åüä !ã˛•´ òyG ]

ï%̨ !Ù ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛ Ùy Ï̂§ Ó•z Ï̂Î˚Ó̊ çlƒ Ü˛ï˛ ê˛yÜ˛y áÓ̊ã˛
Ü Į̈Ó̊ ⁄
xä 200 ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü˛Ù
xyä200 ê˛yÜ˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ 300 ê˛yÜ˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
•zä 300 ê˛yÜ˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ 400 ê˛yÜ˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
{ä 400 ê˛yÜ˛yÓ˚ ̂ Ó!¢

l ≤ÃŸ¿ Ü˛álG ̃ mï˛ÈüÈˆl!ï˛Óyã˛Ü˛  • Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ ly– Úï%̨ !Ù
!Ü˛ ã˛yG lyÛ Óy Úï%̨ !Ù !Ü˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ lyÛ ~à%̂ Ï°y !ò Ï̂Î˚ ≤ÃŸ¿
¢%Ó%̊ Ü˛Ó˚y ˆÌ Ï̂Ü˛ !ÓÓ˚ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– Ü˛yÓ˚î ~à%̂ Ï°y
í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ̨õ«˛˛õyï˛Ù)°Ü˛ ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î˚y • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
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í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õÈüÈ
Ù® ≤ÃŸ¿ ı

ï%̨ !Ù !Ü˛ Ù Ï̂l Ü˛Ó̊ ly ô)Ù˛õyl !l!£ÏÂô •GÎ̊y í z̨!ã˛Í ⁄
Ë˛y Ï̂°y ≤ÃŸ¿ ı

ï%̨ !Ù !Ü˛ Ù Ï̂l Ü˛Ó˚ ô)Ù˛õyl !l!£ÏÂô •GÎ˚y í z̨!ã˛Í ⁄
l ≤ÃŸ¿ Ü˛álG í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ •z!Aàï˛Óy•# • Ï̂ï˛  ˛õyÓ˚̂ ÏÓ ly

Îy Ï̂ï˛ í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂Ü˛ í z̨_Ó˚ ≤Ãòy Ï̂l ̂ Ü˛y Ï̂ly §)e  ̂ ˛õ Ï̂ï˛
§y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ÈüÈ

Ù® ≤ÃŸ¿ ı
ï%̨ !Ù !Ü˛ ~•z í z̨Fã˛Ùy Ï̂lÓ˚ ã˛y Ï̂Î˚Ó˚ fl∫yòàrô  ̨õSÈ® Ü˛Ó˚⁄

Ë˛y Ï̂°y ≤ÃŸ¿ ı
ï%̨ !Ù !Ü˛ ~•z ã˛y Ï̂Î̊Ó̊ fl∫yòàrô  õSÈ® Ü˛Ó̊ ⁄

l ≤ÃŸ¿ ˆÎl !ÓÜ˛“ í˛ z_Ó˚ˆ ÏÜ˛ •z!Aàï˛ ly Ü˛ˆÏÓ˚–
í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õÈüÈ

Ù® ≤ÃŸ¿ ı
ï%̨ !Ù !Ü˛ Ü˛ Ï̂° Ï̂çÓ˚ ̨õí ¸̨y ̂ ¢£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛yÜ%̨ !Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yG
ly !Ü˛ à,!•l# • Ï̂ï˛ ã˛yG ⁄

Ë˛y Ï̂°y ≤ÃŸ¿ ı
Ü˛ Ï̂° Ï̂ç ̨õí ¸̨yÓ˚ ̨õ Ï̂Ó˚ ï%̨ !Ù !Ü˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yG⁄ ≤ÃŸ¿Ùy°y
xyÓÂô ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ xÌÓy xÈüÈxyÓÂô ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊
• Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

xyÓÂô ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y ò%!ê˛ í z̨_Ó̊ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿  xÌÓy
§!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ !lÓ≈yã˛l §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿  • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ò%!ê˛
í z̨_Ó˚ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿ Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ Îál ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚
í z̨_Ó˚ Ú•ÑƒyÛ Óy ÚlyÛ !ò Ï̂Î˚ • Ï̂Ó–

Îál Ï̂Ü˛y Ï̂ly ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ò%•zÈüÈ~Ó˚ x!ôÜ˛
!ÓÜ˛“ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ál ˆ§ê˛y §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ !lÓ≈yã˛l §¡õ!Ü≈̨ ï˛
≤ÃŸ¿ ̂ ÓyV˛yÎ˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ÈüÈ
≤ÃŸ¿ ı ï%̨ !Ù ˆï˛yÙyÓ˚ ç!Ù !ÓÜ ̨ Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚SÈ ˆÜ˛l ⁄

Ü˛ä }î ̨õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ
áä §hs˝y Ï̂lÓ˚ !¢«˛yÓ˚ áÓ˚ã˛ ̂ Ùê˛y Ï̂lyÓ˚ çlƒ
àä xlƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly §¡õ!_ Ï̂ï˛ !Ó!l Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ çlƒ
âä xlƒ !Ü˛S%È åflõT˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yä

xyÓÂô ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yñ àîly Ü˛Ó˚y ~ÓÇ
!Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ çlƒ !Ó!ôÓÂô Ü˛Ó˚y á%Ó §•ç– Ü˛yÓ˚î §Ü˛°
í z̨_Ó˚òyï˛y !Ü˛S%È !l!ò≈T˛ ≤Ã Ï̂òÎ˚ !ÓÜ˛“ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨_Ó˚ !ò Ï̂Î˚
Ìy Ï̂Ü˛l– !Ü˛v ~à%̂ Ï°yÓ˚ å≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yä §¡õ Ï̂Ü≈̨  !Ü˛S%È ̂ °áy
Ü˛T˛§yôƒ– Ü˛yÓ˚î â!l¤˛ !ÓÜ˛“à%̂ Ï°y flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ˆòGÎ˚y
Ìy Ï̂Ü˛– ~áy Ï̂l xyÓ̊G ~Ü˛!ê˛ §Ω˛Óly Ìy Ï̂Ü˛ ̂ Îñ í z̨_Ó̊òyï˛yÓ̊
§!ë˛Ü˛ í z̨_Ó̊!ê˛ ≤Ã Ï̂òÎ̊ !ÓÜ˛“à%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ Ìy Ï̂Ü˛ ly– ~çlƒ
Úxlƒ !Ü˛S%ÈÛ  !ÓÜ˛“ ̂ òÎ̊y •Î̊ñ Îy Ï̂ï˛ í z̨_Ó̊òyï˛y ~Ü˛!ê˛ í z̨_Ó̊
!l Ï̂çÓ˚ Ù Ï̂ï˛y˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ñ Îy à Ï̂Ó£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ xl%Ùy Ï̂lÓ˚
!SÈ°  ly– x!ôÜ˛vñ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ !lÓ≈yã˛l §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚
Óy•zˆÏÓ˚ xyÓ˚G ~Ü˛!ê˛ §#ÙyÓÂôï˛y •° ~áyˆÏl ≤ÃˆÏòÎ˚
!ÓÜ˛ Ï̂“Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ !l!òT˛ à![˛ ̂ ÓÑ̂ Ïô ̂ òGÎ˚y •Î˚ñ
ˆÎà%̂ Ï°y Óƒï˛#ï˛ í z̨_Ó˚òyï˛y !Ë˛ß¨ í z̨_Ó˚ !ò Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly–

Ù%=˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ˆ«˛ˆÏe í˛ z_Ó˚à%ˆÏ°y á%Ó•z fl∫ï˛sf
åindividualisedä • Ï̂Î̊ Ìy Ï̂Ü˛ñ !Ü˛v ~à%̂ Ï°y Óƒyáƒy Ü˛Ó̊y
~ÓÇ àîly Ü˛Ó˚y Ü˛!ë˛lñ Ü˛yÓ˚î í z̨_Ó˚à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ x Ï̂lÜ˛
˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ìy Ï̂Ü˛– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õÈüÈ

≤ÃŸ¿ ı !ÓŸªyÎ˚l §¡õ Ï̂Ü≈̨  ˆï˛yÙyÓ˚ Ùï˛yÙï˛ Ü˛# ⁄

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ôÓ˚l
(Mode of Data Collection)

ï%̨ !Ù !Ü˛ Ü˛álG ~Ùl ˆÜ˛y Ï̂ly !ê˛!Ë˛ ˆ¢y ˆò Ï̂áSÈ
ˆÎáyˆÏl §yÇÓy!òÜ˛ !¢¢%ˆÏòÓ˚ñ à,!•l#ˆÏòÓ˚ Óy §yôyÓ˚î
lyà!Ó̊Ü˛̂ ÏòÓ̊ Ï̂Ü˛ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ï˛y Ï̂òÓ̊ ̨õÓ̊#«˛yÓ̊ §Ê˛°ï˛y §¡õ Ï̂Ü≈̨
Óy ~Ü˛!ê˛ §yÓy Ï̂lÓ̊ Ó ƒy Ï̂u˛Ó̊ !Ó£Ï̂ ÏÎ̊ Óy ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó̊yç Ï̃l!ï˛Ü˛
ò° §¡õ Ï̂Ü≈̨  ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ ⁄ ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y Ü˛Ó˚yÓ˚
í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ §Ù#«˛y
Ü˛Ó˚y– Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yÓ˚ !ï˛l!ê˛ Ù)° ˛õÂô!ï˛ •°ÈüüüÈ

åÜ˛ä Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ñ
åáä í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂à ̂ ≤Ã!Ó˚ï˛ å≤ÃŸ¿Ùy°yä  ~ÓÇ
åàä ̂ ê˛!° Ï̂Ê˛y!lÜ˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚
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Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ̊
(Personal interviews)ı
~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ÓƒÓ•,ï˛
•Î˚ Îál àˆÏÓ£ÏÜ˛
§Ü˛° §ò§ƒ Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ
ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚l ly–
~áy Ï̂l à Ï̂Ó£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ Óy
xl%§rôylÈÜ˛yÓ˚# §Ü˛°
í˛z_Ó˚òyï˛yÓ˚ §!•ï˛
Ù%̂ ÏáyÙ%!á §y«˛yÍÜ˛yÓ˚
•Î˚–

Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó̊Ó̊ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°yÓ̊ §%!Óôy Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ–
~áy Ï̂l ≤ÃŸ¿Ü˛ï≈̨ y ~ÓÇ í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛ê˛y ≤Ãï˛ƒ«˛
ˆÎyày Ï̂Îyà •Î˚– í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ xl%§rôylÜ˛yÓ˚#Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ~•z
à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  Óî≈ly Ü˛Ó˚yÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ
í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨≤ÃŸ¿ Ìy Ï̂Ü˛ñ ̂ §ê˛yÓ˚ í z̨_Ó˚ ̂ òGÎ˚y
§Ω˛Ó •Î˚– xl%§rôylÜ˛yÓ˚# í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂Ü˛ xl%̂ ÏÓ˚yô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
˛õy Ï̂Ó˚l ˆÜ˛y Ï̂ly !Ó Ï̂¢£Ï à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨_Ó˚ ˆÎl Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚
Ó Ï̂°l– Ë%̨ ° Óƒyáƒy Óy ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î˚y °«˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ≤ÃŸ¿
§Ç Ï̂Îyçl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ x§%!ÓôyG xy Ï̂SÈ– ~!ê˛ •°
ÓƒÎ˚Ó•%°– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ò,¢ƒ xl%§rôylÜ˛yÓ˚#Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–
x Ï̂lÜ˛ §ÙÎ˚ à Ï̂Ó£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ §yÙ Ï̂l §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ê˛y Ó° Ï̂ï˛
í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂Ü˛ çí ¸̨ï˛yÎ˚ @˝Ãy§ Ü˛ Ï̂Ó˚–

í˛yÜ˛ˆÏÎyˆÏà ˆ≤Ã!Ó˚ï˛ ≤ÃŸ¿Ùy°y
(Mailing Questionnaire)

~áy Ï̂l §y Ï̂Ë≈̨  Óy §Ù#«˛yÎ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù
§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤ÃŸ¿yÓ!° ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ Óƒ!=˛ Ï̂Ü˛ í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂à
õyë˛y Ï̂ly •Î˚ ~ÓÇ xl%̂ ÏÓ˚yô Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎl ~!ê˛ í z̨_Ó˚òyl
§¡õ)î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l!ò≈T˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÊ˛Ó˚Í ˛õyë˛y Ï̂ly •Î˚–

~•z ̨ õÂô!ï˛Ó˚ §%!Óôy •° ~ê˛y Ü˛Ù áÓ˚̂ Ïã˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ Ï̂ï˛
à Ï̂Ó£Ï̂ ÏÜ˛Ó̊ ≤Ãï˛ƒhs˝ xM˛ Ï̂°Ó̊ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ § Ï̂Aà ̂ Îyày Ï̂Îy Ï̂àÓ̊

§%̂ ÏÎyà •Î̊ñ Îy Ï̂òÓ̊ Ü˛y Ï̂SÈ §Ó̊y§!Ó̊
ˆ˛õÔÑSÈy Ï̂ly Óy ˆê˛!° Ï̂Ê˛yl Ü˛Ó˚yê˛y
Ü˛T˛§yôƒ– ~áyˆÏl ≤ÃŸ¿Ü˛ï≈˛y
í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤ÃÜ˛yÓ˚
≤Ãï˛ƒ«˛ ≤ÃË˛yÓ ˆÊ˛° Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚l
ly– ~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂Ü˛

≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ̊ Î%!=˛˛õ)î≈ í z̨_Ó̊ ̂ òGÎ̊yÓ̊ çlƒ Î Ï̂ÌT˛ §ÙÎ̊ !l Ï̂Î̊
§¡õ)î≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛–

Óï≈̨ Ùy Ï̂l xl°y•zl §y Ï̂Ë≈̨  Óy SMS ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù
§y Ï̂Ë≈̨  á%Ó•z çl!≤ÃÎ̊– ̂ ï˛yÙÓ̊y !Ü˛ çylñ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xl°y•zl
§y Ï̂Ë≈̨  Ü˛Ó˚y •Î˚ ⁄

í˛yÜ˛ˆÏÎyˆÏà ˆ≤Ã!Ó˚ï˛ §yˆÏË≈˛Ó˚ x§%!Óôyà%ˆÏ°y •°ñ
!l Ï̂ò≈¢à%̂ Ï°y flõT˛Ë˛y Ï̂Ó Ó°yÓ̊ çlƒ §y•y Ï̂ÎƒÓ̊ §%̂ ÏÎyà á%Ó
Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛– §%ï˛Ó˚yÇ ~áy Ï̂l ≤ÃŸ¿ §¡õ Ï̂Ü≈̨  Ë%̨ ° ˆÓyV˛yÓ˚
~Ü˛ê˛y §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛– !Ü˛S%È !l!ò≈T˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂à
§y Ï̂Ë≈̨ Ï̂ï˛ í z̨_Ó̊ ̨õyGÎ̊yÓ̊ •yÓ̊ x Ï̂lÜ˛ Ï̂«˛ Ï̂e Ü˛Ù •Î̊– ̂ ÎÙl
≤ÃŸ¿Ùy°y §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ ˛õ)î≈ ly Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÊ˛Ó˚Í ˛õyë˛yˆÏlyñ
≤ÃŸ¿Ùy°y Ï̂Ü˛ ̂ Ê˛Ó̊Í ly ̨õyë˛y Ï̂lyñ í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂àÓ̊ ày!Ê˛°!ï˛ Ï̂ï˛
≤ÃŸ¿Ùy°y •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyGÎ˚y •zï˛ƒy!ò–

ˆê˛!° Ï̂Ê˛y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §y«˛yÍÜ˛yÓ˚
(Telephone Interviews)

ˆê˛!° Ï̂Ê˛y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ̂ ê˛!° Ï̂Ê˛y Ï̂lÓ˚
Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆê˛!° Ï̂Ê˛yl §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚
§%!Óôy •° Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ ï˛y §hflÏy ~ÓÇ
á%Ó Ü˛Ù §Ù Ï̂Î̊Ó̊ Ù Ï̂ôƒ §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊– ~ê˛y ≤ÃŸ¿Ü˛ï≈̨ y Ï̂Ü˛
xl%Ù!ï˛ ≤Ãòy Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy Ï̂ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂Ü˛
§%flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃŸ¿ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊– ̂ ê˛!° Ï̂Ê˛yl §y«˛yÍÜ˛yÓ̊ ̂ §•z§Ó
ˆ«˛ Ï̂e Ë˛y Ï̂°y ˆÎáy Ï̂l Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨_Ó˚òyï˛y
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x§%!Óôy§Ù)•§%!Óôy§Ù)•
Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚

ˆê˛!° Ï̂Ê˛yl §y«˛yÍÜ˛yÓ̊

í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂à ̂ ≤Ã!Ó˚ï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚

l §#!Ùï˛ ÓƒÓ•yÓ˚
l ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–
l í˛z_Ó˚òyï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ !ÓhflÏyˆÏÓ˚Ó˚ §Ω˛yÓly ÌyˆÏÜ˛–

l !lÓ˚«˛Ó˚ˆÏòÓ˚ myÓ˚y Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ ly–
l ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y Óy í˛z_Ó˚ ˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ ò#â≈ §ÙÎ˚ xˆÏ˛õ«˛y

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚–
l mƒÌ≈•#l Óy flõT˛ ≤Ã̂ ÏŸ¿Ó̊ ÓƒyáƒyÓ̊ xl%Ù!ï˛ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó̊ ly–
l ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

l á%Ó ÓƒÎ˚Ó•%°–
l í˛z_Ó˚òyï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ ˆÊ˛°yÓ˚ §Ω˛yÓly ÌyˆÏÜ˛–
l xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ÈüÈ§yˆÏ˛õ«˛ Óƒy˛õyÓ˚–

l ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛Ù áÓ˚ã˛–
l ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ í˛z_Ó˚òyï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ Ü˛Ù •Î˚–
l ï%˛°lyÙ)°Ü˛ Ë˛yˆÏÓ í˛z_Ó˚ ˛õyGÎ˚yÓ˚ •yÓ˚ ˆÓ!¢ •Î˚–

l Ü˛Ù áÓ˚ˆÏã˛ §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
l ≤Ãï˛ƒhs˝ xM˛ˆÏ° ˆ˛õÔÑSÈyˆÏlyÓ˚ çlƒ ~Ü˛Ùye ˛õÂô!ï˛–
l í˛z_Ó˚òyï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ ˆÊ˛°y ÎyÎ˚ ly–
l í˛z_Ó˚òyï˛yÓ˚ ˆày˛õl#Î˚ï˛y Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚–
l flõ¢≈Ü˛yï˛Ó˚ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ çlƒ Ë˛yˆÏ°y–

l §ˆÏÓ≈yFã˛ ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚yÓ˚ •yÓ˚–
l §Ó ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ≤ÃŸ¿ Ü˛Ó˚yÓ˚ xl%Ù!ï˛ ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚–
l Ù%=˛ ≤ÃŸ¿ Ü˛Ó˚yê˛y Ë˛yˆÏ°y–
l mƒÌ≈Ü˛ Óy xflõT˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ flõT˛ Ó˚)˛õ ˛õyGÎ˚yÓ˚ xl%Ù!ï˛

≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚–

!Ü˛S%È !l!ò≈T˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ !ò Ï̂ï˛
x!lFS%ÈÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛–

~•z ˛õÂô!ï˛!ê˛Ó˚ x§%!Óôy
•° Óƒ!=˛Ó̊ §y Ï̂Ì ̂ Îyày Ï̂Îy Ï̂àÓ̊

ˆ«˛ Ï̂e §Ùß∫Î˚ §yôl Ü˛T˛Ü˛Ó˚– Ü˛yÓ˚î x Ï̂lÜ˛ Óƒ!=˛Ó˚ §y Ï̂Ì
!lçfl∫ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̂ ê˛!° Ï̂Ê˛yl Ìy Ï̂Ü˛ ly–

≤ÃyÜ‰̨  §Ù#«˛y
(Pilot Survey)

~Ü˛ÓyÓ˚ ≤ÃŸ¿Ùy°y ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂°ñ ˆSÈy Ï̂ê˛y ˆSÈy Ï̂ê˛y @˝Ã%̨ õ
å!ÓË˛yàä Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y í z̨̨ õÎ%=˛ !Ü˛ ly ï˛y ̂ ÓyV˛yÓ˚ çlƒ
˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy Ï̂Ü˛ ≤ÃyÜ‰̨ §Ù#«˛y Óy ≤ÃyÜ‰̨  ̨õÓ˚#«˛y Ó Ï̂°–
≤ÃyÜ‰̨ §Ù#«˛y Ù)° §Ù#«˛yÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ôyÓ˚îy
ˆ˛õ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ ≤ÃyÜ‰̨  ˛õÓ˚#«˛yÓ˚
§y•y Ï̂Îƒ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ e%!ê˛ ~ÓÇ ò%Ó≈°ï˛y çyly ÎyÎ˚– ≤ÃyÜ‰̨

Ü˛yç
l Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ ≤Ãï˛ƒhs˝ @˝Ãy Ï̂Ù Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y Ï̂ly

Óƒ!=˛Ó˚ Ü˛ySÈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
• Ï̂Ó– ˆÜ˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• ÎÌyÎÌ • Ï̂Ó
~ÓÇ ̂ Ü˛l ⁄ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

l ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ !Óòƒy° Ï̂Î̊ !¢«˛yÓ̊ à%îàï˛ Ùyl §¡õ Ï̂Ü≈̨
Ùyï˛y!˛õï˛yˆÏòÓ˚ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ !lˆÏï˛ •ˆÏÓ– Î!ò
ˆ§áy Ï̂l !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ãôyl !¢«˛Ü˛  í z̨̨ õ!fiÌï˛
Ìy Ï̂Ü˛lñ ï˛ Ï̂Ó  Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §Ù§ƒyÓ˚ §,!T˛ • Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚ ⁄

§Ù#«˛y ≤Ã̂ ÏŸ¿Ó̊ í z̨̨ õÎ%=˛ï˛yñ ̨õ!Ó̊Ùyîñ !l Ï̂ò≈¢à%̂ Ï°yÓ̊ fl∫FSÈï˛yñ
àîlyÜ˛yÓ̊#Ó̊ Ü˛Ù≈«˛Ùï˛y ~ÓÇ xy§° §Ù#«˛yÓ̊ áÓ̊ã˛ G §ÙÎ̊
≤ÃË,̨ !ï˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ çyl Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
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4. xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ ~ÓÇ lÙ%ly §Ù#«˛y
(Census and sample surveys)

xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ Óy §¡õ)î≈ àîly
(Census or complete enumeration)

Î!ò §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ (Population) ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ åÓƒ!=˛ñ Ó›
xÌÓy ˛õòä §¡∫̂ Ïrô ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ï˛y•y Ï̂Ü˛
§¡õ)î≈ àîly Óy xyòÙ¢%Ùy!Ó̊  Óy ̂ §™y§ Ó Ï̂°– Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly
§ÇfiÌy Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ ̂ Ùyê˛ çl§ÇáƒyÓ˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
xy@Ã̋•# •Î̊ñ ï˛ Ï̂Ó G•z §ÇfiÌy Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ̊ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó̊ @Ã̋yÙ G ¢• Ï̂Ó̊Ó̊
≤Ã!ï˛!ê˛ ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ≤Ã!ï˛ ò¢
ÓSÈÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚̨ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xl%§rôyl â Ï̂Ó˚ â Ï̂Ó˚ ã˛y°y Ï̂ly
•Î˚– çl§ÇáƒyÈüÈ!Ó£ÏÎ˚Ü˛ ï˛Ìƒ ̂ ÎÙl çß√ ~ÓÇ Ù,ï%̨ ƒ •yÓ˚ñ
§y«˛Ó̊ï˛yñ Ü˛Ù≈§ÇfiÌyl §Ω˛yÓƒ xyÎ̊%‹Òy°ñ çl§ÇáƒyÓ̊ xyÜ˛yÓ̊
~ÓÇ àë˛l ≤ÃË,̨ !ï˛ §Ç@Ã̋• Ü˛Ó̊y •Î̊ ~ÓÇ ̂ Ó̊!çfiê ∆̨yÓ̊ ̂ çly Ï̂Ó̊°
xÓ‰ •z!u˛Î˚y  myÓ˚y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ ˆ¢£ÏÓy Ï̂Ó˚Ó˚
Ù Ï̂ï˛y˛ çlàîly • Ï̂Î˚!SÈ° 2011 §y Ï̂°–

2011 §yˆÏ°Ó˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ xl%ÎyÎ˚# Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚

çl§Çáƒy •° 121.9 ˆÜ˛y!ê˛ñ ˆÎáy Ï̂l 2001 §y Ï̂°Ó˚

xyòÙ§%Ùy!Ó̊ xl%ÎyÎ̊# Ë˛yÓ̊ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó̊ çl§Çáƒy !SÈ° 102.87

ˆÜ˛y!ê˛– 1901 §y Ï̂°Ó˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ xl%§y Ï̂Ó˚ ~!ê˛ !SÈ°

23.83 ˆÜ˛y!ê˛– !Óàï˛ 110 ÓSÈˆÏÓ˚ xyÙyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢Ó˚

çl§Çáƒy Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ  97 ̂ Ü˛y!ê˛Ó̊G ̂ Ó!¢– çl§ÇáƒyÓ̊

àí ¸̨ Óy!£Ï≈Ü˛ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ (Average annual growth

rate) 1971-81 ò¢ Ï̂Ü˛ !SÈ° 2.2 ¢ï˛yÇ¢ñ Îy 1991-

2001 ò¢ Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Ù 1.97 ¢ï˛yÇ¢ ~ÓÇ 2001- 2011

ò¢ Ï̂Ü˛ 1.64 ¢ï˛yÇ¢ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

§Ù@˝ÃÜ˛ G lÙ%ly
(Population and Sample)

Ú˛˛õ˛õ%̂ Ï°¢lÛ G Ú•zí z̨!lË˛y§≈Û ¢∑ ò%!ê˛Ó˚ ˆÎ ≤Ãã˛!°ï˛ xÌ≈
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl ¢y Ï̂flf ¢∑mÎ˚ ̂ §•z x Ï̂Ì≈ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚
ly– ̨õ!Ó̊§Çáƒyl ¢y Ï̂flf ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l G •zí z̨!lË˛y§≈ ~Ü˛•z x Ï̂Ì≈
ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y ≤Ãã˛!°ï˛ x Ï̂Ì≈Ó˚ §y Ï̂Ì §Aà!ï˛˛õ)î≈
lÎ˚– ~áy Ï̂l ˛õ˛õ%̂ Ï°¢l Óy •zí z̨!lË˛y§≈ Óy §Ù@˝ÃÜ˛ Ó° Ï̂ï˛
§Ù#«˛yÎ̊ ÓƒÓ•,ï˛ §Ü˛° lÙ%lyÓ̊  §Ù!T˛̂ ÏÜ˛ ̂ ÓyV˛yÎ̊– ~ Ï̂«˛̂ Ïe
˛õ˛õ%̂ Ï°¢l •° ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ̃ Ó!¢ Ï̂ÏT˛ƒÓ̊ §Ü˛° !Ó£ÏÎ̊§Ù)•
åÓy ~Ü˛y!ôÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒÎ%=˛ §Ü˛° !Ó£ÏÎ˚ §Ù)•ä ̂ ÓyV˛yÎ˚ñ Îy
§Ù#«˛yÓ̊ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ̂ lGÎ̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ~Ü˛!ê˛ lÙ%ly  !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ̊
ˆ«˛ˆÏe ≤ÃÌÙ Ü˛yç •° §Ù@˝ÃÜ˛ ¢ly=˛Ü˛Ó˚î– ~Ü˛ÓyÓ˚
§Ù@˝ÃÜ˛ ¢ly=˛ • Ï̂Î̊ ̂ à Ï̂°ñ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ≤Ã!ï˛!l!ôcÜ˛yÓ̊# lÙ%ly
!lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– Ü˛yÓ˚î §¡õ)î≈ §Ù@˝ÃÜ˛ !l Ï̂Î˚ xôƒÎ˚l
Ü˛Ó̊y á%Ó•z Ü˛T˛§yôƒ Óƒy˛õyÓ̊– ~Ü˛!ê˛ lÙ%ly ~Ü˛!ê˛ §Ù@Ã̋̂ ÏÜ˛Ó̊
~Ü˛!ê˛ Ë˛yà ˆÓyV˛yÎ˚ ÎyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚–
~Ü˛!ê˛ Ë˛y Ï̂°y lÙ%ly §yôyÓ˚îï˛ §Ù@˝ÃÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆSÈy Ï̂ê˛y •Î˚
~ÓÇ á%Ó Ü˛Ù áÓ˚̂ Ïã˛ G Ü˛Ù §Ù Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ù@˝ÃÜ˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨
§!ë˛Ü˛ Î%!=˛˛õ)î≈ ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù •Î˚–

xy!Ù çlàîly òÆÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~ Ï̂§!SÈ–
xy!Ù !Ü˛ xy˛õlyÓ˚ Ù)°ƒÓyl §Ù Ï̂Î˚Ó˚

15 !Ù!lê˛ !l Ï̂ï˛ ̨õy!Ó˚⁄
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Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y ï%̨ !Ù ˆÜ˛y Ï̂ly !l!ò≈T˛ ~Ü˛!ê˛ xM˛ Ï̂°Ó˚
ˆ°y Ï̂Ü˛ Ï̂òÓ˚ àí ¸̨ xy Ï̂Î˚Ó˚ G˛õÓ˚ §Ù#«˛y Óy xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
ã˛yG– xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ ˛õÂô!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚ ˆï˛yÙyˆÏÜ˛ G•z
xM˛ Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óƒ!=˛Ó˚ xyÎ˚ áÑ%̂ Ïç ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Óñ
ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ Îyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛ ̂ °yÜ˛§Çáƒy
!ò Ï̂Î̊ Ë˛yà Ü˛Ó̊ Ï̂° G•z xM˛ Ï̂°Ó̊ ̂ °yÜ˛ Ï̂òÓ̊ àí˛̧ xyÎ̊ ̨õyGÎ̊y
Îy Ï̂Ó– ~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛ àîlyÜ˛yÓ˚# !l Ï̂Î˚yà
Ü˛Ó̊yÓ̊ Ê˛ Ï̂° x Ï̂lÜ˛ ê˛yÜ˛y áÓ̊ Ï̂ã˛Ó̊ ≤Ã Ï̂Î̊yçl •Î̊– xlƒ!ò Ï̂Ü˛
ï% ˛!Ù G•z xM˛ˆÏ°Ó˚ !Ü˛S% È ˆ°yˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛
≤Ã!ï˛!l!ôcÜ˛yÓ˚# lÙ%ly !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ xyÎ˚
áÑ%ˆÏç ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– ~•z !lÓ≈y!ã˛ï˛ @˝Ã%ˆÏ˛õÓ˚ å!ÓË˛yˆÏàÓ˚ä
ˆ°yÜ˛ˆÏòÓ˚ àí˛¸ xyÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ §ÙhflÏ xM˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛
ˆ°y Ï̂Ü˛Ó˚ àí ¸̨ xy Ï̂Î˚Ó˚ !•§yÓ xl%Ùyl Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •Î˚–
í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ÈüÈ

l à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ Èı Ù!î˛õ%̂ ÏÓ˚Ó˚ ̂ ã˛yÓ˚yãÑ̨ yò˛õ%Ó˚ ̂ ç°yÎ˚

Ü,̨ !£Ï̂ Ïï˛ !lÎ%=˛ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ̊ xy!Ì≈Ü˛ xÓfiÌyÓ̊ xôƒÎ̊l

Óy §Ù#«˛y Ü˛Ó˚y–

l §Ù@˝ÃÜ˛  Èı ̂ ã˛yÓ˚yãÑ̨ yò˛õ%Ó˚ ̂ ç°y Ü,̨ !£Ï̂ Ïï˛ !lÎ%=˛ §ÙhflÏ

◊!ÙÜ˛–

l lÙ%ly Èı ̂ ã˛yÓ˚yãÑ̨ yò˛õ%Ó˚ ̂ ç°yÎ˚ Ü,̨ !£Ï̂ Ïï˛ !lÎ%=˛ §ÙhflÏ

◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ 10 ¢ï˛yÇ¢–

ˆÓ!¢Ó̊Ë˛yà §Ù#«˛y•z •° lÙ%ly §Ù#«˛y– ̨õ!Ó̊§Çáƒy Ï̂l
~Ó̊ à%Ó̊%c ̂ Ó!¢ •GÎ̊yÓ̊ ̂ ˛õSÈ̂ Ïl x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y Ü˛yÓ̊î xy Ï̂SÈ–
~Ü˛!ê˛ lÙ%ly Ü˛Ù áÓ˚ã˛ ~ÓÇ Ü˛Ù §Ù Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Î%!=˛Î%=˛ñ
!ÓŸªhflÏ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ˆÎ Ï̂• Ï̂ï%̨
lÙ%lyà%ˆÏ°y §Ù@˝ÃÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆSÈyˆÏê˛y •Î˚ñ ï˛y•z
!ÓhflÏy!Ó˚ï˛ ï˛Ìƒ !l!Óí ¸̨ xl%§rôy Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y
ˆÎ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– ̂ Î Ï̂•ï%̨  ~áy Ï̂l xyÙy Ï̂òÓ̊ àîlyÜ˛yÓ̊#Ó̊ ̂ SÈy Ï̂ê˛y
ò° ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ñ ï˛y•z ï˛y Ï̂òÓ˚ ≤Ã!¢«˛î ~ÓÇ Ü˛y Ï̂çÓ˚
ï˛_¥yÓôyl Ü˛Ó˚y xyÓ˚G §•ç • Ï̂Î˚ G Ï̂ë˛– ~ál ≤ÃŸ¿ •°
ï%̨ !Ù Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó lÙ%ly ã˛Î̊l Ü˛Ó̊ Ï̂Ó ⁄ lÙ%ly §Ç@Ã̋• ò%!ê˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó̊

• Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ñ ̂ ÎÙl !Ó!«˛Æ (Random) ~ÓÇ xÈüÈ!Ó!«˛Æ
(Non Random)–

Ü˛yç

l Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈  ~ÓÇ !ã˛ˆÏl ˛õÓ˚Óï≈˛# ˆÜ˛yl‰ §yˆÏ°
xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ • Ï̂Ó ⁄

l Î!ò ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ ~Ü˛yò¢ ̂ ◊!îÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚
lï%̨ l ̨õyë˛ƒÓ•z §¡õ Ï̂Ü≈̨  SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ Ùï˛yÙ Ï̂ï˛Ó˚
G˛õÓ̊ xôƒÎ̊l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ •Î̊ñ ï˛y• Ï̂° ̂ ï˛yÙyÓ̊ §Ù@˝ÃÜ˛
~ÓÇ lÙ%ly Ü˛# • Ï̂Ó ⁄

l Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ̨õyOy Ï̂Ó à Ï̂ÙÓ̊ àí˛̧ í z̨Í˛õyòl
!•§yÓ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yÎ˚ñ ï˛y• Ï̂° ̂ § Ï̂«˛ Ï̂e ï˛yÓ˚ §Ù@˝ÃÜ˛
~ÓÇ lÙ%ly Ü˛# • Ï̂Ó ⁄

l# Ï̂ã˛Ó˚ xy Ï̂°yã˛ly ï˛y Ï̂òÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ §%flõT˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l
(Random Sampling)

lyÙ xl%ÎyÎ̊#ñ !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î̊l •° ̂ Îáy Ï̂l ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛
Óy lÙ%ly §Ù@˝ÃÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó!«˛Æ  Óy ~ Ï̂°y Ï̂Ù Ï̂°y Ë˛y Ï̂Ó
!lÓ≈yã˛l Ü˛Ó̊y •Î̊– §Ó̊Ü˛yÓ̊ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ~°yÜ˛yÓ̊ çlà Ï̂îÓ̊
˛õy!Ó̊Óy!Ó̊Ü˛ Óy Ï̂ç Ï̂ê˛Ó̊ G˛õÓ̊ ̂ ˛õ Ï̂ê ∆̨y Ï̂°Ó̊ Ó!ô≈ï˛ òy Ï̂ÙÓ̊ ≤ÃË˛yÓ
Ü˛# • Ï̂Ó ̂ §ê˛y !lô≈yÓ̊î Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ã˛yÎ̊– ï˛yÓ̊ çlƒ 30!ê˛ ̨õ!Ó̊ÓyÓ̊
ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛!l!ôcÜ˛yÓ̊# å!Ó!«˛Æ Ë˛y Ï̂Óä lÙ%ly §Ç@Ã̋• Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛
• Ï̂Ó ~ÓÇ ̂ §ê˛y !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– G•z ~°yÜ˛yÓ̊ 300!ê˛
˛õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ lyÙ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yà Ï̂çÓ̊ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó̊y Ï̂ï˛ ̂ °áy •° ~ÓÇ
Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó ˆÙ¢y Ï̂ly •°ó ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ˆ§áyl ˆÌ Ï̂Ü˛ ~ Ï̂Ü˛
~ Ï̂Ü˛ 30!ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ ̂ lÎ˚y •°–

!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚̂ Ïl ≤Ã!ï˛!ê˛ fl∫ï˛sf  ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ
!lÓ≈y!ã˛ï˛ •ÓyÓ˚ §Ùyl §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛– í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨òy•Ó˚î
ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆòáy ÎyÎ˚ñ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ §Ü˛° 300!ê˛ lÙ%ly ~Ü˛Ü˛
30!ê˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó̊ lÙ%lyÓ̊ xhs˝Ë≈%̨ =˛ •GÎ̊yÓ̊ çlƒ §Ùyl §%̂ ÏÎyà
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~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛!l!ôcÜ˛yÓ˚# lÙ%ly˛
(Representative)

Ü˛yç

l ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ̊ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó̊ !Óàï˛ 50 ÓSÈ̂ ÏÓ̊Ó̊ áyòƒ¢§Ïƒ

í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ôÓ˚l !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

ˆÎ Ï̂•ï%̨  §Ü˛° ÓSÈ̂ ÏÓ̊Ó̊ ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋• Ü˛Ó̊yê˛y Ü˛T˛§yôƒ

Óƒy˛õyÓ̊ñ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ó°y •° ̂ ÎÈüÈ̂ Ü˛y Ï̂ly 10 ÓSÈ̂ ÏÓ̊Ó̊

í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ lÙ%ly !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛–  !Ó!«˛Æ  §ÇáƒyÓ̊

§yÓ̊!î  ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ï%̨ !Ù lÙ%ly ÓSÈÓ̊à%̂ Ï°y

!lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ⁄

xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l
(Non-Random Sampling)

• Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ˆÎáy Ï̂l ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ~°yÜ˛yÓ˚ 100!ê˛

˛õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ Ù Ï̂ôƒ 10!ê˛ ˛õ!Ó̊ÓyÓ̊ Ï̂Ü˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

ˆï˛yÙyˆÏÜ˛ !§Âôyhs˝ !lˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÜ˛yl‰ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛

!lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ˆÏÓ ~ÓÇ ˆÜ˛yl‰à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Óyò ˆòˆÏÓ– ï%˛!Ù

§%!ÓôyÙ Ï̂ï˛y˛ çyÎ̊àyÎ̊ xÓ!fiÌï˛ ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ!Ó̊ÓyÓ̊ ÓySÈy•z

Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊y xÌÓy ˆï˛yÙyÓ̊ Óy ˆÜ˛y Ï̂ly Órô%Ó̊ ˛õ!Ó̊!ã˛ï˛

˛õ!Ó̊ÓyÓ̊à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊y– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ˆï˛yÙyÓ̊

10!ê˛ ˛õ!Ó̊ÓyÓ̊ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ˆï˛yÙyÓ̊ Ùï˛yÙï˛ Óy !Óã˛yÓ̊

!Ó Ï̂Óã˛ly å˛õ«˛˛õyï˛ä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂ÓÏ̊SÈ– ~Ë˛y Ï̂Ó 100!ê˛

˛õy!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ Ùôƒ ˆÌˆÏÜ˛ 10!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚y

!Ó!«˛Æ !lÓ≈yã˛l  lÎ˚– ~Ü˛!ê˛ xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l

˛õÂô!ï˛ •° ˆÎáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ §Óà%̂ Ï°y fl∫ï˛sf

~Ü˛Ü˛ !lÓ≈y!ã˛ï˛ •ÓyÓ̊ çlƒ §ÙylË˛y Ï̂Ó §%̂ ÏÎyà ˛õyÎ̊ ly

~ÓÇ lÙ%ly !lÓ≈yã˛̂ ÏlÓ̊ ˆ«˛̂ Ïe à Ï̂Ó£Ï̂ ÏÜ˛Ó̊ !Óã˛yÓ̊ !Ó Ï̂Óã˛ly

~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ Ë)˛!ÙÜ˛y ˛õy°l Ü˛ˆÏÓ˚– ~à%ˆÏ°y Ù)°ï˛

!lÓ≈y!ã˛ï˛ •Î˚ !Óã˛yÓ˚ !ÓˆÏÓã˛lyñ í˛zˆÏj¢ƒ, §%!Óôy,

ˆÜ˛yê˛yÈüÈ~Ó̊ G˛õÓ̊ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó̊ñ Îy xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly Ó Ï̂°

!Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ • Ï̂Ó–

~Ü˛!ê˛ x≤Ã!ï˛!l!ôcÜ˛yÓ˚# lÙ%ly˛
(Non Representative)

˛õyÎ˚ñ xï˛~Ó ~•z lÙ%lyà%̂ Ï°yñ ̂ Îà%̂ Ï°y !lÓ≈yã˛l Óy §Ç@˝Ã•
Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ̂ §à%̂ Ï°y •° §Ù§Ω˛Ó lÙ%ly– ~ê˛y Ï̂Ü˛ °ê˛y!Ó˚
˛õÂô!ï˛G Ó°y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– Óï≈˛ÙyˆÏl §Ù§Ω˛Ó lÙ%ly
!lÓ≈yã˛ Ï̂l Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ̂ ≤Ãy@˝ÃyÙ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ó%Ì ̂ Ê˛Ó˚ï˛ §Ù#«˛y å~!:ê˛ ̂ ˛õy°ä

ï%˛!Ù xÓ¢ƒ•z ˆòˆÏá ÌyÜ˛ˆÏÓ Îál ˆÜ˛yÌyG
ˆÜ˛yˆ Ïly !lÓ≈yã˛l •ˆÏÎ˚ Ìyˆ ÏÜ˛ñ ˆê˛!°!Ë˛¢l
ˆlê˛GÎ˚yÜ≈˛à%ˆÏ°y ˆ§•z !lÓ≈yã˛l §¡±ã˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚
ÌyˆÏÜ˛– ï˛yÓ˚y !lÓ≈yã˛ˆÏlÓ˚ §Ω˛yÓƒ Ê˛°yÊ˛ˆÏ°Ó˚
xyàyÙ xyË˛y§ ˆòÓyÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~ê˛y Ü˛Ó˚y
•Î̊ ~!:ê˛ ˆ˛õy Ï̂°Ó̊ Ùyôƒ Ï̂Ù– ~áy Ï̂l Ó%ÌÈüÈ̂ Ê˛Ó̊ï˛
ˆË˛yê˛yˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!«˛Æ lÙ%ly ˆlGÎ˚y •Î˚– ï˛yˆÏòÓ˚
!çK˛y§y Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ ï˛yÓ˚y Ü˛yˆ ÏÜ˛ ˆË˛yê˛
!ò Ï̂Î̊ Ï̂SÈl– ˆË˛yê˛y Ï̂Ó̊Ó̊ ~•z lÙ%lyÓ̊ ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~•z
!lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ê˛°yÊ˛ Ï̂°Ó˚ xyàyÙ ˛õ)Ó≈yË˛y§ ˆòGÎ˚y
•Î˚– ˆï˛yÙÓ˚y xÓ¢ƒ•z °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏÓ ˆÎ
~!:ê˛ ˆ˛õy°ÈüÈ~Ó˚ ˛õ)Ó≈yl%Ùyl §Ó§ÙÎ˚ !Ù Ï̂° ly–
ˆÜ˛l ⁄

20!ê˛ ÜÑ̨ yã˛yâÓ˚ ~ÓÇ
20!ê  ̨õyÜ˛y â Ï̂Ó˚Ó˚ §Ù@˝ÃÜ˛
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5. lÙ%lyàï˛ G xÈüÈlÙ%lyàï˛ e%!ê˛ (Sampling

and Non-Sampling Error)

lÙ%lyàï˛ e%!ê˛
§yÇáƒÙyl !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ò%!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈
˜Ó!¢T˛ƒ xy Ï̂SÈ Îy ~áy Ï̂l ≤Ãy§!AàÜ˛– ≤ÃÌÙï˛ ˆÜ˛w#Î˚
≤ÃÓîï˛y, xÌ≈yÍ àí˛̧, ÙôƒÙy, Óy §Çáƒyà%Ó̊%Ùyl myÓ̊y Ùy˛õ Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó̊y– !mï˛#Î̊ï˛ !Óhfl,Ï!ï˛ xÌ≈yÍ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛, àí˛̧ !Óã%̨ ƒ!ï˛,
≤Ã§yÓ˚ •zï˛ƒy!ò àîly Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚y– lÙ%ly
!lÓ≈yã˛ˆÏlÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ •° §Ù@˝Ã !fiÌ!ï˛ÙylˆÏòÓ˚ ~Ü˛ Óy
~Ü˛y!ôÜ˛ !lÓ%̊!˛õï˛ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y– lÙ%lyàï˛ e%!ê˛ Ó° Ï̂ï˛
ˆÓyV˛yÎ˚ lÙ%lyÓ˚ !lÓ%̊!˛õï˛ Ùyl ~ÓÇ ~Ó˚ xl%Ó)̨̊ õ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚
!fiÌ!ï˛Ùy Ï̂lÓ˚ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ– §%ï˛Ó˚yÇ lÙ%lyàï˛ e%!ê˛ •° ~Ü˛!ê˛
§Ù@˝ÃÜ˛ !fiÌ!ï˛Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùyl ~ÓÇ ~Ó˚ !lÓ%̊!˛õï˛ Ùyl
åÎy lÙ%ly ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚äÈüÈ~Ó˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ– Ó°y Óy•%°ƒñ
~Ü˛!ê˛ Ó Ï̂í ¸̨y lÙ%ly !l Ï̂Î˚ à Ï̂Ó£Ïîy Ü˛Ó˚̂ Ï° lÙ%lyàï˛ e%!ê˛Ó˚
Ùyey Ü˛Ùy Ï̂ly §Ω˛Ó •Î˚–
í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ÈüÈ
Ù!l˛õ%̂ ÏÓ˚Ó˚ çl Ü,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ xyÎ˚ !l Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ !Ó Ï̂Óã˛ly
Ü˛ Ï̂Ó̊y– ã˛°Ü˛ ‘X’ åÜ,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó̊ xyÎ̊ä ~Ó̊ Ùylà%̂ Ï°y •° 500,

550, 600, 650, 700–
~áy Ï̂l xyÙÓ˚y ˆò!áñ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ àí ¸̨ •°
= (500+550+600+650+700) ÷ 5

= 3000 ÷ 5

= 600

~álñ ô Ï̂Ó˚y xyÙÓ˚y ò%çl Ü,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ lÙ%ly §Ç@˝Ã•
Ü˛Ó˚°yÙ ̂ Îáy Ï̂l ‘X’ ~Ó˚ Ùyl 500 ~ÓÇ 600– §%ï˛Ó˚yÇñ
lÙ%ly àí ¸̨  = (500+600) ÷ 2

 = 1100 ÷ 2 = 550 –

~áy Ï̂lñ lÙ%lyàï˛ e%!ê˛Ó˚  !•§yÓ
= 600 å≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùylä – 550 åxyl%Ùy!lÜ˛ !•§yÓä
= 50

xÈüÈlÙ%lyàï˛ e%!ê˛§Ù)•

xÈüÈlÙ%lyàï˛ e%!ê˛à%̂ Ï°y lÙ%lyàï˛ e%!ê˛à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó!¢

à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊– Ü˛yÓ̊î lÙ%lyàï˛ e%!ê˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂í˛̧y lÙ%ly

!lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ü˛!Ù Ï̂Î˚ xyly §Ω˛Ó •Î˚– Ó Ï̂í ¸̨y lÙ%ly

!l Ï̂Î˚G xÈüÈlÙ%lyàï˛ e%!ê˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛!Ù Ï̂Î˚ xyly §Ω˛Ó •Î˚

ly– ~Ùl!Ü˛ ~Ü˛!ê˛ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚̂ Ïï˛G  xÈüÈlÙ%lyàï˛ e%!ê˛

ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋̂ Ï• e%!ê˛ (Errors in Data Acquisition)

~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ e%!ê˛ Ë%̨ ° í z̨_Ó˚ !°!˛õÓÂô •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° §,!T˛

•Î̊– ô Ï̂Ó̊yñ !¢«˛Ü˛ SÈye Ï̂òÓ̊˛ Ó° Ï̂°l ̂ ◊!îÜ˛ Ï̂«˛ !¢«˛ Ï̂Ü˛Ó̊

ˆê˛!Ó°!ê˛Ó̊ ̃ òâ≈ƒ ̂ Ù Į̈̂ õ ̂ òáyG– !¢«˛yÌ≈# Ï̂òÓ̊ myÓ̊y ̂ ê˛!Ó Ï̂°Ó̊

˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ Ùy˛õê˛y !Ó!Ë˛ß¨ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~•z Ùy Į̈̂ õÓ˚ !Ë˛ß¨ï˛y

• Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ !Ê˛ï˛yÓ˚ !Ë˛ß¨ï˛yÓ˚ çlƒñ SÈye Ï̂òÓ˚ x§ï˛Ü≈̨ ï˛yÓ˚

çlƒ •zï˛ƒy!ò– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó ô Ï̂Ó̊yñ xyÙÓ̊y Ü˛Ù°y Ï̂°Ó%Ó̊ òy Ï̂ÙÓ̊

ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛y•z– xyÙÓ˚y çy!l !Ó!Ë˛ß¨ ˆòyÜ˛y Ï̂l

òyÙ !Ó!Ë˛ß¨ • Ï̂Ó ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ Óyçy Ï̂Ó˚G òyÙ !Ó!Ë˛ß¨ • Ï̂Ó–

à%îàï˛ Ùyl xl%§y Ï̂Ó˚G òyÙ !Ó!Ë˛ß¨ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– §%ï˛Ó˚yÇñ

xyÙÓ˚y ¢%ô% àí ¸̨ òyÙ Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Óã˛ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy!Ó˚– !°!˛õÓÂô

Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eG Ë%̨ ° • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ˆÜ˛lly àîlyÜ˛yÓ˚# Óy

í z̨_Ó˚òyï˛yG ï˛Ìƒ Ó°y Óy !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e Ë%̨ °

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ñ ̂ ÎÙlñ ̂ § 31 ~Ó˚ ̨õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  13 !°!˛õÓÂô

Ü˛Ó˚°–

≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î̊y•#l e%!ê˛§Ù)• (Non-Response Errors) ı

≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y•#l e%!ê˛§Ù)• xyˆÏà Îál ≤ÃŸ¿Ü˛ï≈˛y lÙ%lyÎ˚

ï˛y!°Ü˛yË%˛=˛ ˆÜ˛yˆÏly Óƒ!=˛Ó˚ §yˆÏÌ ˆÎyàyˆÏÎyà Ü˛Ó˚ˆÏï˛

x§ÙÌ≈ •Î̊ xÌÓy lÙ%lyÎ̊ ï˛y!°Ü˛yË%̨ =˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly Óƒ!=˛ í z̨_Ó̊

!ò Ï̂ï˛ xfl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ~•z lÙ%ly ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î!ê˛

≤Ã!ï˛!l!ôcÙ)°Ü˛ • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ ly–
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˛õ«˛˛õyï˛Ù)°Ü˛ lÙ%ly ã˛Î˚l (Simpling Bias) ı
˛õ«˛̨õyï˛ Ù)°Ü˛ lÙ%ly ã˛Î̊l §Çâ!ê˛ï˛ •Î̊ Îál lÙ%ly ã˛Î̊ Ï̂lÓ̊
˛õ!Ó˚Ü˛“ly Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ Ü˛y!A«˛ï˛ §Ù@˝ÃˆÏÜ˛Ó˚ (Target

Population) !Ü˛S%È §ò§ƒ ~Ü˛Ü˛ Ï̂Ü˛ lÙ%lyÓ̊ Ù Ï̂ôƒ xhs˝Ë≈%̨ =˛
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ x§ÙÌ≈ •Î˚–

6. Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ ~ÓÇ NSSO

çyï˛#Î˚ ~ÓÇ Ó˚yçƒhflÏˆÏÓ˚ !Ü˛S%È §ÇfiÌy xyˆÏSÈ ÎyÓ˚y
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î (Pro-

cess) Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ~ÓÇ ï˛y!°Ü˛yÓÂô Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– çyï˛#Î˚hflÏ̂ ÏÓ˚
~Ó˚Ü˛Ù !Ü˛S%È §ÇfiÌy •° Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ (Cen-

sus of India), National Sample Survey

Organisation (NSSO), Central Statistical

Organisation (CSO), Registrar General of

India (RGI), Directorate General of Com-

mercial Intelligence and Statistics (DGCIS),

Labour Bureau •zï˛ƒy!ò–

Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚ ˛õ!Ó˚̨ õ)î≈ ~ÓÇ
ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ çlï˛y!_¥Ü˛ ò!°° ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– 1881

§y° ˆÌˆÏÜ˛ ~•z xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ ≤Ã!ï˛ ò¢ ÓSÈÓ˚ xhs˝Ó˚
!lÎ̊!Ùï˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ó̊y • Ï̂FSÈ– fl∫yô#lï˛yÓ̊ ̨õÓ̊ ≤ÃÌÙ xyòÙ¢%Ùy!Ó̊
Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ° 1951 §y Ï̂°– xyòÙ¢%Ùy!Ó˚Ó˚ Ü˛Ù≈Ü˛ï≈̨ yÓ˚y
çl§ÇáƒyÓ̊ !Ó!Ë˛ß̈ !òÜ˛ Óy !Ó£Ï̂ ÏÎ̊Ó̊ ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋• Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ ÎÙl
xyÜ˛yÓ˚ñ âlcñ !°Aà xl%˛õyï˛ñ §y«˛Ó˚ï˛yñ ˛õ!Ó˚ÎyÎ˚lñ
@˝ÃyÙÈüÈ¢•Ó˚ Ó^˝ê˛l •zï˛ƒy!ò– Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛
~ÓÇ §yÙy!çÜ˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y ˆÓyV˛yÓ˚ çlƒ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚Ó˚
ï˛Ìƒ Óƒyáƒy ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y •Î˚–

NSS ˆÜ˛ Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ° çyï˛#Î˚
hflÏ̂ ÏÓ˚ xyÌ≈ÈüÈ§yÙy!çÜ˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ G˛õÓ˚ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚

çlƒ– NSS ôyÓ˚yÓy!•Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü ̨ Ùyàï˛ §Ù#«˛y ã˛y!° Ï̂Î˚
Îy Ï̂FSÈ– NSS myÓ˚y §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl Ó)̊̂ Į̈ õ ≤ÃÜ˛y¢
Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ ˜eÙy!§Ü˛ §yÙ!Î˚Ü˛ ˛õ!eÜ˛yÓ˚ lyÙ
•° ‘Sarvekshana’–  NSSO !Ü˛S%È !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ G˛õÓ˚
˛õÎ≈yÓ,_ !•§yÓ (Periodical Estimates) Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛
ˆÎÙl §y«˛Ó̊ï˛yñ !Óòƒy°Î̊ ï˛y!°Ü˛yË%̨ !=˛ñ !¢«˛y ̨õ!Ó̊ Ï̂§ÓyÓ̊
§mƒÓ•yÓ˚ñ Ü˛Ù≈§ÇfiÌylñ ̂ ÓÜ˛yÓ˚cñ !lÙ≈yî ~ÓÇ ̨õ!Ó˚̂ Ï§Óy
ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ í ẑ̨ Ïòƒyàñ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ •yÓ˚ (Morbidity)ñ Ùyï,̨ cñ
!¢¢% fl∫yfiÌƒ §%Ó̊«˛yñ àîÓ ˝̂ê˛l ÓƒÓfiÌyÓ̊ §mƒÓ•yÓ̊ •zï˛ƒy!ò–
NSS ~Ó˚ 60 ï˛Ù §Ù#«˛y (January-June 2004)

!SÈ° ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ •yÓ˚ ~ÓÇ fl∫yfiÌƒ !Ó£ÏÎ˚Ü˛– NSS ~Ó˚ 68

ï˛Ù §Ù#«˛y (2011-12) !SÈ° ̂ Ë˛y=˛yÓ̊ Óƒ Ï̂Î̊Ó̊ G˛õÓ̊ !Ë˛!_
Ü˛ Ï̂Ó̊– NSS !¢“çyï˛ Ü˛yçÜ˛Ù≈ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß̈ o Ï̂ÓƒÓ̊ á%ã˛ Ï̂Ó̊y
òy Ï̂ÙÓ˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚G !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ë˛y Ï̂Ó ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚– Ë˛yÓ˚ï˛
§Ó˚Ü˛yÓ˚ ï˛y Ï̂òÓ˚̨  ̨õ!Ó˚Ü˛“lyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl xl%§y Ï̂Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–

7.  í z̨̨ õ§Ç•yÓ˚ (Conclusion) ı
xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ï˛Ìƒñ Îy §ÇáƒyÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚
ï˛y Ï̂Ü˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó°y •Î˚– Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ •°
~Ü˛!ê˛ §Ù§ƒy Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yñ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y G !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y ~ÓÇ
~Ó˚ ̂ ˛õSÈ Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚î xl%§rôyl Ü˛Ó˚y– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
§Ó˚y§!Ó˚ §Ù#«˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– §Ù#«˛yÓ˚
xˆÏlÜ˛à%ˆÏ°y ôy˛õ xyˆÏSÈ ˆÎà%ˆÏ°y §ï˛Ü≈˛ï˛yÓ˚ §!•ï˛
˛õ!Ó̊ã˛y°lyÓ̊ ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl •Î̊– x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y §ÇfiÌy xy Ï̂SÈ ÎyÓ̊y
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•ñ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yñ ï˛y!°Ü˛yÓÂôÜ˛Ó˚î
~ÓÇ ≤ÃÜ˛y¢lyÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– ~à%̂ Ï°y xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛
Óy ̂ àÔî Ó̊y!¢ï˛Ìƒ  !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î̊– Î!òG Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊
í z̨Í§ !lÓ≈yã˛l ~ÓÇ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ ˛õÂô!ï˛Ó˚ ôÓ˚l
§Ù#«˛yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›Ó˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
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§Ç!«˛Æ Ó,!_

Ü Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ~Ü˛!ê˛ •y!ï˛Î˚yÓ˚  Îy ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ §Ù§ƒy !l Ï̂Î˚ !láÑ%ï˛ !§Âôy Ï̂hs˝ ̂ ˛õÔÑSÈy Ï̂ï˛ ï˛Ìƒ
≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ≤ÃÌÙ • Ï̂hflÏÓ˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°–

Ü §Ù#«˛y Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ìy Ï̂Ü˛ Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ̊ñ í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂à ̂ ≤Ã!Ó̊ï˛ ≤ÃŸ¿Ùy°y ~ÓÇ ̂ ê˛!° Ï̂Ê˛yl
§y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù–

Ü xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ § Ï̂Aà §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óƒ!=˛ Óy ~Ü˛Ü˛ Ï̂Ü˛ xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–

Ü lÙ%ly •° §Ù@˝ÃÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆlGÎ˚y ˆSÈy Ï̂ê˛y @˝Ã%̨ õ Îy ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤Ãy§!AàÜ˛ ï˛Ìƒ ã˛yGÎ˚y •Î˚–

Ü ~Ü˛!ê˛ §Ù§Ω˛Ó lÙ%ly ã˛Î˚̂ Ïl ï˛Ìƒ ≤Ãòy Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ !lÓ≈y!ã˛ï˛ • Ï̂ï˛ §Ùyl
§%̂ ÏÎyà ̂ ˛õ Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

Ü lÙ%lyàï˛ e%!ê˛ ̂ òáy ̂ òÎ˚ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ ~ÓÇ xyl%Ùy!lÜ˛ !•§y Ï̂ÓÓ˚ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ òÓ%̊l–

Ü xÈüÈlÙ%lyàï˛ e%!ê˛§Ù)• ̂ òáy ̂ òÎ̊ ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î̊y•#l ï˛Ìƒ xç≈̂ ÏlÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e xÌÓy ̨õ«˛˛õyï˛Ù)°Ü˛
!lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ̊ çlƒ–

Ü Census of India ~ÓÇ National Sample Survey •° çyï˛#Î˚ hflÏ̂ ÏÓ˚ ò%!ê˛
à%Ó%̊c˛õ)î≈ §ÇfiÌyñ ÎyÓ˚y x Ï̂lÜ˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ~ÓÇ §yÙy!çÜ˛ !Ó£ÏÎ˚§Ù)̂ Ï•Ó˚
ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•ñ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ ï˛y!°Ü˛yÓÂô Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–

1ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ çlƒ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ÓySÈy•z ~Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e l)ƒlï˛Ù ã˛yÓ˚!ê˛ ÎÌyÎÌ !ÓÜ˛“ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ
iä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ á%Ó à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ Îál ï%̨ !Ù ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l ̂ ˛õy¢yÜ˛ Ü ̨ Î˚ Ü˛Ó˚ ⁄
iiä ï%̨ !Ù Ü˛ï˛«˛î Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü Į̈Ó˚ ⁄
iiiä ˆÜ˛yl‰ §ÇÓyò˛õe!ê˛ ï%̨ !Ù !lÎ˚!Ùï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨ ˛õí ¸̨ ⁄
ivä ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y Ï̂°Ó˚ Ù)°ƒ Ó,!Âô !Ü˛ Î%!=˛§Aàï˛ ⁄
vä ˆï˛yÙyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ xyÎ˚ Ü˛ï˛ ⁄

2ä ˛õÑyã˛!ê˛ ≤ÃŸ¿ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ̂ Îáy Ï̂l í z̨_Ó˚ ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ • Ï̂Ó åÚ•ÑƒyÛ Óy ÚlyÛä–
3ä l# Ï̂ã˛Ó˚ Ó=˛Óƒà%̂ Ï°y Ú§ï˛ƒÛ ly !Ü˛ Ú!ÙÌƒyÛ Îyã˛y•z Ü˛ Ï̂Ó˚y–

iä Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y í z̨Í§ xy Ï̂SÈ–

xl%¢#°l#
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iiä Îál çlàî !¢!«˛ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ !Ó¢y° çyÎ˚ày ç%̂ Ïí ¸̨ !Óhfl,Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ál Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ ÎÌyÎÌ
˛õÂô!ï˛ •° ̂ ê˛!° Ï̂Ê˛y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ù#«˛y Ü˛Ó˚y–

iiiä à Ï̂Ó£ÏÜ˛ myÓ˚y §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ •° xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛‡ˆàÔî Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–
ivä xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e !Ü˛S%È ̨õ«˛˛õyï˛ò%T˛ xyã˛Ó˚î Î%=˛ Ìy Ï̂Ü˛–
vä xÈüÈ!Ó!«˛Æ e%!ê˛‡e%!ê˛§Ù)• Ó Ï̂í ¸̨y xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ lÙ%ly @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛!Ù Ï̂Î˚ xyly ÎyÎ˚–

4ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y §¡õ Ï̂Ü≈̨  ï%̨ !Ù Ü˛# !ã˛hs˝y Ü Į̈Ó˚ ⁄ ~•z ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly §Ù§ƒy !Ü˛ áÑ%̂ Ïç ̨õyG ⁄ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–
iä !lÜ˛ê˛Óï≈̨ # ÓyçyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛ï˛ ò)̂ ÏÓ˚ ï%̨ !Ù Óy§ Ü˛Ó˚ ⁄
iiä Î!ò ≤’y!fiê˛Ü˛ Óƒyà xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ Ùyê˛ xyÓç≈lyÓ˚ Ùye 5 ¢ï˛yÇ¢ •Î˚ñ ï˛y• Ï̂° ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !l Ï̂£ÏôyK˛y çy!Ó˚ Ü˛Ó˚y

!Ü˛ í z̨!ã˛ï˛ • Ï̂Ó ⁄
iiiä ï%̨ !Ù !Ü˛ ̂ ˛õ Ï̂ê ∆̨y Ï̂°Ó˚ òyÙ Ó,!ÂôÓ˚ !Ó Ï̂Ó˚y!ôï˛y Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ly ⁄
ivä ï%̨ !Ù !Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §y Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §ÙÌ≈l Ü˛Ó˚⁄
vä ï%̨ !Ù !Ü˛ ˆï˛yÙyÓ˚ ç!Ù Ï̂ï˛ §yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü Į̈Ó˚ ⁄
viä ˆï˛yÙyÓ˚ ç!Ù Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛ ˆ•Q Ï̂Ó˚ í z̨Í˛õyòl Ü˛ï˛ ⁄

5ä ï%̨ !Ù !¢¢%̂ ÏòÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆË˛!ç Ï̂ê˛Ó° xyê˛y l%í˛°‰§ÈüÈ~Ó˚ çl!≤ÃÎ˚ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yG– ~Ó˚ ï˛Ìƒ
§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%=˛ ≤ÃŸ¿yÙy°y ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6ä ~Ü˛!ê˛ @˝Ãy Ï̂Ù 200!ê˛ Ê˛yÙ≈ Óy áyÙyÓ˚ xy Ï̂SÈñ Ê˛§ Ï̂°Ó˚ lÙ%ly Óy ˛õƒyê˛yl≈ ˆáÑyçyÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚l Óy §Ù#«˛y
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– 50!ê˛ áyÙy Ï̂Ó˚Ó˚ lÙ%lyÎ%=˛ §Ù#«˛yÎ˚ñ 50% àÙ í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛y• Ï̂° §Ù@˝ÃÜ˛ G lÙ%lyÓ˚ xyÜ˛yÓ˚
Ü˛# • Ï̂Ó ⁄

7ä lÙ%ly §Ù@˝ÃÜ˛ ~ÓÇ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚  ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–
8ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ̨ õÂô!ï˛!ê˛ Ë˛y Ï̂°y Ê˛° ̂ ò Ï̂Ó ~ÓÇ ̂ Ü˛l ⁄

aä xyòÙ¢%Ùy!Ó̊ bä lÙ%ly
9ä l# Ï̂ã˛Ó˚ e%!ê˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ á%Ó à%Ó%̊ï˛Ó˚ ~ÓÇ ̂ Ü˛l ⁄

aä lÙ%lyàï˛ e%!ê˛ bä xÈüÈlÙ%lyàï˛ e%!ê˛
10ä Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y ̂ ï˛yÙyÓ˚ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ 10 çl SÈye xy Ï̂SÈ– ï˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ !ï˛lçl Ï̂Ü˛ !lÓ≈yã˛l

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– Ü˛ï˛à%̂ Ï°y lÙ%ly §Ω˛Ó ⁄
11ä ˆï˛yÙyÓ˚ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ 10 çl SÈy Ï̂eÓ˚ Ù Ï̂ôƒ 3çl Ï̂Ü˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ï%̨ !Ù Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó °ê˛y!Ó˚ ̨õÂô!ï˛

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓÈüÈ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–
12ä °ê˛y!Ó˚ ̨ õÂô!ï˛ !Ü˛ §Ó≈òy §Ù§Ω˛Ó lÙ%ly !ò Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ ⁄ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–
13ä §Ù§Ω˛Ó §ÇáƒyÓ˚ §yÓ˚!î ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ï˛yÙyÓ˚ ̂ ◊!îÓ˚ 10 çl SÈy Ï̂eÓ˚ Ù Ï̂ôƒ 3 çl Ï̂Ü˛ §Ù§Ω˛Ó

lÙ%ly ã˛Î˚̂ ÏlÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–
14ä lÙ%lyà%̂ Ï°y !Ü˛ §Ù#«˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛G Ë˛y Ï̂°y Ê˛° ̂ òÎ˚ ⁄ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ §˛õ Ï̂«˛

Î%!=˛ ̂ òáyG–
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(Organisation of Data)

xôƒyÎ̊

~•z xôƒyÎ˚ ˛õyë˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛yÙÓ˚y §«˛Ù • Ï̂Ó ı
♦ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ çlƒ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ

ˆ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ó
♦ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ~ÓÇ à%îàï˛ ̂ ◊!î!ÓË˛y Ï̂àÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ó
♦ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ §yÓ˚!î ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ó
♦ ˆ◊!î àë˛ Ï̂lÓ˚ ̨õÂô!ï˛ çyl Ï̂ï˛ó
♦ ê˛y!° !ã˛ Ï̂•´Ó˚ ̨õÂô!ï˛Ó˚ §y Ï̂Ì ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛ • Ï̂ï˛ó
♦ ~Ü˛üÈã˛°Ü˛ !Ó!¢T˛ ~ÓÇ !müã˛°Ü˛ !Ó!¢T˛

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ó%V˛ Ï̂ï˛–

˛õÂô!ï˛ xyÎ˚_ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– x˛õ!Ó˚̂ Ï¢y!ôï˛ Óy ÜÑ̨ yã˛y ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛
ˆ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy Ï̂ï˛ ˛õÓ˚Óï≈̨ # §ÙÎ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛
!Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ Ü˛yç §•ç •Î˚–

ï%̨ !Ù !Ü˛ Ü˛álG fiÌyl#Î˚ Ü˛yÓy!Ó˚GÎ˚y°y Ï̂Ü˛ ˆò Ï̂áSÈ
ÎyÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ï%̨ !Ù ˛õ%̂ ÏÓ˚y Ï̂ly §ÇÓyò˛õeñ Ë˛y.y à,•fiÌy!°Ó˚
!ç!l§˛õeñ áy!° Ü˛y Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Óyï˛°ñ ≤’y!fiê˛Ü˛ •zï˛ƒy!ò !ÓÜ ̨ Î˚
Ü˛Ó˚⁄ ̂ § ̂ ï˛yÙyÓ˚ Ü˛ySÈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~•z !ç!l§à%̂ Ï°y !Ü˛ Ï̂l ~ÓÇ
ˆ§à%̂ Ï°y ÎyÓ˚y ̨õ%lÓ≈ƒÓ•yÓ˚̂ ÏÎyàƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ !ÓÜ ̨ Î˚
Ü˛ Ï̂Ó̊– !Ü˛v ï˛yÓ̊ ̂ òyÜ˛y Ï̂l ~ï˛ ̨õ%̂ ÏÓ̊y Ï̂ly !ç!l§ !ò Ï̂Î̊ ÓƒÓ§y
ã˛y°yˆÏly ï˛yÓ˚ ˛õˆÏ«˛ á%Ó Ü˛!ë˛l •ˆÏÓñ Î!ò ly ˆ§
!ç!l§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛˛ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §!Iï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂á– ï˛yÓ˚
Ü˛yç Ï̂Ü˛ §•ç Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˛õ%̂ ÏÓ˚y Ï̂ly !ç!l§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆ§
!Ó!Ë˛ß̈ @Ã̋%̨ õ Óy ̂ ◊!î Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó̊– ̂ § ̨õ%̂ ÏÓ̊y Ï̂ly §ÇÓyò˛õe
à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!eï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ò!í ¸̨ !ò Ï̂Î˚ ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
ˆÓÑ̂ Ïô Ó˚y Ï̂á– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ §ÙhflÏ áy!° Ü˛y Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Óyï˛°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

1. Ë)̨ !ÙÜ˛y (Introduction)

˛õ)Ó≈Óï˛# xôƒy Ï̂Î˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õÂô!ï˛ ̂ ç Ï̂lSÈ–
ï%̨ !Ù xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ ~ÓÇ lÙ%lyÎ˚̂ ÏlÓ˚  ˛õyÌ≈Ü˛ƒG ˆç Ï̂lSÈ–
~•z xôƒy Ï̂Î˚ §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚yÓ˚
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ÓhflÏyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂á– ˆ§ ï˛yÓ˚ ˆòyÜ˛y Ï̂lÓ˚ ~Ü˛
≤Ãy Ï̂hs˝ ôyï˛Ó !ç!l§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ hfl)Į̈ õ#Ü,̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂á ~ÓÇ
ˆ§à%̂ Ï°y Úˆ°y•yÛñ ÚÓ%̨̊ õyÛñ Úxƒy°%!Ù!lÎ˚yÙÛñ !˛õï˛°  •zï˛ƒy!ò
xyÓ˚G x Ï̂lÜ˛ ˆ◊!î Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂á– ~•zË˛y Ï̂Ó ˆ§
ï˛yÓ̊ ̨õ%̂ ÏÓ̊y Ï̂ly !ç!l§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ú§ÇÓyò˛õeÛñ ≤’y!fiê˛Ü˛ñ Ü˛yã˛ñ
ôyï%̨  •zï˛ƒy!ò !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!î Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ §%!ÓlƒhflÏË˛y Ï̂Ó
§y!ç Ï̂Î̊ Ó̊y Ï̂á– ~Ü˛ÓyÓ̊ ï˛yÓ̊ ̨õ%̂ ÏÓ̊y Ï̂ly !ç!l§à%̂ Ï°y §yçy Ï̂ly
~ÓÇ ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚ ̂ à Ï̂°ñ ̂ Ü ̨ ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy xl%ÎyÎ˚#
!l!ò≈T˛ !ç!l§ á%Ñ̂ Ïç ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚y ï˛yÓ˚ ̨ õ Ï̂«˛ §•ç •Î˚–

~Ó)̊̂ Į̈ õ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §IyÎ˚ Óy Ü ̨ Ï̂Ù ï%̨ !Ù ˆï˛yÙyÓ˚
!Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ Ó•zà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §y!ç Ï̂Î˚ Ó˚yá Ï̂Ó Îy Ï̂ï˛ Ó•zà%̂ Ï°y
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ ï˛yÙyÓ˚ ̨ õ Ï̂«˛ §•ç •Î˚–

í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ ÚÜ˛yã˛Û @˝Ã%̂ Į̈ õ ̂ § áy!° ̂ Óyï˛°ñ Ë˛y.y xyÎ̊ly
~ÓÇ çyly°yÓ˚ Ü˛yã˛ •zï˛ƒy!ò Ó˚y Ï̂á– ~•zË˛y Ï̂Ó Îál ï%̨ !Ù
Ú•z!ï˛•y§Û @˝Ã%̂ Į̈ õ ̂ ï˛yÙyÓ˚ •z!ï˛•y Ï̂§Ó˚ Ó•zà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ◊!îÓÂô
Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ ï˛ál ï%̨ !Ù xlƒ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ Ó•zà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ G•z  @˝Ã%̂ Į̈ õ
Ó˚yá Ï̂Ó ly– xlƒÌyÎ˚ @˝Ã%̨ õ Ü˛Ó˚yÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ•z xÌ≈•#l • Ï̂Ó–
§%ï˛Ó˚yÇ ̂ ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚î • Ï̂FSÈ !Ü˛S%È Ùylò Ï̂[˛Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ @˝Ã%̨ õ
Óy ˆ◊!î Ï̂ï˛ !ç!l§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §y!ç Ï̂Î˚ Ó˚yáy Óy §Çà!ë˛ï˛
Ü˛Ó˚y–

Ü˛yç
í˛yÜ˛â Ï̂Ó̊ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §yçy Ï̂ly •Î̊ ï˛y ̂ òáyÓ̊ çlƒ ï%̨ !Ù
fiÌyl#Î˚ Èí˛yÜ˛âÓ˚ ˛õ!Ó˚ò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚y– ï%̨ !Ù !Ü˛ çyl
!ã˛!ë˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÎ !˛õl ˆÜ˛yí˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ü˛# •z!Aàï˛
Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ ï%̨ !Ù ̂ ˛õyfiê˛Ùyfiê˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ !çK˛y§y Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. x˛õ!Ó˚̂ Ï¢y!ôï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Óy ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
(Raw Data)

Ü˛yÓy!Ó˚GÎ˚y°yÓ˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y Ï̂ly !ç!l Ï̂§Ó˚ Ù Ï̂ï˛yñ xÈüÈˆ◊!îÜ,̨ ï˛
Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Óy Ü Ñ̨yã˛y Ó̊y!¢ï˛Ìƒ á%Ó•z x!ÓlƒhflÏ Ìy Ï̂Ü˛– ~à%̂ Ï°y
≤ÃyÎ˚•z á%Ó Ó Ï̂í ¸̨y •Î˚ ~ÓÇ ~§Ó !ç!l§ !l Ï̂Î˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚y
á%Ó Ü˛T˛§yôƒ •Î˚– x!ÓlƒhflÏ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ xÌ≈̨ õ)î≈
!§ÂôyˆÏ hs˝ í˛ z ˛õl#ï˛˛ •GÎ˚y ò%Ó˚ )• Ü˛yç– ~à%ˆ Ï°y˛
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– §%ï˛Ó˚yÇ
ˆÜ˛y Ï̂ly §%¢,C° ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈
ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Î Ï̂Ìy˛õÎ%=˛  §ÇÜ˛°l G í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y
≤Ã Ï̂Î˚yçl– ~çlƒ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ôy Į̈̂ õ
~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ◊!îÜ,̨ï˛Ë˛y Ï̂Ó §Çà!ë˛ï˛ Ü˛̂ ÏÓ̊ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛
•Î˚–

ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ ï%˛!Ù ˆï˛yÙyÓ˚ !Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ 100 çl
SÈyeSÈye#Ó̊ à!î Ï̂ï˛Ó̊ Ê˛°yÊ˛° çyl Ï̂ï˛ ã˛yG– ï˛yÓ̊ çlƒ ï%̨ !Ù
SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ à!î Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚SÈ– Î!ò ï%̨ !Ù
l¡∫Ó̊à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ §yÓ̊!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊ñ ï˛ Ï̂Ó ̂ §ê˛y
§yÓ˚!î 3.1 ~Ó˚ Ù Ï̂ï˛y • Ï̂Ó–

ï%̨ !Ù !Ó£ÏÎ˚ xl%ÎyÎ˚# ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚y–
~áyˆÏl ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ê˛y !Ó£ÏÎ˚ •ˆÏÓ ~Ü˛ê˛y @˝Ã%˛õ Óy ˆ◊!î–
í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ Îál ˆï˛yÙyÓ˚ •z!ï˛•y Ï̂§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂¢£Ï
Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ñ ï˛ál ï%̨ !Ù •z!ï˛•y§ @˝Ã%̂ Į̈ õ Ó˚yáy
Ó•zà%̂ Ï°yÓ˚ Ùy Ï̂V˛ ̂ §•z Ó•z!ê˛  áÑ%ç Ï̂Ó– xlƒÌyÎ˚ •z!ï˛•y Ï̂§Ó˚
~•z Ó•z!ê˛ Ï̂Ü˛ áÑ%ç Ï̂ï˛ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ §Ù@˝Ã §Ç@˝Ã•!ê˛ Ï̂Ü˛ âÑyê˛ Ï̂ï˛
• Ï̂Ó–

Ó›Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ xyÙy Ï̂òÓ˚ Ù)°ƒÓyl §ÙÎ˚ G ◊Ù
ÓÑyã˛yÎ˚– ï˛ Ï̂Ó ˆ◊!î!Ólƒy§ Î Ï̂ÌFSÈË˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–
˛õ%lÓ≈ƒÓ•yÓ̊ Ï̂Îyàƒ !ç!l Ï̂§Ó̊ ÓyçyÓ̊ xl%ÎyÎ̊# Ü˛yÓ!Ó̊GÎ̊y°y
ï˛yÓ˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y Ï̂ly !ç!l§à%̂ Ï°yÓ˚ @˝Ã%̨ õ Óy ˆ◊!î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
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§yÓ˚!î 3.1

~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚#«˛yÎ˚ 100 çl !ÓòƒyÌ≈#Ó˚ à!î Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚
47 45 10 60 51 56 66 100 49 40

60 59 56 55 62 48 59 55 51 41

42 69 64 66 50 59 57 65 62 50

64 30 37 75 17 56 20 14 55 90

62 51 55 14 25 34 90 49 56 54

70 47 49 82 40 82 60 85 65 66

49 44 64 69 70 48 12 28 55 65

49 40 25 41 71 80 0 56 14 22

66 53 46 70 43 61 59 12 30 35

45 44 57 76 82 39 32 14 90 25

xÌÓy áyˆÏòƒÓ˚ áyˆÏï˛ àí˛¸ ÓƒÎ˚ çylˆÏï˛ ï%˛!Ù ˆï˛yÙyÓ˚
˛õí ¸̨!¢ Ï̂òÓ˚ 50 !ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ áy Ï̂òƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ̂ Ùyê˛ Ùy!§Ü˛
Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y– §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒñ ï%%̨ !Ù
~Ü˛!ê˛ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ §ê˛y §yÓ˚!î 3.2 ~Ó˚
xl%Ó̊)̨ õ • Ï̂Ó– §yÓ̊!î 3.1 ~ÓÇ 3.2 í z̨Ë˛Î̊•z Ü Ñ̨yã˛y Óy xÈüÈ̂ ◊!î
Ü,̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !ò Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– í z̨Ë˛Î˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ï%̨ !Ù ̂ òá Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó ̂ Î l¡∫Ó̊à%̂ Ï°y ̂ Ü˛y Ï̂ly !l!ò≈T˛Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó̊ §yçy Ï̂ly
•Î̊!l– ~ál Î!ò §yÓ̊!î 3.1 ̂ Ì Ï̂Ü˛ à!î Ï̂ï˛Ó̊ § Ï̂Ó≈yFã˛ l¡∫Ó̊
§¡õ Ï̂Ü≈̨  ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ !çK˛y§y Ü˛Ó̊y •Î̊ñ ï˛ál ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ 100

§yÓ˚!î ÈüÈ 3.2

50 !ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ áy Ï̂òƒÓ˚ Ùy!§Ü˛ ÓƒÎ˚ åê˛yÜ˛yÓ˚ x Ï̂AÜ˛ä
1904 1559 3473 1735 2760

2041 1612 1753 1855 4439

5090 1085 1823 2346 1523

1211 1360 1110 2152 1183

1218 1315 1105 2628 2712

4248 1812 1264 1183 1171

1007 1180 1953 1137 2048

2025 1583 1324 2621 3676

1397 1832 1962 2177 2575

1293 1365 1146 3222 1396

 l¡∫Ó̊ !l Ï̂Î̊ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ü˛yç!ê˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ •Î̊ñ ~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó §yÓ̊!î
3.2 ̂ ï˛ ï%̨ !Ù °«˛ Ü˛Ó̊ Ï̂Ó ̂ Î 50 !ê˛ ̨õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ àí˛̧ Ùy!§Ü˛
Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ !•§yÓ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ˆï˛yÙyÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ ◊Ù§yôƒ • Ï̂Ó–
~•z §Ù§ƒy!ê˛ xyÓ˚G Ü˛T˛Ü˛Ó˚ • Ï̂Ó Î!ò §Çáƒy!ê˛ á%Ó Ó Ï̂í ¸̨y
•Î̊– xÌ≈yÍ ̨õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ §Çáƒy Îál 5000 • Ï̂Ó– xyÙy Ï̂òÓ̊
Ü˛yÓy!Ó̊GÎ̊y°yÓ̊ Óy ̨õ%̂ ÏÓ̊y Ï̂ly !ç!l§ !Ó Ï̂Ü ̨ ï˛yÓ̊ Ù Ï̂ï˛yñ Îál
ï˛yÓ˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y Ï̂ly !ç!l§˛õeà%̂ Ï°yÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî ̂ Ó!¢ •Î˚ ~ÓÇ
~à%̂ Ï°y x Ï̂àySÈy Ï̂°y Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ál ï˛yÓ̊ !l!ò≈T˛ !ç!l§ áÑ%̂ Ïç
ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛T˛ •Î˚– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó ï%̨ !Ù Îál ̂ Ü˛y Ï̂ly ̂ Ó!¢
§ÇáƒyÓ̊ Ü Ñ̨yã˛y Ó̊y!¢ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly !l!ò≈T˛ ï˛Ìƒ ̨õyGÎ̊yÓ̊
ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ ï˛ál ï%̨ !Ù ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛Ó˚ §¡ø%á#l
• Ï̂Ó– xï˛~Óñ ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ Ó,•Í xüÈˆ◊!îÜ,̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ~Ü˛!ê˛ Ü˛T˛Ü˛Ó˚ Ü˛yç–

ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ç!«˛ÆÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ
ˆ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚î myÓ˚y ˆÓyôàÙƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– Îál ~Ü˛•z
˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ âê˛lyˆÏÜ˛ ~Ü˛•z ˆ◊!îˆÏï˛ fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ñ
ï˛ál ̂ Ì Ï̂Ü˛•z ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §• Ï̂ç•z ̂ Ü˛y Ï̂ly x§%!Óôy SÈyí˛̧y•z
¢ly=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ñ ï%˛°ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ !§Âôyhs˝ @˝Ã•î Ü˛Ó˚ˆÏï˛
§«˛Ù •Î˚– !mï˛#Î˚ xôƒyˆÏÎ˚ ̂ ï˛yÙÓ˚y ̂ çˆÏlSÈ ̂ Îñ Ë˛yÓ˚ï˛
§Ó̊Ü˛yÓ̊ ≤Ã!ï˛ ò¢ ÓSÈÓ̊ xhs˝Ó̊ çl§Çáƒy àîly Ü˛ Ï̂Ó̊ Ìy Ï̂Ü˛–
2001 §y Ï̂°Ó˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ xl%ÎyÎ˚# 20 ̂ Ü˛y!ê˛ ̂ °y Ï̂Ü˛Ó˚

SÈyeÈSÈye#Ó˚ l¡∫Ó˚ˆÏÜ˛ •Î˚ ÙyˆÏlÓ˚ |ôÁ≈Ü ˛Ù lÎ˚ !l¡¨Ü ˛Ù
xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– ~Ë˛y Ï̂Ó §yçy Ï̂ly á%Ó•z Ü˛T˛§yôƒ

• Ï̂Óñ Î!ò 100 ç Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  1000 çl SÈyeSÈye#Ó˚
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§yˆÏÌ ˆÎyàyˆÏÎyà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚!SÈ°ñ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚Ó˚ Ü˛Ñyã˛y
Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ~ï˛ Ó,•Í ~ÓÇ Ó•% !ÓË˛=˛ ̂ Î ~ Ï̂òÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛
ˆÜ˛y Ï̂ly xÌ≈̨ õ)î≈ !§Âôy Ï̂hs˝ í z̨̨ õl#ï˛ •GÎ˚y ≤ÃyÎ˚ x§Ω˛Ó–
!Ü˛v Îál ~Ü˛•z Ó̊y!¢ï˛Ìƒ !°Aàñ !¢«˛yñ ̃ ÓÓy!•Ü˛ xÓfiÌyñ
ˆ˛õ¢y •zï˛ƒy!ò xl%ÎyÎ˚# ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚
çl§ÇáƒyÓ˚ àë˛l G ≤ÃÜ,̨ !ï˛ §• Ï̂ç•z ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚–

ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y !ò Ï̂Î˚ Ü Ñ̨yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ à!ë˛ï˛
•Î˚– §yÓ˚!î 3.1 ~ÓÇ 3.2 ̂ ï˛ ≤Ãò_ ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y
~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ã˛°Ü˛ ̂ ày¤˛#Ó˚ ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛î myÓ˚y
à!ë˛ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ §yÓ˚!î 3.1 ~Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ °«˛
Ü˛ Ï̂Ó˚yñ Îy 100 çl SÈyeSÈye#Ó˚ à!î Ï̂ï˛Ó˚ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ myÓ˚y
à!ë˛ï˛– Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xyÙÓ˚y ~•z l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y ̂ ÓyôàÙƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
˛õy!Ó˚⁄ à!î Ï̂ï˛Ó˚ !¢«˛Ü˛ ~•z l¡∫Ó˚à%̂ Ï°yÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ ï˛y!Ü˛ Ï̂Î˚
Ë˛y Ï̂ÓlÈñÈ xyÙyÓ˚ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ Ê˛°yÊ˛° ̂ Ü˛Ùl⁄ Ü˛ï˛çl
˛õy¢ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚!l⁄ !¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ §ò%_Ó˚
ˆ˛õˆÏï˛ •ˆÏ° xyÙyˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §yˆÏÌ §Aà!ï˛˛õ)î≈Ë˛yˆÏÓ
Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚Ó– ~•ẑ Ï«˛ Ï̂e !¢«˛Ü˛
xyÓ˚G àË˛#ˆÏÓ˚ !àˆÏÎ˚ çylˆÏï˛ ã˛yl SÈyeSÈye#Ó˚y Ü˛#Ó˚)˛õ
Ê˛°yÊ˛° Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂SÈ– !ï˛!l ~ Ï̂«˛ Ï̂e ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl ̃ ï˛!Ó̊
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊l– ~ê˛y ̨õÓ̊Óï≈̨ # Ë˛y Ï̂à xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ–

                         Ü˛yç
ˆï˛yÙÓ˚y ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ˆÙyê˛
§yÆy!•Ü˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛
§yÓ˚!îˆÏï˛ §yçyG– °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ˆï˛yÙÓ˚y Ü˛ï˛à%!°
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ̂ ˛õ Ï̂Î̊SÈ– Ùy§ xl%§y Ï̂Ó̊ Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

§yçyG ~ÓÇ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §Çáƒy ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

3. Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ ◊!î!ÓË˛yçl
    (Classification of Data)

Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ @Ã̋%̨ õ Óy ̂ ◊!îÓ̊ ̂ ◊!î!ÓË˛yçl !Ó!Ë˛ß̈Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ó̊y
ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆï˛yÙyÓ˚ Ó•zà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !Ó£ÏÎ˚ xl%ÎyÎ˚#

åˆÎÙlÈüÈÚ•z!ï˛•y§Ûñ ÚË)̨ Ï̂ày°Ûñ Úà!îï˛Ûñ Ú!ÓK˛ylÛ  •zï˛ƒy!òä
ˆ◊!î!ÓË˛yçl Ü˛Ó̊yÓ̊ ̨õ!Ó̊Ó Ï̂ï≈̨  ̂ °á Ï̂Ü˛Ó̊ ly Ï̂ÙÓ̊ Óî≈Ùy°yÓ̊
Ü ̨ Ï̂ÙG ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y– xÌÓy Ó•zà%̂ Ï°yÓ˚
˛≤ÃÜ˛y Ï̂¢Ó˚ §ÙÎ˚Ü˛y° xl%ÎyÎ˚#G Ó•zà%̂ Ï°yÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊y– ï%̨ !Ù Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó̊ Ï̂Ó ï˛y !lË≈̨ Ó̊
Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ̂ ï˛yÙyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚–

~Ü˛•zÓ˚Ü˛ÙË˛yˆÏÓ í˛zˆÏj¢ƒ xl%ÎyÎ˚# ÜÑ˛yã˛y Ó˚y!¢ÈüÈÈ
ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß̈Ë˛y Ï̂Ó ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊– §Ù Ï̂Î̊Ó̊
Ùy˛õÜ˛y!ë˛ Ï̂ï˛G ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ @˝Ã%̂ Į̈ õ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ◊!î!ÓË˛yçl Ï̂Ü˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛
Óy Ü˛y°yl%Ü ̨ !ÙÜ˛ ̂ ◊!î!ÓË˛yçl Ó Ï̂°– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ◊!î
!ÓË˛yç Ï̂l §Ù Ï̂Î˚Ó˚ Ùy˛õÜ˛y!ë˛ Ï̂ï˛ ÎÌy ÓSÈÓ˚ñ ˜eÙy!§Ü˛ñ
Ùy!§Ü˛ñ §yÆy!•Ü˛ •zï˛ƒy!ò Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ •Î˚ Ùy Ï̂lÓ˚
|zôÁ≈Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ xÌÓy !l¡¨Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ ̂ ◊!î!Ólƒy§
Ü˛Ó˚y •Î˚– l# Ï̂ã˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î!ê˛ Ï̂ï˛ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çl§Çáƒy Ï̂Ü˛
ÓSÈÓ̊GÎ̊y!Ó̊ ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛̂ ÏÓ̊ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– Úçl§ÇáƒyÛñ
~•z ã˛°Ü˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y°#l §y!Ó̊ ̂ Î Ï̂•ï %̨ ~ê˛y !Ó!Ë˛ß̈ ÓSÈ̂ ÏÓ̊
!Ó!Ë˛ß¨ Ùyl ̂ òáyÎ˚–˛

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 1
Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çl§Çáƒy åˆÜ˛y!ê˛ä

ÓSÈÓ̊ çl§Çáƒy åˆÜ˛y!ê˛ä
1951 35.7

1961 43.8

1971 54.6

1981 68.4

1991 81.8

2001 102.7

2011 121.0

xÓfiÌylàï˛ ̂ ◊!î!ÓË˛yç Ï̂l Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛
xÓfiÌyl Óy fiÌy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ̂ ÎÙl Ó˚yT …̨ ̂ ò¢ñ
Ó˚yçƒñ ¢•Ó˚ñ ̂ ç°y •zï˛ƒy!ò ̂ ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚–
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çl§Çáƒy

˛õ%Ó̊%£Ï Ù!•°y

!ÓÓy!•ï˛ x!ÓÓy!•ï˛ !ÓÓy!•ï˛ x!ÓÓy!•ï˛

ï˛Ìƒ à%î Óy ô Ï̂Ù≈Ó˚ ̃ Ó!¢T˛ƒ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ
çyï˛#Î̊ï˛yñ §y«˛Ó̊ï˛yñ ôÙ≈ñ !°Aàñ˜ÓÓy!•Ü˛ xÓfiÌy •zï˛ƒy!ò
•° à%îàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ– ~ Ï̂òÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊ ly– ï˛Ìy!˛õ
~•z à%îyÓ!°ˆÏÜ˛ à%îàï˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ Óy
xl%̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–
à%îyÓ!°Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ˆ◊!îÈüÈ
!ÓË˛yçlˆÏÜ˛ à%îàï˛ ˆ◊!î!ÓË˛yçl ÓˆÏ°– !l¡¨!°!áï˛
í z̨òy•Ó̊ Ï̂îñ xyÙÓ̊y ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õy•z ̂ Îñ à%îàï˛ ã˛°Ü˛ Ú!° Ï̂AàÓ̊ÛÈ
!Ë˛!_ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ò Ï̂¢Ó̊ çl§Çáƒy Ï̂Ü˛ ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ–
~Ü˛!ê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ˛õ%Ó%̊£Ï Óy Ù!•°y • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~•z ò%!ê˛
˜Ó!¢T˛ƒ Ï̂Ü˛ xyÓyÓ̊ ̃ ÓÓy!•Ü˛ xÓfiÌyÓ̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ◊!î!Ólƒy§
Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ Îy l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Èü
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ3

≤ÃÌÙ ̨õÎ≈y Ï̂Î̊ ̂ ◊!î!ÓË˛yçl Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ à%̂ ÏîÓ̊ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛
~ÓÇ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ñ ˆÎÙl ˛õ%Ó%̊£Ï xÌÓy ˛õ%Ó%̊£Ï
lÎ˚ åÙ!•°yä– !mï˛#Î˚ ̨õÎ≈y Ï̂Î˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ̂ ◊!î ̨õ%Ó%̊£Ï ~ÓÇ
Ù!•°y Ï̂Ü˛ xyÓyÓ̊ í z̨̨ õ!ÓË˛yà Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨• Ï̂Ó– xy Ï̂Ó̊Ü˛!ê˛ à%̂ ÏîÓ̊
í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ G xl%̨õ!fiÌ!ï˛Ó̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ÎÙl !ÓÓy!•ï˛ xÌÓy
x!ÓÓy!•ï˛– ÓÎ˚§ñ xyÎ˚ñ SÈyeSÈye#Ó˚ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ •zï˛ƒy!ò
• Ï̂FSÈ ̨õ!Ó̊Ùyîàï˛  ̃ Ó!¢T˛ƒ– Îál ~•z ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ ̃ Ó!¢T˛ƒÎ%=˛
§Çà,•#ï˛ Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ◊!î xl%§y Ï̂Ó̊ ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó̊y
•Î̊ñ ï˛ál ̂ §ê˛y ̨õ!Ó̊Ùyîàï˛ ̂ ◊!î!ÓË˛yç Ï̂l ̨õ!Ó̊îï˛ •Î̊–

Ü˛yç
ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ Ó›à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ •Î˚ §ç#Ó xÌÓy !lç#≈Ó
~•z ò%•z ˆ◊!îˆÏï˛ !ÓË˛=˛– ~!ê˛ !Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛
ˆ◊!î!ÓË˛yçl⁄

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 2
!Ó!Ë˛ß¨ ̂ ò Ï̂¢ à Ï̂ÙÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚ÙyîÈüÈ 2013

ˆò¢ à Ï̂ÙÓ˚ í z̨Í˛õyòl åˆÜ˛!ç‡~Ü˛Ó˚ä
Ü˛ylyí˛y 3594

!ã˛l 5055

Ê ̨ y™ 7254

çyÙ≈y!l 7998

Ë˛yÓ̊ï˛ 3154

˛õy!Ü h̨flÏyl 2787

í˛zÍ§ ı Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ü,˛!£Ï ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ~Ü˛ V˛°ˆÏÜ˛ñ 2015

Ü˛yç
l í z̨òy•Ó˚îÈ 1- ~ ˆÜ˛yl‰ ÓSÈ Ï̂Ó˚ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ çl§Çáƒy

§Óã˛y•ẑ Ïï˛ Ü˛Ù !SÈ° ~ÓÇ ̂ Ü˛yl‰ ÓSÈ Ï̂Ó˚ çl§Çáƒy
ˆÓ!¢ !SÈ° ï˛y ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l í z̨òy•Ó˚î 2 ˆï˛ ˆÎÈüÈ§Ó ˆò Ï̂¢ à Ï̂ÙÓ˚ í z̨Í˛õyòl
Ë˛yÓ̊ï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ §yÙylƒ ̂ Ó!¢ ̂ §•z ̂ ò¢à%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛
Ü˛ Ï̂Ó̊y– ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó̊ !•§y Ï̂Ó Ü˛ï˛ ̂ Ó!¢ àÙ í z̨Í˛õyòl
•Î˚⁄

l í z̨òy•Ó˚î 2 ̂ ï˛ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ò¢à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
|ôÁ≈Ü ˛Ù xl%§yˆÏÓ˚ §yçyG– ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ !l¡¨Ü ̨ Ù
xl%§y Ï̂Ó̊ §yçyG–

Ü˛á Ï̂lyÈüÈÜ˛á Ï̂ly ï%̨ !Ù ~Ùl §Ó ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ §¡ø%á#l
• Ï̂Ó Îy ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– !Ü˛S%È !Ü˛S%È

í˛zòy•Ó˚î ÈüÈ 2 ˆï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆòˆÏ¢ àˆÏÙÓ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî
ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
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í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 4
100 çl SÈyeSÈye#Ó˚ à!îˆÏï˛Ó˚ l¡∫ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

l¡∫Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy
0  -  10 1

10 - 20 8

20 - 30 6

30 - 40 7

40 - 50 21

50 - 60 23

60 - 70 19

70 - 80 6

80 - 90 5

90 - 00 4

ˆÙyê˛ 100

4 lÇ í z̨òy•Ó̊ Ï̂î 100 çl SÈyeÈSÈye#Ó̊ à!î Ï̂ï˛Ó̊ l¡∫̂ ÏÓ̊Ó̊
˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˆ◊!î!ÓË˛yçl ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Îy 3.1 lÇ
§yÓ˚!î ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õyGÎ˚y ̂ à Ï̂SÈ–

                   Ü˛yç
l ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ xl%˛õyˆÏï˛ Óy ¢ï˛yÇˆÏ¢Ó˚

!•§y Ï̂Óñ í z̨òy•Ó̊î 4 ~Ó̊ ̨õ!Ó̊§ÇáƒyÓ̊ Ùyl ≤ÃÜ˛y¢
Ü˛ˆÏÓ˚y– í˛zˆÏÕ‘áƒ ˆÎñ ~•zË˛yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y
˛õ!Ó˚§Çáƒy xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !•§yˆÏÓ
˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

l í z̨òy•Ó̊î 4 üÈ ~ ̂ Ü˛yl‰ ̂ ◊!î!ê˛ Ï̂ï˛ §Ó≈y!ôÜ  ï˛Ìƒ˛
ˆÜ˛w#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ⁄ ˆÙyê˛ õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚
¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ~ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ̂ Ü˛yl‰
ˆ◊!î!ê˛ˆÏï˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ü˛Ù ï˛Ìƒ˛ˆÜ˛w#Ë)˛ï˛
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

4. ã˛°Ü˛ı x!Ó!FSÈß¨ (Continuous) ~ÓÇ !Ó!FSÈß¨
(Discrete)

ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ ~Ü˛!ê˛ §•ç §ÇK˛y ï%̨ !Ù xy Ï̂àÓ̊ xôƒy Ï̂Î̊ ̂ ˛õ Ï̂Î̊SÈ–
ˆ§ §ÇK˛yÎ˚ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚!l ̂ Î Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y

˛õ!Ó˚Ó≈!ï˛ï˛ •Î˚– Ü˛ï˛à%ˆÏ°y !l!ò≈T˛ !lî≈Î˚ˆÏÜ˛Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛
ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y ̨õ!Ó˚Ó≈!ï˛ï˛ •Î˚– ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §yôyÓ˚îï˛ ò%!ê˛
Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–
i) x!Ó!FSÈß¨ ~ÓÇ

ii) !Ó!FSÈß̈

~Ü˛!ê˛ x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ ˆÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly §Çáƒy§)ã˛Ü˛ Ùyl
!l Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~ê˛y ˛õ)î≈§Çáƒy Óy x!Ó Ï̂FSÈòƒ Ùyî åˆÎÙl
1,2,3,4 .......äñ Ë˛@¿yÇ Ï̂¢Ó˚ Ùyl åˆÎÙl  1/

2
,2/

3
,3/

4
ä

~ÓÇ ˆÎ Ùylà%ˆÏ°y §!ë˛Ü˛ Ë˛@¿yÇ¢ lÎ˚ å√2=1.414,

√3=1.732,......√7=2.645ä ˆ§•zà%ˆÏ°yG !lˆÏï˛
˛õy Ï̂Ó̊– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ ô Ï̂Ó̊y ~Ü˛çl SÈyeÈ Óy SÈye#Ó̊ í z̨Fã˛ï˛yñ
90 ˆ§!Ù ˆÌ Ï̂Ü˛ 150 ˆ§!Ù Ó,!Âô ˆ˛õ°– ~•z Ùyl ò%!ê˛Ó˚
ÙôƒÓï≈̨ # §Óà%̂ Ï°y Óy ˆÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl•z í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ çlƒ
≤Ã Ï̂Îyçƒ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~ê˛y 90 ˆ§!Ùñ 100 ˆ§!Ùñ 108

ˆ§!Ù 150 ˆ§!Ù ~Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ˛õ)î≈ §Çáƒy • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ ~ê˛y
90.85 ˆ§!Ùñ
102.34 ˆ§!Ùñ
149.99 ˆ§!Ù
~Ó˚ Ùˆ Ïï˛y
Ë˛@¿yÇ Ï̂¢Ó˚ ÙylG

• Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ñ ̂ Îà%̂ Ï°y ̨õ)î≈§Çáƒy lÎ˚– ~Ë˛y Ï̂Ó Úí z̨Fã˛ï˛yÛ ~•z
ã˛°Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ôyÓ˚lÜ,̨ ï˛ Ùy Ï̂l ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó ~ÓÇ
~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°yG x§Çáƒ ÙyeyÎ˚ !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
x!Ó!FSÈß̈ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ xlƒylƒ í z̨òy•Ó̊îà%̂ Ï°y •° Gçlñ §ÙÎ̊ñ
ò)Ó̊c •zï˛ƒy!ò– ~Ü˛!ê˛ x!Ó!FSÈß̈ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ !Ó˛õÓ̊#ï˛ !ã˛e ̂ òáy
ÎyÎ̊ ~Ü˛!ê˛ !Ó!FSÈß̈ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ ̂ «˛̂ Ïe– !Ó!FSÈß̈ ã˛°Ü˛ ̂ Ü˛Ó°Ùye
!l!ò≈T˛ Ùylà%̂ Ï°y ̂ lÎ̊– ~Ó̊ Ùyl ¢%ô%Ùye §#ÙyÓÂô Ú°¡≥˛lÛ
myÓ˚y ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ñ ~ê˛y ~Ü˛ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ xlƒ Ùy Ï̂l  °yÊ˛
Óy °¡≥˛l ̂ òÎ˚ Óy ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ !Ü˛v ò%!ê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ #
ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ly– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛
ˆÎÙl ÚÚ~Ü˛!ê˛ Üœ̨ y Ï̂§ SÈyeSÈye#Ó˚ §ÇáƒyÛÛñ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚
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çlƒ G•z Ùylà%̂ Ï°y ˛õ)î≈§Çáƒy • Ï̂Ó
ï˛y xl%Ùyl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ê˛y Ë˛@¿yÇ¢
Ùyl ̂ ÎÙl 0.5 !l Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly Ü˛yÓ˚î
Ú~Ü˛!ê˛ SÈye Óy SÈye#Ó˚ x Ï̂ô≈Ü˛Û ~Ü˛!ê˛
xÓyhflÏÓ Ü˛Ìy– §%ï˛Ó˚yÇ ~ê˛y 25 ~ÓÇ
26 ~Ó˚ ÙôƒÓï≈̨ # Ùyl 25.5 !l Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚ ly– ~Ó˚ ̨õ!Ó˚Ó≈̂ Ïï˛ ~Ó˚ Ùyl •Î˚
25 lï%˛Óy 26 •ˆÏÓ– xyÙÓ˚y °«˛
Ü˛Ó˚!SÈ ˆÎ Îál ~Ó˚ Ùyl 25 ˆÌ Ï̂Ü˛
26 ~ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ñ ï˛ál ~•z ò%!ê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ #
ˆÜ˛y Ï̂ly Ë˛@¿yÇ¢ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ lGÎ˚y •Î˚ ly– !Ü˛v xyÙy Ï̂òÓ˚
~Ùl Ù Ï̂l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ • Ï̂Ó ly ˆÎ !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ ˆÜ˛yl
Ë˛@¿yÇ¢ Ùyl !l Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ lyñ Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y ÚXÛ ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛
ÎyÓ˚ Ùyl 1/8, 1/16, 1/32, 1/64 ....... ~ê˛y !Ü˛ ~Ü˛!ê˛
!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛⁄ •Ñƒyñ Ü˛yÓ˚î Î!òG ÚXÛ ~Ó˚ Ùyl Ë˛@¿yÇ Ï̂¢Ó˚
xyÜ˛y Ï̂Ó̊ xy Ï̂SÈ ï˛Ìy!˛õ ~ê˛y ò%!ê˛ §!ß̈!•ï˛ Ë˛@¿yÇ Ï̂¢Ó̊ ÙôƒÓï≈̨ #
ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl !l Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ lyñ ~ê˛y 1/8 ˆÌ Ï̂Ü˛ 1/16 ˆï˛
~ÓÇ 1/16 ˆÌ Ï̂Ü˛ 1/32 ˆï˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ Óy Ú°¡≥˛lÛ
ˆòÎ˚– !Ü˛v ~ê˛y 1/8 ~ÓÇ 1/16 xÌÓy 1/16 ~ÓÇ 1/32

~Ó˚ ÙôƒÓï≈̨ # ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl !l Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly–

                       Ü˛yç
!l¡̈!°!áï˛ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ x!Ó!FSÈß̈ ~ÓÇ !Ó!FSÈß̈
ã˛° Ï̂Ü˛ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚y ı
ˆ«˛eÊ˛° ñ xyÎ˚ï˛lñ ï˛y˛õÙyeyñ °%̂ Ïí˛yÓ˚ SÈE˛yÎ˚
≤ÃyÆ §Çáƒyñ ¢§ƒ í z̨Í˛õyòlñ çl§Çáƒyñ Ó,!T˛˛õyï˛ñ
Ó˚yhflÏyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ày!í ¸̨Ó˚ §Çáƒy ~ÓÇ ÓÎ˚§–

í z̨òy•Ó˚î 4 ~ ˆòáy ÎyÎ˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó 100 çl SÈyeSÈye#Ó˚
l¡∫Ó˚̂ ÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!î Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–
Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xyÙÓ˚y §yÓ˚!î 3.1 ~Ó˚ Ü Ñ̨yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛
~ê˛y ˆ˛õ Ï̂Î˚!SÈ ï˛y ˆç Ï̂l ˆï˛yÙÓ˚y xyŸã˛Î≈ • Ï̂Ó– !Ü˛v ~•z
≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §Ùyôyl ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ xy Ï̂à ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ xÓ¢ƒ•z
çyl Ï̂ï˛ • Ï̂Ó ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Ü˛#⁄

5. ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl Óy ̨õ!Ó̊§Çáƒy Ó ˝̂ê˛l Ü˛# ⁄
(What is  a frequency Distribution ?)

~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl •ˆÏFSÈ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛
ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ ÜÑ̨ yã˛y Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó̊yÓ̊ ~Ü˛!ê˛
§%§Çàï˛ í z̨̨ õyÎ̊– ~!ê˛ ̂ òáyÎ̊ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ !Ó!Ë˛ß̈
Ùyl å~áy Ï̂l SÈyeÈSÈye# Ï̂òÓ̊ myÓ̊y ≤ÃyÆ à!î Ï̂ï˛Ó̊ l¡∫Ó̊ä ï˛y Ï̂òÓ̊
§Ç!Ÿ’T˛ ̂ ◊!î ̨õ!Ó˚§Çáƒy xl%ÎyÎ˚# !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ Ó! ˝̂ê˛ï˛
•Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e xyÙy Ï̂òÓ˚ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ò¢!ê˛ ˆ◊!î xy Ï̂SÈÈó 0-

10, 10-20, 20-30,..........90-100 ̂ ◊!î ̨õ!Ó˚§Çáƒy
Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!òT≈̨  ̂ ◊!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ùy Ï̂lÓ˚
§Çáƒy– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ §yÓ̊!î 3.1 ~Ó̊ ÜÑ̨ yã˛y Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y
ˆÌ Ï̂Ü˛ xyÙÓ̊y ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õy•z ̂ Î 30-40 ~•z ̂ ◊!î Ï̂ï˛ l¡∫̂ ÏÓ̊Ó̊
7!ê˛ Ùyl xy Ï̂SÈ– ̂ ◊!î ̨õ!Ó˚§Çáƒy •° 30, 37, 34, 30,

35, 39, 32 §%ï˛Ó˚yÇ 30-40 ~•z ̂ ◊!îÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy • Ï̂FSÈ
7 !Ü˛v ̂ ï˛yÙÓ˚y xyŸã˛Î≈ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚y ~ê˛y ̂ Ë˛ Ï̂Óñ ̂ Ü˛l 40

xÇ¢!ê˛ Îy Ü Ñ̨yã˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%•zÓyÓ˚ xy Ï̂SÈ Îy Ï̂Ü˛
30-40 ̂ ◊!î Ï̂ï˛ xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚y •Î˚!l– Î!ò ~ê˛y xhs≈̋Ë%̨ =˛
Ü˛Ó˚y •ï˛ ï˛y•ˆÏ° 30-40 ~Ó˚ ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy 7~Ó˚
˛õ!Ó̊Ó Ï̂ï≈̨  9 •ï˛– ̂ ï˛yÙÓ̊y Î!ò ̃ ôÎ≈ƒ §•Ü˛y Ï̂Ó̊ ~•z xôƒyÎ̊!ê˛
˛õí ¸̨ñ ï˛y• Ï̂° ~•z ôÑyôy!ê˛ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ flõT˛ • Ï̂Ó–
~çlƒ ̨õí˛̧y ã˛y!° Ï̂Î̊ ÎyG– ̂ ï˛yÙÓ̊y !l Ï̂çÓ̊y•z í z̨_Ó̊ê˛y áÑ%̂ Ïç
˛õy Ï̂Ó–

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl §yÓ˚!îÓ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ê˛y ̂ ◊!îñ ̂ ◊!î
§#Ùy myÓ˚y xyÓÂô Ìy Ï̂Ü˛– ̂ ◊!î§#Ùy • Ï̂FSÈ ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚
ò%!ê˛ ≤Ãyhs˝– !l¡¨ï˛Ù Ùyl Ï̂Ü˛ !l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùy ~ÓÇ í z̨Fã˛ï˛Ù
Ùyl Ï̂Ü˛ í z̨Fã˛ ˆ◊!î§#Ùy Ó Ï̂°– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ 60-70

ˆ◊!îÓ˚ ˆ◊!î§#Ùyà%̂ Ï°y • Ï̂FSÈ 60 ~ÓÇ 70 – ~Ó˚ !l¡¨
ˆ◊!î§#Ùy • Ï̂FSÈ 60 ~ÓÇ í z̨Fã˛ Ï̂◊!î §#Ùy • Ï̂FSÈ 70 –
ˆ◊!î ÓƒÓôyl xÌÓy ˆ◊!î ˜òâ≈ƒ Ó° Ï̂ï˛ í z̨Fã˛ ˆ◊!î§#Ùy
G !l¡¨ ˆ◊!îÓ˚ §#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ Ó%V˛yÎ˚– 60-70

~•z ˆ◊!îÓ˚ ˆ◊!î ÓƒÓôyl • Ï̂FSÈ 10 åí z̨Fã˛ ˆ◊!î§#ÙyÈüÈ
!l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùyä–
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ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®% • Ï̂FSÈ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ ÙôƒÙyl ~ÓÇ
!l¡¨!°!áï˛ Ë˛y Ï̂Ó í z̨Fã˛ ˆ◊!î§#Ùy G !l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy ~Ó˚
Ùôƒ≤Ãy Ï̂hs˝ ~ê˛y xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ /

ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®% ù  í z̨Fã˛ ˆ◊!î§#Ùy � !l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy
Óy ˆ◊!î !ã˛•´                       2

≤Ã̂ Ïï˛ƒÜ˛ ̂ ◊!îÈüÈ!ã˛•´ Óy ̂ ◊!î ÙôƒÙyl §Ç!Ÿ’T˛ ̂ ◊!î Ï̂Ü˛
˛≤Ã!ï˛!l!ôc Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛ÓyÓ˚ñ ÜÑ̨ yã˛y
Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚ ̂ à Ï̂°ñ
˛õÓ˚Óï≈̨ # ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ !•§yÓ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ Óƒ!=˛àï˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î
ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y •Î̊ ly– ï˛yÓ̊ ̨õ!Ó̊Ó Ï̂ï≈̨  ̂ ◊!î ÙôƒÙyl ÓƒÓ•yÓ̊
Ü˛Ó˚y •Î˚–

§yÓ˚!î ÈüÈ 3.3

!l¡¨ ̂ ◊!î §#Ùyñ í z̨Fã˛ ̂ ◊!î §#Ùy ~ÓÇ ̂ ◊!î ÙôƒÙyl
!l¡¨ í z̨Fã˛ ˆ◊!î

   ˆ◊!î           õ!Ó˚§Çáƒy ˆ◊!î ˆ◊!î !ã˛•´
 §#Ùy  §#Ùy

 0  - 10 1 0 10  5

10 - 20 8 10 20 15

20 - 30 6 20 30 25

30 - 40 7 30 40 35

40 - 50 21 40 50 45

50 - 60 23 50 60 55

60 - 70 19 60 70 65

70 - 80 6 70 80 75

80 - 90 5 80 90 85

90 - 100 4 90 100 95

˛õ!Ó̊§ÇáƒyÈüÈ̂ Ó̊áy • Ï̂FSÈ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl Ï̂Ü˛ ̂ Ó̊áy!ã˛ Ï̂eÓ̊
Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfiÌy˛õl– xyÙy Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨òy•Ó˚̂ Ïî Ó!î≈ï˛
Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ̊ ̃ Ó̊!áÜ˛ í z̨̨ õfiÌy˛õly
!ã˛e 3.1 ~ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

!ã˛e 3.1 ı Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˜Ó˚!áÜ˛
í z̨̨ õfiÌy˛õl–

Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ⁄
(How to prepare a frequency Distribution?)

~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó̊yÓ̊ §ÙÎ̊ñ !l¡̈!°!áï˛
˛õÑyã˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §Ùyôyl Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl ı
1. xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ !Ü˛ §Ù Óy x§Ù Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̂ ◊!î  Óƒy!Æ

Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄
2. xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y ˆ◊!î Ó˚yá Ï̂ï˛ • Ï̂Ó ⁄
3. ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ Ü˛# Ó˚Ü˛Ù •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛ ⁄
4. Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ◊!î §#Ùy !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ ⁄
5. ≤Ã̂ Ïï˛ƒÜ˛ ̂ ◊!îÓ̊ ̂ «˛̂ Ïe Ü #̨Ë˛y Ï̂Ó xyÙÓ̊y ̨õ!Ó̊§Çáƒy ̨õyÓ ⁄

xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ !Ü˛ §Ù Óy x§Ù Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̂ ◊!î
Óƒy!Æ Ó˚ˆÏÎ˚̂ ÏÏSÈ⁄    (Should we have equal

or unequal sized class intervals ?)

ò%!ê˛ xÓfiÌyÎ˚ x§Ù Ùy Į̈̂ õÓ˚ ˆ◊!î Óƒy!Æ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
≤ÃÌÙï˛ñ Îál xyÎ˚ ~ÓÇ xlƒylƒ xl%Ó)̨̊ õ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚
ï˛Ìƒ xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ Ìy Ï̂Ü˛ñ Îy Ï̂òÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ x Ï̂lÜ˛ ˆÓ!¢
•Î˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ ≤Ã!ï˛!ò Ï̂lÓ˚ xyÎ˚ Îy ¢)lƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó•%
•yçyÓ˚ ˆÜ˛y!ê˛ ê˛yÜ˛y ˛õÎ≈hs˝ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~•z xÓfiÌyÎ˚ §Ù
ˆ◊!î Óƒy!Æà%̂ Ï°y (equal class intervals) Î Ï̂Ìy˛õÎ%=˛
lÎ˚ Ü˛yÓ˚îÈüÈ
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i) Î!ò ̂ ◊!î Óƒy!Æà%̂ Ï°y ÙyV˛y!Ó˚ ~ÓÇ §ÙÙy Į̈̂ õÓ˚ •Î˚
ˆ§áy Ï̂l ̂ ◊!îÓ˚ §Çáƒy x Ï̂lÜ˛ • Ï̂Ó–

ii) Î!ò ̂ ◊!î Óƒy!Æ á%Ó Ó Ï̂í˛y¸ Óy ≤Ã¢fiÌ •Î˚ñ ï˛ál á%Ó
fl∫“ ÙyeyÓ˚ xy Ï̂Î˚Ó˚ Óy á%Ó í z̨Fã˛ ÙyeyÓ˚ xy Ï̂Î˚Ó˚ ï˛Ìƒ
ˆã˛ Į̈̂ õ (suppress) ÎyGÎ˚yÓ˚ ≤ÃÓîï˛y xyÙy Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
°«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
!mï˛#Î̊ï˛ñ Î!ò á%Ó ̂ Ó!¢ §ÇáƒÜ˛ Ùyl ≤Ã§y Ï̂Ó̊Ó̊ ̂ SÈy Ï̂ê˛y

xÇ Ï̂¢ ̂ Ü˛w#Ë)̨ ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál §Ù ̂ ◊!î Óƒy!Æà%̂ Ï°y Ï̂ï˛
x Ï̂lÜ˛ Ùy Ï̂lÓ˚ ï˛Ìƒ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ly–

xlƒylƒ §Ü˛° ˆ«˛ Ï̂e §ÙÙy Į̈̂ õÓ˚ ˆ◊!î Óƒy!Æà%̂ Ï°y
˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂l ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y ̂ ◊!î Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄
(How many classes should we have ?)

ˆ◊!îÓ˚ §Çáƒy §yôyÓ˚îï˛ SÈÎ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨ õ Ï̂l Ï̂Ó˚yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
• Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛– ̂ Ü˛y Ï̂ly ̂ «˛ Ï̂e Î!ò xyÙÓ˚yñ §ÙÙy Į̈̂ õÓ˚ ̂ ◊!î
Óƒy!Æ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚ ï˛ál ̂ ◊!î §Çáƒy !•§yÓ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó
≤Ã§yÓ˚̂ ÏÜ˛ åã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ G §Ó≈!l¡¨ Ùy Ï̂lÓ˚ ÓƒÓôylä
ˆ◊!î xhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒÓôyl !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yç
!l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚ ı
♦ í z̨òy•Ó˚î 1-~ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çl§Çáƒy
♦ í z̨òy•Ó˚î 2-~ à Ï̂ÙÓ˚ í z̨Í˛õyòl

≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ Ü˛# •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛⁄
(What should be the size of each class ?)

~•z ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚
Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ü˛ÓyÓ˚ xyÙÓ˚y ˆ◊!î ÓƒÓôyl !fiÌÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂°ñ
ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ãò_ ≤Ã§yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ xyÙÓ˚y ˆ◊!î§Çáƒy !lô≈yÓ˚î
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy!Ó˚– §%ï˛Ó˚yÇ xyÙÓ˚y ̂ ò!á ̂ Îñ ò%!ê˛ !§Âôyhs˝ ~ Ï̂Ü˛
x˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì §¡õÜ≈̨ Î%=˛– xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛Ó˚ !§Âôyhs˝ @˝Ã•î
ly Ü˛ Ï̂Ó˚ x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ !§Âôyhs˝ @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õy!Ó˚ ly–

í z̨òy•Ó˚î 4-~ñ ̂ ◊!î §Çáƒy • Ï̂FSÈ 10– ≤Ã§y Ï̂Ó̊Ó̊ Ùyl
ˆòGÎ̊y xy Ï̂SÈ 100,  ̂ ◊!îÓƒÓôyl fl∫Î̊Ç!Ü ̨ Î̊ Ë˛y Ï̂Ó 10 • Ï̂Ó–
°«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ˆÎ Óï≈̨ Ùyl ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y ˆ§ §Ü˛°
ˆ◊!î ÓƒÓôyl !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ ÎyÓ˚ Ùyl Óy Ùyey §Ùyl–
ï˛Ìy!˛õñ xyÙÓ˚y ~ Ó˚Ü˛Ù ̂ ◊!î ÓƒÓôylG !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
˛õy!Ó˚ ÎyÓ˚ Ùyl Óy Ùyey §Ùyl lÎ˚– ~•z§Ó ˆ«˛ˆÏe
ˆ◊!îà%̂ Ï°yÓ˚ ̃ òâ≈ƒ x§Ùyl • Ï̂Ó–

Ü˛#Ë˛yˆÏÓ  xyÙyˆÏòÓ˚ ˆ◊!î§#Ùy !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y
í˛z!ã˛ï˛ ⁄ (How should we determine the

class limits ?)

ˆ◊!îÈ§#Ùy §%!l!ò≈T˛ ~ÓÇ §%flõT˛ • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– §yôyÓ˚îï˛
Ù%=˛ ≤Ãyhs˝ ̂ ◊!î ̂ ÎÙl ÚÚ70 ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ̂ Ó!¢ÛÛ xÌÓy ÚÚ10

~Ó˚ Ü˛ÙÛÛ ~Ó%̨̊ õ •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚–
í z̨Fã˛ ~ÓÇ !l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùy ~ÙlË˛y Ï̂Ó !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

• Ï̂Ó Îy Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy ̂ ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ̊ Ù Ï̂ôƒ
xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ ≤ÃÓîï˛y Ìy Ï̂Ü˛–
ˆ◊!î ÓƒÓôyl ò%•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚ ı
i) xhsË≈%̨ =˛ ̂ ◊!î ÓƒÓôyl ı ~•z ̂ «˛ Ï̂e Ùylà%̂ Ï°y ̂ ◊!îÓ˚

!l¡¨ G í z̨Fã˛ §#ÙyÓ˚ §Ùyl • Ï̂° ˆ§•z Ùyl Ï̂Ü˛ ˆ§•z
ˆ◊!î Ï̂ï˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !•§y Ï̂Ó xhsË≈%̨ =˛  • Ï̂Ó–

ii) Ó!•Ë≈) ï˛ ˆ◊!î ÓƒÓôyl ı ~•z ˆ«˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛ Ùyl Î!ò
í z̨Fã˛ xÌÓy !l¡¨ ̂ ◊!î §#ÙyÓ˚ §Ùyl •Î˚ ï˛y• Ï̂° ̂ §•z
Ùyl Ï̂Ü˛ ̂ §•z ̂ ◊!îÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !•§y Ï̂Ó xhsË≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚y
•Î˚ ly–
!Ó!FSÈß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e xhsË≈%̨ =˛ G Ó!•Ë≈)̨ ï˛ ˆ◊!î

ÓƒÓôyl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
x!Ó!FSÈß̈ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ ̂ «˛̂ Ïe ≤ÃyÎ̊•z xhsË≈%̨ =˛ ̂ ◊!î ÓƒÓôyl

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

!Ü˛S%È í z̨òy•Ó˚î
ô!Ó˚ñ xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ SÈyeÈSÈye#Ó˚
≤ÃyÆ l¡∫Ó˚à%̂ Ï°yÓ˚ ï˛Ìƒ xy Ï̂SÈ ~ÓÇ §Óà%̂ Ï°y ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚
xá[˛ §Çáƒy åË˛@¿yÇ¢ l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y xyÙÓ˚y xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚Ó
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lyä– ô!Ó˚ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ myÓ˚y ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y 0 ˆÌ Ï̂Ü˛
100–

~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó!FSÈß̈ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ í z̨òy•Ó̊î ̂ Îáy Ï̂l Ë˛@¿yÇ¢
l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y xhsË≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ly– ~•ẑ Ï«˛ Ï̂eñ Î!ò xyÙÓ˚y
§ÙÙy Į̈̂ õÓ˚ ̂ ◊!î ÓƒÓôyl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚ ~ÓÇ !§Âôyhs˝ Ü˛!Ó˚
ˆÎ 10!ê˛ ˆ◊!î ÓƒÓôyl Ü˛Ó˚Ó ï˛ál ˆ◊!î ÓƒÓôylà%̂ Ï°y
!l¡¨!°!áï˛ Ó)̨̊ õ !l Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ı

xhs˝Ë≈%̨ =˛ ̂ ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ àë˛l ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ı
0-10

11-20

21-30

-

-

91-100

Ó!•Ë≈)̨ ï˛ ̂ ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ àë˛l ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ı
0-10

10-20

20-30

-

-

90-100

Ó!•Ë≈)̨ ï˛ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e xyÙÓ˚y Î!ò ˆ◊!î
§#ÙyÓ˚ Ùy Ï̂lÓ˚ §Ùyl ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl ˛õy•z ï˛ál xyÙÓ˚y Ü˛#
Ü˛Ó˚̂ ÏÓy ˆ§ê˛y ˛õ)̂ ÏÓ≈•z !fiÌÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ
10, 30 •zï˛ƒy!ò Ùylà%̂ Ï°y xyÙÓ˚y ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù “0 ˆÌ Ï̂Ü˛
10” ~ÓÇ “20 ˆÌ Ï̂Ü˛ 30” ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂l Ó§yÓñ ï˛y
xyÙy Ï̂òÓ˚ !fiÌÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ !l¡¨
§#Ùy Óyò ̂ òGÎ˚yÓ˚ !lÎ˚Ù–

xl%Ó)̨̊ õË˛y Ï̂Ó xyÙÓ˚y |Âô≈§#Ùy Óyò ̂ òGÎ˚yÓ˚ !lÎ˚ÙG
≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy!Ó˚–

x!Ó!FSÈß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î
ô!Ó˚ñ xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ í z̨Fã˛ï˛y åˆ§!rê˛!Ùê˛yÓ˚ä xÌÓy Gçl
å!Ü˛ Ï̂°y@˝ÃyÙä ~•z ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ̊ ï˛Ìƒ xy Ï̂SÈ– ~•z ï˛Ìƒà%̂ Ï°y
x!Ó!FSÈß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚– ~§Ó ˆ«˛ˆÏe ˆ◊!î ÓƒÓôylà%ˆÏ°y

!l¡¨!°!áï˛ Ë˛y Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy!Ó˚ ı

30 Kg - 39.999... Kg

40 Kg - 49.999... Kg

50 Kg - 59.999... Kg •zï˛ƒy!ò –

~•z ˆ◊!î ÓƒÓôylà%̂ Ï°y !l¡¨!°!áï˛ Ë˛y Ï̂Ó ˆÓyV˛y ˆÎ Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚ı
30 kg-Ó˚ ˆÓ!¢ !Ü˛v 40 kg- ~Ó˚ Ü˛Ù
40 kg-Ó˚ ˆÓ!¢ !Ü˛v 50 kg- ~Ó˚ Ü˛Ù
50 kg-Ó˚ ˆÓ!¢ !Ü˛v 60 kg- ~Ó˚ Ü˛Ù •zï˛ƒy!ò –

                §yÓ˚!î ÈüÈ 3.4

~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ 550 çl Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ xyˆÏÎ˚Ó˚
˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

   xyÎ˚ åê˛yÜ˛yä Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ §Çáƒy

  800 –  899 50

  900 –  999 100

1000 – 1099 200

1100 – 1199 150

1200 – 1299 40

1300 – 1399 10

     ˆÙyê˛ 550

ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ §Ùß∫Î˚ §yôl
(Adjustment in class interval)

§yÓ˚!î 3.4 ~ xhsË≈%̨ =˛ ˛õÂô!ï˛ Ï̂Ü˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòáy
ÎyÎ˚ ˆÎñ Î!òG ÚxyÎ˚Û ã˛°Ü˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ñ
ï˛yÈüÈ§ˆÏ_¥G ˆ◊!îà%ˆÏ°y àë˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ï˛yˆÏòÓ˚
x!Ó!FSÈß¨ï˛y ÓçyÎ˚ Ó˚yáy •Î˚ !l– xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚
í z̨Fã˛ ˆ◊!î§#Ùy ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨ ˆ◊!î§#ÙyÓ˚
Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ Úˆ◊!î xhs˝Ó˚Û Óy !Ó!FSÈß¨ï˛y ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy•z–
í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ≤ÃÌÙ ˆ◊!îÓ˚ í z̨Fã˛ ˆ◊!î §#Ùy 899 ~ÓÇ
!mï˛#Î˚ ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùy 900 ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xyÙÓ˚y Ú1Û
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~Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy•z– ~ Ï̂«˛ Ï̂e xyÙÓ˚y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛
ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ x!Ó!FSÈß̈ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ÓçyÎ̊
Ó̊yáÓ⁄ ~•z xÓfiÌyÎ̊ ̂ ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ̊ Ù Ï̂ôƒ §Ùß∫Î̊ §yôl
Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– §Ùß∫Î˚ §yôl !l¡¨!°!áï˛ Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y
ÎyÎ̊–

1. !mï˛#Î˚ ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùy ~ÓÇ ≤ÃÌÙ ̂ ◊!îÓ˚ í z̨Fã˛
ˆ◊!î §#ÙyÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ÓÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ
§yÓ˚!î 3.4 ~ !mï˛#Î˚ ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy 900

~ÓÇ ≤ÃÌÙ ˆ◊!îÓ˚ í z̨Fã˛ ˆ◊!î§#Ùy 899 – ï˛y Ï̂òÓ˚
Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •° 1, xÌy≈Í (900 - 899 = 1ä

2. ≤ÃyÆ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ (1) ò%•z myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚y– xÌ≈yÍ
(1/2 =0.5)

3. §ÙhflÏ ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùy ̂ Ì Ï̂Ü˛ (2) lÇ ~ ≤ÃyÆ
Ùyl Óyò òyG– å!l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy ÈüÈ 0.5ä

4. §ÙhflÏ ̂ ◊!îÓ̊ í z̨Fã˛ ̂ ◊!î§#ÙyÓ̊ §y Ï̂Ì (2) lÇ ~ ≤ÃyÆ
Ùyl ̂ Îyà Ü˛ Ï̂Ó˚y åí z̨Fã˛ ̂ ◊!î§#Ùy + 0.5ä

§Ùß∫Î˚ §yôˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçˆÏl Ó˚y!¢
ï˛Ìƒà%ˆÏ°yÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ ï˛y ˛õ%l≤Ã≈yÆ •Î˚ñ §yÓ˚!î 3.4

§Ç Ï̂¢y!ôï˛ • Ï̂Î˚ §yÓ˚!î 3.5 ~ ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Ùß∫Î˚ §yô Ï̂lÓ˚ ˛õÓ˚ §Ùï˛y (1)

Îy ˆ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó˚ Ùyl !lô≈yÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ñ !l¡¨!°!áï˛Ë˛y Ï̂Ó
˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

§yÓ˚!î ÈüÈ 3.5

~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ 550 çl Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ xyˆÏÎ˚Ó˚
˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

xyÎ˚ åê˛yÜ˛yä Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ §Çáƒy
799.5–899.5 50

899.5–999.5 100

999.5–1099.5 200

1099.5–1199.5 150

1199.5–1299.5 40

1299.5–1399.5 10

ˆÙyê˛ 550

≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ̂ ◊!îÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xyÙÓ˚y ̨õ!Ó˚§Çáƒy
˛õyÓ⁄ (How should we get the frequency

for each class ?)

§•ç Ë˛y£ÏyÎ̊ñ ~Ü˛!ê˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy Ó° Ï̂ï˛ Ó%V˛yÎ̊ñ
ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ G•z ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î!ê˛ Ü˛ï˛ÓyÓ˚ ˆòáy
ÎyÎ˚– §yÓ˚!î 3.1 ~ xyÙÓ˚y ̂ ò!á ̂ Îñ 40 Ùyl!ê˛ !ï˛lÓyÓ˚
~ Ï̂§ Ï̂SÈñ 0 ~ÓÇ 10 ~ Ï̂§ Ï̂SÈ Ùye ~Ü˛ÓyÓ˚ñ 49 Ùyl!ê˛
˛õÑyã˛ÓyÓ˚ ~ÓÇ ~Ë˛y Ï̂Ó xlƒylƒ Ùylà%̂ Ï°yG ~ Ï̂§ Ï̂SÈ xÌ≈yÍ
40 ~Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy 3, 0 ~Ó˚̨  1, 10 ~Ó˚ 1, 49 ~Ó˚ 5
•zï˛ƒy!ò– !Ü˛v í z̨òy•Ó̊î 3 ~Ó̊ Ù Ï̂ï˛y Îál Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
ˆ◊!î Ï̂ï˛ !ÓlƒhflÏ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó° Ï̂ï˛
~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ̂ ◊!îÓ̊ Ùy Ï̂lÓ̊ ̂ Ùyê˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ Ó%V˛yÎ̊– ~Ü˛!ê˛
!l!ò≈T˛ ̂ ◊!îÓ̊ §yÙ Ï̂l ê˛y!° !ã˛•´ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ G•z ̂ ◊!îÓ̊
˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ !•§yÓ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ê˛y!° !ã˛•´ myÓ˚y ̂ ◊!î ̨õ!Ó˚§Çáƒy !lî≈Î˚ (Finding

class frequency by tally marking)

~Ü˛!ê˛ ê˛y!° å/ä !l!ò≈T˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ SÈyeSÈye#Ó˚
˛õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ ̂ òGÎ˚y •Î˚ñ Îy Ï̂òÓ˚ l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y G•z ̂ ◊!î Ï̂ï˛
xhs˝Ë≈%̨ =˛– í z̨ò•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ Î!ò ~Ü˛çl SÈye Óy SÈye#Ó˚ ≤ÃyÆ
l¡∫Ó˚ 57 •Î̊ñ ï˛y• Ï̂° xyÙÓ̊y 50-60 ̂ ◊!îÓ̊ §yÙ Ï̂l ê˛y!°

§Ù!ß¨ï˛ í˛zFã˛
ˆ◊!î§#Ùy

§Ù!ß¨ï˛ !l¡¨
ˆ◊!î§#Ùy

§Ù!ß∫ï˛ ˆ◊!î !ã˛•´ ù 
 å          �          ä

       2

100
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§yÓ˚!î ÈüÈ3.6

                               à!î Ï̂ï˛ 100 çl SÈyeSÈye#Ó˚ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ê˛y!° !ã˛•´
  ˆ◊!î                   ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î                                        ê˛y!° !ã˛•´      ˛õ!Ó˚§Çáƒy      ˆ◊!î !ã˛•´

0–10 0    / 1 5

10–20 10, 14, 17, 12, 14, 12, 14, 14   ////     /// 8 15

20–30 25, 25, 20, 22, 25, 28   ////     / 6 25

30–40 30, 37, 34, 39, 32, 30, 35,  ////     // 7 35

40–50 47, 42, 49, 49, 45, 45, 47, 44, 40, 44,  ////       ////      ////

49, 46, 41, 40, 43, 48, 48, 49, 49, 40,  ////       /

41 21 45

50–60 59, 51, 53, 56, 55, 57, 55, 51, 50, 56,   ////        ////       ////

59, 56, 59, 57, 59, 55, 56, 51, 55, 56,  ////        ///

55, 50, 54 23 55

60–70 60, 64, 62, 66, 69, 64, 64, 60, 66, 69,  ////       ////       ////

62, 61, 66, 60, 65, 62, 65, 66, 65 //// 19 65

70–80 70, 75, 70, 76, 70, 71    ////  / 6 75

80–90 82, 82, 82, 80, 85    //// 5 85

90–100 90, 100, 90, 90    //// 4 95

ˆÙyê˛ 100

•y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆà Ï̂SÈ ~Ùl ï˛Ìƒ
(Loss of Information)

~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl !•§yˆÏÓ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚
ˆ◊!îÓÂôÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ ~Ü˛!ê˛ xhs˝!l≈!•ï˛ e%!ê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÎyÎ̊– ÜÑ̨ yã˛y
Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ x“Ü˛ÌyÎ˚ ̂ ÓyôàÙƒ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~ Ï̂òÓ˚
§Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y • Ï̂°G ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
§ÇÜ ̨ yhs˝ ̂ Ü˛y Ï̂ly !Óhfl,Ïï˛ !ÓÓÓ̊î ̨õyGÎ̊y ÎyÎ̊ ly– Î!òG ÜÑ̨ yã˛y
Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ç!«˛ÆÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ x Ï̂lÜ˛ ï˛Ìƒ
•y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚ñ ï˛Ìy!˛õ Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y §Ç!«˛ÆÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ myÓ˚y
ˆ◊!îÓÂô Ü˛Ó̊yÓ̊ Ùyôƒ Ï̂Ù x Ï̂lÜ˛ ï˛Ìƒ ̨õyGÎ̊y ÎyÎ̊– ~Ü˛ÓyÓ̊
Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ !ÓlƒhflÏ Ü˛Ó̊y • Ï̂°ñ ~Ü˛!ê˛ ̨õ,ÌÜ˛
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ xyÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚
ï˛yÍ˛õÎ≈ Ìy Ï̂Ü˛ ly– 4 lÇ í z̨òy•Ó˚̂ Ïî 20-30 ̂ ◊!î Ï̂ï˛ 6 !ê˛
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈó 25, 25, 20, 22, 25 ~ÓÇ 28 §%ï˛Ó̊yÇ

!ã˛•´ ̂ òÓ– Î!ò ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ 71 •Î˚ ï˛y• Ï̂° 70-80 ̂ ◊!îÓ˚
§yÙ Ï̂l ê˛y!° !ã˛•´ ̂ òÓ– ̂ Ü˛í z̨ Î!ò 40 l¡∫Ó˚ ̨ õyÎ˚ ï˛y• Ï̂°
40-50 ˆ◊!îÓ˚ §yÙ Ï̂l ê˛y!° !ã˛•´ ˆòÓ– §yÓ˚!î 3.1 ~Ó˚
100 çl SÈyeSÈye#Ó˚ à!î Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ê˛y!° !ã˛•´ Ï̂Ü˛
§yÓ˚!î 3.6 -~ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–
ê˛y!° !ã˛ Ï̂•´Ó̊ àîly §•ç • Ï̂Ó Îál ã˛yÓ̊!ê˛ !ã˛•´ í z̨̨ õÓ̊ÈüÈl#ã˛
Ë˛y Ï̂Ó å| | | |ä ˆòGÎ˚y •Î˚ ~ÓÇ ˛õÑyã˛ l¡∫Ó˚ ê˛y!° !ã˛•´ Ï̂Ü˛
ï˛y Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ xyí ¸̨yxy!í ¸̨Ë˛y Ï̂Ó ̂ òGÎ˚y •Î˚ñ ̂ ÎÙl å| | | |ä
ê˛y!° !ã˛•´à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˛õÑyã˛!ê˛Ó˚ @˝Ã%̨ õ !•§y Ï̂Ó àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–
§%ï˛Ó˚yÇñ Î!ò ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!î Ï̂ï˛ 16 !ê˛ ê˛y!° Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛y• Ï̂°
àîlyÓ˚ §%!ÓôyÓ˚ çlƒ ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ë˛y Ï̂Ó |||| |||| |||| ̂ °áy
ÎyÎ̊– §%ï˛Ó̊yÇ ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy G•z ̂ ◊!îÓ̊ §yÙ Ï̂l
ê˛y!° !ã˛ Ï̂•´Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ §Ùyl •Î˚–
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Îál ~•z Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂l 20-30

ˆ◊!î Ï̂ï˛ !ÓlƒhflÏ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál ~ê˛y G•z ̂ ◊!îÓ˚ l!ÌË% =˛
ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Çáƒy å˛õ!Ó˚§Çáƒy ù 6ä ˆòáyÎ˚– !Ü˛v ï˛y Ï̂òÓ˚
˛≤ÃÜ,̨ ï˛Ùyl ̂ òáyÎ̊ ly– ~•z ̂ ◊!îÓ̊ §ÙhflÏ Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ◊!î
ÓƒÓôy Ï̂lÓ̊ Óy ̂ ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó̊ ÙôƒÙy Ï̂lÓ̊ §Ùyl Ó Ï̂° xl%Ùyl
Ü˛Ó˚y •Î˚ åˆÎÙlÈüÈ 25ä– xyÓyÓ˚ñ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛
!•§yÓà%̂ Ï°y   ̂ Ü˛Ó° ̂ ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó̊ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ í z̨̨ õÓ̊ !lË≈̨ Ó̊
Ü˛ Ï̂Ó̊ !Ü˛v G•z ̂ ◊!îÓ̊ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ̊ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ í z̨̨ õÓ̊ lÎ̊–
~Ü˛•zÓ̊Ü˛ÙË˛y Ï̂Ó xlƒylƒ ̂ ◊!îÓ̊ ̂ «˛̂ ÏeG ~ê˛y §ï˛ƒ– §%ï˛Ó̊yÇ
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ñ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùy Ï̂lÓ˚
˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  ˆ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï° x Ï̂lÜ˛ à%Ó˚c˛õ)î≈
ï˛Ìƒ •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚– Îy•z ˆ•yÜ˛ñ ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨
xyÓ̊G ̂ Ó!¢ çylyÓ̊ çlƒ xyÓ̊G ̂ Ó!¢ ï˛Ìƒ l# Ï̂ã˛ ̂ òáy Ï̂ly
•°–

x§Ù ̂ ◊!îÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl
(Frequency distribution with unequal

classes)

~ál ˛õÎ≈hs˝ ˆï˛yÙÓ˚y §Ùyl ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy
!ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛ • Ï̂Î˚SÈ– ̂ ï˛yÙÓ˚y ̂ ç Ï̂lSÈ Ü Ñ̨yã˛y
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~à%̂ Ï°y àë˛l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !Ü˛v
ˆÜ˛y Ï̂ly ̂ Ü˛y Ï̂ly ̂ «˛ Ï̂e x§Ù ̂ ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy
!ÓË˛yçl ˆÓ!¢ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# •Î˚– Î!ò ˆï˛yÙÓ˚y í z̨òy•Ó˚î 4
~Ó̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl Ï̂Ü˛ ̂ òáñ Îy §yÓ̊!î 3.6 ~ ̂ òáy Ï̂ly
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ ï%̨ !Ù ̂ òá Ï̂Ó ̂ Î x!ôÜ˛yÇ¢ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î•z 40-50ñ
50-60 ~ÓÇ 60-70 ˆ◊!îà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ˆÜ˛w#Ë)̨ ï˛ xy Ï̂SÈ–
ï˛y Ï̂òÓ˚ !lç !lç ̨õ!Ó˚§Çáƒyà%̂ Ï°y ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 21, 23 ~ÓÇ
19 – ~Ó˚ Ùy Ï̂l ~•z ˆÎñ 100 çl SÈyeSÈye#Ó˚ Ù Ï̂ôƒ 63

§yÓ˚!î ÈüÈ 3.7

x§Ù ̂ ◊!îÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl
  ˆ◊!î         ˛       õÎ≈̂ ÏÓ«˛î      ˛õ!Ó˚§Çáƒy        ˆ◊!î !ã˛•´

0–10 0 1 5

10–20 10, 14, 17, 12, 14, 12, 14, 14 8 15

20–30 25, 25, 20, 22, 25, 28 6 25

30–40 30, 37, 34, 39, 32, 30, 35, 7 35

40–45 42, 44, 40, 44, 41, 40, 43, 40, 41 9 42.5

45–50 47, 49, 49, 45, 45, 47, 49, 46, 48, 48, 49, 49 12 47.5

50–55 51, 53, 51, 50, 51, 50, 54 7 52.5

55–60 59, 56, 55, 57, 55, 56, 59, 56, 59, 57, 59, 55,

56, 55, 56, 55 16 57.5

60–65 60, 64, 62, 64, 64, 60, 62, 61, 60, 62, 10 62.5

65–70 66, 69, 66, 69, 66, 65, 65, 66, 65 9 67.5

70–80 70, 75, 70, 76, 70, 71 6 75

80–90 82, 82, 82, 80, 85 5 85

90–100 90, 100, 90, 90 4 95

ˆÙyê˛ 100
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(21+23+19) çl SÈyeSÈye# ~•z ̂ ◊!îà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ xÓfiÌyl
Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ– ~•zË˛y Ï̂Ó 63 ¢ï˛yÇ¢ SÈyeSÈye# 40-70 ˆ◊!îÓ˚
ÙyV˛yÙy!V˛ ̨õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚– xÓ!¢T˛ 37 ¢ï˛yÇ¢
0-10, 10-20, 20-30, 30-40,70-80, 80-90, ~ÓÇ
90-100 ~•z ̂ ◊!îà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~•z ̂ ◊!îà%̂ Ï°y Ï̂ï˛
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î !Ó!«˛Æ âlcÎ%=˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ̨õ%lÓ˚yÎ˚ ï%̨ !Ù ̂ òá Ï̂Ó
ˆÎñ ~•z ˆ◊!îÓ˚ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y xlƒ ˆ◊!îÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚
ï˛y Ï̂òÓ˚ !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ ˆ◊!î !ã˛•´ ˆÌ Ï̂Ü˛ x!ôÜ˛ !Óã%̨ ƒï˛ •Î˚–
!Ü˛v Î!ò ˆ◊!îÓ˚ àë˛l ~Ó)̨̊ õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ ˆ◊!î !ã˛•´ñ
Îï˛ò)Ó̊ §Ω˛Óñ G•z Ùy Ï̂lÓ̊ §Ùyl •Î̊ñ ÎyÓ̊ xy¢˛õy Ï̂¢ ̂ ◊!îÓ̊
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ ˆÜ˛w#Ë )̨ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ≤ÃÓîï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
ˆ§ Ï̂«˛ Ï̂e x§Ù ˆ◊!î ÓƒÓôyl x Ï̂lÜ˛ ˆÓ!¢ í z̨̨ õ Ï̂Îyà#
•Î˚–

§yÓ˚!î 3.6 ~Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Ï̂Ü˛ §yÓ˚!î 3.7

~ x§Ù ˆ◊!îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ê˛y
ˆ◊!î Ï̂Ü˛ 40-50, 50-60, ~ÓÇ 60-70 ò%!ê˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ Ë˛yà
Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– 40-50 ˆ◊!î!ê˛ Ï̂Ü˛ 40-45 ~ÓÇ 45-50

ˆï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ 50-60 ˆ◊!î!ê˛ Ï̂Ü˛ 50-55 ~ÓÇ
55-60 ˆï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ 60-70 ˆ◊!î!ê˛ Ï̂Ü˛
60-65 ~ÓÇ 65-70 ˆï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– lï%˛l
ˆ◊!îà%̂ Ï°y ̂ ÎÙl 40-45, 45-50, 50-55,55-60, 60-

65 ~ÓÇ 65-70 ~Ó˚ ̂ ◊!î ÓƒÓôyl •° 5– xlƒylƒ ̂ ◊!î
à%̂ Ï°y ı  0-10, 10-20, 20-30, 30-40,70-80, 80-

90 ~ÓÇ 90-100, ï˛y Ï̂òÓ˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y Ï̂ly ̂ ◊!î ÓƒÓôyl 10 ~
!fiÌÓ˚ xy Ï̂SÈ– ~•z §yÓ˚!îÓ˚ ˆ¢£Ï hflÏ̂ ÏΩ˛ ~•z ˆ◊!îà%̂ Ï°yÓ˚
ˆ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó˚ lï%̨ l Ùyl ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– §yÓ˚!î 3.6 ~
ˆ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y Ï̂ly Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ § Ï̂Aà ï˛y Ï̂òÓ˚ ï%̨ °ly
Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~áy Ï̂l ̂ ï˛yÙÓ˚y °«˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ̂ Îñ ~•z ̂ ◊!îà%̂ Ï°yÓ˚
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y ï˛y Ï̂òÓ˚ lï%̨ l ˆ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó˚ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚
ˆã˛ Ï̂Î̊ ̨õ%̂ ÏÓ̊y Ï̂ly ̂ ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó̊ Ùyl x Ï̂lÜ˛ê˛y ò)̂ ÏÓ̊ § Ï̂Ó̊ ̂ à Ï̂SÈ–

§%ï˛Ó˚yÇ õ%ˆÏÓ˚yˆÏly Ùylà%!° ˆÌˆÏÜ˛ lï%˛l ˆ◊!î !ã˛ˆÏ•´Ó˚
Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y  §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ ≤Ã!ï˛!l!ôc
Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

!ã˛e 3.2 üÈÈ~ñ §yÓ˚!î 3.7 ~Ó˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚
˛õ!Ó̊§Çáƒy ̂ Ó̊áy ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ ◊!î !ã˛•´à%̂ Ï°y
ÚXÛ x Ï̂«˛ ~ÓÇ §Çáƒyà%̂ Ï°y ÚYÛ x Ï̂«˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ü˛yç
Î!ò ï%̨ !Ù !ã˛e 3.2 ~Ó˚ §y Ï̂Ì !ã˛e 3.1 ~Ó˚ ï%̨ °ly

Ü˛ Ï̂Ó̊yñ ï˛y• Ï̂° ï%̨ !Ù Ü˛# ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó⁄ ï%̨ !Ù !Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ̊

Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyG⁄ ï%̨ !Ù !Ü˛ G•z

˛õyÌ≈Ü˛ƒà%̂ Ï°y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ⁄

˛õ!Ó̊§Çáƒy §yÓ̊!î åFrequency Arrayä

~ál ˛õÎ≈hs˝ xyÙÓ˚y à!î Ï̂ï˛ 100 çl SÈyeSÈye#Ó˚ ≤ÃyÆ
¢ï˛Ü˛Ó̊y l¡∫̂ ÏÓ̊Ó̊ í z̨òy•Ó̊î ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ x!Ó!FSÈß̈ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊
çlƒ Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ ˆ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚î !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly
Ü˛ Ï̂Ó̊!SÈ– !Ó!FSÈß̈ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ ̂ «˛ˆeñ Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ̊ ̂ ◊!îÓÂô
Ü˛Ó˚î Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy §yÓ˚!î Ó Ï̂°– ˆÎ Ï̂•ï%̨  ~Ü˛!ê˛ !Ó!FSÈß¨
ã˛°Ü˛ !l!ò≈T˛ Ùyl ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ò%!ê˛ x!Ó Ï̂FSÈò Ùy Ï̂lÓ˚
ÙôƒÓï≈˛# Ë˛@¿yÇˆÏ¢Ó˚ Ùyl ˆlÎ˚ lyñ ˆ§ˆÏ•ï%˛ xyÙyˆÏòÓ˚

!ã˛e 3.2 ı ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̂ Ó˚áy
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˛õ!Ó˚§Çáƒyà%̂ Ï°y ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ̨õ)î≈ Ùy Ï̂lÓ˚ xl%Ó)̨̊ õ • Ï̂Ó–

§yÓ˚!î 3.8 ~ ̂ òGÎ˚y í z̨òy•Ó˚î!ê˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy §yÓ˚!îÓ˚
Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚–

                     §yÓ˚!î ÈüÈ3.8

    ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy §yÓ˚!î
 ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xyÎ˚ï˛l                      ˛       õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy

1 5

2 15

3 25

4 35

5 10

6 5

7 3

8 2

ˆÙyê˛ 100

§yÓ̊!î Ï̂ï˛ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ̂ Îñ ÚÚ˛õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ xyÎ̊ï˛lÛÛ
~•z ã˛°Ü˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ Îy ̂ Ü˛Ó°Ùye x!Ó Ï̂FSÈòƒ
Óy ˛õ)î≈ Ùylà%̂ Ï°y ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z Ùylà%̂ Ï°y §yÓ˚!î Ï̂ï˛
ˆòá Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó–

6. !mÈüÈã˛° !Ó!¢T˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl
   (Bivariate frequency distribution)

≤ÃyÎ˚¢•z xyÙÓ˚y Îál §Ù@˝ÃÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ lÙ%ly §Ç@˝Ã•

Ü˛!Ó˚ñ ï˛ál lÙ%lyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ í z̨̨ õyòyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ï˛Ìƒ
§Ç@Ã̋• Ü˛!Ó̊– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õ ̨Ó°y ÎyÎ̊ñ xyÙÓ̊y ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛
¢• Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÜ˛y¡õy!là%̂ Ï°yÓ˚ ly Ï̂ÙÓ˚ ï˛y!°Ü˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ 20!ê˛
ˆÜ˛y¡õy!lÓ̊ lÙ%ly §Ç@Ã̋• Ü˛ Ï̂Ó̊!SÈ– ô!Ó̊ñ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ Ü˛y¡õy!lÓ̊
!ÓÜ ̨ Î˚ G !ÓK˛y˛õ Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–
~•z ˆ«˛ Ï̂e xyÙÓ˚y !mÈüÈã˛° !Ó!¢T˛ lÙ%ly ï˛Ìƒ ˛õyÓ– ~•z
!mã˛° !Ó!¢T˛ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ !mÈüÈã˛° !Ó!¢T˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ̊
Ùyôƒ Ï̂Ù §Ç!«˛Æ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

!mÈüÈã˛° !Ó!¢T˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Ï̂Ü˛ ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚
˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl myÓ˚y §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

§yÓ˚!î 3.9 ~ 20!ê˛ ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ !ÓÜ ̨ Î˚ G !ÓK˛y˛õl
ÓyÓò ÓƒÎ˚ å°«˛ ê˛yÜ˛yÎ˚ä ~•z ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ ˛˛õ!Ó˚§Çáƒy
!ÓË˛yçl ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– !ÓÜ ̨ Ï̂Î̊Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyîà%̂ Ï°y !Ó!Ë˛ß̈
hflÏ̂ ÏΩ˛ ~ÓÇ !ÓK˛y˛õl ÓƒÎ˚à%̂ Ï°y !Ó!Ë˛ß¨ §y!Ó˚̂ Ïï˛ ̂ ◊!îÓÂô
Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ §Ç!Ÿ’T˛ §y!Ó˚ ~ÓÇ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚
Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy ̂ òáyÎ̊– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ 3!ê˛ ≤Ã!ï˛¤˛yl
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ Îy Ï̂òÓ˚ !ÓÜ ̨ Î˚ 135-145 °yá ê˛yÜ˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~ÓÇ
ï˛y Ï̂òÓ˚ !ÓK˛y˛õl ÓƒÎ˚ 64-66 •yçyÓ˚ ê˛yÜ˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !SÈ°–
!mÈüÈã˛° !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ xT˛Ù xôƒy Ï̂Î˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
~Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

§yÓ˚!î ÈüÈ 3.9

          20 !ê˛ ≤Ã!ï˛¤˛y Ï̂lÓ˚ !ÓÜ ̨ Î˚ å°«˛ ê˛yÜ˛yÎ˚ä ~ÓÇ !ÓK˛y˛õl Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ å•yçyÓ˚ ê˛yÜ˛yÎ˚ä !mÈüÈã˛°Ü˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl–

115–125 125–135 135–145 145–155 155–165 165–175 ˆÙyê˛

62–64 2 1 3

64–66 1 3 4

66–68 1 1 2 1 5

68–70 2 2 4

70–72 1 1 1 1 4

ˆÙyê˛  4 5 6 3 1 1 20
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7. í z̨̨ õ§Ç•yÓ˚ (Conclusion)

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ~ÓÇ Ùyôƒ!ÙÜ˛ í˛zÍ§ ˆÌˆÏÜ˛ §Çà,•#ï
ï˛Ìƒà%̂ Ï°y !Ó!FSÈß¨ G xÈüÈ Ï̂◊!îÜ,̨ ï˛ xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–
ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ Ü˛yç ̂ ¢£Ï • Ï̂° ̨õÓ˚Óï≈̨ # ôy Į̈̂ õ xyÓ˚G
˛õ!Ó̊§Çáƒylàï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ̊ çlƒ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó̊
Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚– ̂ ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ myÓ˚y
Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂¢£Ï !Ó Ï̂¢£Ï ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛
§yçy Ï̂ly •Î̊– ~•z xôƒyÎ̊!ê˛ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ çyl Ï̂ï˛ §y•yÎƒ

 §Ç!«˛Æ Ó,!_
Ü ˆ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ myÓ˚y Ü Ñ̨yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü ̨ Ù !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚–
Ü ˛õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl ̂ òáyÎ̊ñ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ !Ó!Ë˛ß̈ Ùyl ï˛y Ï̂òÓ̊ §Ç!Ÿ’T˛

ˆ◊!î ̨õ!Ó˚§Çáƒy §• !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ §yçy Ï̂ly •Î˚–
Ü í˛zFã˛ ˆ◊!î§#Ùy Óy !l¡¨ ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ ˆÎÈüÈ̂ Ü˛yl ~Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ Óyò ˆòGÎ˚y •Î˚

Ó!•Ë≈%̨ =˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛–
Ü xhsË≈%̨ =˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ í z̨Fã˛ ~ÓÇ !l¡¨ í z̨Ë˛Î˚ ̂ ◊!î§#Ùy Ï̂Ü˛•z xhsË≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–
Ü ~Ü˛!ê˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ̨õÓ˚Óï≈˛# ̨ õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ !•§yÓà%ˆÏ°y

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ̊ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ ̨õ!Ó̊Ó Ï̂ï≈̨  ̂ ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó̊ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ í z̨̨ õÓ̊ !lË≈̨ Ó̊ Ü˛ Ï̂Ó̊–
Ü ˆ◊!îà%̂ Ï°y ~ÙlË˛y Ï̂Ó àë˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó ̂ Î ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ̊ ̂ ◊!î!ã˛•´à%̂ Ï°y

Îï˛ò)Ó˚ §Ω˛Ó ~Ü˛!ê˛ ÙyˆÏlÓ˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ xy§ˆÏÓ– ~•z ÙyˆÏlÓ˚ xyˆÏ¢˛õyˆÏ¢
~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚  õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛w#Ë)̨ ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ≤ÃÓîï˛y Ìy Ï̂Ü˛–

Ü˛Ó̊ Ï̂Ó Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §%§Ç•ï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó̊§Çáƒy
!ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ü˛ÓyÓ˚ ï%̨ !Ù
ˆ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ̂ Ü˛Ô¢° çyl Ï̂° ̂ ï˛yÙyÓ˚ ̨ õ Ï̂«˛ !Ó!FSÈß¨
~ÓÇ x!Ó!FSÈß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl àë˛l Ü˛Ó˚y
§•ç • Ï̂Ó–
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1. l# Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÜ˛“à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ §ï˛ƒ
i) ˆ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®% §Ùyl •Î˚ÈüÈ

a) í z̨Fã˛ ̂ ◊!î§#Ùy G !l¡¨ ̂ ◊!î§#ÙyÓ˚ à Ï̂í ¸̨Ó˚–
b) í z̨Fã˛ ̂ ◊!î§#Ùy G !l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùy à%îÊ˛ Ï̂°Ó˚–
c) í z̨Fã˛ ̂ ◊!î§#Ùy G !l¡¨ ̂ ◊!î§#ÙyÓ˚ xl%̨ õy Ï̂ï˛Ó˚–
d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

ii) ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüÈ
a)   ~Ü˛ ã˛°Ü˛ !Ó!¢T˛ !ÓË˛yçl–
b)   ò%•z ã˛°Ü˛ !Ó!¢T˛ !ÓË˛yçl–
c)   Ó•% ã˛°Ü˛ !Ó!¢T˛ !ÓË˛yçl–
d)   í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

iii) ˆ◊!îÜ,̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ !•§yÓà%̂ Ï°y !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüÈ
a)   ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚–
b)   í z̨Fã˛ ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ –
c)   !l¡¨ ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚–
d)   ˆ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®%Ó˚ í z̨̨ õÓ˚–

iv) ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ xÌ≈ •° ÈüÈ
a)   Ó,•_Ù ~ÓÇ «%̨ oï˛Ù ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ–
b)   «%̨ oï˛Ù ~ÓÇ Ó,•_Ù ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ–
c)   Ó,•_Ù ~ÓÇ «%̨ oï˛Ù ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨–
d)   Ó,•_Ù ~ÓÇ «%̨ oï˛Ù ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ xl%̨ õyï˛–

2. oÓƒ §yÙ@˝Ã#Ó˚ ̂ ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° ̂ Ü˛y Ï̂ly °yË˛ •Î˚ !Ü˛⁄ ̂ ï˛yÙyÓ˚ ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛ ç#Ó Ï̂lÓ˚ x!Ë˛K˛ï˛yÓ˚
~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î !ò Ï̂Î˚ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3. ã˛°Ü˛ Ü˛# ⁄ !Ó!FSÈß¨ ~ÓÇ x!Ó!FSÈß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

4. Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚̂ Ïî ÓƒÓ•,ï˛ Ó!•Ë)≈̨ ï˛ ~ÓÇ xhsË≈%̨ =˛ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y Óƒyáy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. §yÓ˚!î 3.2  ~Ó̊  Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y– ~áy Ï̂l 50 !ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ áy Ï̂òƒÓ˚ Ùy!§Ü˛ ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚!Ë˛!_Ü˛
áÓ˚ã˛y˛õy!ï˛Ó˚ !• Ï̂§Ó ê˛yÜ˛yÎ˚ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ ̨
i)    áyòƒ o Ï̂ÓƒÓ˚ Ùy!§Ü˛ ̨ õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ã§yÓ˚ ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
ii)   ≤Ã§yÓ˚̂ ÏÜ˛ ̂ ◊!Ïî ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ ÎÌyÎÌ §ÇáƒyÎ˚ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚y˛ ~ÓÇ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xl%¢#°l#
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iii)  ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y Îy Ï̂òÓ˚ áyòƒo Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ Ùy!§Ü˛ ÓƒÎ˚ •° ÈüÈ
      a)   2000 ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü˛Ù–
      b)   3000 ê˛yÜ˛yÓ˚ ˆÓ!¢–
       c)   1500 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ 2500 ê˛yÜ˛yÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ #–

6. ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ¢• Ï̂Ó˚ 45 !ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ §° ̂ Ê˛y Ï̂lÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ°–
§Ù#«˛yÓ̊ ≤ÃyÆ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ åÎy l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈä ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy §yÓ˚!î ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

1 3 2 2 2 2 1 2 1 2 2 3 3 3 3

3 3 2 3 2 2 6 1 6 2 1 5 1 5 3

2 4 2 7 4 2 4 3 4 2 0 3 1 4 3

7. ˆ◊!îÜ,̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ÚÚ •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ̂ à Ï̂SÈ ~Ùl ï˛Ìƒ ÛÛ Ü˛# xÌ≈ ̂ ÓyV˛yÎ˚ ⁄

8. ï%̨ !Ù !Ü˛ ~Ü˛Ùï˛ ̂ Î Ü Ñ̨yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ◊!îÜ,̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó Ë˛y°⁄ ̂ Ü˛l⁄

9. ~Ü˛ã˛°Ü˛ ~ÓÇ !mÈüÈã˛°Ü˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

10. !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xhs˝Ë≈%̨ =˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ̂ Îáy Ï̂l ̂ ◊!î
ÓƒÓôyl • Ï̂Ó 7 –

28 17 15 22 29 21 23 27 18 12   7   2   9   4

  1   8   3 10   5 20 16 12   8   4 33 27 21 15

  3 36 27 18   9   2   4   6 32  31 29 18 14 13

15 11   9   7   1   5 37 32 28  26 24 20 19 25

19 20   6   9

11. “ The quick brown fox jumps over the lazy dog”

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ÓyÜ˛ƒ!ê˛ Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y x«˛Ó˚ xy Ï̂SÈ ï˛y ̂ ° Ï̂áy– x«˛ Ï̂Ó˚Ó˚
§Çáƒy Ï̂Ü˛ ã˛°Ü˛ !•§y Ï̂Ó ô Ï̂Ó˚ ~•z Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy §yÓ˚!î ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚y–

                   ≤ÃhflÏy!Óï˛ Ü˛yÎ≈yÓ!°

ï%̨ !Ù ˛õ%̂ ÏÓ˚y Ï̂ly ≤Ãà!ï˛˛õe ˆÌ Ï̂Ü˛ àï˛ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ £Ïyß√y!§Ü˛ Óy Óy!£Ï≈Ü˛ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ à!î Ï̂ï˛Ó˚
≤ÃyÆ l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ÓSÈÓ˚ xl%ÎyÎ˚# ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §yçyG– ̨õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆò Ï̂áy ï%̨ !Ù ~•z !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ̂ Î l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y ̂ ˛õ Ï̂Î˚SÈñ ̂ §à%̂ Ï°y ã˛°Ü˛ ly!Ü˛ ã˛°Ü˛ lÎ˚– xyÓ˚G
ˆò Ï̂áyñ !Óàï˛ ÓSÈÓ˚à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ à!î Ï̂ï˛ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨ß¨!ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ !Ü˛⁄
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    xôƒyÎ̊

~•z xôƒyÎ˚ ˛õyë˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛yÙÓ˚y §«˛Ù • Ï̂ÓÈüüüÈ
t §yÓ̊!î ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ Ó̊y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌyl Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ó
t í˛z˛õÎ%=˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛–

1ä Ë)˛!ÙÜ˛y (Introduction)

ˆï˛yÙÓ̊y •ẑ Ïï˛yÙ Ï̂ôƒ ̨õ)̂ ÏÓ≈Ó̊ xôƒyÎ̊à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ̨õ Ï̂í˛̧SÈ ̂ Î Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• G !ÓlƒhflĮ̈  Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎ Ï̂•ï%̨  Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
!ÓÓ˚yê˛ §ÇáƒÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛y•z ~Ó˚ §ÇˆÏ«˛˛õ#Ü˛Ó˚î ~ÓÇ
í z̨̨ õfiÌy˛õl Ï̂Îyàƒ xyÜ,̨ !ï˛ ̂ òGÎ˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– ~•z xôƒy Ï̂Î˚
Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ §!ë˛Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó ̂ ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó̊ !Ó£Ï̂ ÏÎ̊ xy Ï̂°yã˛ly
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Îy Ï̂ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ §Çà,•#ï˛ x Ï̂lÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §• Ï̂ç•z
ÓƒÓ•yÓ˚̂ ÏÎyàƒ ~ÓÇ ̂ ÓyôàÙƒ •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
!ï˛l ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õly Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüüüÈ

l õyë˛àï˛ Óy Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfiÌy˛õly
l SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õly
l !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨̨ õfiÌy˛õly

2ä ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfiÌy˛õly
(Textual Presentation of Data)

Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfiÌy˛õlyÎ̊ñ Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ̨õy Ï̂ë˛Ó̊ Ùôƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛
Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚– Îál Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyl ̂ Ó!¢ •Î˚ lyñ
ï˛ál ~•zÓ̊)̨ õ í z̨̨ õfiÌy˛õly Ùylyl§•z •Î̊– l# Ï̂ã˛Ó̊ âê˛lyà%̂ Ï°y
°«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

âê˛ly ÈüÈ 1
ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y° G !í˛ Ï̂ç Ï̂°Ó˚ Ù)°ƒ Ó,!ÂôÓ˚ ≤Ã!ï˛Óy Ï̂ò 4 ̂ § Ï̂≤Wz¡∫Ó˚
2005ÈüÈ~ •Ó˚ï˛y° í˛yÜ˛y •Î˚– •Ó˚ï˛y Ï̂°Ó˚ !òl !Ó•y Ï̂Ó˚Ó˚
~Ü˛ ¢• Ï̂Ó˚ 5!ê˛ ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y° ˛õy¡õ ˆáy°y ˛õyGÎ˚y !à Ï̂Î˚!SÈ°
~ÓÇ 17!ê˛ Órô !SÈ°– ~Ü˛•z !ò Ï̂l 2!ê˛ !Óòƒy°Î˚ ˆ§áy Ï̂l
Órô !SÈ° ~ÓÇ Óy!Ü˛ 9!ê˛ !Óòƒy°Î˚ ̂ áy°y !SÈ°–

Presentation of Data

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õly
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âê˛ly ÈüÈ 2
2001 §y Ï̂°Ó˚ çlàîlyÓ˚ !Ó˚̂ Į̈ õyê≈̨  xl%§y Ï̂Ó˚ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚
çl§Çáƒy ˆÓ Ï̂í ¸̨ òÑy!Ïí ¸̨̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ 102ˆÜ˛y!ê˛ñ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õ%Ó%̊£Ï
G Ù!•°yÓ˚ §Çáƒy •° 53ˆÜ˛y!ê˛ ~ÓÇ 49ˆÜ˛y!ê˛– ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ
@˝ÃyÙ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ ̂ °yÜ˛§Çáƒy •° 74ˆÜ˛y!ê˛ ~ÓÇ ¢•Ó˚Óy§#Ó˚
§Çáƒy •° 28ˆÜ˛y!ê˛– çlàîlyÓ˚ !Ó˚̂ Į̈ õyê≈̨  xl%§y Ï̂Ó˚ §yÓ˚y
ˆò Ï̂¢ ˆÓÜ˛yÓ˚ Óy Ü˛Ù≈•#l ˆ°y Ï̂Ü˛Ó˚ §Çáƒy •° 62ˆÜ˛y!ê˛
~ÓÇ Ü˛Ù≈Ó̊ï˛ çl§Çáƒy •° 40ˆÜ˛y!ê˛– @˝ÃyÙ Ë˛yÓ̊ Ï̂ï˛Ó̊ ̂ Ùyê˛
çl§ÇáƒyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÓÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ å9ˆÜ˛y!ê˛ä ï%̨ °lyÎ˚
¢• Ï̂Ó̊Ó̊ çl§ÇáƒyÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ ÓÜ˛y Ï̂Ó̊Ó̊ å19ˆÜ˛y!ê˛ä xÇ¢#òy!Ó̊
ˆÓ!¢– @˝ÃyÙyM˛ Ï̂°Ó˚ ̂ Ùyê˛ çl§Çáƒy Óï≈̨ Ùy Ï̂l 74ˆÜ˛y!ê˛Ó˚
Ù Ï̂ôƒ 31 ˆÜ˛y!ê˛ ˆ°yÜ˛ ˆÜ˛y Ï̂ly ly ˆÜ˛y Ï̂ly Ü˛y Ï̂ç !lÎ%=˛
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

í z̨Ë˛Î̊ ̂ «˛ Ï̂e•z Ó̊y!¢ï˛Ìƒ ̨õy Ï̂ë˛Ó̊ xyÜ˛y Ï̂Ó̊ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó̊y
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~•z í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ x§%!Óôy
• Ï̂FSÈ ï˛Ìƒ!ê˛ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ°!kô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂° ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒ!=˛ Ï̂Ü˛
˛õyë˛ƒyÇ¢!ê˛ Ï̂Ü˛ §¡õ)î≈Ó̊)̂ Į̈ õ xôƒÎ̊l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Óó !Ü˛v ~Ü˛•z
§y Ï̂Ì ~!ê˛ í z̨̨ õfiÌy˛õlyÓ˚ !l!ò≈T˛ !Ü˛S%È !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ̂ çyÓ˚
!ò Ï̂ï˛ §«˛Ù • Ï̂Ó–

§yÓ˚!î Óy SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfiÌy˛õly
(Tabular Presentation of Data)

SÈˆÏÜ˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õlyÎ˚ñ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ §y!Ó˚ åÎy
xl%)Ë%̨ !ÙÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õí ¸̨y •Î˚ä ~ÓÇ hflÏΩ˛ åÎy í z̨Õ‘¡∫Ë˛y Ï̂Ó ̨õí ¸̨y
•Î̊äÈüÈ~ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊y •Î̊– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õ 4.1 lÇ §yÓ̊!î
ˆò Ï̂áy ̂ Îáy Ï̂l !¢«˛yÓ̊ •y Ï̂Ó̊Ó̊ ï˛Ìƒ §yÓ̊!î xyÜ˛y Ï̂Ó̊ ̂ òáy Ï̂ly

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~Ó˚ !ï˛l!ê˛ §y!Ó˚ å˛õ%Ó%̊£Ïñ Ù!•°y G ˆÙyê˛ ä ~ÓÇ
!ï˛l!ê˛ hflÏΩ˛ å@˝ÃyÙ#lñ ¢•Ó˚ G ˆÙyê˛ä Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ï˛y Ï̂Ü˛ Ó°y
•Î˚ 3 † 3 §yÓ˚!îñ ̂ Îáy Ï̂l !ê˛ !Ó£ÏÎ˚̂ ÏÜ˛ 9 !ê˛ ̂ áy Į̈̂ õñ Îy Ï̂Ü˛
Ó Ï̂° ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ñ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ≤Ã Ï̂Ü˛y Ï̂¤˛ ̂ Î ï˛Ìƒ
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y ~Ü˛!ê˛ l¡∫Ó˚ §• å¢•Ó˚ G @˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ !¢«˛yÓ˚ •yÓ˚
G ̂ Ùyê˛ä !° Ï̂AàÓ˚ åflf#ñ ̨õ%Ó%̊£Ï G ̂ Ùyê˛ä ̃ Ó!¢T˛ƒ xl%§y Ï̂Ó˚
§yçy Ï̂ly Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

§yÓ̊!îÓÂô í z̨̨ õfiÌy˛õlyÓ̊ ~Ü˛!ê˛ à%Ó̊%c˛õ)î≈ §%!Óôy •°
~!ê˛ Ë˛!Ó£Ïƒ Ï̂ï˛ à Ï̂Ó£ÏîyÓ̊ !Ó!Ë˛ß̈ ̨õÎ≈y Ï̂Î̊ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊–
ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ Îy §yÓ˚!îÓÂôÜ˛Ó˚̂ Ïî
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

à%î!Ë˛!_Ü˛ Óy à%îàï˛ ÈüÈ (Qualitative)

˛õ!Ó˚Ùyî!Ë˛!_Ü˛ Óy ̨ õ!Ó˚Ùyîàï˛ ÈüÈ (Quantitative)

§ÙÎ˚!Ë˛!_Ü˛ Óy §ÙÎ˚àï˛ ÈüÈ (Temporal)

xÓfiÌyl!Ë˛!_Ü˛ Óy fiÌyl §ÇÜ ̨ yhs˝ ÈüÈ (Spatial)

à%îàï˛ ̂ ◊!î !Ólƒy§
(Qualitative Classification)

à%îàï˛ ̂ ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó̊ ̂ «˛ Ï̂e à%î Óy ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛
ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ̂ ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚– ̂ ÎÙl §yÙy!çÜ˛ xÓfiÌyñ
fl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ ã˛y°!ã˛eñ lyà!Ó˚Ü˛ï˛y •zï˛ƒy!òÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î
!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ 4.1 §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˆ◊!î
!Ólƒy Ï̂§Ó˚ !Ë˛!_ •° !°Aà ~ÓÇ xÓfiÌyl– ~à%̂ Ï°y •°
à%î!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚–

 §yÓ˚!î 4.1

!°Aà G xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚
•yÓ̊ å¢ï˛Ü˛Ó̊yÎ̊ä
   xÓfiÌyl

!°Aà @˝ÃyÙ ¢•Ó˚          ˆÙyê˛
˛õ%Ó%̊£ 79 90 82

Ù!•°y 59 80 65

ˆÙyê˛ 68 84 74

í˛zÍ§ : Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ çlàîly 2011(§yï˛ ÓSÈÓ˚ ~ÓÇ §yˆÏï˛Ó˚ ̂ Ó!¢
ÓÎ˚!§ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– )
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˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§
(Quantitative Classification)

˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˆ◊!î !ÓlƒyˆÏ§ñ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛
˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚– xlƒË˛y Ï̂Ó
Ó°y ÎyÎ̊ñ ~•z ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó̊Ùylàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó̊Ùy˛õ
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ÓÎ˚§ñ í z̨Fã˛ï˛yñ í z̨Í˛õyòlñ xyÎ˚
•zï˛ƒy!ò •° ̨õ!Ó̊Ùyîàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ– ≤ÃyÆ ï˛ÌƒyÓ!° Ï̂Ü˛ !l!ò≈T˛
ˆ◊!î §#ÙyÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ˆ◊!î
ï˛Ìƒ§y!Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚§Ó˚ Óy ˛õ!Ó˚!ô !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆ◊î#§#ÙyÓ˚
§Ó≈!l¡¨ G § Ï̂Á≈yFã˛ ò%•z!ê˛ §ÇáƒyÙyl Ìy Ï̂Ü˛ Îy Ï̂Ü˛ ̂ ◊!î§#Ùy
Óy ̂ ◊!î ÓƒÓôyl Ó Ï̂°– 4.2 §yÓ̊!î •° ̨õ!Ó̊Ùyîàï˛ ̂ ◊!î
!Ólƒy Ï̂§Ó˚ í z̨òy•Ó˚î– §yÓ˚!îÓ˚ ¢)lƒfiÌylà%̂ Ï°y ̨õ)î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

§yÓ˚!î 4.2

!Ó•y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !lÓ≈yã˛l §Ù#«˛yÎ˚ 542 çl í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚
ÓÎ˚§ !Ë˛!_Ü˛  !ÓË˛yçl–

ÓÎ˚ıÜ ̨ Ù í z̨_Ó̊òyï˛yÓ̊
ÓÎ̊§ §Çáƒy ¢ï˛yÇ¢

20–30 3 0.55

30–40 61 11.25

40–50 132 24.35

50–60 153 28.24

60–70 ? ?

70–80 51 9.41

80–90 2 0.37

ˆÙyê˛ ? 100.00

í z̨Í§ ı !Óôyl§Ë˛y !lÓy≈ã˛lñ ˛õyê˛ly ˆÜ˛w#Î̊ !Óôyl§Ë˛y ˆ«˛e È
üÈ 2005ñ ~ ~l  !§l•y •z™!ê˛!ê˛í z̨ê˛ xÓ ˆ§y§y° fiê˛y!í˛çñ
˛õyê˛ly–

~ Ï̂«˛ Ï̂e ̂ ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚ !Ë˛!_ •° ÓÎ˚§ åÓSÈÓ˚̊ !•§y Ï̂Óä
Îy ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ– Ü˛yç

ˆï˛yÙyÓ˚ !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ x!Ê˛ Ï̂§ ÎyG ~ÓÇ !Óàï˛ ò¢
ÓSÈ̂ ÏÓ̊ !Óòƒy° Ï̂Î̊ ̂ Î§Ó SÈyeÈüÈSÈye# ̨õí˛̧y Ï̂¢yly Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂SÈ
ï˛y Ï̂òÓ˚ §Çáƒy §ÇÜ ̨ yhs˝ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛
§yÓ˚!î Ï̂ï˛ ~•z §Çáƒyï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛y Ï̂Ó˚y–

~Ü˛!ê˛ §yÓ˚!î ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~áy Ï̂l ã˛ƒy Ï̂l°à%̂ Ï°y
•°ñ ˆÎÙlÈüÈ fiê˛yÓ˚ !lí z̨çñ !çÈüÈ!lí z̨çñ !Ó !Ó !§
GÎ̊y”≈ ñ!§ ~l ~lñ xyçï˛Ü‰̨  ~ÓÇ !í˛ !í˛ !lí z̨ç–

l ˆï˛yÙyÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ í z̨Fãï˛y åˆ§!Ùä
~ÓÇ Gçl åˆÜ˛!çä !l Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ §yÓ˚!î ≤Ã›ï˛
Ü˛ Ï̂Ó˚y–˛

§ÙÎ˚àï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§
(Temporal Classification)

~•zÓ)̨̊ õ ̂ ◊!î !Ólƒy Ï̂§ §ÙÎ˚ • Ï̂FSÈ ̂ ◊!îÓÂô ã˛°Ü˛–
~áy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–
§Ù Ï̂Î˚Ó˚ !•§yÓ â^˝ê˛yñ !òlñ §Æy•ñ Ùy§ñ ÓSÈÓ˚ •zï˛ƒy!ò
• Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ÈüÈ 4.3 §yÓ˚!î ̂ ò Ï̂áyÈüÈ

§yÓ˚!î 4.3

~Ü˛!ê˛ ã˛y Ï̂Î˚Ó˚ ̂ òyÜ˛y Ï̂lÓ˚ ÓyÍ§!Ó˚Ü˛ !ÓÜ ̨ # å1995• Ï̂ï˛
2000 §y° ˛õÎ≈hs˝ä

§y° !ÓÜ ̨ Î˚ å°y Ï̂áä

1995 79.2

1996 81.3

1997 82.4

1998 80.5

1999 100.2

2000 91.2

í˛zÍ§ ı x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ï˛Ìƒ

~•z §yÓ˚!î Ï̂ï˛ §ÙÎ˚̂ ÏË˛ Ï̂ò ÓyÍ§!Ó˚Ü˛ !Ó!Ü ̨ Ó˚ xy!Ì≈Ü˛
˛õ!Ó˚Ùyî ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ü˛yç
l   4.1 lÇ §yÓ̊!î Ï̂ï˛ ̂ Ùyê˛ Ùylà%̂ Ï°y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̨õyGÎ̊y

ˆà°È Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–
l ˆï˛yÙyÓ˚ ̂ ◊!îÓ˚ SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ ̨õSÈ Ï̂®Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛
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fiÌyl §ÇÜ ̨ yhs˝ ˆ◊!î !Ólƒy§
(Spatial Classification)

fiÌy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î !ÓË˛yà Ü˛Ó˚y • Ï̂°ñ ï˛y Ï̂Ü˛ fiÌyl
§ÇÜ ̨ yhs˝ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ó Ï̂°– ~áy Ï̂l fiÌyl!ê˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚
~Ü˛!ê˛ ¢•Ó˚‡@˝ÃyÙñ ÓœÜ˛ñ ˆç°yñ Ó˚yçƒñ ˆò¢ •zï˛ƒy!ò–
4.4 lÇ §yÓ˚!î ~Ü˛!ê˛ fiÌyl §ÇÜ ̨ yhs˝ ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚
í z̨òy•Ó˚î–

§yÓ˚!î 4.4

2013-14 §yˆÏ° ˛õ,!ÌÓ#Ó˚  xlƒylƒˆò¢à%ˆÏ°yˆÏï˛
Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ̨õˆîƒÓ˚ ̂ ÏÙyê˛ Ó˚Æy!lÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y !• Ï̂§Ó–

àhs˝Óƒ Ó̊Æy!l Ë˛yà
Ùy!Ü≈̨ l Î%=˛Ó˚yT …̨    12.5

çyÙy≈!l      2.4

xlƒylƒ •zí ẑ̨ ÏÓ˚y˛õ §Çâ    10.9

Î%=˛Ó̊yçƒ      3.1

çy˛õyl      2.2

Ó̊y!¢Î̊y      0.7

!ã˛l      4.7

˛õ!Ÿã˛Ù ~!¢Î˚yÓ˚ xyÓ˚Ó ̂ ò¢ §Ù)•    15.3

~!¢Î̊yÓ̊ xlƒylƒ ̂ ò¢    29.4

xlƒylƒ    18.8

ˆÙyê˛  100.0

åˆÙyê˛ Ó˚Æy!l ı US $ 314.40 !Ó!°Î˚lä

4) Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §yÓ˚!îÓÂôÜ˛Ó˚î ~ÓÇ §yÓ˚!îÓ˚
!Ó!Ë˛ß¨ Ë˛yà (Tabulation of Data & Parts of

a Table)

§yÓ̊!î ̃ ï˛!Ó̊Ó̊ ̨õ)̂ ÏÓ≈ ~ê˛y çyly á%Ó•z à%Ó̊%c˛õ)î≈ ̂ Î ̨õ!Ó̊§Çáƒyl
§yÓ˚!îÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢à%ˆÏ°y Ü˛# Ü˛# ⁄ ~•z xÇ¢à%ˆÏ°y

Ü˛yç
ˆï˛yÙyÓ˚ ̂ ◊!îÓ˚ SÈyeÓ˚y !lç Ó˚yçƒ‡xyÓy!§Ü˛ ~°yÜ˛yÓ˚
ˆÎ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ §ê˛y ~Ü˛!ê˛ §yÓ̊!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õfiÌy˛õl
Ü˛ Ï̂Ó˚y–

~Ü˛§y Ï̂Ì ~Ü˛!ê˛ §yÓ̊!î ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛̂ ÏÓ̊y– §yÓ̊!î àë˛̂ ÏlÓ̊ §Ó Ï̂ã˛̂ ÏÎ̊
§•ç í z̨̨ õyÎ˚ •° §y!Ó˚ G Ü˛°yÙà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ !Ü˛S%È ÓƒyáƒyÙ)°Ü˛
ˆlyê˛ §• Ï̂Îy Ï̂à Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊y– ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ̊
§ÇáƒyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛Ù%á#ñ !mÙ%á# G !eÙ%á#Ó)̊̂ Į̈ õ
§yÓ˚!îÓÂôÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ §yÓ˚!î Ï̂ï˛
!l Ï̂¡¨Ó˚ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y ÌyÜ˛y xyÓ¢ƒÜ˛–

i) §yÓ˚!î §Çáƒy (Table Number)

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ §yÓ˚!î §ÇáƒyÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ çÓ%̊Ó˚#–
Îál ~Ü˛y!ôÜ˛ §yÓ˚!î í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál §yÓ˚!î
§Çáƒy ~Ü˛!ê˛ §yÓ˚!î Ï̂Ü˛ xlƒ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ xy°yòy Ü˛ Ï̂Ó˚–
§yÓ˚!î §Çáƒy Ï̂ï˛ §yôyÓ˚îï˛ ̨õ)î≈ §Çáƒy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
ˆÜ˛y Ï̂ly Ó•zÈüÈ~ ~Ü˛y!ôÜ˛ §yÓ̊!î ÌyÜ˛ Ï̂° §yÓ̊!î §Çáƒyà%̂ Ï°y
ˆSÈy Ï̂ê˛y §Çáƒy ˆÌ Ï̂Ü˛ ¢%Ó%̊ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y Ü ̨ Ï̂Ù ôyÓ˚yÓy!•Ü˛
Ë˛y Ï̂Ó Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛– §yÓ˚!î §Çáƒy !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ §Çáƒy
~•zË˛y Ï̂Ó ˆ°áy ÎyÎ˚ ˆÎÙl 1.2, 3.1 •zï˛ƒy!ò– §yÓ˚!î
§Çáƒyà%̂ Ï°y §yÓ̊!îÓ̊ xÓfiÌyl Ï̂Ü˛G !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ
Ü˛ Ï̂Ó˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ Ó°y ÎyÎ˚ ˆê˛!Ó° 4.5-~Ó˚ §y!Ó≈Ü˛
xÓfiÌyl á%Ñ̂ Ïç ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂° Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ã˛ï%̨ Ì≈ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚
˛õM˛Ù ̂ ê˛!Ó Ï̂° ̂ Î Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– å4.5 §yÓ˚!î ̂ ò Ï̂áyä–

ii) !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ (Title)

~Ü˛ê˛y §yÓ̊!îÓ̊ !¢ Ï̂Ó̊ylyÙ §yÓ̊!îÓ̊ !Ó£ÏÎ̊Ó› §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ̊ly
ˆòÎ̊– ~ê˛y á%Ó flõT˛ñ !¢ Ï̂Ó̊ylyÙ §Ç!«˛Æ ~ÓÇ Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó
xÌ≈Ó• • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó Îy Ï̂ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ §yÓ˚!î ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ Óƒyáƒy
(Interpretation) flõT˛ ~ÓÇ mƒÌ≈•#l •Î̊– ~ê˛y §yÓ̊!îÓ̊
í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ˛õy Ï̂¢ Óy §yÓ˚!îÓ˚ l# Ï̂ã˛ Ìy Ï̂Ü˛– å4.5 lÇ
§yÓ˚!î °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–ä

iii) Ü˛ƒy˛õ¢yl Óy hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ (Caption or

Column Heading)

 §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ ¢# Ï̂£Ï≈ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ xhs˝Ë≈%̨ =˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚
Óƒyáƒy Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ lyÙ ˆòGÎ˚y •Î˚– ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°
Ü˛ƒy˛õ¢yl Óy hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ– å4.5 lÇ §yÓ˚!î ̂ ò Ï̂áy–ä
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ê˛#Ü˛y ı §yÓ˚!î 4.5 §yÓ˚!î xyÜ˛yÓ˚ ~Ü˛•z ï˛Ìƒ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy •z!ï˛Ù Ï̂ôƒ•z âê˛ly ÈüÈ2 ~ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˛õyë˛àï˛ !ÓÓÓ˚̂ ÏîÓ˚
Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

iv) fiê˛yÓ Óy §y!Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ (Stubs or Row

Headings)

Ü˛ƒy˛õ¢yl Óy hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó̊yly Ï̂ÙÓ̊ Ù Ï̂ï˛y §yÓ̊!îÓ̊ ≤Ã!ï˛!ê˛ §y!Ó̊Ó̊
!¢ Ï̂Ó˚ylyÙ ̂ òGÎ˚y •Î˚– §y!Ó˚Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚ lyÙà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
fiê˛yÓ Óy fiê˛yÓ xy•ẑ Ïê˛Ù Ó°y •Î˚ ~ÓÇ §¡õ)î≈ ÓyÙ !ò Ï̂Ü˛Ó˚
hflÏΩ˛!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° fiê˛yÓ Ü˛°yÙ– §y!Ó˚Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚ §Ç!«˛Æ
!ÓÓÓ˚î §yÓ˚!îÓ˚ ÓyÙ ̨õy Ï̂¢Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ̂ òGÎ˚y ̂ Î Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– å4.5 lÇ §yÓ˚!î ̂ ò Ï̂áy–ä

v) §yÓ˚!îÓ˚ Ù)° xÇ¢ (Body of the Table)

§yÓ˚!îÓ˚ Ù)° xÇ¢ •° §yÓ˚!îÓ˚ ≤Ãôyl xM˛° ~ÓÇ ~Ó˚

Ù Ï̂ôƒ Ù)° !Ó£ÏÎ̊Ó› Ìy Ï̂Ü˛– ~Ü˛!ê˛ §yÓ̊!î Ï̂ï˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛
!ã˛e‡Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ xÓfiÌyl !l!ò≈T˛ ~ÓÇ ï˛y !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y
•Î˚ §yÓ˚!îÓ˚ §y!Ó˚ G hflÏΩ˛ myÓ˚y– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ !mï˛#Î˚
§y!Ó˚ G ã˛ï%̨ Ì≈ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ 2001

§y Ï̂° @˝ÃyÙ#î Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ 25ˆÜ˛y!ê˛ Ü˛Ù≈•#l Ù!•°y !SÈ°–å4.5

lÇ §yÓ˚!î ̂ ò Ï̂áyä–
vi) ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛Ü˛ (Unit of Measurement)

§yÓ̊!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ §Çáƒyà%̂ Ï°yÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùy Į̈̂ õÓ̊ ~Ü˛Ü˛ å≤ÃÜ,̨ ï˛
Ó˚y!¢ï˛Ìƒä §Ó≈òy !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚ §y Ï̂Ì í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–
Î!ò §yÓ˚!î Ï̂ï˛ §y!Ó˚ ~ÓÇ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ !Ë˛ß¨ ~Ü˛Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó
ï˛y fiê˛yÓ ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ¢y Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– Î!ò

Ï̂Ùy
ê˛

¢•
Ó̊

@˝Ãy
Ù

§y
Ó˚!

îÓ
˚ Ù

)°
 x

Ç¢

←

ê˛#Ü˛y
↑í z̨Í§

↑

§y
!Ó̊

 !¢
Ï̂Ó̊y

ly
Ù‡

fiê
˛yÓ

→

↑
~Ü˛Ü˛

(ˆÜ˛y!ê˛ Ï̂ï˛)

↓

hflÏÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó̊ylyÙ

↓

!¢ Ï̂Ó̊ylyÙ
↓

§yÓ˚!î §Çáƒy

ˆÙyê˛◊!ÙÜ˛
≤Ãôyl ≤Ãy!hs˝Ü˛

xÓfiÌyl !°Aà x◊!ÙÜ˛
ˆÙyê˛

˛õ%Ó̊%£Ï
Ù!•°y
ˆÙyê˛

17

6

23

7

1

8

24

7

31

3

5

8

1

0

1

4

5

9

20

11

31

8

1

9

28

12

40

18

25

43

7

12

19

25

37

62

38

36

74

15

13

28

53

49

102

˛õ%Ó̊%£Ï
Ù!•°y
ˆÙyê˛

˛õ%Ó̊%£Ï
Ù!•°y
ˆÙyê˛

í˛zÍ§ ı Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ çlàîlyÈüÈ 2011

ê˛#Ü˛y ı §Çáƒyà%̂ Ï°y ̂ Ü˛y!ê˛Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ ̨õ)î≈§ÇáƒyÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛

§yÓ˚!î 4.5 :  !°Aà G xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ◊!ÙÜ˛ ~ÓÇ x◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛y Ï̂çÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çl§Çáƒyñ 2001
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§Çáƒyà%̂ Ï°y á%Ó Ó Ï̂í ¸̨y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ï˛y !lÜ˛ê˛Óï≈̨ # ̨õ)î≈ §ÇáƒyÎ˚
(Rounded up) ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ ~ÓÇ ~•z ˛õ)î≈
§ÇáƒyÎ˚ Ó)̨̊ õyhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õÂô!ï˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– å4.5 lÇ
§yÓ˚!î ̂ ò Ï̂áy–ä

vii) í z̨Í§ (Source)

~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §Ç!«˛Æ !ÓÓ,!ï˛ Îy §yÓ̊!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊
í z̨Í§ §)!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– Î!ò ~Ü˛y!ôÜ˛ í z̨Í§ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó §ÙhflÏ
í˛zÍ§à%ˆÏ°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ fiÌˆÏ°Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–
§yôyÓ˚îï˛ §yÓ˚!îÓ˚ l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ í z̨Í§ ̂ °áy Ìy Ï̂Ü˛– å4.5

lÇ §yÓ˚!î ̂ ò Ï̂áy–ä

viii) ê˛#Ü˛y (Note)

ˆlyê˛ •° §yÓ˚!îÓ˚ ̂ ¢£Ï xÇ¢– ~!ê˛ §yÓ˚!îÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
!l!ò≈T˛ ˆÜ˛y Ï̂ly !Ó£ÏÎ˚̂ ÏÜ˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy fl∫ÈüÈÓƒyáƒyÙ)°Ü˛
lÎ˚ ~ÓÇ Îy ̨õ)̂ ÏÓ≈ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚!l–

Ü˛yç
l ~Ü˛!ê˛ §yÓ˚!î àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ Ü˛Î˚!ê˛ §y!Ó˚ G hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚

≤Ã Ï̂Î˚yçl ⁄
l §y!Ó˚‡hflÏˆÏΩ˛Ó˚ !¢ˆÏÓ˚ylyÙ !Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ ⁄
l ˆï˛yÙÓ˚y !Ü˛  4.2 ~ÓÇ 4.3 §yÓ˚!î Ï̂Ü˛ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó

~Ü˛!eï˛ (Rounding off) Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ ⁄

l 41lÇ ˛õ,¤˛yÓ˚ 2lÇ âê˛lyÓ˚ ≤ÃÌÙ ò%!ê˛ ÓyÜ˛ƒ Ï̂Ü˛
~Ü˛!ê˛ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~Óƒy˛õy Ï̂Ó˚ !Ü˛S%È
˛õ)îy≈Aà !ÓÓÓ˚î ~•z xôƒy Ï̂Î˚ ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚

5ä  Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfiÌy˛õly
(Diagrammatic Presentation of Data)

È~!ê˛ •° Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfiÌy˛õlyÓ˚ ï,̨ ï˛#Î˚ ̨õÂô!ï˛– ~•z
˛õÂô!ï˛!ê˛ §yÓ˚!î Óy ˛õyë˛ƒ í˛z˛õfiÌy˛õlyÓ˚ (Textual)

ï%̨°lyÎ̊ Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ (Data) myÓ̊y Óƒyáƒy Ü˛Ó̊y ̨õ!Ó̊!fiÌ!ï˛
§¡õ Ï̂Ü≈̨  o%ï˛ Ó%V˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó̊– Ó̊y!¢!ã˛e í z̨̨ õfiÌy˛õlyÎ̊

ˆÓ¢ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó̊Ë˛y Ï̂Ó !Ó¢ò ôyÓ̊îyà%̂ Ï°y xyÓ̊G §ÇÜ˛#î≈ x Ï̂Ì≈
~ÓÇ §• Ï̂ç ̂ ÓyôàÙƒ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ xhs˝Ë%≈̨ =˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ó˚y!¢!ã˛eà%̂ Ï°y •Î˚̂ Ïï˛y Ü˛Ù !láÑ%ï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ !Ü˛v
Ó̊y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õlyÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e ï˛y §yÓ̊!îÓ̊ ï%̨°lyÎ̊ x Ï̂lÜ˛
Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚–

§yôyÓ˚î ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ó˚y!¢!ã˛e
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ à%Ó%̊c˛õ)î≈à%̂ Ï°y l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y •° Èüüü

i)    çƒy!Ù!ï˛Ü˛ !ã˛e
ii)   ̨ õ!Ó˚§Çáƒyl !ã˛e
iii)  ày!î!ï˛Ü˛ ̂ Ó˚áy !ã˛e

çƒy!Ù!ï˛Ü˛  !ã˛e (Geometric Diagram) ò[˛!ã˛e
G ̨õy•z!ã˛e çƒy!Ù!ï˛Ü˛ !ã˛ Ï̂eÓ˚ ̂ ◊!î !ÓË˛yà– ò[˛!ã˛e !ï˛l
≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ÈüÈ §Ó˚° ò[˛!ã˛e, Ó•% ò[˛!ã˛e ~ÓÇ xÇ¢!Ó!¢T˛
ò[˛!ã˛e –

ò[˛!ã˛e (Bar Diagram)

§Ó˚° ò[˛!ã˛e (Simple Bar Diagram) §Ó˚°
ò[˛!ã˛e •° ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!î Óy Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ
§ÙçyÎ˚àyÎ%=˛ G §Ù≤Ã¢hflÏÎ%=˛ §y!Ó˚ÓÂô Ü˛ï˛à%ˆÏ°y
xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ò[˛– ò Ï̂u˛Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y Óy ˜ò≈âƒ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
!Ó¢y°ï˛y !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ò Ï̂[˛Ó˚ !l¡¨§#Ùy Ë)̨ !Ù Ï̂Ó˚áy Ï̂Ü˛
~ÙlË˛y Ï̂Ó flõ¢≈ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy Ï̂ï˛ ò Ï̂[˛Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y ¢)lƒ ˆÌ Ï̂Ü˛
¢%Ó%̊ •Î˚– ò[˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ ò[˛à%̂ Ï°yÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ í z̨Fã˛ï˛y ̂ ò Ï̂á
ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °ly ê˛yly ÎyÎ˚– ~•zË˛y Ï̂Ó Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ o%ï˛
§ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•zçlƒ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˛õ!Ó˚§ÇáƒylÎ%=˛
Óy ˛õ!Ó˚§Çáƒyl!Ó•#l •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚§Çáƒy!Ó•#l
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !Ó Ï̂¢£Ï ˜Ó!¢T˛ƒÎ%=˛– ˆÎÙl í z̨Í˛õyòlñ Ê˛°lñ
çl§Çáƒy •zï˛ƒy!ò– ò[˛à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y Óy ˜òâ≈ƒ ï˛y ˆÎ
Ó˚y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ˚ ÙylˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ §Ùyl Óy
§Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ •Î˚– ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ~ÓÇ àîly Ü˛Ó˚y ≤Ã!ï˛!ê˛
˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛yÎ˚Ü˛ •° ~•z ò[˛à%̂ Ï°y– 4.1

§yÓ˚!î!ê˛ •° ~Ü˛!ê˛ ò[˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ í z̨òy•Ó˚î–
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Ü˛yç
ˆï˛yÙyÓ˚ !Óòƒy° Ï̂Î˚ ~ÓSÈÓ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ ̨õyë˛Ó˚ï˛
˛õí Y̨Î̊yÓ̊ ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋• Ü˛̂ Ó̊y– ~•z ï˛̂ ÏÌƒÓ̊ §y•y Ï̂Îƒ ~Ü˛!ê˛
ò[˛!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

!Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ó˚y!¢!ã˛e í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨
ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ò[˛!ã˛eà%̂ Ï°y
˛õ!Ó˚§ÇáƒylÎ%=˛ Óy ˛õ!Ó˚§Çáƒyl !Ó•#l í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚
˜Ó!¢T˛ƒÎ%=˛  Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛– !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛
ˆÎÙlı ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÎ˚ï˛lñ ~Ü˛!ê˛ °%̂ Ïí˛yÓ˚ !Ó®% §Ù)•ñ
~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ ˆ@˝Ãí˛ •zï˛ƒy!ò– ~SÈyí ¸̨yG !Ó!Ë˛ß¨ Ï̃Ó!¢T˛ƒ
ˆÎÙl ı !°Aàñ ôÙ≈ñ Óî≈ñ ˆò¢ •zï˛ƒy!ò ò[˛!ã˛e myÓ˚y
í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ̨õ!Ó˚§Çáƒy!Ó•#l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ ÎÙlÈüÈ
xyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ÈüÈ~Ó˚ ã˛y°!ã˛eñ ÓSÈÓ˚Óƒy˛õ# xyÙòy!l‡Ó˚Æy!l
•zï˛ƒy!òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eG ò[˛!ã˛e x Ï̂lÜ˛ ̂ Ó!¢ §%!ÓôyçlÜ˛–

~áy Ï̂l ò[˛à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆòá Ï̂° ˆòáy
Îy Ï̂Ó ò%•z ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ ò[˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ àîlyÎ˚
≤ÃyÆ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl xl%ÎyÎ˚#ñ ˆÜ˛Ó˚y°yÓ˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚
˛õ!Ÿã˛ÙÓ Ï̂AàÓ˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛y•ẑ Ïï˛ ˆÓ!¢ •GÎ˚yÎ˚
ˆÜ˛Ó˚y°yÓ˚ çlƒ ò#â≈ï˛Ù òu˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ò[˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛°yÙ
Óy hflÏΩ˛ Ó°y •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ Ü˛y°#lÈüÈ§y!Ó˚ ï˛ Ï̂Ìƒ (Time

Series Data) ò Ï̂[˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ (1980 §y°
ˆÌ Ï̂ÏÜ˛ 2000 §y Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ñ Ü˛Ù≈
!lÎ%!=˛ •yˆÏÓ˚Ó˚ ò¢Ü˛#Î˚ í˛zë˛ylyÙyñ ÓSÈÓ˚Óƒy˛õ# l!ÌË%˛=˛

§yÓ˚!î 4.6

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤Ãôyl Ó˚yçƒà%ˆÏ°yˆÏï˛ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚
                            2001                                  2011

Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ ≤Ãôyl Ó˚yçƒ§Ù)•                ˛õ%Ó%̊£Ï                Ù!•°y ˛õ%Ó̊%£Ï               Ù!•°y
xrô ≤Ã Ï̂ò¢ 70.3 50.4 75.6 59.7
xy§yÙ 71.3 54.6 78.8 67.3
!Ó•yÓ̊ 59.7 33.1 73.4 53.3
V˛yí ¸̨áu˛ 67.3 38.9 78.4 56.2
à%çÓ̊yê˛ 79.7 57.8 87.2 70.7
•!Ó̊Î̊yly 78.5 55.7 85.3 66.8
Ü˛îy≈ê˛Ü˛ 76.1 56.9 82.9 68.1
ˆÜ˛Ó˚° 94.2 87.7 96.0 92.0
Ùôƒ≤Ã Ï̂ò¢ 76.1 50.3 80.5 60.0
SÈ!_¢àí˛̧ 77.4 51.9 81.5 60.6
Ù•yÓ˚yT …̨ 86.0 67.0 89.8 75.5
í z̨!í ¸̨£Ïy 75.3 50.5 82.4 64.4
˛õyOyÓ 75.2 63.4 81.5 71.3
Ó̊yçfiÌyl 75.7 43.9 80.5 52.7
ï˛y!Ù°lyí Y̨ 82.4 64.4 86.8 73.9
í z̨_Ó˚ ≤Ã Ï̂ò¢ 68.8 42.2 79.2 59.3
í z̨_Ó˚yáu˛ 83.3 59.6 88.3 70.7

˛õ!Ÿã˛ÙÓAà 77.0 59.6 82.7 71.2

Ë˛yÓ˚ï˛                                                   75.3                53.7 82.1                65.5
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!ã˛e 4.1 : 2011 §yˆÏ°Ó˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤Ãôyl Ó˚yçƒà%ˆÏ°yÓ˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ò[˛!ã˛e–
å7 Óy ï˛yÓ˚ x!ôÜ˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ä

ˆÓÜ˛yÓ˚cñ §y«˛Ó˚ï˛y •yÓ˚ •zï˛ƒy!ò– å!ã˛e ı 4.2)–
ò[˛ !ã Ï̂eÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆË˛ò Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ˆÎÙlÈüÈ ˆÎÔ!àÜ˛
ò[˛!ã˛eñ xÇ¢!Ó!¢T˛  ò[˛!ã˛e–

Ó•% ò[˛!ã˛e (Multiple Bar Diagram)

ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆÎÔ!àÜ˛
ò[˛!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ̂ ÎÙl ı xyÎ˚ G ÓƒÎ˚ñ Óy !Ó!Ë˛ß¨
ÓSÈ̂ ÏÓ̊Ó̊ xyÙòy!l G Ó̊Æy!lñ !Ó!Ë˛ß̈ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß̈ !Ó£Ï̂ ÏÎ̊
˛≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ •zï˛ƒy!ò–

xÇ¢!Ó!¢T˛ ò[˛!ã˛e (Component Bar

Diagram)

xÇ¢!Ó!¢T˛ ò[˛!ã˛e Óy ã˛yê≈̨  å!ã˛e 4.3 ä Îy Ï̂Ü˛ á[˛!ã˛e
(Sub-Diagram) Ó°y •Î˚ñ !Ó!Ë˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ ÙyˆÏlÓ˚
ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ xÓfiÌyl ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ !Ó Ï̂¢£Ï Ë)̨ !ÙÜ˛y ˛õy°l
Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ ˆÙyê˛ Ùyl§• !Ó!Ë˛ß̈ í z̨Í˛õyòl Ï̂Ü˛
ˆòáy Ï̂ly •Î̊ Îy Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß̈ í z̨̨õyòy Ï̂lÓ̊ xÇ Ï̂¢Ó̊ åˆÎ xÇ¢à%̂ Ï°y
!l Ï̂Î̊ í z̨̨ õyòyl í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊y •Î̊ä Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  Ó%V˛ Ï̂ï˛
§y•yÎƒ Ü˛̂ ÏÓ̊– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ !Ó!Ë˛ß̈ ̨õ Ï̂îƒÓ̊ !ÓÜ ̨ Î̊°kô xyÎ̊ñ
~Ü˛!ê˛ §yôyÓ̊î Ë˛yÓ̊ï˛#Î̊ ̨õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ áÓ̊ Ï̂ã˛Ó̊ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ñ åáÓ̊ Ï̂ã˛Ó̊
í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y •° áyòƒñ Ë˛yí˛̧yñ G£%ôñ !¢«˛yñ !Óò%ƒÍ •zï˛ƒy!òäñ
xyÎ̊ Óƒ Ï̂Î̊Ó̊ Óy Ï̂çê˛ ÓÓ̊yjñ ◊Ù¢!=˛Ó̊ í z̨̨ õyòylñ çl§Çáƒy
•zï˛ƒy!ò  xÇ¢!Ó!¢T˛ ò[˛!ã˛ Ï̂e !Ó!Ë˛ß̈ xÇ¢à%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ
˛õyÌ≈Ü˛ƒ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛Ó̊yÓ̊ çlƒ !Ë˛ß̈ !Ë˛ß̈ Ó̊Ç Óy ˆ¢í˛ ÓƒÓ•yÓ̊
Ü˛Ó̊y •Î̊–

~Ü˛!ê˛ xÇ¢!Ó!¢T˛ ò[˛!ã˛ˆÏe í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ §Çáƒy
xl%§y Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ò[˛ Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ í z̨̨ õxÇ Ï̂¢ !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y
•Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇ Ï̂¢ ̨õ,ÌÜ˛ ̨õ,ÌÜ˛ í z̨̨ õyòyl í z̨̨ õfiÌy˛õl

Ü˛yç
l 2011 §y Ï̂° lyÓ˚# §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ çyï˛#Î˚ àí ¸̨ •y Ï̂Ó˚Ó˚

ã˛y•ẑ Ïï˛ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ Ù%áƒ Ó˚yçƒà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛Î˚!ê˛
Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ lyÓ˚# §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ ̂ Ó!¢ ⁄

l Ó˚yçƒà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ lyÓ˚# §y«˛Ó˚ï˛y •y Ï̂Ó˚Ó˚ § Ï̂Á≈yFã˛
G §Ó≈!l¡̈ Ùy Ï̂lÓ̊ ÓƒÓôyl !Ü˛ ò%!ê˛ ̨õÓ̊˛õÓ̊ çlàîly
Ó£Ï≈ 2001 G 1991ÈüÈˆï˛ •…y§ ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ⁄
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4.3 lÇ !ã˛e ı !Ó•yˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆç°yÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !ÓË˛yˆÏà
!Óòƒy°ˆÏÎ˚ l!ÌË%˛!=˛ åxÇ¢!Ó!¢T˛ ò[˛!ã˛eä–

!ã˛ Ï̂e ≤Ãò!¢≈ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– xÇ¢!Ó!¢T˛ ò[˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ X x Ï̂«˛
xAÜ˛l Ü˛Ó̊y ò[˛!ê˛Ó̊ í z̨Fã˛ï˛y •Î̊ ò[˛!ê˛Ó̊ ̂ Ùyê˛ Ùy Ï̂lÓ̊ §Ùyl–
[¢ï˛Ü˛Ó˚y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ò Ï̂[˛Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y 100 ~Ü˛Ü˛
•Î˚ å4.3 lÇ !ã˛ Ï̂eä]– xlƒÌyÎ˚ ò Ï̂[˛Ó˚ ̂ Ùyê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì
í z̨Fã˛ï˛y §Ùyl Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ~Ü˛Ü˛ ˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚
í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ í z̨Fã˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ò[˛
!ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆSÈy Ï̂ê˛y í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ x@˝Ãy!ôÜ˛yÓ˚
ˆòGÎ˚y •Î˚–

4.2 lÇ !ã˛e ı Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚  ≤Ãôyl Ó˚yçƒà%!°ˆÏï˛ 2001 G 2011 §yˆÏ°Ó˚ ̂ §™y§ !Ó˚ˆÏ˛õyê≈˛ xl%§yˆÏÓ˚ lyÓ˚# §y«˛Ó˚ï˛y •yˆÏÓ˚Ó˚ Ó•% ò[˛
!ã˛e– åï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛zÍ§ 4.6 lÇ §yÓ˚!îä –

Óƒyáƒy (Interpretation) ı !ã˛e 4.2 ̂ ÏÌ Ï̂Ü˛ ~ê˛y §• Ï̂ç•z xl%̂ ÏÙÎ˚ ̂ Î lyÓ˚# §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ §yÓ˚y ̂ ò Ï̂¢ Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl–
í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ã˛e ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xlƒ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í z̨òy•Ó˚lfl∫Ó)̨̊ õ !ã˛e!ê˛ ˆòáyÎ˚ ˆÎ !Ó•yÓ˚ñ V˛yí ¸̨áu˛ G í z̨_Ó˚
≤Ã Ï̂ò Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ï˛y Ó˚yçƒà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ lyÓ˚# §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂ÎyàƒË˛y Ï̂Ó Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

í˛zÍ§ ı x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ï˛Ìƒ–

Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î !l Ï̂Î˚ Ó°y ÎyÎ˚ñ ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛
ò Ï̂[˛ 6 ˆÌ Ï̂Ü˛ 14 ÓSÈÓ˚ ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ !¢¢%̂ ÏòÓ˚ ˆÙyê˛ §Çáƒy
ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~áy Ï̂l !¢¢%Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
ˆòáy Ï̂ly • Ï̂FSÈ ̂ Î §Ü˛° !¢¢% !Óòƒy° Ï̂Î̊ lyÙ l!ÌË%̨=˛ Ü˛̂ ÏÓ̊ Ï̂SÈ
~ÓÇ ÎyÓ˚y lyÙ l!ÌË%˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚!l– ~Ü˛!ê˛ xÇ¢!Ó!¢T˛
ò[˛!ã˛ Ï̂e ~Ü˛y!ôÜ˛ ̨õ,ÌÜ˛ ̨õ,ÌÜ˛ í z̨̨ õyòylÎ%=˛ ò[˛ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– ̂ ÎÙl 6-14 ÓSÈÓ˚ ÓÎ˚!§ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Óy°Ü˛ñ Óy!°Ü˛y
G ˆÙyê˛ !¢¢%Ó˚ çlƒ xy°yòy xy°yòy ò[˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ Îy 4.3

§yÓ˚!î 4.7 ı
!Ó•yˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆç°yÎ˚ !°Aàyl%§yˆÏÓ˚

6-14 ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ !¢¢%ˆÏòÓ˚ !Óòƒy°ˆÏÎ˚ l!ÌË%˛ˆÏ=˛Ó˚ •yÓ˚–

!°Aà l!ÌË%̨ =˛          !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚
å¢ï˛yÇ¢ä        å¢ï˛yÇ¢ä

ˆSÈ Ï̂° 91.5             8.5

ˆÙ Ï̂Î˚ 58.6           41.4

ˆÙyê˛ 78.0           22.0
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˛õy•z !ã˛e (Pie Diagram)

˛õy•z!ã˛eG ~Ü˛!ê˛ xÇ¢!Ó!¢T˛ !ã˛e – ~!ê˛ òu˛  !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùï˛
lÎ˚– ~áyˆÏl í˛z˛õ!fiÌï˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚
xyl%̨ õy!ï˛Ü˛ •yÓ˚ xl%§y Ï̂Ó˚ Ó,_ Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ xÇ Ï̂¢ !ÓË˛=˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ (4.4 lÇ !ã˛ Ï̂e)– ~!ê˛ Ï̂Ü˛
˛õy•z ã˛yê≈̨ G  Ó°y •Î˚– Ó,_!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛w • Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚!ô ˛õÎ≈hs˝
§Ó̊° Ï̂Ó̊áy xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó̊ Îï˛à%̂ Ï°y ̃ Ó!¢T˛ƒ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ï˛ï˛à%̂ Ï°y
Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

 õy•z!ã˛e §yôyÓ̊îï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ !ÓË˛y Ï̂àÓ̊ ̨õÓ̊ÙÙy Ï̂lÓ̊ §yˆÌ
xyÑÜ˛y •Î̊ ly– ≤Ã!ï˛!ê˛ !ÓË˛y Ï̂àÓ̊ ÙylÏà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ≤ÃÌ Ï̂Ù §ÙhflÏ
ˆ◊!îÓ̊ ̂ Ùyê˛ Ùy Ï̂ÏlÓ̊ ¢ï˛Ü˛Ó̊y !•§y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó̊y •Î̊–  õy•z
!ã˛ Ï̂eñ Óƒy§y Ï̂ô≈Ó̊ ̂ Î Ï̂Ü˛y Ï̂ly Ùy Ï̂lÓ̊ ~Ü˛!ê˛ Ó,_ xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó̊y
Îy 3.6

o
 (360

o
/100) Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛¢!ê˛ §Ùyl xÇ¢ !Ó!¢T˛

•Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚̂ ÏÜ˛ 3.6
o !ò Ï̂Î˚ à%î

Ü˛Ó˚̂ Ï°•z ˆÜ˛wfiÌ ˆÜ˛yî !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
4.8 lÇ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y xÇ¢ Ï̂Ü˛ Ó,̂ Ï_Ó˚ ̂ Ü˛yî#Î˚
í z̨̨ õyòy Ï̂l ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ í z̨òy•Ó˚î ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

~ê˛y Ù Ï̂l Ó˚yáy xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ˆÎ ~Ü˛!ê˛
xÇ¢!Ó!¢T˛ ò[˛!ã˛ˆÏeÓ˚ myÓ˚y í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒG
˛õy•z!ã˛e myÓ˚y §ÙylË˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ¢%ô%Ùye
≤Ã Ï̂Î˚yçl ̨õy•z!ã˛ Ï̂e ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ í z̨̨ õyòylà%!°Ó˚ ̨õÓ˚Ù
Ùyl Ï̂Ü˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚yÎ˚ Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚y–

§yÓ˚!î 4.8

Ü˛y Ï̂çÓ˚ ̂ ◊!î !ÓË˛yà xl%§y Ï̂Ó˚ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚
2011 §y Ï̂°Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚ Ó ˝̂ê˛l åˆÜ˛y!ê˛ Ï̂ï˛ä

  xÓfiÌy         çl§Çáƒy     ¢ï˛yÇ¢ ˆÜ˛Ô!îÜ˛ Ùyl

≤Ãy!hs˝Ü˛ ◊!ÙÜ˛ 12    9.9        36°

≤Ãôyl ◊!ÙÜ˛ 36  29.8      107°

xÈüÈ◊!ÙÜ˛ 73  60.3      217°

ˆÙyê˛              102         100.0     360°

!ã˛e 4.4 : 2011 §y Ï̂° Ü˛y Ï̂çÓ̊ xÓfiÌy xl%§y Ï̂Ó̊ Ë˛yÓ̊ Ï̂ï˛Ó̊
çl§Çáƒy Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õy•z!ã˛e–

Ü˛yç
l 4.4 lÇ §yÓ˚!îˆÏï˛ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛

xÇ¢!Ó!¢T˛ ò[˛!ã˛ Ï̂e ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l ˛õy•z!ã˛̂ ÏeÓ̊ ï˛̂ ÏÌƒÓ̊ ̂ Ùyê˛ Ù)̂ Ï°ƒÓ̊ § Ï̂Aà ̨õy•z!ã˛̂ ÏeÓ̊
ˆ«˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ !Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly §¡∫rô xy Ï̂SÈ⁄

õ!Ó̊§Çáƒyl !ã˛e (Frequency Diagram)

!ÓlƒhflÏ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl Ó^˝ê˛l  ÓƒÓfiÌyÎ˚ ˆÎ §Ó Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y §yôyÓ˚îï˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl !ã˛ Ï̂e í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y
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•Î˚ñ ̂ ÎÙlÈüÈ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á, ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ çñ ̨õ!Ó˚§Çáƒy
ˆÓ˚áy ~ÓÇ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̂ Ó˚áy Óy Gçy•zË˛–

xyÎ̊ï˛ Ï̂°á  (Histogram)

xyÎ̊ï˛ Ï̂°á •° ~Ü˛!ê˛ !mÙy!eÜ˛ !ã˛e– ~ê˛y •° Ü˛ï˛à%̂ Ï°y
xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ̂ § Ï̂ê˛Ó˚ §Ù!T˛ ÎyÓ˚ Ë)̨ !Ù •° ̂ ◊!î §#ÙyÓ˚
Óƒy!Æ åX x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ä ~ÓÇ ˆ«˛eÊ˛° •° ˆ◊!î
˛õ!Ó̊§ÇáƒyÓ̊ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ (4.5lÇ !ã˛e)– Î!ò ̂ ◊!î Óƒy!Æ
§Ù˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ •Î˚ñ Îy §yôyÓ˚îï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ál
xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛eà%ˆÏ°yÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° ï˛yˆÏòÓ˚ !lç !lç
˛õ!Ó̊§ÇáƒyÓ̊ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ •Î̊– Îy•ẑ Ï•yÜ˛ñ !Ü˛S%È Ó̊y!¢ï˛̂ ÏÌƒÓ̊
ˆ«˛ Ï̂eñ ≤Ã Ï̂Î˚yçl xl%§y Ï̂Ó˚ Ùy Ï̂V˛ Ùy Ï̂V˛ !Ë˛ß¨ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚
ˆ◊!î §#Ùy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y §%!ÓôyçlÜ˛– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ
Ù,ï%̨ ƒÓ̊ •yÓ̊ Ù,̂ Ïï˛Ó̊ ÓÎ̊ Ï̂§Ó̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ §yÓ̊!îÓÂô Ü˛Ó̊yÓ̊ §ÙÎ̊
~ê˛y á%Ó xÌ≈Ó• ~ÓÇ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ˆÎñ ¢%Ó%̊Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ á%Ó
ˆSÈy Ï̂ê˛y ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ Óƒy!Æ (0, 1, 2 ..... ÓSÈÓ˚‡0, 7, 25

...... !òlä !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ Îál !¢¢% Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚ ̂ Ó!¢
•Î˚ çl§ÇáƒyÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ ˆÓ!¢ ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ù,ï%̨ ƒ
•y Ï̂Ó̊Ó̊ ï%̨°lyÎ̊– ̂ °á!ã Ï̂e ~•z§Ó Ó̊y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ̊
ˆ«˛ Ï̂e xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ̂ «˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y
•Î˚ñ í z̨Fã˛ï˛y åxÌ≈yÍ ˛õ!Ó˚§Çáƒyä G Ë)̨ !ÙÓ˚ å~ Ï̂«˛ Ï̂e
ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ ̃ òâ≈ƒä Ë˛yàÊ˛ Ï̂°Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ– Îál ÓƒÓôyl
§Ùyl •Î̊ñ ï˛ál §ÙhflÏ xyÎ̊ï˛ Ï̂«˛e ~Ü˛•z Ë)̨ !Ù Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–
~ˆÏ«˛ˆÏe ï%˛°ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆ«˛eÊ˛°ˆÏÜ˛ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly
ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂Ü˛ §%!ÓôyçlÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy˛õl
Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–  Îál Ë)̨ !Ùà%̂ Ï°y ï˛y Ï̂òÓ˚ ≤Ã Ï̂fiÌÓ˚
§y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ñ ï˛ál ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚
çlƒ xyÎ̊ï˛̂ Ï«˛eà%̂ Ï°yÓ̊ í z̨Fã˛ï˛yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ §Ùß∫Î̊ §yôl Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛
•Î˚– ~•zÓ˚)˛õ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ˛õÓ˚ÙÙyˆÏlÓ˚
˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ âlc  åˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy G
ˆ◊!î§#Ùy ̃ ò Ï̂â≈ƒÓ˚ Ë˛yàÊ˛°ä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y xyÓ¢ƒÜ˛–

§yÓ˚!î 4.9

~Ü˛!ê˛ ¢• Ï̂Ó˚ !òl Ùç%Ó˚̂ ÏòÓ˚ xy Ï̂Î˚Ó˚ !l!Ó˚̂ Ïá Ó^˝ê˛l–
     ˜ò!lÜ˛         Ùç%!Ó˚
    í z̨̨ õyç≈l    í z̨̨ õyç≈lÜ˛yÓ˚#Ó˚
       (Rs)       §Çáƒy åf)

 45  –  49 2

 50  –  54 3

 55  –  59 5

 60  –  64 3

 65  –  69 6

 70  –  74 7

 75  –  79      12

 80  –  84 13

 85  –  89 9

 90  –  94 7

 95  –  99 6

100 – 104 4

105 – 109 2

110 – 114 3

115 – 119 3

í˛zÍ§ ı x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ï˛Ìƒ–

ˆÎ Ï̂•ï%̨  xyÎ˚ï˛ Ï̂°áà%̂ Ï°y xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛eñ ̂ ◊!î§#ÙyÓ˚
˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §Ùyl í˛zÕ‘¡∫ ò)Ó˚ˆÏcÓ˚ G˛õÓ˚ Ë)˛!ÙˆÏÓ˚áyÓ˚
§Ùyhs˝Ó˚y° G ~Ü˛•zÈüÈÙyeyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy xyÑÜ˛ Ï̂ï˛ •Î˚–
!Ó!SÈß¨ ã˛°Ü˛ ˆÌ Ï̂ÏÜ˛ Ü˛á Ï̂ly xyÎ˚ï˛ Ï̂°á xyÑÜ˛y •Î˚ ly–
ˆÎ Ï̂•ï%̨  ~Ü˛!ê˛ ÓƒÓôy Ï̂l Óy xyl%̨ õy!ï˛Ü˛ ˆflÒ Ï̂° ~Ü˛!ê˛
ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ !l¡¨§#Ùy ˛õ)Ó≈Óï≈̨ # ˆ◊!îÓ˚ í z̨ôÁ≈§#ÙyÎ˚ §Ùyl
Óy x§Ùyl Ë˛y Ï̂Ó ~!Ü˛Ë)̨ ï˛ •Î˚ñ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛eà%!° ï˛y•z
§!ß¨!•ï˛  Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ò%!ê˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛y Ï̂ly
ÓƒÓôyl Ìy Ï̂Ü˛ ly– Î!ò ̂ ◊!îà%̂ Ï°y ôyÓ̊yÓy!•Ü˛ ly •Î̊ ï˛ Ï̂Ó
ï˛y Ï̂òÓ˚ ≤ÃÌ Ï̂Ù ôyÓ˚yÓy!•Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚ñ Îy
ï,̨ ï˛#Î˚ xôƒy Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– Ü˛á Ï̂lyÈüÈÜ˛á Ï̂ly
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4.5 lÇ !ã˛e ı ¢•ˆÏÓ˚Ó˚~Ü˛!ê˛ xM˛ˆÏ° 85 çl  ̃ Ïò!lÜ˛ Ùç%Ó˚# í˛z˛õyç≈lÜ˛yÓ˚#Ó˚ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ xyÎ˚ï˛ˆÏ°á–

ò%!ê˛ §!ß¨!•ï˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ §yôyÓ˚î xÇ¢ Ï̂Ü˛ Óyò ̂ òGÎ˚y
•Î˚ Îy Ï̂ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ flõT˛ °«˛î ≤Ãòyl
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ å4.6 lÇ !ã˛eä– Ê˛°fl∫Ó)̨̊ õ !ã˛e!ê˛ ~Ü˛!ê˛ í˛Ó°
!§Ñ!í ¸̨Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ ̂ òáyÎ˚–

~Ü˛!ê˛ xyÎ̊ï˛ Ï̂°á ̂ òá Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ ò[˛!ã˛ Ï̂eÓ̊  xl%Ó̊)̨ õ–
!Ü˛v ~ Ï̂«˛ Ï̂e ò%!ê˛Ó̊ Ù Ï̂ôƒ !Ù Ï̂°Ó̊ ̂ ã˛ Ï̂Î̊ x!Ù° ̂ Ó!¢ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ
Îy ≤ÃÌÙ ò,!T˛ Ï̂ï˛•z °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÓƒÓôylà%̂ Ï°y ~ÓÇ
≤ÃfiÌà%̂ Ï°y Óy ò Ï̂[˛Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° §Ó•z xÓyô Ìy Ï̂Ü˛– ~•z
§!ï˛ƒ•z à%Ó%̊c˛õ)î≈ ˆÎ ~ê˛y í z̨Fã˛ï˛y ~ÓÇ ≤ÃfiÌ Óy ò Ï̂[˛Ó˚
ˆ«˛eÊ˛° lÎ˚– ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ í z̨Õ‘¡∫̂ ÏÓ˚áy ~Ü˛•z ≤Ãy Ï̂h¡Ó˚
~Ü˛!ê˛ ò[˛ !•§y Ï̂Ó ~Ü˛•z í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ̨õ!Ó̊ Ï̂Ó!¢ï˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊–
ï˛ySÈyí˛̧y xyÎ̊ï˛ Ï̂° Ï̂á ò%!ê˛ xyÎ̊ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ̊ Ùy Ï̂V˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly fiÌyl
xÓ!¢T˛ Ìy Ï̂Ü˛ lyñ ï˛ Ï̂Ó ò[˛!ã˛ Ï̂e ò%!ê˛ ò Ï̂[˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !Ü˛S%È
fiÌyl xÓ¢ƒ•z SÈyí ¸̨̂ Ïï˛ •Î˚ åí z̨̨ õyÇ¢ ò[˛!ã˛e G í z̨̨ õyÇ¢
ò[˛!ã˛e SÈyí ¸̨yä– Î!òG ò[˛à%̂ Ï°yÓ˚ ≤ÃfiÌ~Ü˛•z Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ !Ü˛v
ï%̨°lyÓ̊ ̂ «˛̂ Ïe ~Ü˛!ê˛ òˆ[˛Ó̊ ≤ÃfiÌ à%Ó̊%c•#l– xyÎ̊ï˛̂ Ï° Ï̂áÓ̊
≤ÃfiÌ ï˛yÓ˚ í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ Ùï˛•z §Ùà%Ó%̊c˛õ)î≈–

!Ó!FSÈÈß¨ G x!Ó!FSÈÈß¨ í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e
ò[˛!ã˛e ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ !Ü˛v xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛e ¢%ô%Ùye x!Ó!FSÈÈß¨
ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e•z xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ˆ°á!ã˛e
xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ §Çáƒyà%Ó%̊ ÙylG ≤Ãòyl
Ü˛ Ï̂Ó̊ Ìy Ï̂Ü˛ Îy 4.5lÇ !ã˛ Ï̂e ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ~ÓÇ ~ Ï̂«˛ Ï̂e
!Ó®% !Ó®% xyÜ˛y Ï̂Ó̊Ó̊ í z̨Õ‘¡∫ ̂ Ó̊áy!ê˛Ó̊ X x«˛ Ï̂Ó̊Ó̊ fiÌylyAÜ˛˛
• Ï̂FSÈ §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl –

˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ ç (Frequency Polygon)

õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ ç  • Ï̂FSÈ §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛•z §Ùï˛ Ï̂° ã˛yÓ˚ Óy
ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ §Ó˚° Ï̂Ó˚áy myÓ˚y ˆÓ!T˛ï˛ xM˛°– ˛õ!Ó˚§Çáƒy
Ó•%Ë)̨ ç •° xyÎ̊ï˛ Ï̂°á  ~Ó̊ !ÓÜ˛“ ~ÓÇ xyÎ̊ï˛ Ï̂°á • Ï̂ï˛
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áyÓ˚ xyÜ,̨ !ï˛ xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛
˛õ!Ó̊§Çáƒy Ó•%Ë)̨ç Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ xyÎ̊ï˛ Ï̂°á Ï̂ï˛ °yày Ï̂ly ̂ Î Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ ç xAÜ˛ Ï̂lÓ˚ §•ç ˛õÂô!ï˛ • Ï̂FSÈ
xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÓ˚ ˛õÓ˚̨ õÓ˚ §Óà%̂ Ï°y xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚
Ùôƒ!Ó®%Ó̊ §Ç Ï̂Îyà fiÌy˛õl Ü˛Ó̊y– ~ê˛y ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝Ó̊ Ë)̨ !Ù Ï̂Ó̊áy
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4.6 lÇ !ã˛e ı 4.9 lÇ §yÓ˚!îÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)˛ç xÇÜ˛l–

•ˆÏï˛ xyÙyˆ ÏòÓ˚ ò )ˆ ÏÓ ˚ Ó ˚yˆ Ïáñ Ê˛ˆ Ï° ÓÜ  ˛ˆ ÏÓ ˚áyÓ˚
xyGï˛yô#lxM˛ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° àîly §Ω˛Ó •Î˚ ly– ~Ó˚
§Ùyôyl • Ï̂FSÈ ¢)lƒ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÎ%=˛ ò%!ê˛ ˆ◊!î xyÎ˚ï˛ Ï̂°á
~Ó̊ ò%•z ̂ ¢£Ï ≤Ãyhs˝ !lô≈yÓ̊l Ü˛ Ï̂Ó̊ G•z ò%•z ̂ ◊!îÓ̊ Ùôƒ !Ó®%Ó̊
§y Ï̂Ì ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ Ï̂çÓ˚ ò%•z ≤Ãyhs˝  Î%=˛ Ü˛Ó˚y– á![˛ï˛
ˆÓ̊áy Óy !Ó®%̂ ÏÓ̊áy myÓ̊y ò%•z ̂ ¢£Ï ≤Ãy Ï̂hs˝Ó̊ §y Ï̂Ì Ë)̨ !Ù Ï̂Ó̊áyÓ̊
§Ç Ï̂Îyà fiÌy˛õl Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– ~áy Ï̂l ÓÜ ̨ Ï̂Ó̊áyÓ̊ xô#l
ˆÙyê˛ ̂ «˛eÊ˛°ñ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚ ̂ «˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ̂ Ùyê˛
˛õ!Ó̊§Çáƒy Óy lÙ%ly xyÜ˛yÓ̊ (Sample Size) í z̨̨ õfiÌy˛õl
Ü˛ Ï̂Ó˚–

ˆ◊!îÓÂô ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ̊  §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ §•çï˛Ù
í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ ̨õÂô!ï˛ •° ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ ç– ̂ ◊!î §#Ùy
~ÓÇ ˆ◊!î !ã˛•´  í z̨Ë˛Î˚•z X x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y
ˆÎ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ~áy Ï̂l ò%!ê˛ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ ̂ ◊!î !ã˛ Ï̂•´Ó˚ Ù Ï̂ôƒ
ò)Ó˚c ̂ ◊!î §#ÙyÓ˚ ≤Ã Ï̂fiÌÓ˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛‡§Ùyl •Î˚– Î!ò
ˆ◊!î !ã˛•´ SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂çÓ˚ ˆÙÈyÏê˛y òyà ÓÓ˚yÓÓ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨ ï˛ Ï̂Ó
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y §•ç •Î˚– ̂ ◊!î §#Ùy Óy Ùôƒ!Ó®%

ˆÎ Ï̂Ü˛ylê˛y•z X x Ï̂«˛ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ñ ̨õ!Ó̊§Çáƒy
åˆÜ˛y!ê˛ Ó)̊̂ Į̈ õä (as ordinate) §Ó≈òy•z ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚
Ùôƒ!Ó®%Ó˚ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õ!«˛ Ï̂ï˛ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– §Óà%̂ Ï°y !Ó®%
SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç xAÜ˛l •GÎ˚yÓ˚ ̨õÓ˚ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y ̂ SÈy Ï̂ê˛y
ˆSÈy Ï̂ê˛y §Ó̊° Ï̂Ó̊áyÓ̊ §y!Ó̊ myÓ̊y §yÓôy Ï̂l §Ç Ï̂Îyà Ü˛Ó̊y •Î̊–
¢%Ó%̊ ~ÓÇ ̂ ¢ Ï̂£ÏÓ˚ Ùôƒ!Ó®%Ó˚ §y Ï̂Ì x!AÜ˛ï˛ ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áyÓ˚ ò%•z
≤Ãyhs˝ á![˛ï˛ ̂ Ó̊áyÓ̊ §y•y Ï̂Îƒ Î%=˛ Ü˛Ó̊y •Î̊– (4.6 lÇ !ã˛eä–
~Ü˛•z x Ï̂«˛Ó˚ G˛õÓ˚ x!AÜ˛ï˛ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ !Ólƒy Ï̂§Ó˚
ï%̨ °ly Ü˛Ó̊ Ï̂°ñ ̨õ!Ó̊§Çáƒy Ó•%Ë)̨ç!ê˛ xyÓ̊G í z̨̨ õ Ï̂Îyà# • Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚ñ ˆÎ Ï̂•ï%̨ ñ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ !Ólƒy Ï̂§Ó˚ í z̨Õ‘¡∫ ~ÓÇ
xl%Ë)̨ !ÙÜ˛ ˆÓ˚áyà%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á !Ù!°ï˛ •Î˚–
˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ Ï̂çÓ˚ ¢#£Ï≈!Ó®%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ
ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áy xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy Ó Ï̂°–
~•z ̂ Ó̊áy x Ï̂lÜ˛ ¢#£Ï≈!Ó®%Ó̊ !lÜ˛ê˛Óï≈̨ # xM˛° !ò Ï̂Î̊G ̂ Î Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– xÌ≈yÍ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ Ï̂çÓ˚ §Ó !Ó®% flõ¢≈ Ü˛ Ï̂Ó˚
~•z ̂ Ó̊áy xAÜ˛l Ü˛Ó̊y lyG ̂ Î Ï̂ï Į̈ ̨õy Ï̂Ó̊– å4.7 !ã˛e ̂ òá–ä
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å4.7 lÇ !ã˛e ı 4.9 lÇ §yÓ˚!îÓ˚ çlƒ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ÓÜ ˛ ˆÓ˚áyäÈ

Ü ̨Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó̊§Çáƒy ˆÓ̊áy‡Gçy•zË˛  (Ogive)

Gçy•zË˛ˆÏÜ˛ Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áyG Ó°y •Î˚–
ˆÎ Ï̂•ï%̨  ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü ̨ ÏÙ Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ̂ ÎÙlÈüÈ
ÚxˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆÓ!¢Û (More than) ~ÓÇ Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛˛
Ü˛ÙÛ (Less than) Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy– ~•z Ü˛yÓ˚̂ Ïî
ˆÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly ˆ◊!îÓÂô ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ò%•z
ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ Gçy•zË˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)̨ Ï̂çÓ˚
Ù Ï̂ï˛y §yôyÓ˚î ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨ ñ X x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚
ˆ◊!îà%̂ Ï°yÓ̊ í z̨Fã˛§#Ùy Ï̂Ü˛ xyl%Ë)̨ !ÙÜ˛ ̂ Ó̊áyÎ̊ ~ÓÇ Y x Ï̂«˛
≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ ̂ Îy!çï˛ çl§Çáƒy Ï̂Ü˛ í z̨Õ‘¡∫̂ ÏÓ˚áyÎ˚ Ó!§ Ï̂Î˚
≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ̊ çlƒ ̂ Î !Ó®%à%̂ Ï°y ̨õyGÎ̊y ÎyÎ̊ ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
˛õÎ≈yÎ̊Ü ̨ Ï̂Ù Î%=˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ Î ̂ Ó̊áy!ê˛ •Î̊ ̂ §ê˛y•z Gçy•zË˛ ̂ Ó̊áy–
Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü˛ÙÛ Gçy•ẑ ÏË˛Ó̊ çlƒ ̂ ◊!î§#ÙyÓ̊ í z̨ôÁ≈§#ÙyÓ̊
˛õ!Ó˚̂ Į̈ õ!«˛ Ï̂ï˛ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ñ
ˆÎáy Ï̂l Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ ̂ Ó!¢ Û Gçy•zË Ó˚ çlƒ ̂ ◊!î§#ÙyÓ˚
!l¡¨ §#ÙyÓ˚ ̨õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy xAÜ˛l
Ü˛Ó˚y •Î˚– ÙçyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ •° ̂ Î ò%!ê˛ Gçy•ẑ ÏË˛Ó˚ ̂ SÈò !Ó®%

• Ï̂ï˛ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl!ê˛Ó˚ ÙôƒÙy [4.8(b)

!ã˛ˆÏe]– ò%!ê˛ Gçy•zˆÏË˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ
Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü˛ÙÛ Gçy•zË˛ Ü˛álG •…y§ ˛õyÎ˚ly ~ÓÇ
Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ ̂ Ó!¢Û Gçy•zË˛ Ü˛á Ï̂ly Ó,!Âô ̨õyÎ˚ ly–

ày!î!ï˛Ü˛ ̂ Ó˚áy !ã˛e
(Arithmetic line graph)

ày!î!ï˛Ü˛ ̂ Ó˚áy!ã˛e Ï̂Ü˛ Ü˛y°#l §y!Ó˚ ̂ °á!ã˛eG Ó°y •Î˚–
~•z !ã˛ Ï̂e X x«˛ ÓÓ̊yÓÓ̊ §ÙÎ̊ åâ ˝̂ê˛yñ !òl‡ï˛y!Ó̊áñ§Æy•ñ
Ùy§ñ ÓSÈÓ˚ •zï˛ƒy!ò ~ÓÇ Y x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ã˛°Ü˛ Ü˛y°#l
§y!Ó̊ Ó̊y!¢ï˛Ìƒä xAÜ˛l Ü˛Ó̊y •Î̊– x!AÜ˛ï˛ !Ó®%à%̂ Ï°y §ÇÎ%=˛
Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎˆÏ•ï%˛ ˆÓ˚áy!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y•z ï˛yˆÏÜ˛
ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e Ó Ï̂°– ~ê˛y ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ §ÙÎ˚Óƒy˛õ#
Ü˛y°#l §y!Ó˚ Îy Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤ÃÓîï˛y, §ÙÎ˚§#Ùy •zï˛ƒy!ò
ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

4.9 lÇ !ã˛ Ï̂e ï%̨ !Ù ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó ˆÎñ 1993-94

ˆÌ Ï̂Ü˛ 2013-14 §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° xyÙòy!l §Ó§ÙÎ˚ Ó˚Æy!lÓ˚
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§yÓ˚!î 4.10

à!î Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

4.8(b)  lÇ !ã ˛e ı §yÓ ˚ !î 4.10

Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ÚxˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ̂ Ó!¢Û
G ÚxˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ÙÛ Gçy•zË˛–

4.8(a) lÇ !ã˛e ı 4.10 lÇ §yÓ˚!îÓ˚ ÚxˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆÓ!¢Û G
ÚxˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ÙÛ Gçy•zË˛–

§yÓ˚!î 4.10 (a)

l¡∫Ó̊ SÈyeSÈye# §Çáƒy

0 -20

20 - 40

40 - 60

60 - 80

80 - 100

ˆÙyê˛

à!î Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚̊Ó˚
˛õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl

6

5

33

14

6

64

§yÓ˚!î 4.10 (b)

à!î Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚  Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü˛ÙÛ
Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ ̨õ!Ó˚§Çáƒy˛

l¡∫Ó̊

à!î Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ ̂ Ó!¢Û
Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy

§yÓ˚!î 4.10 (e)

20 ~Ó˚ Ü˛Ù

40 ~Ó˚ Ü˛Ù

60 ~Ó˚ Ü˛Ù

80 ~Ó˚ Ü˛Ù

100 ~Ó˚ Ü˛Ù

6

11

44

58

64

0 ~Ó˚ ˆÓ!¢

20 ~Ó˚ ̂ Ó!¢

40 ~Ó˚ ̂ Ó!¢

60 ~Ó˚ ̂ Ó!¢

80 ~Ó˚ ̂ Ó!¢

64

58

53.

20

6

Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü˛ÙÛ
Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ
˛õ!Ó̊§Çáƒy˛

l¡∫Ó̊
Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ ̂ Ó!¢Û

Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛
˛õ!Ó̊§Çáƒy
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4.9 lÇ !ã˛e ı 4.11 lÇ §yÓ˚!îÓ˚  Ü˛y°#l §y!Ó˚ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ åTime series dataä !Ë˛!_ˆÏï˛ ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e

ã˛y•ẑ Ïï˛ ˆÓ!¢ !SÈ°– §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ï%̨ !Ù ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó ˆÎñ
2001-02 §y Ï̂°Ó˚ ̨ õÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyÙòy!l G Ó˚Æy!lÓ˚ Ù)°ƒ
o%ï˛ Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ~SÈyí˛̧yG 2001-02 §y Ï̂°Ó̊ ̨õÓ̊ ̂ Ì Ï̂Ü˛
xyÙòy!l G Ó˚Æy!lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ÓƒÓôyl ã˛Gí ¸̨y • Ï̂FSÈ–

í z̨̨ õ§Ç•yÓ˚
(Conclusion)

~ál ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ï˛yÙÓ˚y !¢á Ï̂ï˛ §«˛Ù • Ï̂Ó Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !Ó!Ë˛ß¨
≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õlyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̨õyë˛àï˛ñ §yÓ˚!îÓÂô  ~ÓÇ
!ã˛eyÜ˛yÓ̊ Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ ̂ §ê˛  í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊– ̂ ï˛yÙÓ̊y
~Ùl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˛õSÈ® xl%§y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
˛õyÓ˚̂ ÏÓ ~ÓÇ ˆ§•z§Ïy Ï̂Ì ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆçyê˛ ~Ó˚
çlƒ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ó˚y!¢!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó ï˛y !lô≈yÓ˚î
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õyÓ˚̂ ÏÓ– ~•zË˛y Ï̂Ó ̂ ï˛yÙÓ˚y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ xÌ≈̨ õ)î≈ñ
ˆÓyôàÙƒ G í ẑ̨ Ïj¢ƒ˛õ)î≈Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ–

§yÓ˚!î 4.11

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ Ó˚Æy!l G xyÙòy!l Ù)°ƒ å100 ˆÜ˛y!ê˛ ê˛yÜ˛yÎ˚ä
ÓSÈÓ˚ Ó˚Æy!l xyÙòy!l

1993-94 698 731

1994-95 827 900

1995-96 1064 1227

1996-97 1188 1389

1997-98 1301 1542

1998-99 1398 1783

1999-2000 1591 2155

2000-01 2036 2309

2001-02 2090 2452

2002-03 2549 2964

2003-04 2934 3591

2004-05 3753 5011

2005-06 4564 6604

2006-07 5718 8815

2007-08 6559 10123

2008-09 8408 13744

2009-10 8455 13637

2010-11` 11370 16835

2011-12 14660 23455

2012-13 16343 26692

2013-14 19050 27154

í˛zÍ§ ı DGCI & S, ˆÜ˛y°Ü˛yï˛y
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§Ç!«˛ÆÓ,!_
Ü í z̨̨ õfiÌy˛õlyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ å~Ùl!Ü˛ Ó,•òyÎ˚ï˛l Ó˚y!¢ï˛Ìƒä xÌ≈̨ õ)î≈ • Ï̂Î˚ Gˆë˛–
Ü ˆSÈy Ï̂ê˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ å˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ä çlƒ ̨õyë˛àï˛ í z̨̨ õfiÌy˛õly ̂ Ó¢ Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó í ẑ̨ Ïj¢ƒ §yôl Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü Ó,•òyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §yÓ˚!îÓÂô í z̨̨ õfiÌy˛õly!ê˛ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ çlƒ ̂ ÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly

˛õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚ ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü §yÓ˚!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó˚y!¢!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ Îy í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ xlƒ

âê˛lyà%̂ Ï°y • Ï̂ï˛ §• Ï̂ç ˆÓyV˛y §«˛Ù •Î˚–

l# Ï̂ã˛Ó˚ 1 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 15 ̨ õÎ≈hs˝ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚y ı
1. ò[˛!ã˛e •° ÈüÈ

i) ~Ü˛ Ùy!eÜ˛ !ã˛e
ii) !mÙy!eÜ˛ !ã˛e
iii) ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyey SÈyí ¸̨y !ã˛e
iv) G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

2. xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ Î Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y ̂ °á!ã˛e xyÜ˛y Ï̂Ó˚ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# ÈüÈ
i) àí ¸̨
ii) §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl
iii) ÙôƒÙ Ùyl
iv) G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

3. Gçy•zË˛ åÜ ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl ̂ Ó˚áyä ̂ °á!ã˛eyÜ˛y Ï̂Ó˚ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# ÈüÈ
i) §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl
ii) àí ¸̨
iii) ÙôƒÙ Ùyl
iv) G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

4. ày!î!ï˛Ü˛ ̂ Ó˚áy!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó%V˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüÈ
i) ò#â≈ƒ ̂ ÙÎ˚yò# ≤ÃÓîï˛y
ii) Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ xyÓï≈̨ l¢#°ï˛y
iii) Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ÙÓ˚¢%Ùàï˛ í z̨̨ õfiÌy˛õly
iv) G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y•z

xl%¢#°l#
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5. ò[˛!ã˛ Ï̂e òˆu˛Ó˚ ≤ÃfiÌ §Ùyl •GÎ˚yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y ̂ l•z– å§ï˛ƒ‡!ÙÌƒyä
6. xyÎ˚ï˛ Ï̂°á Ï̂ï˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃfiÌ §Ùyl •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛– å§ï˛ƒ‡!ÙÌƒyä
7. Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ ̂ ◊!î!ÓË˛y Ï̂àÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ¢%ô%Ùye xyÎ˚ï˛ Ï̂°á xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– å§ï˛ƒ‡!ÙÌƒyä
8. xyÎ˚ï˛ Ï̂°á G hflÏΩ˛!ã˛e •° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù ̨õÂô!ï˛– å§ï˛ƒ‡!ÙÌƒyä
9. xyÎ˚ï˛ Ï̂°á • Ï̂ï˛ ̂ °á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ §Çáƒyà%Ó%̊Ùyl çyly ÎyÎ˚– å§ï˛ƒ‡!ÙÌƒyä
10. Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̂ Ó˚áy • Ï̂ï˛ ̂ ÏÜ˛y Ï̂ly ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ÙôƒÙÙyl  çyly ÎyÎ˚

ly– å§ï˛ƒ‡!ÙÌƒyä
11. !l Ï̂¡¨Ó˚ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛yl‰ Ó˚y!¢!ã˛e à%̂ Ï°y í z̨̨ õÎ%=˛ • Ï̂ÓÈüüüÈ

i)  ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ Ó,!T˛˛õyï˛–
ii)  ô Ï̂Ù≈Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ !ò!Õ‘Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚ !Ù◊l–
iii) ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ áÓ˚̂ Ïã˛Ó˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÈüüüÈ

12. í z̨òy•Ó˚î 4.2ÈüÈ̂ ï˛ oT˛Óƒñ ¢•Ó˚yM˛ Ï̂°Ó˚ x◊Ùç#!ÓÓ˚ Ó,!Âô §Çáƒy ~ÓÇ !l¡¨hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ¢•Ó˚#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ̂ ï˛yÙÓ˚y
ˆçyí ¸̨ !ò Ï̂ï˛ ã˛yG ÈüÈ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~ê˛y ˆï˛yÙÓ˚y §yÓ˚!îÓÂô Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ⁄

13. ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy §yÓ˚!îÓ˚ Îál x§Ù ˆ◊!î Óƒy!ÆÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ §Ù Ï̂◊!î Óƒy!Æ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ál xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚
xAÜ˛l ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ü˛# !Ë˛ß¨ï˛y Ìy Ï̂Ü˛ ⁄

14. Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ !ã˛!l !Ù°§‰ xƒy Ï̂§y!§ Ï̂Î˚¢l !Ó˚̂ Į̈ õyê≈̨  !ò Ï̂Î˚!SÈ° ̂ ÎÈüÈ ÚÚ!ã˛!l í z̨Í˛õyòl àï˛ ÓSÈÓ˚ å2000) !í˛ Ï̂§¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚
≤ÃÌÙ ̨õ«˛Ü˛y Ï̂° 378000 ê˛ Ï̂lÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ 2001 §y Ï̂° ~Ü˛•z §Ù Ï̂Î˚ ï˛y !SÈ° 387000ê˛l– 2001 §y Ï̂°Ó˚
!í˛̂ Ï§¡∫̂ ÏÓ̊Ó̊ ≤ÃÌÙ ̨õ«˛Ü˛y Ï̂° Ü˛yÓ̊áylyÓ̊ xË˛ƒhs˝Ó̊#î ÓƒÓ•y Ï̂Ó̊Ó̊ çlƒ 283000 ê˛l ~ÓÇ Ó̊Æy!lÓ̊ çlƒ 41000ê˛lñ
xË˛ƒhs˝Ó˚#î ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ 154000 ê˛l ~ÓÇ ~Ü˛•z §ÙÎ˚ §#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ àï˛ ÙÓ˚¢%̂ ÏÙ ̂ Ü˛yl‰ Ó˚Æy!l !SÈ° ly–
i)   ~•z Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §yÓ˚!îÓÂô xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
ii)   ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ~•z Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ó˚y!¢ !ã˛eyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ï˛ Ï̂Ó ˆï˛yÙÓ˚y ˆÜ˛yÏl‰

Ó˚y!¢!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ˛ ~ÓÇ ̂ Ü˛l ⁄
iii) ~•z Ó˚y!¢ï˛Ìƒ!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó˚y!¢!ã˛eyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

15. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î!ê˛ GDP í˛z˛õyòyl áÓ˚ˆÏã˛ ̂ «˛eàï˛ ÓyhflÏÓ Ó,!ÂôÓ˚ xyl%Ùy!lÜ˛ •yÓ˚ å˛õ)Ó≈Óï≈˛# ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ï%˛°lyÎ˚
¢ï˛yÇ Ï̂¢ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ lä ̂ òáyÎ˚–

  ÓSÈÓ˚    Ü,̨ !£Ï G §Ç!Ÿ’T˛ ˆ«˛e    !¢“            ˆ§Óy

1994 – 95 5.0      9.2 7.0

1995 – 96              –0.9    11.8               10.3

1996 – 97 9.6      6.0 7.1

1997 – 98              –1.9      5.9 9.0

1998 – 99 7.2      4.0 8.3

1999 – 2000 0.8      6.9 8.2

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ!ê˛ Ï̂Ü˛ Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛ Ï̂e åTime Series graphä í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–



ˆÜ˛w#Î̊ ≤ÃÓîï˛yÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ
Measures of Central Tendency

1. Ë)̨ !ÙÜ˛y ı ̨õ)̂ ÏÓ≈Ó̊ xôƒy Ï̂Î̊ ̂ ï˛yÙÓ̊y ̨õ Ï̂í˛̧SÈ ̂ Î !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó
Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §yÓ̊î#ÓÂô ~ÓÇ ̂ °á!ã˛e xyÜ˛y Ï̂Ó̊ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó̊y
•Î˚– ~•z xôƒy Ï̂Î˚ Ï̂ï˛yÙÓ˚y ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

§¡õˆÏÜ≈˛ ˛õí˛¸ˆÏÓ– ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y •° Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛
§Çáƒy§)ã˛Ü˛ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ §Ç!«˛Æ ̨õÂô!ï˛–
ˆï˛yÙÓ̊y ̃ òl!®l ç#Ó Ï̂lÓ̊ § Ï̂Aà §¡õ!Ü˛ï≈̨  !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛
Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ù!T˛ Ï̂Ü˛ §Ç!«˛Æ Ü˛Ó˚yÓ˚ §y Ï̂Ì Ü˛Ù ˆÓ!¢˛
˛õ!Ó̊!ã˛ï˛ñ ̂ ÎÙl ̂ Ü˛yl ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ̊#«˛yÎ̊ ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊î#Ó̊ §ÙhflÏ
SÈye Ï̂òÓ̊ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ̊Ó̊ àí˛̧ñ ̂ Ü˛yl ~°yÜ˛yÎ̊ àí˛̧ Ó,!T˛˛õy Ï̂ï˛Ó̊
˛õ!Ó˚Ùylñ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ àí ¸̨ í z̨Í˛õyòlñ ̂ Ü˛yl ~°yÜ˛yÎ˚
Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# Óƒ!=˛ Ï̂òÓ˚ xÌÓy ̂ Ü˛yl Ü˛yÓ˚áylyÎ˚ Ü˛ï≈̨ ÓƒÓ˚ï˛
Óƒ!=˛ Ï̂òÓ˚ àí ¸̨ xyÎ˚ •zï˛ƒy!ò–
      ˆÓ•zç% ~Ü˛çl Ü,̨ £ÏÜ˛– ˆ§ !Ó•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ó:yÓ˚ Ï̂ç°yÓ˚
Óy°y˛õ%Ó˚ @˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ Óy!§®y– ˆ§ ~áy Ï̂l ç!Ù Ï̂ï˛ áyòƒ¢§ƒ
Ê˛°yÎ˚– ï˛yÓ˚ @˝Ãy Ï̂Ù 50 çl «%̨ o Ü,̨ £ÏÜ˛ Ó§Óy§ Ü˛ Ï̂Ó˚–
ˆÓ•zç%Ó˚ 1 ~Ü˛Ó˚ ç!Ù xy Ï̂SÈ– ï%̨ !Ù Óy°y˛õ%Ó˚ @˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ «%̨ o
Ü,˛£ÏÜ˛ˆÏòÓ˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ xÓfiÌy çylˆÏï˛ xy@˝Ã•#– ï%˛!Ù
Óy°y˛õ%Ó̊ @˝Ãy Ï̂ÙÓ̊ xlƒ Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ̊ §y Ï̂Ì ̂ Ó•zç%Ó̊ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛
xÓfiÌyÓ̊ ï%̨°ly Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ã˛y•zSÈ– ~Ó̊ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ ̂ Ó•zç%Ó̊
x!ôÜ,̨ ï˛ ç!ÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì Óy°y˛õ%̂ ÏÓ˚Ó˚ xlƒylƒ

xôƒyÎ̊

~•z xôƒyÎ˚ ˛õyë˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛yÙÓ˚y §«˛Ù • Ï̂Óı È
t !ÓÓ˚yê˛ §ÇáƒÜ˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü

§ÇáƒyÎ˚ §Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ Ó%V˛y Ï̂ï˛ó
t !Ó!Ë˛ß¨  ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ àí ¸̨ §¡õ Ï̂Ü≈̨  çyl Ï̂ï˛ ~ÓÇ

~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌÜ≈̨ ƒ í z̨̨ õ°!kô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ó
t !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ à Ï̂í ¸̨Ó˚ àîly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ó
t xˆÏlÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ ÌˆÏÜ˛ xÌ≈˛õ)î≈ !§ÂôyˆÏhs˝

ˆ˛õÑÔSÈ Ï̂ï˛ ó
t ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ ̂ Ü˛yl‰ ôÓ˚ˆÏîÓ˚

àí˛¸ §ˆÏÓ≈yÜ,˛T˛ Ë˛yˆÏÓ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •ˆÏÓñ ï˛yÓ˚
ôyÓ˚îy °yË˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛–
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Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ̊ x!ôÜ,̨ ï˛ ç!ÙÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùy Ï̂îÓ̊ ï%̨ °ly  Ü˛Ó̊ Ï̂Ó– ï%̨ !Ù
xÓ¢ƒ•z ~ê˛y çyl Ï̂ï˛ ã˛y•ẑ ÏÓ ˆÎ ˆÓ•zç%Ó˚ !lçfl∫ ç!ÙÓ˚
˛õ!Ó˚Ùyl Ü˛ï˛ ⁄

1. §yôyÓ˚î x Ï̂Ì≈ñ à Ï̂í ¸̨Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ xy Ï̂SÈ åˆÎÔ!àÜ˛
àí ¸̨ ̂ ò Ï̂áyä

2. x Ï̂ô≈Ü˛ Ü,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ !lçfl∫ ç!ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî ̂ Ì Ï̂Ü˛
x!ôÜ˛ åÙôƒÙ Ùyl ̂ ò Ï̂áyä

3. ˆÓ¢#Ó˚Ë˛yà Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ ç!ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî ̂ Ì Ï̂Ü˛ x!ôÜ˛
å§Çáƒyà%Ó%̊ Ùyî ̂ ò Ï̂áyä

       ̂ Ó•zç%Ó˚ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ xÓfiÌyÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ Ù)°ƒyÎ˚î
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂°ñ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ Óy°y˛õ%Ó˚ @˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ §ÙhflÏ Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚
ˆçyï˛ ç!ÙÓ̊ §Ü˛° ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó̊ xyl Ï̂ï˛
• Ï̂Ó– ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~ê˛y Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ó
Îy Ó˚y!¢ï˛Ìƒ à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ÙyˆÏl ~ÙlË˛yˆÏÓ
§Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó̊ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊ ̂ ÏÎáy Ï̂l ~•z ~Ü˛Ü˛ Ùyl!ê˛
§Ü˛° Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̨≤Ã!ï˛!l!ôÓ%̊̂ Į̈ õ xyã˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ Ü˛w#Î˚
ÙyˆÏlÓ˚ !òˆÏÜ˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï ˆVÑ˛yÜ˛ Óy ≤ÃÓîï˛yÓ˚
§Çáƒy§%ã˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ó°y
•Î˚– ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ §Çáƒy§%ã˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ!ê˛ ï˛Ìƒ§y!Ó˚Ó˚
≤Ã!ï˛!l!ôcÜ˛yÓ˚# §ÇáƒyÙyl !•§y Ï̂Ó !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ •Î˚–

ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ Óy àˆÏí˛ ¸Ó ˚ xˆÏlÜ˛à%ˆ Ï°y
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ xy Ï̂SÈ– ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó¢#
ÓƒÓ•,ï˛ !ï˛l!ê˛ àí ¸̨ •°ÈüüüÈ
D ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ (Arithmetic Mean)

D ÙôƒÙ Ùyl (Median)

D §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl (Mode)

ˆï˛yÙÓ˚y xy Ï̂Ó˚y °«˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ˆÎ xy Ï̂Ó˚y ò%•z ôÓ˚̂ ÏîÓ˚
àí˛¸ xyˆÏSÈñ ~à%ˆÏ°y •° à%ˆÏly_Ó˚ àí˛¸ (Geometric

Mean) ~ÓÇ !ÓÓ≈ï˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ (Hermonic Mean)

ˆÎà%̂ Ï°y !Ü˛S%È !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛– Î!òG
xyÙy Ï̂òÓ̊ Óï≈̨ Ùyl xy Ï̂°yã˛ly í z̨̨ õ Ï̂Ó̊ í ẑ̨ ÏÕ‘!áï˛ !ï˛l ôÓ̊ Ï̂îÓ̊
à Ï̂í ¸̨Ó˚ Ù Ï̂ôƒ•z §#ÙyÓÂô ÌyÜ˛ Ï̂Ó–
2. ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨   (Arithmetic Mean)

Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚yñ SÈÎ˚!ê˛ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ xyÎ˚ åê˛yÜ˛y Ï̂ï˛ä

ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ÈüÈ 1600, 1500, 1400, 1525, 1625, 1630

àí ¸̨ ˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ xyÎ˚ ˛õyGÎ˚y Îy Ï̂Ó §Óà%̂ Ï°y xyÎ˚ ˆÎyà
Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ë˛yàÊ˛° Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚̂ Ï°–
àí ¸̨ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÎÈ̊üÈ

=
1600 1500 1400 1525 1625 1630

6

+ + + + +

= 1547 ê˛yÜ˛y
~Ó˚ myÓ˚y Ó%V˛yÎ˚ ˆÎ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ à Ï̂í ¸̨ 1547 ê˛yÜ˛y
í z̨̨ õyç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ §Ó≈y!ôÜ˛
ÓƒÓ•,ï˛˛•Î˚– ~Ó˚ §ÇK˛y xl%§y Ï̂Ó˚ §ÙhflÏ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂lÓ˚
Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ˆÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛ ˆÙyê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂lÓ˚ §Çáƒy !ò Ï̂Î˚
Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÎ Ùyl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛y•z ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛¸–
ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛¸ˆÏÜ˛ X  !ã˛•´ myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂lÓ˚ ̂ Ùyê˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ N myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–
§yôyÓ̊îË˛y Ï̂Óñ Î!ò N §ÇáƒÜ˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛l Ìy Ï̂Ü˛ ̂ ÎÙl X

1
,

X
2
, X

3
 ------- X

N 
ñ ï˛y• Ï̂° ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ • Ï̂ÓÈüÈ

X
X X X X

N

N
=

+ + + +
1 2 3

...

í˛yl !ò Ï̂Ü˛Ó˚ xÇ¢!ê˛ Ï̂Ü˛ ~Ë˛y Ï̂Ó ̂ °áy ̂ Î Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ ÈüÈ

  
X

N

ii

N

=∑ 1

~áy Ï̂lñ i •° ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ Îy 1, 2, 3, ........ N ~•z
ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ lÎ˚–
§%!ÓôyÓ˚ çlƒ ñ ~ê˛y Ï̂Ü˛ i §)ã˛Ü˛ SÈyí ¸̨yG §Ó˚°yÜ˛y Ï̂Ó˚ ̂ °áy
Îy Ï̂Ó–
xÌy≈Í X =

ΣX

N
  ;ˆÎáy Ï̂l ‚ X∑ = §ÙhflÏ ̨  õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂lÓ˚

ˆÎyàÊ˛° ~ÓÇ N = ˆÙyê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy–

ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ !•§yÓ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y •Î˚
(How Arithmetic mean is Calculated)

ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ Óy ày!î!ï˛Ü˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ àîly !ÓhflÏy!Ó˚ï˛
Ë˛y Ï̂Ó ò%!ê˛ !ÓË˛y Ï̂àÓ˚ xô# Ï̂l xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

1.  x!ÓlƒhflÏ (ungrouped) ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨–
2.  !ÓlƒhflÏ  (grouped) ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨–
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x!ÓlƒhflÏ  Ó̊y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ §y!Ó̊à%̂ Ï°yÓ̊ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛̧
(Arithmatic mean for series of ungrouped

data)

≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ •° ~Ü˛ê˛y
§y!Ó˚Ó˚ (series) ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛là%ˆÏ°yÓ˚ ˆÎyàÊ˛°ˆÏÜ˛ ˆÙyê˛
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛l §Çáƒy myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y–
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 1
     !l Ï̂ã˛Ó˚ ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y
ˆÎáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î# Ï̂ï˛˛ !¢«˛yÌ≈# Ï̂òÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚
˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y •° ı
40, 50 , 55, 78, 58

xyÙÓ˚y çy!lñ

                X
X

N
=

Σ

             =
+ + + +

=
40 50 55 78 58

5
56 2.

!¢«˛yÌ≈# Ï̂òÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ≤ÃyÆ àí ¸̨ l¡∫Ó˚ •°  56.2

Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛
(Assumed Mean Method)

Îál Ó˚y!¢Ùy°yÎ˚ x Ï̂lÜ˛ Óí ¸̨ Óí ¸̨ §Çáƒy Óy ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î
§Çáƒy ̂ Ó¢# Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ál ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨
!•§yÓ Ü˛Ó˚yê˛y Ü˛!ë˛l • Ï̂Î˚ òyí ¸̨yÎ˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e  Ü˛!“ï˛ àí ¸̨

˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ á%Ó §• Ï̂ç•z ~•z !•§yÓê˛y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
Ï̂Ü˛y Ï̂ly Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂Ìƒ Óy Ó˚y!¢Ùy°yÎ˚ x!ôÜ˛ §ÇáƒÜ˛

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ~ÓÇ !Ó¢y° ày!î!ï˛Ü˛ §ÇáƒyÓ̊ àí˛̧ !•§yÓ Ü˛Ó̊yÓ̊
ˆ«˛ Ï̂e Î!ò §ÙÎ̊ ÓyãÑ̨ y Ï̂ï˛ ã˛yGñ ï˛y• Ï̂° Ü˛!“ï˛ àí˛̧ ̨ ˛õÂô!ï˛
ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õyÓ̊– ~áy Ï̂l ï%̨ !Ù Î%!=˛!Óòƒy Óy x!Ë˛K˛ï˛yÓ̊
í z̨̨ õÓ̊ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó̊ Ó̊y!¢ ï˛Ìƒ à%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Î Ï̂Ü˛y Ï̂ly
~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛̧ !•§y Ï̂Ó Ü˛“ly Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛
˛õyÓ˚– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̇  Ü˛!“ï˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚
˛õyÌ≈Ü˛ƒ (deviation) ̂ ÏÓÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y– ~Ó̊˛õÓ̊ §Óà%̂ Ï°y ̨õyÌ≈Ü˛ƒ
Ùyl ̂ Ü˛ ̂ Îyà Ü˛Ó̊ ~ÓÇ ̂ ÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛ Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ í z̨̨ õ!fiÌï˛
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §Çáƒy !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚y– ˛≤ÃÜ,̨ ï˛ (actual)

ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ •° Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ~ÓÇ !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%̂ Ï°yÓ˚ §Ù!T˛
G ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §ÇáƒyÓ˚ xl%̨ õy Ï̂ï˛Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛°–
§yÇ Ï̂Ü˛!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó (Symbolically) Ó° Ï̂ï˛ ̂ à Ï̂°ñ

ôÓ˚ñ A = Ü˛!“ï˛ àí ¸̨

X =  ~Ü˛Ü˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î

N =  ̂ Ùyê˛ ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy

d = ˛≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ̂ ÏÌ Ï̂Ü˛ Ü˛!“ï˛

à Ï̂í ¸̨Ó˚̨  !Óã%̨ ƒ!ï˛ xÌ≈yÍ d = X-A

ï˛y• Ï̂° §Óà)̂ Ï°y ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ùy Ï̂lÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛° •°

(X-A) ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ñ Σ Σd X A= −( ) !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ñ 
Σd

N
  !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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§%ï˛Ó˚yÇñ í z̨Ë˛Î˚ ˛˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛•z ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §yÆy!•Ü˛
àí˛̧ xyÎ̊ 1,116 ê˛yÜ˛y– ï%̨ !Ù ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊G
Ê˛°yÊ˛° Îyã˛y•z Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚–

ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ õÂô!ï˛ (Step Deviation Method)

~•z à Ï̂í ¸̨Ó˚ !•§yÓ Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y §•ç Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨
˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ lÎ˚y §ÙhflÏ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Deviations) à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î à%ll#Î˚Ü˛  (Factor) myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–
~•z §yôyÓ˚î à%ll#Î˚Ü˛!ê˛ •° ‘C’– ~Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° Óí ¸̨
Óí ¸̨ ày!î!ï˛Ü˛ §Çáƒy à% Ï̂°yÏ̂ ÏÜ˛ ~!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ÎyGÎ˚y– xÌ≈yÍñ
Î!ò d = X - A á%Ó Óí ¸̨ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó d' ~Ó˚ Ùyl ˆÓÓ˚
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~ê˛y ~Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚–

d’ = 
d

c

X A

c
=

−

ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ §)e!ê˛ !l Ï̂ã˛ ̂ òÎ˚y •° Èüü

X
d

N
c=

′
×

Σ

ˆÎáy Ï̂l d' = (X-A)/c , C = £yôyÓ˚î à%ll#Î˚Ü˛,
N = ˆÙyê˛ ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛î £Çáƒyñ A= Ü˛!“ï˛ àí ¸̨–
§%ï˛Ó˚yÇñ ï%̨ !Ù í z̨òy•Ó˚îÈüÈ 2 ˆÌ Ï̂Ü˛ ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚
£y•y Ï̂Îƒ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚–
 X  = 850 + (266/10) × 10 = 1,116  ê˛yÜ˛y

!ÓlƒhflÏ  Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ !•§yÓ
(Calculation of Arithmatic Mean for

Grouped data)

!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ (Discrete Series)

≤Ãï˛ƒ«˛ ̨ õÂô!ï˛ (Direct method)

!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂eñ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̂ ÏÜ˛
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Ùyl myÓ˚y à%l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~áy Ï̂l ˆÎ ôy˛õ
!Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨ ˛õÂô!ï˛ (Step Deviation Method) :

1. d' = 
m A

c

−    ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

2. ô Ï̂Ó˚y  A= 35  åˆÎ Ï̂Ü˛yl xÓyô ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy ä

ï˛yÓ˚̨ õÓ˚  X  ˆ˛õ Ï̂ï˛ A ~˛Ó˚ § Ï̂Aà 
Σd

N
  ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚y–

§%ï˛Ó˚yÇñ  X A
d

N
= +

Σ

Ï̂ï˛yÙÓ˚y xÓ¢ƒ•z Ù Ï̂l Ó˚yá Ï̂Óñ ˆÎ Ï̂Ü˛yl Ùyl Ï̂Ü˛•z Ü˛!“ï˛
àí ¸̨ !•§y Ï̂Ó ˆlÎ˚y ÎyÎ˚ ˆ§ê˛y Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂Ìƒ Óy Ó˚y!¢Ùy°yÎ˚
ÌyÜ%̨ Ü˛ Óy ly ÌyÜ%̨ Ü˛– Îy•z ˆ•yÜ˛ñ !•§y Ï̂ÓÓ˚ §%!ÓôyÓ˚ çlƒ
Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ÙyV˛yÙy!V˛ xÓfiÌylÓ˚ï˛ ̂ Ü˛yl Ùyl Ï̂Ü˛ Ü˛!“ï˛
àí ¸̨ !•§y Ï̂Ó ôÓ˚y •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 2
!l Ï̂ã˛Ó˚ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y 10 !ê˛ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §yÆy!•Ü˛ xyÎ˚ ˆÜ˛
!l Ï̂ò¢≈ Ü˛Ó̊ Ï̂SÈ–

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ı
 A     B  C D E F G H I J

§yÆy!•Ü˛ xyÎ˚ åê˛yÜ˛yäı
850  700 100  750  5000   80    420  2500  400   360

àí ¸̨ ̨õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ xyÎ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

§yÓ˚!î ÈüÈ 5.1

Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ̂ ÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚               xyÎ˚   d = X – 850 d'

(X) = (X – 850)/10

A 850 0 0

B 700 -150 -15

C 100 -750 -75

D 750 -100 -10

E 5000 +4150 +415

F 80 -770 -77

G 420  -430 -43

H 2500 +1650 +165

I 400 -450 -45

J 360 -490 -49

11160 +2660  +266

Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨ õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ •°

X = A +
d

N
850 +

2,660

10

Σ
=

= 1, 116.0 ê˛yÜ˛y
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Ùylà%̂ Ï°y ̨õyGÎ̊y ̂ à° ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ Îyà Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ ÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛
˛õ!Ó̊§ÇáƒyÓ̊ ̂ ÎyàÊ˛° !ò Ï̂Î̊ Ë˛yà Ü˛Ó̊y •Î̊– §yÇ Ï̂Ü˛!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó
Ï̂°áy ÎyÎ˚

    X
fx

f
=

Σ

Σ

ˆÎáy Ï̂lñ Σ fX = ã˛°Ü˛ ~ÓÇ ̨õ!Ó̊§ÇáƒyÓ̊ à%lÊ˛° à%̂ Ï°yÓ̊
ˆÙyê˛ ̂ ÎyàÊ˛°–
Σ f = ˛õ!Ó˚§Çáƒy à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛°–
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ3
~Ü˛!ê˛ xyÓy§l xM˛̂ Ï° !ï˛l!ê˛ ̨õ!Ó̊Ùy Į̈̂õÓ̊ ç!ÙÓ̊ ≤’ê˛ ̨õyGÎ̊y
ÎyÎ̊ ÈüÈ 100 Óà≈!Ùê˛yÓ̊ñ 200 Óà≈!Ùê˛yÓ̊ ~ÓÇ 300 Óà≈!Ùê˛yÓ̊
~ÓÇ ≤’ Ï̂ê˛Ó˚ §Çáƒy ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 200, 50 ~ÓÇ 10–

§yÓ˚î# 5.2

≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ !•§yÓ

≤’ˆÏê˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛˛   ≤’ˆÏê˛Ó˚ §Çáƒy     fx        d'= fd'

Óà≈!Ùê˛yˆÏÓ˚ X           (f)

100            200      20000  -1         -200

200            50        10000   0    0

300                     10         3000               +1  10

         260         33000     0        -190

≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨

   X A
fd

f
= + = =

Σ

Σ

33000

260
126 92.

§%ï˛Ó˚yÇñ ˙ xyÓy§l Ù•Õ‘yÎ˚ àí˛¸ ≤’ˆÏê˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ •°
126.92 Óà≈!Ùê˛yÓ˚

Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛
(Assumed Mean Method)

˛õ,ÌÜ˛ Óy fl∫ï˛sf §y!Ó˚Ó˚ (Individual Series) ˆ«˛ Ï̂e
Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨ õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z !•§yÓ!ê˛ Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y

§•çË˛y Ï̂Ó Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ñ Îy xy Ï̂à Óƒyáyƒy Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ–
ï˛ Ï̂Ó ̂ § Ï̂«˛ Ï̂e ̨õ)̂ ÏÓ≈ ̂ Î Óî≈ly ̂ òGÎ̊y • Ï̂Î̊!SÈ° ï˛yÓ̊ §yÙylƒ
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ̂ Î Ï̂•ï%̨  ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨õ Ï̂òÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy
(f) ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ– xyÙÓ˚y ‘fd’ ˆ˛õ Ï̂ï˛ ˆ§•z ˛õ!Ó˚§Çáƒy
!ò Ï̂Î˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (d) ˆÜ˛ à%l Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆlÓ– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚
xyÙÓ̊y Σ fd ̂ Į̈ õ Ï̂Î̊ ÎyÓ– ï˛yÓ̊˛ ̨õÓ̊Óï≈̨ # ôy˛õ •° §Óà%̂ Ï°y
˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §Ù!T˛ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚y xÌ≈yÍñ Σ fd. ï˛yÓ˚̨ õÓ˚
Σ fd/ Σ f !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ˛õ!Ó˚̂ Ï¢ Ï̂£Ïñ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨
˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ • Ï̂Óñ

    X A
fd

f
= +

Σ

Σ

ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õÂô!ï˛
(Step Deviation Method)

~ Ï̂«˛ Ï̂e !•§yÓ Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó̊y §•ç Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ ï˛y°yÓ̊ çlƒ !Óã%̨ !ï˛ƒ
à%̂ Ï°y ̂ ÏÜ Į̈ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î í z̨Í˛õyòÜ˛ ‘c’ !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
•Î˚– ~áy Ï̂l xyÙÓ˚y §•çï˛Ó˚ !•§y Ï̂ÓÓ˚ çlƒ ày!î!ï˛Ü˛

§Çáƒyà%̂ Ï°yÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ Ü˛!Ù Ï̂Î˚ xyl Ï̂ï˛ d' ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

Ü˛!Ó˚ñ ˆÎáy Ï̂l ′ = =
−

d
d

c

X A

c
   ï˛y˛Ó˚̨ õÓ˚ fd' ~ÓÇ

Σ fd' Ï̂ÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ §)e!ê˛ •° ÈüÈ

X A
fd

f
c= + ×

Σ

Σ

Ü˛yç ı
ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨ õÂô!ï˛ ~ÓÇ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨ õÂô!ï˛ Ï̂ï˛
í z̨ò•Ó˚îÈüÈ 3 ~ ̂ òGÎ˚y ï˛Ìƒ xl%§y Ï̂Ó˚ àí ¸̨ ç!ÙÓ˚
xyÜ,̨ !ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–

x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ (Continuous Series)

~áy Ï̂l ̂ ◊î# ÓƒÓôyl Óy !Óã %̨ƒ!ï˛ (class interval) à%̂ Ï°y
ˆòGÎ˚y xyˆÏSÈ– x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛¸
!•§y Ï̂ÓÓ̊ ̨õÂô!ï˛!ê˛ !Ó!FSÈß̈ §y!Ó̊ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ ̨õÂô!ï˛Ó̊ Ùï˛•z–
~Ü˛Ùye ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •° ˆÎ ~áy Ï̂l !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊î# ÓƒÓôyl

100

X-200
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à%̂ Ï°yÓ˚ Ùôƒ !Ó®% (mid points) ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂ï˛ •Î˚–
•z!ï˛ Ù Ï̂ôƒ xyÙÓ˚y ˆç Ï̂l!SÈ ˆÎ ˆ◊!î ÓƒÓôyl Ó!•≈Ë%̨ =˛
xhs≈̋Ë%̨ =˛ ~ÓÇ xyÜ˛y Ï̂Ó̊ x§Ùyl • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– í z̨òy•Ó̊î fl∫Ó̊%̨ õ
Ó!•Ë≈%̨ ï˛ ̂ ◊!î ÓƒÓôyl •°ñ ô Ï̂Ó̊yñ 0-10, 10-20 ~à%̂ Ï°yÓ̊
Ùï˛ xy Ï̂Ó˚y x Ï̂lÜ˛– xhs≈̋Ë%̨ =˛ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ í z̨òy•Ó˚î
•° 0-9, 10-19 ~ÓÇ ~Ó˚Ü˛Ù xy Ï̂Ó˚y x Ï̂lÜ˛– x§Ùyl
ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ̊ í z̨òy•Ó̊î •° 0-20, 20-50 ~ÓÇ ~Ó̊Ü˛Ù
xy Ï̂Ó˚y x Ï̂lÜ˛– í z̨̨ õ!Ó˚í z̨=˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ «˛ Ï̂eñ ̂ ÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚
!•§yÓ ~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y •Î˚–
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 4
!l Ï̂ã˛Ó˚ ˆòGÎ˚y ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ SÈye Ï̂òÓ˚ àí ¸̨ l¡∫Ó˚ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚
(a) ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨˛õÂô!ï˛ (b) ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊–
≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛ (Direct Method)

l¡∫Ó˚ ı
   0-10   10-20   20-30   30-40   40-50   50-60   60-70

SÈye §Çáƒy ı
      5        12        15        25          8          3          2

§yÓ˚!î 5.3

˛õ,ÌÜ˛ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ àí ¸̨
l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ !•§yÓ–
l¡∫Ó˚    SÈye §Çáƒy  ÙôƒÙyl fm d'=(m-35) fd'

(x) (2)×(3)     10

(f) (m)

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

0–10 5 5 25 –3 –15

10–20 12 15 180 –2 –24

20–30 15 25 375 –1 –15

30–40        25         35    875     0   0

40–50 8 45 360 1 8

50–60 3 55 165 2 6

60–70 2 65 130 3 6

70 2110 –34

ôy˛õà%̂ Ï°y ı
1. ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ Ùôƒ Ùyl (m) ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
2. Σfm  ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §)e ≤Ã Ï̂Î˚yà

Ü˛ Ï̂Ó˚yı X =
fm

f

Σ

Σ
= =

2110

70
30 14. l¡∫Ó˚

      C = §yôyÓ˚î í z̨Í˛õyòÜ˛

X A
fd

f
c= + × = +

−( )
×

=

Σ
Σ

35
34

70
10

30 14. l¡∫Ó˚

ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ (A.M) ò%!ê˛ ÙçyòyÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ

(i)  ̂ ÎÔ!àÜ˛ àˆÏí˛¸Ó˚ ̂ «˛ˆÏeñ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Óã%˛ƒ!ï˛Ó˚ ̂ Ùyê˛

      ˆÎyàÊ˛ Ï̂°Ó˚ Ùyl §Ó≈òy ¢)lƒ •Î˚–

            §yÇ Ï̂Ü˛!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Óñ  Σ ( X – X ) = 0.

(ii) ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛¸ ã˛Ó˚Ù ÙyˆÏlÓ˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

í z̨Ë˛Î˚ ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ ̂ Î ̂ Ü˛yl Ó,•Í Ùyl ~ Ï̂Ü˛ Óy!í ¸̨̂ ÏÎ˚

     ï%̨ ° Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ Óy Ü˛Ùy Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

Ë˛yÓ˚Î%=˛ ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛¸ (Weighted Arith-

metic Mean)

ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ !•§y Ï̂ÓÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eñ Ü˛á Ï̂ly Ü˛á Ï̂ly
!Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚̊ à%Ó˚c xl%§y Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ Ë˛yÓ˚ !lÎ%=˛
Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl • Ï̂Î˚ ̨õ Ï̂Ó˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó%̨̊ õñ Ù Ï̂l Ü˛Ó˚ ò%!ê˛
oÓƒ xyÙ ~ÓÇ xy°% xy Ï̂SÈ– ï%̨ !Ù xy Ï̂ÙÓ˚ àí ¸̨ òyÙ (P

1
)

~ÓÇ xy°%Ó˚ àí˛¸ òyÙ (P
2
) çylˆÏï˛ xy@˝Ã•#– ï˛y•ˆÏ°

ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ • Ï̂Ó 
P P

1 2

2

+
 – Î!òG ï%̨ !Ù •Î̊ï˛ xy°%Ó̊

òyÙ (P
2
) Ó,!mÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ̂ Ó¢# à%Ó˚c !ò Ï̂ï˛ ã˛yG– ~ê˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

• Ï̂°ñ ˆË˛y=˛yÓ˚ Óy Ï̂ç Ï̂ê˛ xy Ï̂ÙÓ˚ xÇ¢ åW
1
ä G xy°%Ó˚

òyÙ åW
2
ä ̂ ÏÜ  ÚË˛yÓ˚Û !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚– ~ál

Óy Ï̂ç Ï̂ê˛Ó˚ xÇ¢à%!°Ó˚ myÓ˚y Ë˛yÓ˚Î%=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨

• Ï̂ÓÈüüüÈ 
W P W P

W W

1 1 2 2

1 2

+
+

§yôyÓ˚îï˛ñ Ë˛yÓ˚Î%=  ̂ ÏÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ §%e!ê˛ •° Èüü
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§yÓ˚!îÈ ÈüÈ 5.4

!Ó!Ë˛ß¨ §y!Ó˚Ó˚ àí ¸̨ G ÙôƒÙÙyl

 §y!Ó˚  ã˛°Ó˚y!¢Ó˚ àí˛̧    ÙôƒÙÙyl
            Ùyl (X)

  A 1,  2,  3   ?        ?

  B 1,  2,  30   ?        ?

  C 1,  2,  300   ?        ?

  D 1,  2,  3000    ?        ?

W X +W X +....+W X

W +W +...+W
=

£WX

£W

1 1 2 2 n n

1 2 n

Îál òyÙ Ó,!Âô ̨õyÎ̊ñ ï˛ál ̂ ï˛yÙyÓ̊ Ü˛y Ï̂SÈ ̂ Î oÓƒà%!°

ˆÓ¢# à%Ó̊c˛õ)î≈ ̂ §à%̂ Ï°yÓ̊ òyÙ Ó,!ÂôÓ̊ §¡õ Ï̂Ü≈̨  çylyÓ̊ xy@Ã̋•

çß√yÎ˚– ~ Óƒy˛õy Ï̂Ó˚ !Ó¢ò Ë˛y Ï̂Ó çyl Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ xT˛Ù

xôƒy Ï̂Î˚ §%ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ (Index Number)xy Ï̂°yã˛lyÎ˚–

Ü˛yç
!l Ï̂ã˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚̂ Ïî ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ
˛õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òá –

x : 4 6 8 10 12

ÈD í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨òy•Ó˚î Î!ò àí ¸̨ xy Ï̂Ó˚y 2 Ó,!Âô ̨ õyÎ˚ñ ï˛ Ï̂Ó

fl∫ï˛sf ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ (Individual observations)

ˆ«˛ Ï̂e !Ü˛ âê˛ Ï̂Ó ⁄

D Î!ò ≤ÃÌÙ !ï˛l!ê˛ ˛õò 2 Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ ï˛ Ï̂Ó àí ¸̨

!ë˛Ü˛ Ó˚yá Ï̂ï˛ ˆ¢£Ï ò%!ê˛ ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛ • Ï̂Ó ⁄

D 12 Ùyl!ê˛ Ï̂Ü˛ 96 myÓ˚y ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚– ˆÎÔ!àÜ˛

àí ¸̨ !Ü˛ • Ï̂Ó ⁄ Ùï˛yÙï˛ Óƒyáy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3.ÙôƒÙÙyl (Median)

ÙôƒÙÙyl •° ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ xÓfiÌylàï˛ Ùyl Îy Órê˛l Ï̂Ü˛ §Ùyl
ò%Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ó ~Ü˛!ê˛ Ë˛yà ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ˚ §Ùyl G
ï˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óí ¸̨ Ùylà%̂ Ï°y !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ xlƒË˛yà!ê˛
ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ˚ §Ùyl G ï˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆSÈyê˛ Ùylà%̂ Ï°y !l Ï̂Î˚
à!ë˛ï˛– ÙôƒÙÙyl Óy ÙôƒÙy •° ÚÙôƒÙÛ í z̨̨ õyòyl Îál
Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ùy Ï̂lÓ̊ Ü ̨Ù xl%ÎyÎ̊# §yçy Ï̂ly Ìy Ï̂Ü˛– ̂ Î Ï̂•ï%̨
ÙôƒÙy Óy ÙôƒÙÙyl !Ó!Ë˛ß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Óy Ùy Ï̂lÓ˚ xÓfiÌyl
myÓ˚y !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ñ ï˛y•z §Ó≈Ó,•Í Ùy Ï̂lÓ˚ Ó,!Âô Ï̂ï˛ ~!ê˛
≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly–– xÌ≈yÍ ï˛ÌƒÓ˚y!¢ Ï̂Ü˛ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨Fã˛Ü ̨ Ï̂Ù
Óy !l¡øÜ ̨ Ï̂Ù §yçy Ï̂ly ̂ Î §Çáƒy!ê˛ ï˛Ìƒ§y!Ó˚Ó˚ ÙyV˛áy Ï̂l
xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛Ìƒ§y!Ó˚̂ ÏÜ §Ùyl ò% Ë˛y Ï̂à !ÓË˛=˛
Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ÙôƒÙy Ó Ï̂°–

ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ˚ àîly Óy !•§yÓ (Computation

of Median)

Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆSÈyê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óí ¸̨ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ §y!ç Ï̂Î˚
~ÓÇ ÙôƒÙÙyl!ê˛ ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÙôƒÙ Ùyl Ï̂Ü˛ á%Ó §• Ï̂ç•z
!•§yÓ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
 í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 5
Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y ~Ü˛!ê˛ Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ§ Ï̂ê˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î
à%̂ Ï°y Óï≈̨ Ùyl ı  5, 7, 6, 1, 8, 10, 12, 4, ~ÓÇ 3
Ó̊y!¢ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ùy Ï̂lÓ̊ í z̨ôÁ≈Ü ̨Ù xl%§y Ï̂Ó̊ §y!ç Ï̂Î̊ ̨õyGÎ̊y
ÎyÎ˚ñ 1,   3,   4,   5,   6,   7,   8,   10,   12

    h
           ÙôƒÙ Ùyl

ÙyV˛áyˆÏlÓ˚ ˆflÒyÓ˚ •° 6, §%ï˛Ó˚yÇ ÙôƒÙ Ùyl •° 6ñ
Ï̂flÒyÓ˚à%̂ Ï°yÓ˚ x Ï̂ô≈Ü˛ 6 ~Ó˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ Óí ¸̨ ~ÓÇ Óy!Ü˛ x Ï̂ô≈Ü˛ 6

~Ó˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ ̂ SÈyê˛–
Î!ò Ó˚y!¢ï˛ Ï̂Ìƒ ˆÙyê˛ ˆflÒyÓ˚ Óy ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy ˆçyí ¸̨
•Î̊ñ ï˛y• Ï̂° ÙyV˛áy Ï̂l ò%!ê˛ ̂ flÒyÓ̊ xÓfiÌyl Ü˛Ó̊ Ï̂Ó– ~ Ï̂«˛ Ï̂e
ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ̊ !•§yÓ!ê˛ • Ï̂Ó ̇  Ùy Ï̂V˛Ó̊ ò%!ê˛ ̂ flÒy Ï̂Ó̊Ó̊ ̂ ÎÔ!àÜ˛
àí ¸̨ !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù–

Ü˛yç
l# Ï̂ã˛Ó˚ §y!Ó˚Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ àí ¸̨ G ÙôƒÙÙyl !lî≈Î˚
Ü˛ Ï̂Ó˚y– ï%̨ !Ù !Ü˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚̂ Ï°⁄
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N +







1

2
ï˛Ù ̨õ Ï̂òÓ˚ xÓfiÌyl Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚

Ùyôƒ Ï̂Ù !lô≈yÓ̊î Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊– ~•z xÓfiÌy Ï̂lÓ̊ xl%Ó̊%̨ õ Ùyl!ê˛
•° !l Ï̂î≈Î˚ ÙôƒÙ Ùyl–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 7
~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂l Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ §ÇáƒyG xy Ï̂Î̊Ó̊ ï˛Ìƒ
ˆòGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– xy Ï̂Î˚Ó˚ ÙôƒÙ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
xyÎ̊ åê˛yÜ˛y Ï̂ï˛ä 10 20 30 40

Óƒ!=˛Ó˚ §Çáƒy 2 4 10  4

xy Ï̂Î̊Ó̊ ÙôƒÙÙyl !lî≈̂ ÏÎ̊Ó̊ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy
!ÓË˛yçl SÈÜ˛ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Óñ Îy l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y •°–

§yÓ˚!î ÈüÈ 5.5

!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ !•§yÓ

xyÎ˚ Óƒ!=˛Ó˚ §Çáƒy Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛

åê˛yÜ˛yˆÏï˛ä˛ (F) ̨ õ!Ó˚§Çáƒy(cf)

10 2 2

20 4 6

30  10 16

40 4 20

ÙôƒÙ Ùyl xÓ!fiÌï˛ åN+1ä/2 = (20+1)/2 = 10.5 ï˛Ù
˛õ Ï̂ò– ~ê˛y Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÌ Ï̂Ü˛ §• Ï̂ç•z ˆÓÓ˚
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 10.5 ï˛Ù ̨õò Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy (cf)16

Ï̂ï˛ xÓfiÌyl Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ– ~Ó˚ xl%Ó%̨̊ õ xyÎ˚ • Ï̂FSÈ 30 ê˛yÜ˛y–
§%ï˛Ó˚yÇ xy Ï̂Î˚Ó˚ ÙôƒÙÙyl 30 ê˛yÜ˛y–

x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚  (Continues Series)

x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ ÙôƒÙÙyl ̂ ◊î# Ï̂Ü˛
!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó ˆÎáy Ï̂l N/2 ï˛Ù ˛õò [(N+1)/2

ï˛Ù ̨õò lÎ˚È] Óï≈̨ Ùyl– ï˛y•z !l Ï̂ã˛Ó˚ §%e ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÙôƒÙÙyl
˛õyGÎ˚y Îy Ï̂Ó–

ÙôƒÙÙyl = L
N c f

f
h+

−( )
×

/ . .2

l ÙôƒÙÙyl !Ü˛ ã˛Ó˚Ù Ùy Ï̂lÓ˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚⁄ àí ¸̨
ˆÌ Ï̂Ü˛ ã%̨ í ¸̨yhs˝ !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y åoutliersä !Ü˛⁄

l ÙôƒÙÙyl !Ü˛ àí ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ë˛y Ï̂°y ˛õÂô!ï˛⁄
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 6
!l Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y 20 çl !¢«˛yÌ≈#Ó˚ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚̂ ÏÜ˛
≤Ãò≈!¢ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ l¡∫Ó˚ à%̂ Ï°yÓ˚ ÙôƒÙ Ùyl !lî≈Î˚
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

25, 72, 28, 65, 29, 60, 30, 54, 32, 53

33, 52, 35, 51, 42, 48, 45, 47, 46, 33

Ó˚y!¢ ï˛Ìƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Óy ˆflÒyÓ˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ÙyˆÏlÓ˚ í˛zôÁ≈Ü ˛Ù
xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂° ̨õy Ï̂Ó ñ

25, 28, 29, 30, 32, 33, 33, 35, 42, 45,

46, 47, 48, 51, 52, 53, 54, 60, 65, 72

ˆï˛yÙÓ˚y ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó ̂ Î ~áy Ï̂l Ùy Ï̂V˛ ò%!ê˛ ̂ flÒyÓ˚ xy Ï̂SÈñ
45 ~ÓÇ 46– ~•z ò%!ê˛ ̂ flÒy Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨•z •° !l Ï̂î≈Î˚
ÙôƒÙ Ùyl–

ÙôƒÙÙyl (Median) = 
45 46

2

+
 = 45.5 l¡∫Ó˚–

ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ !•§yÓ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̂ à Ï̂° ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ˚ xÓfiÌyl
§¡õ Ï̂Ü≈̨  çyly á%Ó çÓ%̊!Ó˚ –xÌ≈yÍ ̂ Î ̨õò Óy ̨õòà%̂ Ï°y Ï̂ï˛
ÙôƒÙÙyl xÓfiÌylÓ˚ï˛– ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ xÓfiÌyl §¡õ Ï̂Ü≈̨
çyl Ï̂ï˛ !l Ï̂ã˛Ó˚ §)e!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ xÓfiÌyl  = 
N +








1

2
 ï˛Ù ˛õò Óy ˆflÒyÓ˚–

ˆÎáy Ï̂l N =  ˆflÒy Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy–
Ï̂ï˛yÙÓ̊y °«˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó̊ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ̂ Î í z̨̨ õ Ï̂Ó̊Ó̊ §%e!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛

!Ólƒy Ï̂§Ó̊ ̂ «˛ Ï̂e ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ̊ xÓfiÌyl !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó̊ñ !Ü˛v
ÙôƒÙÙyl Ï̂Ü˛ lÎ˚– ÙôƒÙÙyl !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ §%e!ê˛ •° ÈüÈ
ÙôƒÙ Ùyl = 

N +







1

2
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ–

!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ (Discrete Series)

!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ÙôƒÙÙyˆÏlÓ˚ xÓfiÌyl xÌy≈Í
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ˆÎáy Ï̂lñ  L =  ̂ Î ̂ ◊!î Ï̂ï˛ ÙôƒÙ Ùyl xy Ï̂SÈ ̂ §•z ̂ ◊!îÓ˚
!l¡¨ §#Ùy–
c.f. = ̂ Î ̂ ◊!î Ï̂ï˛ ÙôƒÙÙyl xy Ï̂SÈ ï˛yÓ˚ xy Ï̂àÓ˚ ̂ ◊!îÓ˚
Ü ̨ Ù ̂ ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy–
 f = ̂ Î ̂ Ï◊!î Ï̂ï˛ ÙôƒÙÙyl xy Ï̂SÈ ̂ §•z ̂ ◊!îÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy–
 h = ˆÎ ˆ◊!î Ï̂ï˛ ÙôƒÙÙyl xy Ï̂SÈ ˆ§•z ˆ◊î#Ó˚ ˆ◊!î
ÓƒÓôyl–
Î!ò ̨õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ Óy xyÎ˚ï˛l x§Ùyl Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó
ˆÜ˛y Ï̂ly ≤ÃÜ˛yÓ̊ §Ùß∫Î̊ §yô Ï̂lÓ̊ (adjustment) ̨≤Ã Ï̂Î̊yçl
ˆl•z–
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ8
~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚áylyÎ˚ Ü˛Ù≈Ó˚ï˛ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ ̃ ò!lÜ˛ Ùç%Ó˚#Ó˚ ï˛Ìƒ
!l Ï̂ã˛ ˆòÎ˚y •°– ˜ò!lÜ˛ Ùç%Ó˚#Ó˚ ÙôƒÙ Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚–
Ï̃ò!lÜ˛ Ùç%Ó˚# åê˛yÜ˛yÎ˚ä ı

55-60  50-55   45-50     40-45   35-40

30-35  25-30   20-25

◊!ÙÜ˛ §Çáƒy ı
7 13 15 20 30 33

28 14

ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~áy Ï̂l Ùy Ï̂lÓ˚ !l¡¨Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–
~•z í z̨òy•Ó˚î!ê˛ Ï̂ï˛ ÙôƒÙ Ùyl ˆ◊!î •° (N/2) ï˛Ù ˛õò
(xÌy≈Í 160/2)=80  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ˆ◊!î Îy•y  35-40

ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂l Óï≈̨ Ùyl– ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ §%e ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

§yÓ˚!î 5.6

x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ àîly Óy !•§yÓ

˜ò!lÜ˛ Ùç%Ó˚# ◊!ÙÜ˛ §Çáƒy (f) Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛  ̊
  åê˛yÜ˛yÎ˚ä             ˛õ!Ó˚§Çáƒy (cf)

20–25 14 14

25–30 28 42

30–35 33 75

35–40 30 105

40–45 20 125

45–50 15 140

50–55 13 153

55–60 7 160

ÙôƒÙ Ùyl = L
N c f

f
h+

−( )
×

/ . .2

= 35
80 75

30
40 35+

−
× −( )

= 35.83 ê˛yÜ˛y–
 §%ï˛Ó˚yÇñ ˜ò!lÜ˛ Ùç%Ó˚#Ó˚ ÙôƒÙ Ùyl •° 35.83 ê˛yÜ˛y–

~Ó˚ xÌ≈ •° È 50% ◊!ÙÜ˛ 35.83 ê˛yÜ˛yÓ˚ §Ùyl Óy ï˛yÓ˚
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ˆã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù Ùç%Ó˚# ˛õyÎ˚ ~ÓÇ 50 ◊!ÙÜ˛ 35.83 ê˛yÜ˛yÓ˚
§Ùyl Óy ï˛yÓ˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ¢# Ùç%Ó˚# ˛õyÎ˚–

ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂l Ó˚yáy í z̨!ã˛ï˛ñ ˆÜ˛w#Î˚ ˛≤ÃÓîï˛yÓ˚
˛õ!Ó̊Ùy˛õ !•§y Ï̂Ó ÙôƒÙÙyl §y!Ó̊ Óy !§!Ó̊ Ï̂çÓ̊ §Ü˛° Ùy Ï̂lÓ̊
ˆ«˛ Ï̂e §Ç Ï̂Óòl¢#° lÎ˚– ~ê˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Óy §y!Ó˚Ó˚
§Ó≈Ùôƒ ̨õò!ê˛Ó˚ Ùyl Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Quartiles)

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õñ Îy Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ùy°y Ï̂Ü˛
§Ùyl ã˛yÓ˚!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ Ë˛y Ï̂à §Ùyl
§ÇáƒÜ˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ìy Ï̂Ü˛– ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !ï˛l ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó̊Ó̊ •Î̊– ≤ÃÌÙ
ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ åQ

1
 x«˛Ó˚ myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ä Óy !l¡¨ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛

Îy Ï̂ï˛ Órê˛ Ï̂lÓ˚ 25% ˛õò (items) ~Ó˚ !l Ï̂ã˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ

75% ̨õò ~Ó̊ ̂ ã˛ Ï̂Î̊ x!ôÜ˛ !mï˛#Î̊ åQ
2 
x«˛Ó̊ myÓ̊y ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛Ó˚y •Î˚ä Ùyl ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ˚ §Ùyl •Î˚ ̂ Îáy Ï̂lñ 50% ̨õò

~Ó˚!l Ï̂ã˛ ~ÓÇ 50% ~Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–  ï ,̨ï˛#Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛

(Q
3 
myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚) Óy í z̨Fã˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ Îy Ï̂ï˛ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚

75% ̨õò ~Ó˚ !l Ï̂ã˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ 25% ~Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–

§%ï˛Ó˚yÇñ Q
1 
~ÓÇ Q

3 
ò%!ê˛ §#Ùy Ï̂Ü˛ (limits) !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚

~ Ï̂òÓ̊ ÙyV˛áy Ï̂l Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ̊ Ùy Ï̂V˛Ó̊ 50% ï˛Ìƒ Óy ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î

xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

¢ï˛ï˛ÙÜ˛ (Percentiles)

¢ï˛ï˛Ù Ï̂Ü˛ Ó ˝̂ê˛l Ï̂Ü˛ §Ùyl 100 !ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛̂ ÏÓ̊– §%ï˛Ó̊yÇ

ˆï˛yÙÓ˚y ~ Ï̂«˛ Ï̂e 99 !ê˛ Ë˛y Ï̂àÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ˛õy Ï̂Ó– ~•z

Ë˛yàà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ P
1
, P

2
, P

3
,..........., P

99 
myÓ˚y !lˆÏò≈¢

Ü˛Ó˚y •Î˚ ~áy Ï̂l P
50 

•° ÙôƒÙÙyl– Î!ò ï%̨ !Ù ˆÜ˛y Ï̂ly
Ùƒy Ï̂lç Ï̂Ùrê˛ ≤Ã Ï̂Ó!¢Ü˛y ̨õÓ̊#«˛yÓ̊ 82 ¢ï˛ï˛ÙÜ˛ (82 per-

centile) ̂ ÏflÒyÓ̊ Ü˛Ó̊ ï˛ Ï̂Ó ~Ó̊ xÌ≈ •° §ÙhflÏ ̨õÓ̊#«˛yÌ≈# Ï̂òÓ̊
Ù Ï̂ôƒ ˆï˛yÙyÓ˚ fiÌyl 18 ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ l# Ï̂ã˛ xy Ï̂SÈ– Î!ò ˙
˛õÓ˚#«˛yÎ˚ Ï̂ÏÙyê˛ ~Ü˛ °yá ˛õÓ˚#«˛yÌ≈# Ó Ï̂§ñ ï˛ Ï̂Ó ˆï˛yÙyÓ˚
xÓfiÌyl !Ü˛ • Ï̂Ó ⁄

ã˛ï%̨ Ì≈̂ ÏÜ˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ
(Calculation of Quartiles)

fl∫ï˛sf G !Ó!FSÈß̈ §y!Ó̊Ó̊ ̂ «˛ Ï̂e ã˛ï%̨ Ì≈̂ ÏÜ˛Ó̊ xÓfiÌyl çylyÓ̊
˛õÂô!ï˛ •° ÙôƒÙyl !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˛õÂô!ï˛Ó˚ xl%Ó%̨̊ õ– ˆÜ˛y Ï̂ly
Ü ̨ ÙÓÂô §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Q

1 
~ÓÇ Q

3 
~Ó˚ Ùyl !l¡¨!°!áï˛

§)̂ ÏeÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˛õyGÎ˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ˆÎáy Ï̂l N  •°
ˆÙyê˛ ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛î (observations)  §Çáƒy–

                  Q
N

1

1

4
=

+( )
      ï˛Ù ̨õ Ï̂òÓ˚ xyÜ˛yÓ˚–

                  Q
N

3

3 1

4
=

+( )
 ï˛Ù ̨õ Ï̂òÓ˚ xyÜ˛yÓ˚–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 9
~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚#«˛yÓ˚ 10 çl SÈy Ï̂eÓ˚ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛
!l Ï̂¡¨ ã˛ï%̨ Ì≈̂ ÏÜ˛Ó˚ (lower quantiles) Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–

22, 26, 14, 30, 18, 11, 35, 41, 12, 42

ï˛Ìƒà%!° Ï̂Ü˛ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨ôÁ≈Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚̨  §yçy Ï̂ly •° ÈüÈ
11, 12, 14, 18, 22, 26, 30, 32, 35, 41

         Q
N

1

1

4
=

+( )
ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ xyÜ˛yÓ˚–

 = 
( )10 1

4

+
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ –

= 2.75 ï˛Ù ̨õ Ï̂òÓ˚ xyÜ˛yÓ˚–
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          = !mï˛#Î˚ ˛õò + 0.75 (ï,̨ ï˛#Î˚ ˛õò ÈüÈ !mï˛#Î˚ ˛õò)

         = 12 + 0.75 (14 -12)

         = 13.5 l¡∫Ó˚–

Ü˛yç
D !l Ï̂ç Q

3 
~Ó˚ Ùyl Ï̂ÓÓ˚ Ü˛Ó˚–

5. §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl (Mode)

Ü˛á Ï̂lyÈüÈÜ˛á Ï̂ly ˆÜ˛y Ï̂ly §y!Ó̊Ó̊ á%Ó xyò≈¢ Óy ≤Ãï˛#Ü˛fl∫Ó̊%̨ õ
Ùyl xÌÓy ~Ùl ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl ÎyÓ̊ xy Ï̂¢ ˛õy Ï̂¢ xlƒylƒ
Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ ˆÜ˛w#Ë)̨ ï˛ x!ôÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y çyl Ï̂ï˛ ˆï˛yÙÓ̊y
xy@˝Ã•# • Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó%̨̊ õñ ~Ü˛çl !lÙ≈yï˛y Óy
í z̨Í˛õyòÜ˛ Ï̂Ü˛yl xyÜ,̨ !ï˛Ó̊ ç%̂ Ïï˛yÓ̊ ã˛y!•òy  §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ ˆÓ!¢
xÌÓy ˆÜ˛yl fiê˛y•ẑ Ï°Ó̊ ¢yê≈̨  ~Ó̊ ã˛y!•òy ôyÓ̊yÓy!•Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó
x!ôÜ˛ ̂ §ê˛y çyl Ï̂ï˛ ã˛yÎ̊– ~áy Ï̂l §Çáƒyà%Ó̊% (mode) Ùyl•z
•° ÎÌyÎÌ ˛õ!Ó̊Ùy˛õ– Mode ¢∑!ê˛  French ¢∑ ÚÚla
modeÛÛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~ Ï̂§ Ï̂SÈ ˆÎê˛y §)!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ Óy í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó̊
ˆÜ˛y Ï̂ly Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ̊ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ §%Ó̊%!ã˛ §¡õß̈ (fashionable)

Ùyl Ï̂Ü˛ Ü˛yÓ̊î §y!Ó̊ Ï̂ï˛ ~Ó̊ x!ôÜ˛ §ÇáƒyÎ̊ ̨õ%lÓ̊yÓ,!_ â Ï̂ê˛–
§Çáƒyà%Ó̊%Ùyl (mode) •° §Ó Ï̂ã˛̂ ÏÎ̊ ̂ Ó!¢ ̨õ%lÓ̊yÓ,_ ï˛̂ ÏÌƒÓ̊
Ùyl– ~ê˛y Ï̂Ü˛ Mo myÓ̊y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó̊y •Î̊–

§Çáƒyà%Ó%̊ Ùy Ï̂lÓ˚ àîly
(Computation of Mode)

!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ (Discrete Series)

Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y ~Ü˛!ê˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÈüÈ 1, 2 , 3, 4, 4, 5ñ ~áy Ï̂l
§Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl •° 4 Ü˛yÓ˚î 4 Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂Ìƒ §Óy≈!ôÜ˛ÓyÓ˚
åò%•zÓyÓ˚ä ̨õ%lÓ˚yÓ,_ •Î˚–
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 10

!l Ï̂ã˛Ó˚ !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚!ê˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ ÈüÈ

ã˛°Ü˛ ı 10 20 30 40 50

õ!Ó˚§Çáƒyı 2  8 20 10  5

~áy Ï̂l ˆï˛yÙÓ˚y ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyFSÈ ˆÎñ ˛õ!Ó˚§Çáƒy 20

•°  §Ó≈y!ôÜ˛ñ §%ï˛Ó˚yÇ §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl •° 30– ~ Ï̂«˛ Ï̂e
ˆÎˆÏ•ï%˛ §Çáƒyà%Ó˚% Ùyl ~Ü˛!ê˛ ï˛y•z Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ!ê˛ ~Ü˛
§Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl §¡∫!°ï˛ (unimodal)– !Ü˛v §Çáƒyà%Ó%̊
Ùyl ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ~ÓÇ ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ˚ Ùï˛ §Ó§ÙÎ˚ ~Ü˛!ê˛
• Ï̂Ó  ~Ùlê˛y xyÓ¢ƒÜ˛#Î̊ lÎ̊– ̂ ï˛yÙÓ̊y ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó̊y!¢ ï˛ Ï̂Ìƒ
§Çáƒyà%Ó̊% Ùyl ò%!ê˛ (bi- model) Óy ò%•ẑ ÏÎ̊Ó̊ x!ôÜ˛ (multi-

model) ̂ Į̈ õ Ï̂ï˛ ̨õyÓ̊– ~ÙlG • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ ̂ Î ̂ ÏÜ˛yl Ó ˝̂ê˛ Ï̂l
§Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl ̂ l•z Ü˛yÓ˚î ̂ Ü˛y Ï̂ly Ùyl•z ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó
xlƒ Ùyl à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó!¢ ÓyÓ˚ ̂ l•z– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó%̨̊ õñ 1,

1, 2, 2, 3, 3, 4, 4, ~•z §y!Ó˚̂ Ïï˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl
ˆl•z–

  ~Ü˛ §Çáƒyà%Ó˚% Ùyl §¡∫!°ï˛ ò%•z §Çáƒyà%Ó˚% Ùyl §¡∫!°ï˛ ̨
˛           Ó˚y!¢ï˛Ìƒ          Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–

x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ (Contineous Series) - x!Ó!FSÈß¨
˛õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ̊ ̂ «˛̂ Ïeñ ̂ Î ̂ ◊!îÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy § Ï̂Ó≈yFã˛
ˆ§ê˛y•z •° §Çáƒyà%Ó%̊ Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊!î (modal class)–
l# Ï̂ã˛Ó̊ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ §Çáƒyà%Ó̊% Ùyl !lî≈Î̊ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊–

M L
D

D D
ho = +

+
×1

1 2

    ˆÎáy Ï̂lñ  L   =  §Çáƒyà%Ó%̊ Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨ §#Ùy
D1  =  §Çáƒyà%Ó̊% Ùy Ï̂lÓ̊ ̂ ◊!îÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy ~ÓÇ ̇  ̂ ◊î#Ó˚
˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ ̂ ◊!îÓ˚ ̨õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ xhs̋Ó̊Ê˛° åÙy Ï̂lÓ̊ !ã˛•´ í ẑ̨ Į̈ õ«˛y
Ü˛ Ï̂Ó̊ä–

D2 =  §Çáƒyà%Ó̊% Ùy Ï̂lÓ̊ ̂ ◊!îÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy ~ÓÇ ̇  ̂ ◊î#Ó˚
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˛õÓ̊Ó≈ï˛# ̂ ◊̊!îÓ̊ ̨õ!Ó̊§ÇáƒyÓ̊ xhs̋Ó̊Ê˛° åÙy Ï̂lÓ̊ !ã˛•´ í ẑ̨ Į̈ õ«˛y
Ü˛ Ï̂Ó̊ä–
h   =  Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ˆ◊!î ÓƒÓôyl–
ˆï˛yÙÓ̊y °«˛ƒ Ü˛Ó̊ Ï̂Ó ̂ Î x!Ó!FSÈß̈ §y!Ó̊Ó̊ ̂ «˛ Ï̂e §Çáƒyà%Ó̊%
Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆ◊î ÓƒÓôyl à%̂ Ï°y ˆÎl §Ùyl •Î˚
~ÓÇ §y!Ó˚à%̂ Ï°y ̂ Îl Ó!•≈Ë%̨ =˛ •Î˚– Î!ò Ùôƒ !Ó®% ̂ òGÎ˚y
Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó ̂ ◊î# ÓƒÓôylà%̂ Ï°y ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 11

!l Ï̂ã˛Ó̊ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ àí˛̧˛õí˛̧ï˛y ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ̊ ̨õy!Ó̊Óy!Ó̊Ü˛
Ùy!§Ü˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚ –

§yÓ˚!î ÈüÈ 5.7

Ùy!§Ü˛ xy Ï̂Î̊Ó̊ å•yçyÓ̊ ê˛yÜ˛yÎ̊ä hflÏ̂ ÏΩ˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊
l#ã˛ • Ï̂ï˛ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl–

 Ùy!§Ü˛ xyÎ˚ å•yçyÓ˚ ê˛yÜ˛yÎ˚ä  Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy
50 ~Ó˚ Ü˛Ù 97

45 ~Ó˚ Ü˛Ù 95

40 ~Ó˚ Ü˛Ù 90

35 ~Ó˚ Ü˛Ù 80

30 ~Ó˚ Ü˛Ù 60

25 ~Ó˚ Ü˛Ù 30

20 ~Ó˚ Ü˛Ù 12

15 ~Ó˚ Ü˛Ù  4

ˆï˛yÙÓ˚y ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyFSÈñ ~ê˛y •° Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy
Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ̊ ~Ü˛!ê˛ âê˛ly– ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ ~ê˛y Ï̂Ü˛ Ó!•≈Ë%̨ =˛ §y!Ó̊ Ï̂ï˛
˛õ!Ó˚Ó!ï˛≈ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~•z í˛zòy•Ó˚î!ê˛ˆÏï˛ §y!Ó˚!ê˛
!l¡¨Ü ̨ Ùyl%§y Ï̂Ó˚ xy Ï̂SÈ– §Çáƒyà%Ó%̊ ̂ ◊!î !lô≈yÓ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒñ
~•z §yÓ̊!î!ê˛ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ̊î ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl å§yÓ̊!î
5.7) ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

     xyÎ˚ !ÓË˛yà ˛       õ!Ó˚§Çáƒy
  å’000 ê˛yÜ˛yÎ˚ä

45–50 97 – 95 =   2

40–45 95 – 90 =   5

35–40 90 – 80  = 10

30–35 80 – 60  = 20

25–30 60 – 30  = 30

20–25 30 – 12  = 18

15–20 12 –  4   =   8

10–15              4

§ÇáƒyàÓ%̊ Ùylñ25-30 ~•z ̂ ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !l!•ï˛

xy Ï̂SÈ– ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚G ~ê˛y ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎñ ~ê˛y•z •°

§Çáƒyà%Ó%̊ Ùy Ï̂lÓ˚ ̂ ◊!î–

~álñ

L=25, D
1
=(30-18)=12, D

2
= (30-20)= 10, h=5

§)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ̂ Ïï˛yÙÓ˚y ~Ë˛y Ï̂Ó §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl !lî≈Î˚

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚ ı
Mo (’000 ê˛yÜ˛yÎ˚)

M L
D

D D
h

o
= +

+
×1

1 2

    = +
+

× =25
12

12 10
5 27 273.

§%ï˛Ó˚yÇñ àí ¸̨̨ õí ¸̨ï˛y ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ §Çáƒyà%Ó%̊

Ùyl •°  27.273

Ü˛yç È
l ≤ÃyÆ ÓÎ˚ˆÏflÒÓ˚ çlƒ ç%ï˛y ≤Ã›ï˛ Ü˛yÓ˚Ü  ~Ü˛!ê˛

ˆÜ˛y¡õy!l Ó•)° ÓƒÓ•,ï˛ ç%ï˛yÓ˚ Ùy˛õ çyl Ï̂ï˛ •zFS%ÈÜ˛–
ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛yl àí ¸̨!ê˛ !lî≈Î˚ ÎÌyÌ≈ • Ï̂Ó–
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6. ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ñ ÙôƒÙ Ùyl ~ÓÇ §Çáƒyà%Ó%̊ Ùy Ï̂lÓ˚
xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ xÓfiÌyl
(Relative position of Arithmetic Mean,

Median and Mode)

ôÓ˚ñ
ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨   =  Me

ÙôƒÙ Ùyl     =  Mi

§Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl =  Mo

~•z !ï˛l!ê˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ Ùyey •° me > mi > mo

xÌÓy me < mi < mo å≤Ãï˛ƒÎ˚ Óy suffixe à% Ï̂°y
•zÇˆÏÓ˚ç# Óî≈Ùy°yÓ˚ Ü ˛Ù xl%§yˆÏÓ˚ xyˆÏSÈä ÙôƒÙ Ùyl
§Ó§ÙÎ˚ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ~ÓÇ §Çáƒyà%Ó%̊ Ùy Ï̂lÓ˚ ÙyV˛áy Ï̂l
xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

7. í z̨̨ õ§Ç•yÓ˚ (Conclusion)

ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õà%̂ Ï°y Óy àí ¸̨à%!° Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ
à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ç!«˛Æ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ê˛y Ó˚y!¢
ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ §ê‰̨ Ï̂Ü˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛!l!ô
Ù)°Ü˛ Ùyl Ï̂Ü˛ !l!ò≈T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ ÎÔ!àÜ˛ Óy ày!î!ï˛Ü˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚
Óƒy˛õÜ˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂l ̂ òáy ÎyÎ˚– •z•y á%Ó §• Ï̂ç
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~ê˛y !lî≈Î˚ Ü˛y Ï̂° Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î•z ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ùy°yÎ˚ Îy ~Ü˛!ê˛ Óy
ò%•z!ê˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Ùyl x!ï˛ í z̨Fã˛ Óy x!ï˛ !l¡¨ •Î˚ ï˛ Ï̂Ó
~à%̂ Ï°yÓ˚̊ myÓ˚y ̂ ÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ Ùyl !Ó Ï̂¢£ÏË˛y Ï̂Ó ≤ÃË˛y!Óï˛
•Î˚– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ çlƒ ÙôƒÙÙyl ~Ü˛!ê˛ Ë˛y°
§Ç!«˛ÆÜ˛Ó̊î ̨≤Ãîy°#– §Çáƒyà%Ó̊%Ùyl §yôyÓ̊îï˛ à%làï˛ ï˛Ìƒ
Óî≈lyÓ˚ ˆ«˛ˆ Ïe ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ÙôƒÙÙyl ~ÓÇ
§Çáƒyà%Ó̊%Ùyl Ï̂Ü˛ ̂ °á!ã˛ Ï̂eÓ̊ §y• Ï̂Îƒ §• Ï̂ç•z !lô≈yÓ̊î Ü˛Ó̊y
ÎyÎ˚– Ù%=˛ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eG ~à%̂ Ï°y §• Ï̂ç•z !•§yÓ Ü˛Ó˚y
ÎyÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ï˛ÌƒÓ˚y!¢Ó˚ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏlÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ ~ÓÇ
ï˛ÌƒÓ˚y!¢Ó˚ Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛
ÎÌyÎÌ àí ¸̨ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y xï˛ƒhs˝ çÓ%̊Ó˚#–

D l# Ï̂ã˛Ó̊ oÓƒà%̂ Ï°yÓ̊ í z̨Í˛õyòlÜ˛yÓ̊# ̂ Ü˛y¡õy!là%̂ Ï°yÓ̊
çlƒ ̂ Ü˛yl àí ¸̨!ê˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó¢# ÎÌyÎÌ • Ï̂Ó ⁄
ˆÜ˛l⁄

1ä ò%?ôçyï˛ oÓƒ ~ÓÇ áyï˛y
2ä !Óòƒy° Ï̂Î̊Ó̊ Óƒyà
3ä !ç™ ~ÓÇ !ê˛ÈüÈ¢yê≈̨

D SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ ã˛y•z!lç áyÓy Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã!ï˛ xy§!=˛
çylyÓ˚ çlƒ ˆï˛yÙÓ˚y ˆ◊î#Ü˛ˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛
§Ù#«˛y (survey) Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y
˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ §yôl ̨õÂô!ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚–

D §Çáƒyà%Ó%̊ Ùy Ï̂lÓ˚ xÓfiÌyl !Ü˛ Ï̂°á!ã˛ Ï̂e fiÌy˛õl
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ⁄
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1.  !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ «˛ Ï̂e ̂ Ü˛yl àí ¸̨!ê˛ ÎÌyÎÌ • Ï̂Ó ⁄
Ü˛ä ̃ Ïï˛Î˚y!Ó˚ ̂ ˛õy¢y Ï̂Ü˛Ó˚ àí ¸̨ §y•zç–
áä ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊î# Ï̂ï˛ !¢«˛yÌ≈# Ï̂òÓ˚ àí ¸̨ Ó%!Âô–
àä ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚áylyÎ˚ ≤Ã!ï˛ !¢Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ (shift) àí ¸̨ í z̨Í˛õyòl–
âä ~Ü˛!ê˛ !¢“§ÇfiÌyÓ˚ àí ¸̨ Ùç%!Ó˚–
.ä Îál àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ã˛Ó˚Ù !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛° !l¡¨ï˛Ù •Î˚–
ã˛ä Îál ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyeyà%̂ Ï°y xl%̨ õy Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–
SÈä Ù%=˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e–

2.  !l Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÜ˛“à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î !ÓÜ˛“!ê˛ §!ë˛Ü˛ ̂ §!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚–
(i) à%làï˛ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ çlƒ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í z̨̨ õÎ%=˛ àí ¸̨ •°

ÈÜ˛ä ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ áä ÙôƒÙ Ùyl Èàä §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl
Èâä à%̂ Ïly_Ó˚ àí ¸̨ .äÈ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

(ii) ã˛Ó˚Ù ̨õò Óy Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ̂ Ü˛yl àí ¸̨̂ ÏÜ˛ Ë˛#£ÏlË˛y Ï̂Ó ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–
ÈÜ˛äÈ ÙôƒÙ Ùyl Èáä §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl

     àäÈ  ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ âä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ÏÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

§Ç!«˛Æ Ó,!_ (Recap)

Ü ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ Ùy Ï̂l §Ç!«˛Æ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Îy §¡õ)î≈ Ó˚y!¢
ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!ï˛!l!ôc Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ §ÇK˛yñ §ÙhflÏ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î à%̂ Ï°yÓ˚ Ùy Ï̂lÓ˚ §Ù!T˛ Ï̂Ü˛ ̂ Ùyê˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy
!ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ Îê˛y ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ̂ §ê˛y Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î à%̂ Ï°yÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ̂ Ùyê˛ ̂ ÎyàÊ˛° §Ó§ÙÎ˚ ¢%lƒ •Î˚–
Ü Ü˛á Ï̂ly Ü˛á Ï̂lyñ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y ̨õ Ï̂òÓ˚  Ë˛yÓ˚̨  ï˛y Ï̂òÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y xl%§y Ï̂Ó˚ !lÎ%=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚

˛≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–
Ü ÙôƒÙÙyl •° Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # Ùyl ~ê˛y ~•z x Ï̂Ì≈ Ó°y •Î˚ Ü˛yÓ˚î ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù

Ùylà%!°Ó˚ §Çáƒy ~ÓÇ ÙôƒÙÙy Ï̂lÓ˚ ̂ Ïã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó!¢ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ §Çáƒy ̨õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl •Î˚–
Ü ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚  Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ §¡õ)î≈ ̂ §ê‰̨ Ï̂Ü˛ ã˛yÓ˚!ê˛ §Ùyl Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü §Çáƒyà%Ó%̊Ùyl •° ̂ §•z Ùyl Îy §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó!¢ ÓyÓ˚ ̨õ%lÓ˚yÓ,_ •Î˚–

xl%¢#°l#
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(iii) ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ n §ÇáƒÜ˛ Ùy Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ § Ï̂ê˛Ó˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ ̂ ÎyàÊ˛° •°ÈüÈ
Ü˛ä  n áä  0
àä  1 âä  í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

[í z̨_Ó˚ ı(i)È b (ii)c (iiid

3. l# Ï̂ã˛Ó˚ Ó=˛Óƒà% Ï̂°y Ú§ï˛ƒÛ ly Ú!ÙÌƒyÛ Ó Ï̂°y–
i) ÙôƒÙÙyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õòà%̂ Ï°yÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛° ¢%lƒ •Î˚–
ii) §y!Ó˚ à%̂ Ï°yÓ˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~Ü˛!ê˛ àí ¸̨ ~Ü˛y Î Ï̂ÌT˛ lÎ˚–
Èiii) ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ~Ü˛!ê˛ xÓfiÌylàï˛ Ùyl–
Èiv) í z̨Fã˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ • Ï̂°y ¢#£Ï≈ 25% ̨õ Ï̂òÓ˚ !l¡¨ï˛Ù Ùylã–
Èv) ÙôƒÙÙyl ã˛Ó˚Ù Ùylà%!°Ó˚ myÓ˚y x§Aàï˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–
[í z̨_Ó˚ ı (˛Èi) !ÙÌƒy (Èii) §ï˛ƒ (Èiii) !ÙÌƒy (Èiv)È §ï˛ƒ È(v) !ÙÌƒy]

4. Î!ò l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ òGÎ˚y ï˛Ìƒà%!°Ó˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ 28 •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó (a)  xl%̨ õ!fiÌï˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy ~ÓÇ (b) §y!Ó˚Ó˚ ÙôƒÙÙyl
!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y :
≤Ã!ï˛ á%ã˛ Ï̂Ó˚y ̂ òyÜ˛y Ï̂l Ù%lyÊ˛y åê˛yÜ˛y Ï̂ï˛äı  0-10    10-20    20-30    30-40    40-50    50-60

á%ã˛ Ï̂Ó˚y ̂ òyÜ˛y Ï̂lÓ˚ §Çáƒy ı      12      18       27        -        17         6

[í z̨_Ó˚ ı xl%̨ õ!fiÌï˛ ̨ õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ Ùyl 20 ~ÓÇ ÙôƒÙÙyl •° 27.41]

5. l# Ï̂ã˛Ó̊ §yÓ̊!î!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ̊áylyÓ̊ ò¢ çl ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó̊ ̃ ò!lÜ˛ xy Ï̂Î̊Ó̊ ï˛Ìƒ ̂ òGÎ̊y •°– ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛̧ !lî≈Î̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y–
◊!ÙÜ˛ ı A   B  C   D   E   F  G  H   I   J

˜ò!lÜ˛ ı 120 150 180 200 250 300 220 350 370 260

xyÎ̊ åê˛yÜ˛yÎ̊ä
[í z̨_Ó˚ ı 240 ê˛yÜ˛y ]

6. l# Ï̂ã˛ 150 !ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ̃ ò!lÜ˛ xyÎ˚ §¡õ!Ü˛ï≈̨  ï˛Ìƒ ̂ òGÎ˚y •°– ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–
xyÎ̊ åê˛yÜ˛yÎ̊ä    ̨ õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy
75 ~Ó˚ ̂ Ó!¢ 150

85 ” 140

95 ” 115

105 ” 95

115 ” 70

125 ” 60

135 ” 40

145 ” 25

[í z̨_Ó˚ ı 116.3 ê˛yÜ˛y]
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7.  ~Ü˛!ê˛ @˝Ãy Ï̂Ù 380 !ê˛ ̨ õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ˆçyï˛ ç!ÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùy Ï̂lÓ˚ ï˛Ìƒ !l Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y •°– ç!ÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùy Ï̂lÓ˚ ÙôƒÙÙyl
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–

ç!ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî å~Ü˛ Ï̂Ó˚ä
100 ~Ó˚ Ü˛Ù 100-200 200-300 300-400 400 ~Ó˚ ̂ Ó!¢
˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy
      40     89     148     64       39

[í z̨_Ó˚ ı 241.22 ~Ü˛Ü˛]

8. !l Ï̂ã˛Ó˚ §y!Ó˚!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ê˛y≈̂ ÏÙ !lÎ%=˛ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ ̃ ò!lÜ˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ ï˛Ìƒ ̂ òGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó ÈüÈ
(a) !l¡¨ï˛Ù 50% ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨Fã˛ï˛Ù xyÎ˚
(b) ¢#£Ï≈ 25% ◊!ÙÜ˛ myÓ˚y x!ç≈ï˛ !l¡¨ï˛Ù xyÎ˚
(c) !l¡¨ï˛Ù 25% ◊!ÙÜ˛ myÓ˚y x!ç≈ï˛ í z̨Fã˛ï˛Ù xyÎ˚

˜ò!lÜ˛ xyÎ˚ åê˛yÜ˛y Ï̂ï˛ä ı 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39

◊!ÙÜ˛ §Çáƒy ı    5   10   15   20   10    5

(•z!Aàï˛ ı ÙôƒÙÙyl ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚ñ !l¡¨ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ G í z̨Fã˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚)
[í z̨_Ó˚ ı (a) 25.11 ê˛yÜ˛y (b) 19.92 ê˛yÜ˛y (c) 29.19 ê˛yÜ˛y]

9. !lˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!îˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ 150 !ê˛ áyÙyˆÏÓ˚ àˆÏÙÓ˚ ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ê˛°ˆÏlÓ˚ ï˛Ìƒ ˆòGÎ˚y •°– ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛¸
ÙôƒÙÙyl ~ÓÇ §Çáƒyà%Ó%̊Ùyl !lî≈Î˚ Ü Į̈̂ Ó˚y–

í z̨Í˛õy!òï˛ Ê˛§° ı 50-53 53-56 56-59 59-62 62-65 65-68 68-71 71-74 74-77

åkg ≤Ã!ï˛ ˆ•QˆÏÓ˚ä

áyÙy Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy ı    3    8   14   30   36    28   16   10     5

[í z̨_Ó˚ ı ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ = 63.82 kg ≤Ã!ï˛ ˆ•QÓ˚, ÙôƒÙÙyl =   63.67 kg ≤Ã!ï˛ ˆ•QÓ˚̊,
§Çáƒyà%Ó%̊Ùyl= 63.29 kg ≤Ã!ï˛ ̂ •QÓ˚]



Measures of Dispersion

1. Ë)̨ !ÙÜ˛y åIntroductionä
˛õ)̂ ÏÓ≈Ó̊ xôƒy Ï̂Î̊ ̂ ï˛yÙÓ̊y ̨õ Ï̂í˛̧SÈ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
~Ü˛Ü˛ ̨≤Ã!ï˛!l!ôcÙ)°Ü˛ Ùy Ï̂l §Ç!«˛ÆÜ˛Ó̊î Ü˛Ó̊y •Î̊– !Ü˛v
Ó˚y!¢§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y ~ Ï̂òÓ˚ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ã˛ï%̨ flõy Ï̂Ÿª≈ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó
!Óhfl,Ïï˛ xÌÓy ~ Ï̂òÓ̊ ̨õÓ̊flõ Ï̂Ó̊Ó̊ Ù Ï̂ôƒ Ùy Ï̂lÓ̊ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#Ó̊%̨ õ
ï˛y çyly ÎyÎ˚ ly– ~•z xôƒy Ï̂Î˚ ˆï˛yÙÓ˚y àí ¸̨ • Ï̂ï˛ Ó˚y!¢

ï˛ÌƒÙy°yÓ˚ Ùyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Óy ˆË˛ò Ï̂Ü˛ ˆÙ Į̈̂ õ ï˛y Ï̂Ü˛
§ÇáƒyÎ˚ ≤ÃÜ˛y¢ ̨õÂô!ï˛ !¢á Ï̂Ó–

!ï˛l Órô% Ó˚yÙñ Ó˚!•Ù ~ÓÇ Ùy!Ó˚Î˚y ã˛y ˛õyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ à“ Ü˛Ó̊!SÈ°– !l Ï̂ç Ï̂òÓ̊ Ù Ï̂ôƒ à“ ã˛°yÜ˛y°#l ï˛yÓ̊y
ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ xyÎ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  Ü˛Ìy Ó°y ¢%Ó%̊ Ü˛Ó˚°–
Ó˚yÙ Ó° Ï̂ï˛ ˛°yà° ˆÎ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚ ã˛yÓ˚ çl §ò§ƒ
xy Ï̂SÈ ~ÓÇ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ §òƒ Ï̂§ƒÓ˚ àí ¸̨ xyÎ˚ 15,000 ê˛yÜ˛y –
Ó˚!•Ù Ó°° ï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §ò§ƒ Ï̂òÓ˚G àí ¸̨ xyÎ˚ ~Ü˛•z
Ó˚Ü˛Ùñ Î!òG ï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §ò§ƒ §Çáƒy • Ï̂FSÈ SÈÎ˚ çl–
Ùy!Ó˚Î˚y Ó°° ˆÎ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õyÑã˛ çl §ò§ƒ xy Ï̂SÈñ
Îy Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛ çl ˆÜ˛y Ï̂ly Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ly– ˆ§ !•§yÓ
Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òá° ̂ Î ï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚ §ò§ƒ Ï̂òÓ˚ àí ¸̨ xyÎ˚G G•z
~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù Ë˛y Ï̂Ó 15,000 ê˛yÜ˛y– ï˛yÓ˚y á%Ó xÓyÜ˛ •°ñ
ˆÎ Ï̂•ï%̨  ï˛yÓ̊y çy Ï̂l ̂ Î Ùy!Ó̊Î̊yÓ̊ ÓyÓyÓ̊ xyÎ̊ x Ï̂lÜ˛ ̂ Ó!¢–
ï˛yÓ˚y !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ï̂áyÑç áÓÓ˚ ˆlGÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ !l¡¨!°!áï˛

!Óhfl,!ï˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ xôƒyÎ˚

 ~•z xôƒyÎ˚ ˛õyë˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛yÙÓ˚y §«˛Ù • Ï̂Óı
t àí ¸̨à%̂ Ï°yÓ˚ §#ÙyÓÂôï˛y §¡∫̂ Ïrô çyl Ï̂ï˛ó
t !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ àîly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ó
t !Óhfl,Ï!ï˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy Į̈̂ õÓ̊ ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊ï˛y í z̨̨ õ°!kô Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ó
t ˛õ!Ó˚Ùy˛õà%ˆÏ°yÓ˚ àîly ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ï%˛°ly

Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ó
t ã˛Ó˚Ù ~ÓÇ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ

ˆÓyV˛y Ï̂ï˛–
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ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ~Ü˛!eï˛ Ü˛Ó˚° ı
ï%̨ !Ù !Ü˛ °«˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ÏSÈ ̂ Î Î!òG §ÓyÓ̊ àí˛̧ xyÎ̊ ~Ü˛•z Ó̊Ü˛Ùñ
!Ü˛v Óƒ!=˛àï˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e x Ï̂lÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ xy Ï̂SÈ⁄

•z•y flõT˛ ˆÎ àí ¸̨ xy Ï̂Î˚Ó˚ §Çáƒyà%̂ Ï°y ¢%ô% Ùye
~Ü˛!ê˛ !òÜ˛ ò¢y≈Î˚ñ xÌy≈Í xyˆÏÎ˚Ó˚ Ó˚y!¢à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛
≤Ã!ï˛!l!ôÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ˆÓyV˛yÎ˚– ~!ê˛ Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó
Ó%V˛ˆÏï˛ ˆàˆÏ° ˆï˛yÙyˆÏÜ˛ Ùylà%ˆÏ°yÓ˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ
˛õyÌ≈Ü˛ƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ G çylyÓ˚̊ ≤Ã Ï̂Î˚yçl • Ï̂Ó– ï%̨ !Ù °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚
ˆòáˆÏÓ ˆÎñ Ó˚yˆ ÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óyˆ ÏÓ ˚ xyˆ ÏÎ ˚Ó ˚ ˜Ó£ÏÙƒ
ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ù– Ó˚!• Ï̂ÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚ ̃ Ó£ÏƒÙƒ ~Ü˛ê%̨
ˆÓ!¢ ~ÓÇ Ù!Ó˚Î˚yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚ ̃ Ó£ÏÙƒ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó!¢– ï˛y•z
ˆÜ˛Ó°Ùye àí ¸̨ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ˚îy•z Î Ï̂ÌT˛ lÎ˚– Î!ò ï%̨ !Ù
~Ùl ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl §¡õ Ï̂Ü≈̨  çylñ Îy xyÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

˛õ!Ó̊Óï˛ Ï̂l≈Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyî Óy Ùyey Ï̂Ü˛ ≤Ãò!¢≈ï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ñ ï˛ Ï̂Ó Ó ˝̂ê˛l
§¡õ Ï̂Ü≈̨  ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ôyÓ˚îy xyÓ˚G flõT˛ • Ï̂Ó–
í z̨òy•Ó̊lfl∫Ó̊)̨ õñ ÙyÌy!˛õS%È xyÎ̊ ¢%ô% àí˛̧ xy Ï̂Î̊Ó̊ ôyÓ̊îy ̂ òÎ̊–
!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õà%̂ Ï°y ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ xyÎ˚ ˜Ó£ÏƒÙƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨
Ó° Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~ê˛y §Ùy Ï̂çÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ ˆ°yÏÜ˛ Ï̂òÓ˚
xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ç#ÓlÎyeyÓ˚ Ùyl §¡õ Ï̂Ü≈̨  ̂ ï˛yÙyÓ˚ K˛yl Ó,!Âô
Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

àí ¸̨ • Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ˚ Ùyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Óy
ˆË˛ò ̨õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛ åDispersionä Ó Ï̂°–
xlƒË˛y Ï̂Ó Ó°y ÎyÎ˚ñ ˆ§ §Çáƒyàï˛ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ
ˆÜ˛y Ï̂ly ̨õ!Ó̊§Çáƒy Ó ˝̂ê˛l Óy Ó̊y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ̊ Ùyl§Ù)• ~ Ï̂òÓ̊
˛õ!Ó˚§Çáƒyl à Ï̂í ¸̨Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !Óhfl,Ïï˛ xÌÓy Ùyl
§Ù)̂ Ï•Ó˚ §!•ï˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy à Ï̂í ¸̨Ó˚ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ Óy ̂ Ë˛ò ≤ÃÜ˛y¢
Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ó Ï̂°–
Ó•%° ÓƒÓ•,ï˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨ õÓ˚Ù ̨õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛à%̂ Ï°y •° ÈüÈÈ
åiä ≤Ã§yÓ˚ åRangeä
(ii) ã˛ï %̨Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åQuartile Deviationä
(iii) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åMean Deviationä
(iv) §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Óy xyò¢≈ !Óã%˛ƒ!ï˛ åStandard

Deviationä
í z̨!Õ‘!áï˛ ̨õ!Ó̊Ùy˛õà%̂ Ï°y SÈyí˛̧yG !Óhfl,Ï!ï˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy Į̈̂ õÓ̊

ˆ«˛ Ï̂e ̂ °á!ã Į̈eàï˛ ̨õÂô!ï˛G ≤Ãã˛!°ï˛ xy Ï̂SÈ–
≤Ã§yÓ˚ ~ÓÇ ã˛ï% Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ myÓ˚y !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ùyl Óy ̂ flÒyÓ˚à%̂ Ï°yÓ˚ ÙôƒÓï˛#≈ !ÓhflÏyÓ˚  àîly Ü˛Ó˚y
•Î˚– àí ¸̨ !Óã %̨ƒ!ï˛ ~ÓÇ xyò¢≈ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eñ Ùyl Óy
ˆflÒyÓ˚à%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ G•z Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–

2.Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ§Ù)•
(Measures based upon spread of values)

≤Ã§yÓ˚ ı ≤Ã§yÓ˚ åRä •° ~Ü˛!ê˛ Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ í z̨Fã˛ï˛Ù åLä
~ÓÇ !l¡¨ï˛Ù åSä Ùy Ï̂lÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ–
§%ï˛Ó˚yÇñ R = L - S

˛õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ xyÎ̊
Ü ˛Ù Ó˚yÙ Ó˚!•Ù Ùy!Ó̊Î̊y
1. 12,000 7,000 0

2. 14,000 10,000 7,000

3. 16,000 14,000 8,000

4. 18,000 17,000 10,000

5. ...... 20,000 50,000

6. ...... 22,000 ......

ˆÙyê˛ xyÎ˚ 60,000 90,000 75,000

àí ¸̨ xyÎ˚ 15,000 15,000 15,000
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≤Ã§yÓ˚ ı Ùï˛yÙï˛
≤Ã§yÓ˚  ã˛Ó˚Ù Ùyl myÓ˚y !Ó Ï̂¢£ÏË˛y Ï̂Ó ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–
~Ó˚ Ùyl !lî≈̂ ÏÎ˚ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˛õò ÓƒÓ•,ï˛
˛•Î˚ ly Î!ò í z̨Fã˛ ~ÓÇ !l¡¨ Ùyl x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ
ï˛ Ï̂Ó xlƒylƒ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l ≤Ã§yÓ̊ Ï̂Ü˛ ≤ÃË˛y!Óï˛
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÓ˚ ly– ≤Ãyhs˝#Î˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà Ù%=˛˛ •ˆÏ°
≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

Ü˛yç
l# Ï̂ã˛Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y ̂ ò Ï̂áy ı
20,  30,  40,  50,  200

l ≤Ã§yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
l  Î!ò Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ Ï§ Ï̂ê˛ 200 Ùyl!ê˛ ly Ìy Ï̂Ü˛

ï˛y• Ï̂° ≤Ã§yÓ˚ Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄
l Î!ò Ùyl 50È üÈ ~Ó˚ çyÎ˚àyÎ˚ 150 Ü˛Ó˚y •Î˚

ï˛ Ï̂Ó ≤Ã§yÓ˚ Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ x!ôÜ˛ Óy í z̨Fã˛ Ùyl x!ôÜ˛ Óy í z̨Fã˛ !Óhfl,Ï!ï˛ Ï̂Ü˛
!l Ï̂ò≈!¢ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ~Ó˚ !Ó˛õÓ˚# Ï̂ï˛ Ü˛Ù Óy !l¡¨ Ùyl Ü˛Ù Óy
!l¡¨ !Óhfl,Ï!ï˛ Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈!¢ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–
!Ü˛S%È §#ÙyÓÂôï˛y ÌyÜ˛y § Ï̂_¥G ≤Ã§yÓ˚̂ ÏÜ˛ §•ç !•§yÓ Ü˛Ó˚y
ÎyÎ˚– ï˛y•z ~Ó˚ Ó•%° ÓƒÓ•yÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ
xyÙÓ˚y ≤ÃyÎ˚ ≤Ã!ï˛!òl ̂ ê !°!Ë˛¢ Ï̂lÓ˚ ̨õò≈yÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ¢• Ï̂Ó˚Ó˚

í z̨Fã˛ ~ÓÇ !l¡̈ ï˛y˛õÙyey ̂ ò Ï̂á Ìy!Ü˛ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ̊ ï˛y˛õÙyey
~•z ï˛yÓ˚ï˛ Ï̂ÙƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚•z xyÓ•yGÎ˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛
ôyÓ˚îy çß√yÎ˚–

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åQuartile Deviationä
ˆÜ˛y Ï̂ly Órê˛ Ï̂l ≤Ãyhs˝#Î̊ í z̨Fã˛ Óy !l¡̈ Ùy Ï̂lÓ̊ xy!ôÜ˛ƒ ÌyÜ˛ Ï̂°
!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ !• Ï̂§ Ï̂Ó ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Îy!àï˛y Ü˛ Ï̂Ù
ÎyÎ˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ Îy
Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ≤Ãyhs˝#Î˚ í z̨Fã˛ Óy !l¡¨ Ùy Ï̂lÓ˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚
ly–
~•z ̨õ!Ó̊!fiÌ!ï˛̂ Ïï˛ñ Î!ò §ÙhflÏ Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ã˛yÓ̊!ê˛ §Ùyl
Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó̊y •Î̊ñ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ Ë˛y Ï̂à 25% Ü˛ Ï̂Ó̊ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛
Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ Ï̂Ó xyÙÓ˚y ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ùyl ~ÓÇ ÙôƒÙ Ùyl
ˆ˛õ Ï̂ï˛ ̨õy!Ó˚– åˆï˛yÙÓ˚y ̨õM˛Ù xôƒy Ï̂Î˚ ~ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ̨õ Ï̂í ¸̨SÈä–

í˛zFã˛ ~ÓÇ !l¡¨ ã˛ï%˛Ì≈Ü˛ åQ
3
 ~ÓÇ Q

1
ä ã˛ï%˛Ì≈Ü˛

˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ !•§y Ï̂ÓÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ Îy •° Q
3
-Q

1
–

ã˛ï ≈̨%ÌÜ˛ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊ Ùyl ~Ü˛!ê˛ Ó ˝̂ê˛̂ ÏlÓ̊ ÙôƒÓï˛#≈ 50% Ùy Ï̂lÓ̊
í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#° ~ÓÇ ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤Ãyhs˝#Î˚ Ùyl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛
•Î̊ ly– ã˛ï%̨ ≈ÌÜ˛ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊ Ùy Ï̂lÓ̊ x Ï̂ô≈Ü˛ Ï̂Ü˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛
åQuartile Deviation Óy Q.Dä Ó Ï̂°– §%ï˛Ó˚yÇñ

Q D
Q Q

. . =
−

3 1

2

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ï̂Ü˛ åQ.Dä xô≈ÈüÈxyhs˝ ã˛ï%≈̨ ÌÜ˛ åSemi -

inter Quartileä ̨õyÌ≈Ü˛ƒG Ó°y •Î˚–
x!ÓlƒhflÏ Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ åUngrouped dataä ̂ «˛ Ï̂e ≤Ã§yÓ̊
~ÓÇ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã %̨ƒ!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ı

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 1
l# Ï̂ã˛Ó̊ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤Ã§yÓ̊ ~ÓÇ ã˛ï %̨Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó̊
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
20, 25, 29, 30, 35, 39, 41, 48, 51, 60 ~ÓÇ 70

Ü˛yç
l ~Ü˛!ê˛ §ÇÓyò˛õe ˆÌ Ï̂Ü˛ 10 !ê˛ ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ 52

§Æy Ï̂•Ó̊ ̂ ¢Î̊y Ï̂Ó̊Ó̊ í z̨Fã˛‡!l¡̈ òy Ï̂ÙÓ̊ ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋• Ü˛ˆÓ̊y–
ˆ¢Î˚y Ï̂Ó˚Ó˚ òy Ï̂ÙÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚– ̂ Ü˛yl‰ ̂ Ü˛y¡õy!lÓ˚
ˆ¢Î˚y Ï̂Ó˚Ó˚ òyÙ á%Ó ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° ~ÓÇ ˆÜ˛yl‰!ê˛ á%Ó
!fiÌ!ï˛¢#°⁄

Ù%= Ę̀üÈ≤Ãyhs˝#Î̊ Ó ˝̂ê˛l •° ̂ §à%̂ Ï°y ̂ Îáy Ï̂l !l¡̈ ̂ ◊!îÓ̊
!l¡¨ §#Ùy xÌÓy í z̨Fã˛ ̂ ◊!îÓ˚ í z̨Fã˛§#Ùy xÌÓy ~•z
ò%!ê˛•z !l!ò≈T˛ Ìy Ï̂Ü˛ ly–
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Q
1
 •° 

n +1

4
ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl–

n ~Ó˚ Ùyl 11 • Ï̂°ñ Q
1
 •° ï,̨ ï˛#Î˚ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl–

ˆÎ Ï̂•ï%̨  Ùyl Óy ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y xy Ï̂à ˆÌ Ï̂Ü˛•z Ùy Ï̂lÓ˚
í z̨ôÁ≈Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly xy Ï̂SÈñ ~áy Ï̂l flõT˛ ˆòáy
ÎyÎ˚ ˆÎ Q

1
ñ ï,˛ï˛#Î˚ï˛Ù Ùylñ Îy˛ •° 29– åÎ!ò

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y Ùy Ï̂lÓ˚ Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly ly Ìy Ï̂Ü˛
ï˛ Ï̂Ó Ï̂ï˛yÙÓ˚y Ü˛# Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄ä–

~Ü˛•zË˛yˆÏÓñ Q
n

3

3 1

4
=

+( )
ï˛Ù ˛õˆÏòÓ˚ Ùyl xÌ≈yÍ

lÓÙï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùylñ Îy •° 51, §%ï˛Ó˚yÇ Q
3
 = 51

ã˛ï%≈̨ ÌÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛

 ( . .)Q D
Q Q

=
−

=
−

=3 1

2

51 29

2
11

ˆï˛yÙÓ˚y Ü˛# °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚SÈ ˆÎ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛  •° ÙôƒÙyl
ˆÌ Ï̂Ü˛ ã˛ï%̨ ≈ÌÜ˛ à%̂ Ï°yÓ˚ ̨ õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ àí ¸̨ ⁄

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ≤Ã§yÓ˚ ~ÓÇ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛
!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 2
l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ 40 çl SÈy Ï̂eÓ˚ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚
!ÓË˛yçl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤Ã§yÓ˚ ~ÓÇ ã˛ï%≈̨ ÌÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

§yÓ˚!î 6.1

ˆ◊!î ÓƒÓôyl ÓƒÓôyl SÈye §Çáƒy
CI (F)

0-10 5

10-20 8

20-40 16

40-60 7

60-90 4

40

≤Ã§yÓ˚ •° í˛zFã˛ ˆ◊!îÓ˚ í˛zFã˛§#Ùy ~ÓÇ !l¡¨ ˆ◊!îÓ˚
!l¡¨ §#ÙyÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ¢%ô%Ùye– §%ï˛Ó˚yÇ ~áyˆÏl ≤Ã§yÓ˚
•° 90 - 0 = 90. ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ çlƒ ≤ÃÌ Ï̂Ù å!l Ï̂¡¨
≤Ãò_ä Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Óı

ˆ◊!î ÓƒÓôyl ˛õ!Ó̊§Çáƒy Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔàÜ˛
˛õ!Ó̊§Çáƒy

CI (f) (C.f.)

0-10 5 05

10 - 20 8 13

20 - 40 16 29

40 - 60 7 36

60 - 90 4 40

n = 40

x!Ó!FSÈÈß¨ §y!Ó˚̂ Ïï˛ Q
1 
•° 

n

4
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl– §%ï˛Ó˚yÇ

~ê˛y •° 10 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl– 10 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ÙylÎ%=˛
ˆ◊!î •° 10 - 20– ~áy Ï̂l Q

1
~•z 10 - 20 ˆ◊!îÓ˚

Ù Ï̂ôƒ•z xÓfiÌylÓ̊ï˛– ~ál Q
1
~Ó̊ Ùyl !lË%≈̨ °Ë˛y Ï̂Ó !lî≈Î̊̊

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Q L

n
cf

f
i

1

4= +
−

×

ˆÎáy Ï̂l L = 10 åã˛ï%≈̨ ÌÜ˛ §¡õ≈!Ü˛ï˛ ̂ Ï◊!îÓ˚ !l¡¨§#Ùyä
c.f.= 5 åã˛ï%≈̨ ÌÜ˛ §¡õ≈!Ü˛ï˛ ̂ Ï◊!îÓ˚ xy Ï̂àÓ˚

ˆ◊!îÓ˚ c.f.)

i = 10 (ã˛ï%≈̨ ÌÜ˛ §¡õ≈!Ü˛ï˛ ̂ Ï◊!îÓ˚ ÓƒÓôyläñ
~ÓÇ

f = 8 åã˛ï%≈̨ ÌÜ˛ §¡õ≈!Ü˛ï˛ ̂ Ï◊!îÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒyä

§%ï˛Ó˚yÇñ  Q
1

10
10 5

8
10 16 25= +

−
× = .

~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ Q
3
 •° 

3

4

n
ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl xÌy≈Í

Ü˛yç
l ÙôƒÙÙyl !lî≈Î̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ í z̨̨ õ Ï̂Ó̊Ó̊ Ó=˛Óƒ!ê˛Ó̊ §ï˛ƒï˛y
Îyã˛y•z Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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30 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl Îy 40-60 ˆ◊!îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xÓfiÌyl
Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ– ~ál Q

3
~Ó˚ §)e ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ó˚ Ùyl l# Ï̂ã˛

!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •° ı

Q L

n
c f

f
i

Q

Q

Q D

3

3

3

3

4

40
30 29

7
20

42 87

42 87 16 25

2
13

= +
−

×

= +
−

×

=

=
−

=

.

.

.
. .

.331

Î!ò §¡õ)î≈ @˝Ã%̨ õ!ê˛ Ï̂Ü˛ 2 !ê˛ §Ùyl Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ
≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ Ë˛y Ï̂àÓ˚ ÙôƒÙÙyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ˆï˛yÙÓ˚y
Ë˛y° SÈyeˆÏòÓ˚ ÙôƒÙÙyl ~ÓÇ ò)Ó≈° SÈyeˆÏòÓ˚ ÙôƒÙyl
˛õy Ï̂Ó– ~•z ÙôƒÙÙylà%̂ Ï°yÓ˚ §¡õ)î≈ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ ÙôƒÙ Ùyl
ˆÌ Ï̂Ü˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ • Ï̂Ó à Ï̂í˛̧ 13.31 ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ ô Ï̂Ó̊y ̂ ï˛yÙyÓ̊
Ü˛y Ï̂SÈ ~Ü˛!ê˛ ¢• Ï̂Ó̊Ó̊ ̂ °y Ï̂Ü˛̂ ÏòÓ̊ xyÎ̊ §¡õ≈!Ü˛ï˛ ï˛Ìƒ xy Ï̂SÈ–
§ÙhflÏ ̂ °y Ï̂Ü˛Ó̊ xy Ï̂Î̊Ó̊ ÙôƒÙ Ùyl !lî≈Î̊ Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊–
~ál Î!ò §ÙhflÏ ̂ °yÜ˛ Ï̂Ü˛ ôl# ~ÓÇ ò!Ó˚o ~•z ò%!ê˛ §Ùyl
@˝Ã%̂ Į̈ õ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó G•z ò%!ê˛ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ ÙôƒÙ ÙylG
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ã˛ï %̨≈ÌÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°
ˆò Ï̂Ó §¡õ)î≈ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ ÙôƒÙ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ôl# @˝Ã%̨ õ ~ÓÇ ò!Ó˚o
@˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ ÙôƒÙ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚̨  ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ àí ¸̨ !•§yÓ–

ã˛ï%̨ ≈ÌÜ˛ !Óã %̨ƒ!ï˛ åQ.D.ä §yôyÓ˚îï˛ xÙ%=˛ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚
ˆ«˛ Ï̂e ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ~ê˛y ã˛Ó˚Ù Ùyl myÓ˚y
xÎÌy ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly–

3. àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ
(Measures of Dispersion from Average)

ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ •Î˚̂ Ïï˛y Ù Ï̂l xy Ï̂SÈ ̂ Î !Óhfl,Ï!ï˛ Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚
ˆÜ˛yl Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùylà%̂ Ï°y Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ àí ¸̨ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛
Ü˛ï˛ê˛y ò)̂ ÏÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ≤Ã§yÓ˚ ~ÓÇ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ùylà%̂ Ï°y
ï˛y Ï̂òÓ̊ àí˛̧ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛ï˛ ò)̂ ÏÓ̊ xÓfiÌyl Ü˛Ó̊ Ï̂SÈ ï˛yÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ
Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e í z̨̨ õ Ï̂Îyà# lÎ˚– ï˛Ìy!˛õ ≤Ã§yÓ˚ G ã˛ï%≈̨ ÌÜ˛
!Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ myÓ˚y
!Óhfl,Ï!ï˛ §¡∫̂ rô ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚îy !ò Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛
~ÓÇ xyò¢≈ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ •° ~Ùl ò%!ê˛ ̨õ!Ó̊Ùyî
˛õÂô!ï˛– ˆÎáy Ï̂l ï˛Ìƒ§y!Ó˚Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ àí ¸̨ • Ï̂ï˛
ÓƒÓôyl ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–

àí˛̧ •° ~Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛w#Î̊ Ùylñ ~Ü˛!ê˛ ï˛Ìƒ§y!Ó̊Ó̊ ≤Ã!ï˛!ê˛
Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛w#Î˚ Ùyl !Ó Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Î ÓƒÓôyl ̨õyGÎ˚y
ÎyÎ˚ ï˛y ôlydÜ˛ Óy }îydÜ˛ Ùyl §¡õß¨ •Î˚– ~ál Î!ò
~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ˆÎyàÊ˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂ly
Ùyl ̂ ÓÓ˚ • Ï̂Ó ly– ÓyhflÏ̂ ÏÓ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚
!Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy ̨õyÌ≈Ü˛ƒà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛° §Ó≈òy ¢)lƒ • Ï̂Ó–
l# Ï̂ã˛Ó˚ ò%•z!ê˛ ̂ § Ï̂ê˛Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yı

ˆ§ê˛ A ı 5,  9,  16

ˆ§ê˛ B : 1,  9,  20

ï%̨ !Ù °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆò Ï̂áy ˆÎ ˆ§ê˛ B ˆï˛ Ùylà%̂ Ï°y ï˛y Ï̂òÓ˚
àí ¸̨ Ùyl ˆÌ Ï̂Ü˛ x Ï̂lÜ˛ ò)̂ ÏÓ˚ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ– ~ Ï̂«˛ Ï̂e
ˆ§ê˛ ÈüÈ A ~Ó̊ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ ï%̨°lyÎ̊ ̂ §ê˛ ÈüÈ B - ~Ó̊ Ùylà%̂ Ï°y
x Ï̂lÜ˛ê˛y•z !ÓFSÈ%!Ó̊ï˛ Óy !Ó!«˛Æ – Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛̧
ˆÌˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ !Óã%˛ƒ!ï˛à%ˆÏ°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ
§Óà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚y– ï%̨ !Ù Ü˛# ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyFSÈ⁄ ~Ü˛•z
Ó˚Ü˛ÙË˛y Ï̂Ó ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ ç Ï̂lƒ ̨õ%lÓ˚yÓ,!_ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ï%̨ !Ù !Ü˛
~•z àllyÜ,̨ ï˛ Ùylà%̂ Ï°y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚
í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ï˛yÙyÓ˚ Ùï˛yÙï˛ Óƒ=˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚y⁄
àí˛̧ !Óã%̨ ƒ!ï˛ñ !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°yÓ̊ ày!î!ï˛Ü˛ !ã˛•´à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ í ẑ̨ Į̈ õ«˛y
Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z §Ù§ƒy §Ùyôy Ï̂lÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛ Ï̂Ó˚– xÌy≈Í ~ê˛y
§Óà%̂ Ï°y !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó̊ Ùyl Ï̂Ü˛ ôlydÜ˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó àîƒ Ü˛̂ ÏÓ̊– §ÙÜ˛

fl∫ï˛sf ~ÓÇ !Ó!FSÈß̈ §y!Ó̊ Ï̂ï˛ñ Q
1
 •° 

n +1

4
ï˛Ù ̨õˆòÓ̊

Ùylñ !Ü˛v x!Ó!FSÈÈß¨ Ó^˝ê˛ Ï̂l ~ê˛y 
n

4
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ Q
3
~ÓÇ ÙôƒÙy Ï̂lÓ˚ çlƒG ån + 1) ~Ó˚

˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  n  ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
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˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊ ̂ «˛̂ Ïe !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Óà≈ Ü˛̂ ÏÓ̊ ï˛y Ï̂òÓ̊ àí˛̧ ̂ lGÎ̊y
•Î̊ ~ÓÇ ˛õ Ï̂Ó̊ ~•z àí˛̧ Ï̂Ü˛ Óà≈Ù)° Ü˛Ó̊y •Î̊– xyÙÓ̊y ~ál
~ Ï̂òÓ̊ §¡õ Ï̂Ü≈̨  !ÓhflÏy!Ó̊ï˛ Ë˛y Ï̂Ó xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó̊Ó–

àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åMean Deviationä

Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚yñ ˛õyÑã˛!ê˛ ¢•Ó˚ A, B, C, D, ~ÓÇ E ~Ó˚
SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂°ç fiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ ̂ ˛õ¢
Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ¢•Ó˚à%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ Ó˚yhflÏyÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ Ü ̨ Ùyl%§y Ï̂Ó˚
xÓ!fiÌï˛– AÈüÈ ¢•Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒylƒ ¢•Ó˚à%̂ Ï°yÓ˚ ò)Ó˚c
å!Ü˛ Ï̂°y!Ùê˛y Ï̂Ó˚ä ~ÓÇ ~•z ¢•Ó˚à%̂ Ï°yÓ˚ SÈyeSÈye# §Çáƒy
l# Ï̂ã˛ ̂ òÎ˚y •° ı

¢•Ó̊  A-¢•Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ SÈyeSÈye# §Çáƒy
ò)Ó̊c

A 0 90

B 2 150

C 6 100

D 14 200

E 18 80

620

~álñ Î!ò Ü˛ Ï̂°ç!ê˛ AÈüÈ¢• Ï̂Ó˚ fiÌy!˛õï˛ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó
B-¢• Ï̂Ó˚Ó˚ 150 çl SÈyeSÈye#Ó˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒ Ï̂Ü˛ 2 !Ü˛!Ù  Ü˛ Ï̂Ó˚
ò)Ó̊c x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó åˆÙyê˛ 300 !Ü˛!Ùä Ü˛ Ï̂°ç!ê˛ Ï̂ï˛
ˆ˛õÔÑSÈy Ï̂lyÓ˚ çlƒ– ~áy Ï̂l Ù)° í ẑ̨ Ïj¢ƒ •Ï° ~Ùl ~Ü˛!ê˛
xÓfiÌyl á%̂ ÏÑç ̂ ÓÓ̊ Ü˛Ó̊y Îy Ï̂ï˛ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ̊ ò)Ó̊c x!ï˛Ü ̨ Ù
Ü˛Ó˚yÓ˚ àí ¸̨ l)lƒï˛Ù •Î˚–

ï%̨ !Ù °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòá Ï̂Ó ˆÎ Î!ò Ü˛ Ï̂°ç!ê˛ A Óy E
¢• Ï̂Ó̊ xÓ!fiÌï˛ •Î̊ ï˛ Ï̂Ó SÈyeSÈye# Ï̂òÓ̊ Ï̂Ü˛ à Ï̂í˛̧ ̂ Ó!¢ ò)Ó̊c
x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ Î!ò ~ê˛y ÙôƒÓï˛#≈ ̂ Ü˛y Ï̂ly
fiÌy Ï̂l •Î̊ ï˛ Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ̊ Ï̂Ü˛ x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü˛Ù ò)Ó̊c x!ï˛Ü ̨ Ù
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– àí˛̧ !Óã%̨ ƒ!ï˛ •° SÈyeSÈye# Ï̂òÓ̊ ò)Ó̊c x!ï˛Ü ̨ Ï̂ÙÓ̊
àí˛̧ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛Ó̊yÓ̊ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%=˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒylàï˛ ̨õÂô!ï˛–
àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ •° Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy
˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨– ~áy Ï̂l Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨ !•§y Ï̂Ó
ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ Óy ÙôƒÙ Ùyl ˆlGÎ˚y • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

åˆÎ Ï̂•ï%̨  §Çáƒyà%Ó%̊Ùyl ~Ü˛!ê˛ fiÌyÎ˚# àí ¸̨ lÎ˚ñ ï˛y•z ~ê˛y
àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õ ÓƒyÓ•,ï˛ •Î˚ ly–ä

x!ÓlƒhflÏ  Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛
àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
åCalculation of Mean Deviation from

Arithmetic Mean for ungrouped dataä
≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛ ı
ôy˛õ§Ù)• ı
åiä Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛̧ åAMä ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–
åiiä ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ åAMä~ÓÇ ̨≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– §Óà%̂ Ï°y ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ùyl Ï̂Ü˛ ôldÜ˛
!•§y Ï̂Ó àîƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~à%̂ Ï°y d  !ã˛•´ myÓ˚y ̨≤ÃÜ˛y¢
Ü˛Ó˚y •Î˚–

åiiiä ~•z ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ùyl à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨•z åAMä •°
àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åM.D.ä

xÌyÍ MD =
Σ d

n

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 3
l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ òÎ˚y Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚yı
 2, 4, 7, 8, ~ÓÇ  9

~áy Ï̂l ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ (AM)=
X

n

Σ
= 6

Ü˛yç
l Î!ò Ü˛ Ï̂°ç!ê˛ ¢•Ó˚ Añ ¢•Ó˚ C Óy ¢•Ó˚ E - ˆï˛
fiÌy!˛õï˛ •Î˚ ï˛ Ï̂Ó SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ̂ Ùyê˛ ò)Ó˚c
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚y– Ü˛ Ï̂°ç!ê˛ Î!ò ¢•Ó˚ A ~ÓÇ E ~Ó˚
!ë˛Ü˛ ÙyV˛áy Ï̂l xÓ!fiÌï˛ •Î̊ ï˛ Ï̂Ó ̂ Ùyê˛ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ò)Ó̊c
Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄
l ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Ùï˛yÙï˛ Ó Ï̂°yñ Î!ò ≤Ã!ï˛ ¢• Ï̂Ó˚ ~Ü˛çl
Ü˛ Ï̂Ó̊ SÈye˛‡ SÈye# Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó Ü˛ Ï̂°ç!ê˛ ̂ Ü˛yÌyÎ̊ fiÌy!˛õï˛
•GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛⁄ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° !Ü˛ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ í z̨_Ó˚ Óò Ï̂°
Îy Ï̂Ó⁄
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X d

2 4

4 2

7 1

8 2

9 3

12

àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy M.D. ( )
.

X
= =

12

5
2 4

x!ÓlƒhflÏ Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ÙôƒÙ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛
àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ  åMean Deviation

from Median for ungrouped dataä

l ̨õÂô!ï˛ ı ÈüÈ
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 3 ~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ÙôƒÙ Ùyl
ˆÌ Ï̂Ü˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åM.D.ä !l¡¨!°!áï˛ Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ õy Ï̂Ó˚–
åiä ÙôƒÙ Ùyl ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚y Îy •° 7–
åiiä ÙôƒÙ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ã%̨ í ¸̨yhs˝ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ

Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ d  myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

åiiiä ~•z ˛ã%̨ í ¸̨yhs˝ õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨ ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
~ê˛y•z •° àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 5

X d = X - ÙôƒÙ Ùyl
2 5

4 3

7 0

8 1

9 2

11

§%ï˛Ó˚yÇñ ÙôƒÙ Ùyl ˆÌ Ï̂Ü˛ àí ¸̨ !Óã %̨ƒ!ï˛ åM.D.ä •°

M.D. (ÙôƒÙ Ùyl) = = =
Σ d

n

11

5
2 2.

x!Ó!FSÈß̈ Ó^̋ê˛̂ ÏlÓ̊ ˆ«˛̂ Ïe ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛̧ ˆÌ Ï̂Ü˛ àí˛̧
!Óã%̨ ƒ!ï˛ ÈÈ åMean Deviation from Mean for

Continuous distributionä

§yÓ˚!l 6.2

ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ Ù%lyÊ˛y ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ §Çáƒy
å°yá ê˛yÜ˛yˆÏï˛ä
ˆ◊!î ÓƒÓôyl

10 - 20 5

20 - 30 8

30 - 50 16

50 - 70 8

70 - 80 3

40

ôy˛õ ı
åiä Ó ˝̂ê˛l!ê˛Ó˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
åiiä ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®%Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ d

!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
åiiiä ≤Ã!ï˛!ê˛ d  ~Ó˚ Ùyl Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚ !lçfl∫ Óy xl%Ó)̨̊ õ
åCorrespondingä ˛õ!Ó˚§Çáƒy åfä !ò Ï̂Î˚ à%î Ü˛ Ï̂Ó˚ f .
d !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ≤Ã!ï˛!ê˛ f d  Ï̂Îyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ∑ f d

ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
åivä l# Ï̂ã˛Ó˚ §)e!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚y–

M D
d

. .
x

f

f
=

Σ

Σ

§yÓ̊!l 6.2 ÈüÈ~ ̨˛≤Ãò!¢≈ï˛ Ó ˝̂ê˛l!ê˛Ó̊ àí˛̧ !Óã %̨ƒ!ï˛ l# Ï̂ã˛̨  ̨õ!Ó̊Ùy˛õ
Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òáy Ï̂ly •°
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 6
ˆ◊!î ÓƒÓôyl ̨ õ!Ó̊§Çáƒy ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®%   d  f d

C.I. (f) (M.P.)

10-20 5 15 25.5 127.5

20-30 8 25 15.5 124.0

30-50 16 40 0.5 8.0

50-70 8 60 19.5 156.0

70-80 3 75 34.5 103.5

40 519.0
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M D
d

. . .
x

f

f
( )

= = =
Σ

Σ

519

40
12 975

ÙôƒÙ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛
åMean Deviation from Medianä

§yÓ˚!î ÈüÈ 6.3

ˆ◊!î ÓƒÓôyl ̨ õ!Ó̊§Çáƒy
20 - 30 5

30 - 40 10

40 - 60 20

60 - 80 9

80 - 90 6

50

ÙôƒÙ Ùyl ˆÌ Ï̂Ü˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛
ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õ!Ó˚!Ùy Į̈̂ õÓ˚ xl%Ó)̨̊ õ–
~áy Ï̂l ¢%ô% Óƒy!ï˛Ü ̨ Ù •°ñ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy ̨õyÌ≈Ü˛ƒà%̂ Ï°y ÙôƒÙ
Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ !l Ï̂ï˛ • Ï̂Óñ Îy l# Ï̂ã˛ ̂ òáy Ï̂ly •°–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 7

C.I (f) (m.p.) d f d

20 - 30 5 25 25 125
30 - 40 10 35 15 150
40 - 60 20 50 0 0
60 - 80 9 70 20 180
80 - 90 6 85 35 210

50 665

M.D. åÙôƒÙ Ùylä =
∑

∑
= =

f d

f

665

50
13 3.

§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Óy xyò¢≈ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åStandard Deviationä
§ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •° !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §Óy≈̂ Į̈ õ«˛y à%Ó%̊c˛õ)î≈ ˛õÓ˚Ù
˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ ~ÓÇ ~Ó˚ Ùyl Ó˚y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ˚  ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨
• Ï̂ï˛  Ó˚y!¢§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒà%̂ Ï°yÓ˚ Óà≈§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˆÎÔ!àÜ˛
à Ï̂í ¸̨Ó˚ ôlydÜ˛ Óà≈Ù)̂ Ï°Ó˚ §Ùyl– §%ï˛Ó˚yÇñ Î!ò ~áy Ï̂l
X

1
ñ X

2
ñ X

3
ñ X

4
 ~ÓÇ X

5
 ~•z ˛õyÑã˛!ê˛ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó

≤ÃÌ Ï̂Ù ï˛y Ï̂òÓ̊ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛̧ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– ï˛yÓ̊˛õÓ̊
ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó˚y!¢§Ù)̂ Ï•Ó˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ à%̂ Ï°yÓ˚ Ùyl ̂ ÓÓ˚
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~•z ̨ ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ Óà≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–
Ó̊y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ̊ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛̧ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó̊y!¢à%̂ Ï°yÓ̊ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊
Ó Ï̂à≈Ó˚ §Ù!T˛ Ï̂Ü˛ ˆÙyê˛ Ó˚y!¢§Çáƒy myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÎ
Ùyl ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ̂ Ë˛òÙyl åVarianceä Ó Ï̂°– ~•z
ˆË˛òÙy Ï̂lÓ̊ ôlydÜ˛ Óà≈Ù)° •° §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ åÙ Ï̂l Ó̊yá Ï̂Ó
ˆÎ §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ¢%ô%Ùye ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_
Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ä–

x!ÓlƒhflÏ Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lî≈Î̊
åCalculation of Standard Deviation for

ungrouped dataä

fl∫ï˛sf Ùy Ï̂lÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚yÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ !ÓÜ˛“
˛õÂô!ï˛ xy Ï̂SÈ– §Óà%̂ Ï°y ˛˛õÂô!ï˛ §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ §Ùyl
˛õ!Ó˚îyÙ ˆòÎ˚– ~•z !ÓÜ˛“à%̂ Ï°y  •° ÈüÈ
åiä ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ˛õÂô!ï˛ åActual Mean Methodä
åiiä Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛ åAssumed Mean Methodä
åiiiä ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ åDirect Methodä
åivä ôy˛õÈüÈ!Óã %̨ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛ åStep-Deviation Methodä
≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ̨ õÂô!ï˛
Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó̊y ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ l# Ï̂ã˛Ó̊ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lî≈Î̊
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– 5,10,25,30,50

≤ÃÌÙ ôy˛õ • Ï̂°y àí ¸̨ (X)  ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y

X=
5 10 25 30 50

5

120

5
24

+ + + +
= =

àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ı Ùï˛yÙï˛
àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ §Ü˛° Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ •Î˚–
ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê ÙyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlG ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ
˛õˆÏí˛¸˚ •z•y ̂ ÎÙl ÙôƒÙÙyl ̂ ÌˆÏÜ˛ ̨õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál
~Ó˚ Ùyl §Ó≈!l¡¨ •Î˚ xÌy≈Í ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛¸ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛Ó˚ˆÏ° ï%˛°lyÙ)°Ü˛ ˆÓ!¢ •Î˚– !Óã%˛ƒ!ï˛ Óy ˛õyÌ≈Ü˛ƒà%ˆÏ°yÓ˚
ày!î!ï˛Ü˛ !ã˛•´à%ˆÏ°y í˛zˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ Ù%=˛ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚
ˆ«˛ˆÏe ~ê˛y ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–
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í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 8

x d(x-x) d2

5 -19 361

10 -14 196

25 +1 1

30 +6 36

50 +26 676

0 1270

l# Ï̂ã˛Ó˚ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yı

σ

σ

σ

=

=
−

= = =

Σ

Σ

d

n

x x

n

2

2

1270

5
254 15 937

( )

.

ï%̨ !Ù !Ü˛ °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚SÈñ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨òy•Ó˚̂ Ïî ̂ Ü˛yl‰ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛
!Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄ ~ê˛y !Ü˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨⁄

Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛
xl%Ó̊)̨ õ Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ ̂ «˛̂ Ïeñ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy ̨õyÌ≈Ü˛ƒà%̂ Ï°y ̂ ÎÈüÈ̂ Ü˛̨ yl

xÓyô Ùyl åarbitary valueä Ax ˆÌ Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛Ó̊y

•Î˚ xÌy≈Í d = X -Ax – ~áy Ï̂l Ax = 25  ô Ï̂Ó˚y–
§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ !•§yÓ!ê˛ l# Ï̂ã˛  ̂ òáy Ï̂ly •°ı
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 9

x d x-Ax= ( ) d2

5 -20 400

10 -15 225

25 0 0

30 +5 25

50 +25 625

-5 1275

§ÙÜ˛ ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ §)e!ê˛ •° ÈüÈ

σ =
∑

− ∑











d

n

d

n

2
2

σ = −











= =

−1275

5
254 15 937

5

5

2

.

≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛ å Direct Methodä
 ~•z ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ùylà%̂ Ï°y ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ó˚y§!Ó˚ §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ó ~áy Ï̂l !Óã%̨ ƒ!ï ̂ Ü˛ àîlyÎ˚ xyly •Î˚ ly–
~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•yÏÎƒ ̂ lGÎ˚y •° ÈÈüÈ

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 10

X X2

5 25

10 100

25 625

30 900

50 2500

120 4150

å~•z !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y ¢)lƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ lGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ô Ï̂Ó˚ ̂ lGÎ˚y
ÎyÎ̊ä
l# Ï̂ã˛Ó˚ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛yÓ˚ •° ÈüÈ

σ =
∑

− ( )
X

n
X

2
2

°«˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ ˆò Ï̂áy ˆÎ ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí˛̧ SÈyí˛̧y xlƒ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly Ùyl
ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%̂ Ï°yÓ˚ ˆÙyê˛ ˆÎyàÊ˛° ¢)̂ ÏlƒÓ˚ å0ä
§Ùyl •Î̊ ly– §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊ ~Ü˛!ê˛ à%Ó̊%c˛õ)î≈ ̃ ÏÓ!¢T˛ƒ •°
ˆÎ ̂ Ü˛y Ï̂ly ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ Ùyl§Ù)̂ Ï•Ó̊ ≤Ã̂ Ïï˛ƒ Ï̂Ü˛Ó̊ §!•ï˛ Î!ò ~Ü˛!ê˛
ô %ÓÜ˛ Ó̊y!¢ ˆÎyà Ü˛Ó̊y •Î̊ Óy ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ô %ÓÜ˛
Ó˚y!¢ !Ó Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ã˛°Ó˚y!¢Ó˚ §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚
Ùy Ï̂lÓ̊ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ!Ó̊Óï≈̨l •Î̊ ly– ï˛y•z §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ù)°!Ó®%Ó̊
xÓfiÌy Ï̂lÓ̊ í z̨̨ õÓ̊ !lË≈̨ Ó̊¢#° lÎ̊–
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σ = − ( ) = =
4150

5
24 254 15 937

2

.

ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛
Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ Ùylà%̂ Ï°y ̂ Ü˛y Ï̂ly §yôyÓ˚î à%îl#Î˚Ü˛
myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ
~•z Ë˛yàÊ˛°à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊–
âê˛ly!ê˛ l# Ï̂ã˛ ̂ òáy Ï̂ly •° ı

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 11

ˆÎ Ï̂•ï%̨  §Óà%̂ Ï°y Ùyl ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ 5
myÓ˚y !ÓË˛yçƒ– §%ï˛Ó˚yÇ xyÙÓ˚y 5 !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ l# Ï̂ã˛Ó˚
Ùylà%̂ Ï°y ̨õy•zı

x ′x ′ ′ ′( )d X -x  ′d
2

5 1 -3.8 14.44

10 2 -2.8 7.84

25 5 +0.2 0.04

30 6 +1.2 1.44

50 10 +5.2 27.04

0 50.80

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚y=˛ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ñ x
x

c
’=

ˆÎáy Ï̂l C = §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛
àîlyÓ˚ ≤ÃÌÙ ̨õò Ï̂«˛˛õ!ê˛ •° ÈüÈ

X
1+2+5+6+10

5
=

24

5
= 4.8

’

=

§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ §)e!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y •°

σ = ×
Σd

n
c

’2

Ùylà%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨ õy•z ÈüÈ

σ = ×
50 80

5
5

.

σ = ×10 16 5.

σ = 15 937.

xl%Ó̊)̨ õË˛y Ï̂Óñ Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛  ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ̊î í z̨Í˛õyòÜ˛ myÓ̊y
Ë˛yà Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ !Óã%˛ƒ!ï˛à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î
àîl#Î˚Ü˛ myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– §ÙƒÜ˛ ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚
˛õ!Ó˚Ùy˛õ l# Ï̂ã˛ ̂ òáy Ï̂ly •°ı

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 12

X d x= −( )25 ′ ( )d = d/5 ′d 2

5 -20 -4 16

10 -15 -3 9

25 0 0 0

30 +5 +1 1

50 +25 +5 +25

-1 51

~Ü˛!ê˛ xÓyô Ùyl 25 ˆÌ Ï̂Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy ˛õyÌ≈Ü˛ƒà%̂ Ï°y
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ
§yôyÓ˚l í˛zÍ˛õyòÜ˛ 5 ̂ lGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

σ = −








 ×

Σ Σd

n

d

n
c

’ ’2
2

σ = −
−






 ×

51

5

1

2

2

c

σ = × =10 16 5 15 937. .

§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ flÒ° !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ lÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇñ Î!ò Ùyl Óy
!Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂ly §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà
Ü˛Ó̊y •Î̊ñ ï˛ Ï̂Ó G•z §yôyÓ̊î í z̨Í˛õyòÜ˛ Ï̂Ü˛ §ÙƒÜ˛ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊
Ùyl ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ §)̂ Ïe ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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x!Ó!SÈß¨ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ı
åStandard Deviation in Continuous frequency

distributionä
x!ÓlƒhflÏ Ó̊y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ Ù Ï̂ï˛yñ !ÓlƒhflÏ Ó̊y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ ̂ «˛ Ï̂eG
§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ ÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ̨ õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !lî≈Î˚
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
åiä ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ˛õÂô!ï˛ åActual Mean Methodä
åiiä Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛ åAssumes Mean Methodä
åiiiä ôy˛õ !Óã %̨ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛ åStep Deviation Methodä

≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛ ı
§yÓ̊!î 6.2 ~Ó̊ Ùylà%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ §ÙÜ˛ ̨õyÌƒ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ
l# Ï̂ã˛ ̂ òáy Ï̂ly •°–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 13

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

CI f m fm d fd fd2

10-20 5 15 75 -25.5 -127.5 3251.25

20-30 8 25 200 -15.5 -124.0 1922.00

30-50 16 40 640 -0.5 -8.0 4.00

50-70 8 60 480 +19.5 +156.0 3042.00

70-80 3 75 225 +34.5 +103.5 3570.75

40 1620 0 11790.00

≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ôy˛õà%̂ Ï°y °«˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y ı
1É Ó^˝ê˛l!ê˛Ó˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

x
fm

f
= = =

Σ

Σ

1620

40
40 5.

2. ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ùôƒ!Ó®% à%̂ Ï°yÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈Î˚
Ü˛ Ï̂Ó˚y–
3.ÚfdÛ ~Ó̊ Ùyl åhflÏΩ˛ ÈüÈ 6ä ̨õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%̂ Ï°yÏ̂ ÏÜ˛
ï˛y Ï̂òÓ̊ !lçfl∫ Óy xl%Ó̊)̨ õ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ò Ï̂Î̊ à%î Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–
[Ù Ï̂l Ó˚yá Ï̂Ó Σfd = 0 ]

4. ÚfdÛ ~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ § Ï̂Aà ÚdÛ ~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y à%l Ü˛ Ï̂Ó˚
Úfd2Û~Ó˚ Ùyl åhflÏΩ˛ÈüÈ7ä !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆÎyà

Ü˛ Ï̂Ó˚ Σfd
2  !ll≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. l# Ï̂ã˛ §)e!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y •° ÈüÈ

σ = = =

Σfd

n

2 11790

40
17 168.

Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛ ı

í z̨òy•Ó˚î 13 ~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eñ ~Ü˛!ê˛ Ü˛!“ï˛  àí ¸̨
åô Ï̂Ó˚y 40ä ˆÌ Ï̂Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y !l Ï̂Î˚ §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚
˛õ!Ó˚Ùy˛õ l# Ï̂ã˛ ̂ òáy Ï̂ly •°–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 14

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

CI f m d fd fd2

10-20 5 15 -25 -125 3125

20-30 8 25 -15  -120 1800

30-50 16 40 0 0 0

50-70 8 60 +20 160 3200

70-80 3 75 +35 105 3675

40 +20 11800

≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ôy˛õà%̂ Ï°y °«˛ Ü˛Ó˚ ÈüÈ
1.  ̂ ◊!î à%̂ Ï°yÓ˚ Ùôƒ!Ó®% !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y åhflÏΩ˛ ÈüÈ 3ä
2. ~Ü˛!ê˛ Ü˛!“ï˛ àí˛̧ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ùôƒ!Ó®% à%̂ Ï°yÓ̊ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !ll≈Î̊

Ü˛Ó˚ ˆÎl d=m-A •Î˚ åhflÏΩ˛ÈüÈ4ä– Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ = 40

3. ÚfdÛ ̨õyGÎ̊yÓ̊ çlƒ ÚdÛ ~Ó̊ Ùyl à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ̊ !lçfl∫
Óy xl%Ó̊)̨ õ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ò Ï̂Î̊ à%î Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó åhflÏΩ˛ ÈüÈ5ä–
[°«˛ƒ Ó˚yá Ï̂Ó ˆÎ ~•z hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ˆÎyàÊ˛°
¢)lƒ • Ï̂Ó ly– Ü˛yÓ˚î !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨
ˆÌ Ï̂Ü˛ ̂ lGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

4. fd2 ~Ó˚ Ùyl åhflÏΩ˛ ÈüÈ 6ä ˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ fd ~Ó˚
Ùylà%̂ °y Ï̂Ü˛ åhflÏΩ˛ÈüÈ5äÚdÛÈüÈ ~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà åhflÏΩ˛

ÈüÈ4ä à%î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– Σfd
2  !ll≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. l# Ï̂ã˛Ó̊ §)e!ê˛Ó̊ §y•y Ï̂Îƒ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lî≈Î̊ Ü˛Ó̊y •°–
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σ = −











Σ Σfd

n

fd

n

2
2

or σ = −











11800

40

20

40

2

or σ = =294 75 17 168. .

ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛ Î!ò !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó̊ Ùylà%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ̊î
í z̨Í˛õyòÜ˛  myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛Ó˚
§y•y Ï̂Îƒ §•çË˛y Ï̂Ó ~Ó˚̊ åσ ä ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– l# Ï̂ã˛Ó˚
í z̨òy•Ó˚î!ê˛ °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 15

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

CI f m d d' fd' fd'2

10 - 20 5 15 - 25 - 5 - 25 125

20 - 30 8 25 -15 - 3 - 24 72

30 - 50 16 40 0 0 0 0

50 - 70 8 60 + 20 + 4 + 32 128

70 - 80 3 75 + 35 + 7 + 21 147

40 +4 472

≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ôy˛õà%̂ Ï°y °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüÈ
1É ̂ ◊!î Ùôƒ!Ó®% åhflÏΩ Ę̀üÈ3ä !lî≈Î̊ Ü˛̂ ÏÓ̊y ~ÓÇ xÓyô !lÓy≈!ã˛ï˛
ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl ˆÌ Ï̂Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yñ ~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó˚
Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛Ó˚ xl%Ó)̊̂ Į̈ õ– ~•z í z̨òy•Ó˚̂ Ïî ~Ü˛!ê˛ Ùyl
ÈüÈ 40 ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y ̂ lGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ åhflÏΩ˛ ÈüÈ 4ä–
2. !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î í z̨ò˛õyòÜ˛ ÚCÛ myÓ˚y
Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚y– í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨òy•Ó˚̂ Ïî C = 5 ôÓ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~Ó˚̊
˛õ Ï̂Ó˚ ̂ Î Ùylà%̂ Ï°y ̨ õyGÎ˚y ̂ à° ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ÚdÛ ôÓ˚y •°
åhflÏΩ˛ÈüÈ 5ä–
3. ~•z ÚdÛ  ~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ !lçfl∫ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Óy
f È~Ó˚ Ùyl åhflÏΩ˛ ÈüÈ 2ä myÓ˚y à%î Ü˛ Ï̂Ó˚ ÚfdÛ ~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y
åhflÏΩ˛ ÈüÈ 6ä ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚y •°–

4. Ú fd 2
′ Û  ~Ó̊ Ùyl ̂ ˛õ Ï̂ï˛ åhflÏΩ˛ üÈ7ä ÚfdÛ ~Ó̊ Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

Ú ′d Û ~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y myÓ˚y à%î Ü˛Ó˚y •°–
5. hflÏΩ˛ ÈüÈ 6 ~ÓÇ hflÏΩ˛ ÈüÈ 7 ~Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚
ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù Σfd′ ~ÓÇ Σfd

2
′  ~Ó˚ Ùyl ˛õyGÎ˚y Ï̂à°–

6. l# Ï̂ã˛Ó˚ §)e!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y •° ı

σ =

′

−

′









×

Σ

Σ

Σ

Σ

fd

f

fd

f
c

2
2

or
σ = −











×

472

40

4

40
5

2

or σ = − ×11 8 0 01 5. .

or
σ

σ

= ×

=

11 79 5

17 168

.

.

4. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õÓ˚Ù ~ÓÇ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ
åAbsolute and Relative Measures of

Dispersionä

~ál ̨õÎ≈hs˝ xy Ï̂°y!ã˛ï˛ §Ü˛° ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y  !SÈ°
!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨ õÓ˚Ù ̨õ!Ó˚Ùy˛õ– ~Ó˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ùyl ̨õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy Ü˛á Ï̂ly Ü˛á Ï̂ly Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y Ü˛!ë˛l • Ï̂Î˚ ˛õ Ï̂í ¸̨–
í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ l# Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ò%!ê˛ ̂ §ê˛ Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó
°«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yı
ˆ§ê˛ ÈüÈ A :  500    700    1000

ˆ§ê˛ ÈüÈ B : 1,00,000   1,20,000   1,30,000

§ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ı Ùï˛yÙï˛
§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !Óhfl,Ï!ï˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy Į̈̂ õ Ó•%° ≤Ãã˛!°ï˛ ̨õÂô!ï˛–
Ü˛yÓ˚l ~áy Ï̂l §Óà%̂ Ï°y Ùyl Ï̂Ü˛ àîlyÎ˚ ~ Ï̂l ̨õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛Ó˚y •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ̂ ÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂Ïly ~Ü˛!ê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l
§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊ Ùy Ï̂lÓ̊ í z̨̨ õÓ̊ ≤ÃË˛yÓ !ÓhflÏyÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊– ~ê˛y
í z̨Í§ !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ !Ü˛v ̂ flÒ°‰ !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ lÎ˚–
~ê˛y ç!ê˛° G í z̨ß¨ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ §Ù§ƒyÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e
á%Ó Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#–
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Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó̊y ̂ §ê˛ ÈüÈ A ~Ó̊ Ùylà%̂ Ï°y •° ~Ü˛çl xy•z§‰!Ü ̨ Ù
!Ó Ï̂Ü ̨ ï˛yÓ̊ ˜ò!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Ó̊ !•§yÓñ xlƒ!ò Ï̂Ü˛ ˆ§ê˛ ÈüÈ B ~Ó̊
Ùylà%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ Óí˛̧ !í˛˛õyê≈̨ Ï̂Ùrê˛y° ̂ fiê˛y Ï̂Ó̊Ó̊ ̃ ò!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Ó̊
ˆÓ̊Ü í≈̨ – ̂ §ê˛ ÈüÈ A ~Ó̊ ̂ «˛ Ï̂e ≤Ã§yÓ̊ •° 500  ̂ Îáy Ï̂l ̂ §ê˛
ÈüÈ B ~Ó̊ ˆ«˛ Ï̂e ˆ§ê˛y 30,000– Ï̂§ê˛ ÈüÈ B  ~Ó̊ ˆ«˛ Ï̂e
≤Ã§y Ï̂Ó̊Ó̊ Ùyl x Ï̂lÜ˛ ̂ Ó!¢– ï%̨ !Ù !Ü˛ ~ê˛y Ó° Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊y ̂ Î
!í˛˛õyê≈̨ Ï̂Ùrê˛y° ̂ fiê˛y Ï̂Ó̊Ó̊ !Ó!Ü ̨ Ï̂ï˛ ̨ õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ •yÓ̊ ≤Ã§yÓ̊î
x!ôÜ ⁄~ê˛y á%Ó flõT˛ Ë˛y Ï̂Ó ≤Ãò!¢≈ï˛ •Î̊ ̂ Î ̂ §ê˛ ÈüÈ A ~Ó̊
§ˆÓy≈Fã˛ Ùyl!ê˛ §Ó≈!l¡̈ Ùy Ï̂lÓ̊ !mà%îñ !Ü˛v ̂ §ê˛ ÈüÈ BÈ~ ¢%ô%Ùye
ˆ§ê˛y 30% ˆÓ!¢– §%ï˛Ó̊yÇñ !Óhfl,Ï!ï˛Ó̊ ˛õÓ̊Ù Ùyl  !Óhfl,!ï˛Ó̊
˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ ≤Ã§yÓ̊î §¡∫rô#Î̊ xl%Ùyl Ï̂Ü˛ Ë%̨° ̨õ Ï̂Ì ã˛y!°ï˛
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Îál àí˛¸à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ
í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂ÎyàƒË˛y Ï̂Ó ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ òáy ÎyÎ̊–

˛õÓ˚Ù Ùyl ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̂ Ï«˛ Ï̂e xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ ò%Ó≈°ï˛y •°
ˆÎ ï˛yÓ˚y í˛z_Ó˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎË˛yˆÏÓ
ÓyhflÏ!ÓÜ˛ Ùylà%̂ Ï°y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– Ê˛°fl∫Ó)̨̊ õñ Î!ò
Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ï̂°y!Ùê˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó
!Óhfl,Ï!ï˛ G !Ü˛ Ï̂°y!Ùê˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó– !Ü˛v Î!ò ̂ §•z
Ùylà%̂ Ï°y !Ùê˛y Ï̂Ó˚ Óƒ=˛ Ü˛Ó˚y Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó ˛õÓ˚Ù Ùy Ï̂lÓ˚
˛õ!Ó˚Ùy˛õG !Ùê˛y Ï̂Ó˚ • Ï̂Ó ~ÓÇ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ Ùyl 1000 à%î
xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤Ãò!¢≈ï˛ • Ï̂Ó–

~•z §Ù§ƒyÓ˚ §Ùyôyˆ ÏlÓ˚ çlƒ !Óhfl, Ï !ï˛Ó ˚
xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛˛˛õ!Ó˚Ùyî ÓƒÓ•yÓ˚  Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–  ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛
˛õÓ˚Ù Ùy Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ≤Ã!ï˛Ó)̨̊ õ xy Ï̂SÈ– ˆÎÙl
≤Ã§y Ï̂Ó̊Ó̊ çlƒ ≤Ã§yÓ̊ à%îyAÜ˛ åCoefficient of Rangeä
xy Ï̂SÈ– ≤Ã§yÓ˚ à%îyAÜ˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y
•Î˚–

≤Ã§yÓ˚ à%îyAÜ˛ =
−

+

L S

L S

ˆÎáy Ï̂l L = § Ï̂Óy≈Fã˛ Ùyl
S = §Ó≈!l¡¨ Ùyl

~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ çlƒñ ~ê˛y ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛
à%îyAÜ˛ •Î˚ Îy l# Ï̂ã˛Ó˚ ̨ õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã %̨ƒ!ï˛ à%îyAÜ˛
åCoefficient of Quartile Deviationä

= 
Q Q

Q Q

3 1

3 1

−

+
 ˆÎáy Ï̂l Q

3
= ï,̨ ï˛#Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛

Q
1
 = ≤ÃÌÙ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛

àí ¸̨ !Óã%̨ !ï˛ƒÓ˚ çlƒ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%îy Ï̂AÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y
•Î˚– àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%îyAÜ˛ ÈüÈ

= 
M D X

X

. .( )
  xÌÓy 

M D Median

Median

. .( )

~ Ï̂«˛ Ï̂e Î!ò àí ¸̨ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛
˛õ!Ó˚Ùyl Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ~ Ï̂Ü˛ àí ¸̨ Ùyl myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–
Î!ò àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õ ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚
ï˛ Ï̂Ó ~Ü˛ ÙôƒÙ Ùyl myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

§ÙÜ˛ ̨ õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ çlƒñ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Ü˛ Ó°y
•Î˚ ̂ Ë˛òyAÜ˛ åCoefficient of Varitionä ~ê˛y l# Ï̂ã˛Ó˚
˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ˆË˛òyAÜ˛ =

~ê˛y Ï̂Ü˛ §yôyÓ˚îï˛ ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ !•§y Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ
!Óhfl,Ï!ï˛Ó̊ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó̊Ùy Į̈̂ õ §Óy≈!ôÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î̊–
ˆÎ Ï̂•ï%̨  xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ Ùyl ~Ü˛Ü˛ Ù%=˛ •Î˚ñ ï˛y•z ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛
!Ó!Ë˛ß¨ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ § Ï̂AàG ï%̨ °ly Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ å~•z
@˝Ã%̨ õà%!°Ó˚ ̂ ÏflÒyÓ˚ Óy Ùy Ï̂lÓ˚ ~Ü˛Ü˛ !Ë˛ß¨ •Î˚ä–

5. ° Ï̂Ó˚lç ̂ Ó˚áy åLorenz Curveä

~ál ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ xy Ï̂°yã˛lyÎ˚ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚
~Ü˛!ê˛ §Çáƒyàï˛ Ùyl ̨õyGÎ˚y ̂ à Ï̂SÈ– !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚
xyÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó̊áy!ã˛e àï˛ ̨õÂô!ï˛ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ~ Ï̂Ü˛ ° Ï̂Ó̊lç Ï̂Ó̊áy
Ó Ï̂°– ï%̨ !Ù •Î˚̂ Ïï˛y ≤ÃyÎ˚¢•z ~•z Ü˛Ìy!ê˛ ¢%l Ï̂ï˛ ˛õyG ˆÎñ
ˆò Ï̂¢Ó̊ í z̨Fã˛ xyÎ̊hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ 10% ̂ °yÜ˛ çyï˛#Î xy Ï̂Î̊Ó̊ 50%

í z̨̨ õyç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Îáy Ï̂l ~Ü˛•z xyÎ˚hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ 20% ̂ °y Ï̂Ü˛Ó˚
xyÎ˚ çyï˛#Î˚ xy Ï̂Î˚Ó˚ 80%– ~•z §Çáƒyà%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyÏÎ˚
˜Ó£Ï̂ ÏÙƒÓ̊ ~Ü˛!ê˛ flõT˛ !ã˛e ̨õyGÎ̊y ÎyÎ̊– ̃ Ó£Ï̂ ÏÙƒÓ̊ Ùyey Ï̂Ü˛
!lÓ)̨̊ õî Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ° Ï̂Ó˚lç ˆÓ˚áy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ
ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛¸

×100
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l l# Ï̂ã˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛y¡õy!lÓ˚ Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ùy!§Ü˛ xyÏÎ˚ ̂ òGÎ˚y • Ï̂°y ÈüÈ

§yÓ˚!î üÈ 6.4

xyÎ˚ ̂ ◊!î Ùôƒ!Ó®% õ!Ó̊§Çáƒy ˆÙyê˛ xyÎ˚ ˛õ!Ó̊§Çáƒy ˆÙyê˛ xy Ï̂Î˚ Ë˛yà
(X) (f) (fX) å¢ï˛yÇ¢ä å¢ï˛yÇ¢ä

(1) (2) (3) (4)  (5) (6)

0-5000 2500 5 12500 10 1.29

5000-10000 7500 10 75000 20 7.71

10000-20000 15000 18 270000 36 27.76

20000-40000 30000 10 300000 20 30.85

40000-50000 45000   7 315000 14 32.39

50 972500 100

Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ï˛Ìƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z ˆÓ˚áy
xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ xy Ï̂Î˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ° Ï̂Ó˚O
ˆÓ̊áy ̂ òáyÎ̊ çl§ÇáƒyÓ̊ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó̊ •y Ï̂ï˛ ̂ Ùyê˛ xy Ï̂Î̊Ó̊
Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ SÈ– ~ê˛y !Ó Ï̂¢£ÏË˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ò%•z Óy
ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l¢#°ï˛y Ï̂Ü˛ ï%̨°ly Ü˛Ó̊yÓ̊ çlƒ–
ï˛y•z ~Ü˛•z x Ï̂«˛ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áy xAÜ˛l
Ü˛Ó˚y •Î˚–

° Ï̂Ó˚O ̂ Ó˚áyÓ˚ àë˛l
åConstruction of the Lorenz curveä

!l Ï̂¡¨Ó˚ ôy˛õà%̂ Ï°y ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ÈüÈ
1ä §yÓ˚!l 6.4 ~ hflÏΩ˛ å2ä ̂ ˛õ Ï̂ï˛ ̂ ◊!î Ùôƒ!Ó®% ̂ ÓÓ˚

Ü˛ Ï̂Ó˚y–
2ä  ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ̊ Ùôƒ!Ó®% ̂ Ü˛ ̇  ̂ ◊!îÓ̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ò Ï̂Î̊

à%î Ü˛ Ï̂Ó̊ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ̊ Ü˛Ù≈ã˛yÓ̊# Ï̂òÓ̊ ̂ Ùyê˛ xyÎ̊ !lî≈Î̊
Ü˛ Ï̂Ó˚y– §yÓ˚!î 6.4ñ hflÏΩ˛ å4ä ÈüÈ ~ ï˛y ̂ òáy Ï̂ly •Ï°–

3ä ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ó˚)ˆÏ˛õ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚
˛õ!Ó̊§Çáƒy Ï̂Ü˛  ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó̊y– Îy §yÓ̊!î 6.4 hflÏΩ˛ å5äÈüÈ~

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
4ä ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ ̂ Ùyê˛ xyÎ˚̂ ÏÜ˛G §y!Ó≈Ü˛ ̂ Ùyê˛ xy Ï̂Î˚Ó˚

¢ï˛Ü˛Ó˚y Ó)̊̂ Į̈ õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y– Îy §yÓ˚!î 6.4 hflÏΩ˛ å6ä
ÈüÈ ~ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

5ä x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü˛Ù Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ~ÓÇ
Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ xyÎ̊ !lî≈Î̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y– §yÓ̊!î 6.5 ~ ̂ òáy Ï̂ly
•°–

6ä §yÓ˚!î 6.5 hflÏΩ˛ å2ä ÈÈ ~ Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛
˛õ!Ó˚§Çáƒy ̂ òáy Ï̂ly •Ï°–

7ä §yÓ˚!î 6.5ñ hflÏΩ˛ ÈÈ å3ä ÈüÈ~ Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛
xyÎ˚ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂°y–

8ä fiÌylyAÜ˛ å0ñ0ä ~ÓÇ å100,100ä Î%=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛
ˆÓ˚áy xÑy Ï̂Ü˛y– ~ê˛y Ï̂Ü˛ §ÙÓ^˝ê˛l ̂ Ó˚áy Ó Ï̂°ñ Îy !ã˛e
6.1 ÈüÈ ~ ÚOEÛ ˆÓ˚áy myÓ˚y ˆòáy Ï̂ly •Ï°–

9ä Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂Ü˛ xl%Ë)̨ !ÙÜ˛
x Ï̂«˛ ~ÓÇ Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ xyÎ˚̂ ÏÜ˛ í z̨Õ‘¡∫
x Ï̂«˛ fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚ ° Ï̂Ó˚O ̂ Ó˚áy ̨õyÓ–
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§yÓ˚!î ÈüÈ 6.5

Úx Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü˛ÙÛ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ~ÓÇ xyÎ˚

x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛
  Ü˛Ù xyÎ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy   xyÎ˚
   åê˛yÜ˛yä å¢ï˛yÇ¢ä  å¢ï˛yÇ¢ä

5,000 10 1.29

10,000 30 9.00

20,000 66 36.76

40,000 86 67.61

50,000 100 100.00

° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áyÓ˚ xôƒÎ˚l
åStudying the Lorenz curveä

OE ˆÜ˛  §ÙÓ^˝ê˛l ˆÓ˚áy Ó°y •Î˚ñ ˆÎ Ï̂•ï%̨  ~ê˛y ~Ùl
~Ü˛!ê˛ xÓfiÌy !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ˆÎáy Ï̂l ¢#£Ï≈ 20% ˆ°yÜ˛
ˆÙyê˛ xy Ï̂Î̊Ó̊ 20% í z̨̨ õyç≈l Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ ¢#£Ï≈  60%  ̂ °yÜ˛
ˆÙyê˛  xy Ï̂Î˚Ó˚ 60% í z̨̨ õyç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚– OABCDE Ï̂Ó˚áy

~•z ̂ Ó̊áy åOEä ̂ Ì Ï̂Ü˛ Îï˛ ò)̂ ÏÓ̊ xÓfiÌyl Ü˛Ó̊ Ï̂Ó Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ̊
Ù Ï̂ôƒ x§Ùï˛y Óy ̃ Ó£Ùƒ ï˛ï˛ ̂ Ó!¢ • Ï̂Ó– Î!ò ~Ü˛•z x Ï̂«˛
ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ̂ Ó̊áy Ìy Ï̂Ü˛ñ ̂ Î ̂ Ó̊áy!ê˛ OE ̂ Ó̊áy ̂ Ì Ï̂Ü˛
ò)Ó˚Óï˛#≈ • Ï̂Ó ̂ §!ê˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ̃ Ó£ÏÙƒ §Óy≈!ôÜ˛ • Ï̂Ó–

8. í z̨̨ õ§Ç•yÓ̊
åConclusionä
≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ §ÇÈK˛y §¡õ)î≈ ~ÓÇ ày!î!ï˛Ü˛ à%îyÓ!°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚
!lË≈̨ Ó˚¢#°– ~Ó˚̊ Ùyl !lÓ)̨̊ õî §•ç–~ê˛y xlyÓ¢ƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó
ã˛Ó̊Ù Ùyl myÓ̊y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î̊– ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åQDä ã˛Ó̊Ù
Ùyl myÓ̊y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î̊ ly Ü˛yÓ̊î ~Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ó̊y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊
ÙyV˛áy Ï̂lÓ̊ 50% ~Ó̊ í z̨̨ õÓ̊ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó̊ • Ï̂Î̊ Ìy Ï̂Ü˛– Î!òGñ
àí˛̧ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åM.D.ä ~ÓÇ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ åS.D.ä Óƒyáƒy
Ü˛Ó̊y á%Ó•z Ü˛!ë˛l– í z̨Ë˛Î̊•zñ Ùyl Óy ̂ flÒyÓ̊à%̂ Ï°yÓ̊ àí˛̧ ̂ Ì Ï̂Ü˛
ï˛y Ï̂òÓ̊ åG•z Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ä ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ̊ !ÓhflÏy Ï̂Ó̊Ó̊ í z̨̨ õÓ̊ !lË≈̨ Ó̊
Ü˛ Ï̂Ó̊– àí˛̧ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åM.D.ä Ùylà%̂ Ï°yÓ̊ àí˛̧ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ lGÎ̊y
!Óã%̨ ƒ!ï˛ à%̂ Ï°yÓ̊ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí˛̧̂ ÏÜ˛ Ó%V˛yÎ̊– !Ü˛v !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%̂ Ï°yÓ̊̊
ày!l!ï˛Ü˛ !ã˛•´à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ í ẑ̨ Į̈ õ«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛yÓ˚̂ Ïî ~ê˛y
xÈüÈày!î!ï˛Ü˛ Ó)̊̂ Į̈ õ ≤Ãò!¢≈ï˛ •Î˚–  §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ åS.D.ä
àí ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨ !•§yÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚
àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ~ Ï̂Ü˛G §Ü˛° Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_
Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ x!ôÜ˛ í z̨ß¨ï˛
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ §Ù§ƒyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ü˛Ó˚y •Î˚– !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚
˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õ ~ê˛y §Óy≈!ôÜ˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
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§Ç!«˛Æ Ó,!_
Ü !Óhfl,Ï!ï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ̂ Ü˛y Ï̂ly xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛  ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ xyã˛Ó˚î §¡õ Ï̂Ü≈̨  xyÙy Ï̂òÓ˚ K˛yl Ï̂Ü˛ §Ù,Âô Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü ≤Ã§yÓ˚ ~ÓÇ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã§yÓ˚̂ ÏîÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–
Ü àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ~ÓÇ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü !Óhfl,!ï˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ ̨õÓ˚Ù Óy xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
Ü ˛õÓ˚Ù ̨õ!Ó˚Ùy˛õ í z̨_Ó˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õà%̂ Ï°y ~•z ~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°y ˆÌ Ï̂Ü˛ Ù%=˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

ï%̨ °ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
Ü ~Ü˛!ê˛ çƒy!Ù!ï˛Ü˛ ˛õÂô!ï˛ñ Îy !Óhfl,Ï!ï˛ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ Óy Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z

ˆÓ˚áy Ï̂Ü˛ ° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áy Ó Ï̂°–

1. ˆÜ˛˛y Ï̂ly ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ §Ù)̂ Ï•Ó˚ §¡∫̂ Ïrô xy Ï̂°yÜ˛˛õy Ï̂ï˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !Óhfl,Ï!ï˛ G ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y
˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ ̨õÓ˚flõÓ˚ ̨õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚̨  ̨õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛– Ó=˛Óƒ!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. !Óhfl,!ï˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ!ê˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ë˛y Ï̂°y ~ÓÇ ̂ Ü˛l⁄
3. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ !Ü˛S%È ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ̂ «˛ Ï̂e !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y

•Î˚ ̂ Ü˛w#Î˚ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ l í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– ï%̨ !Ù !Ü˛ ~•z Ó=˛Óƒ §ÙÌ≈l Ü Į̈Ó˚⁄
4. ~Ü˛!ê˛ ¢• Ï̂Ó˚ 25% Ï̂°yÜ˛ 45,000 ê˛yÜ˛yÓ˚ x!ôÜ˛ í z̨̨ õyç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ 75% ˆ°yÜ˛ 18,000 ê˛yÜ˛yÓ˚ x!ôÜ˛

í z̨̨ õyç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚– !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õÓ˚Ù Ùyl åabsoluteä ~ÓÇ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ årelativeä Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
5. ~Ü˛!ê˛ Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ ï˛Ìƒ10 !ê˛ ̂ ç°yÓ˚ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ó˚ àÙ ~ÓÇ ôyl í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y •°–
ˆç°y ı 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

àÙ ı 12 10 15 19 21 16 18 9 25 10

ôyl ı 22 29 12 23 18 15 12 34 18 12

≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛§ Ï̂°Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ı
åiä ≤Ã§yÓ̊ åiiä ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛
åiiiä àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åivä ÙôƒÙÙyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛
åvä §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ åviä ̂ Ü˛yl‰ Ê˛§ Ï̂°Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !Ë˛ß¨ï˛y á%Ó ̂ Ó!¢⁄
åviiä ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ Ê˛§ Ï̂°Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !Ó!Ë˛ß¨ ̨õ!Ó˚Ùy˛õà%̂ Ï°yÓ˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ï%̨ °ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. ̨õ))Ó≈Óï˛#≈ ≤Ã Ï̂Ÿ¿ñ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ̂ ï˛yÙyÓ˚ Ù Ï̂ï˛ §Óy≈!ôÜ˛ !ÓŸªy§ Ï̂Îyàƒ
  Ùyl!ê˛ Ï̂Ü˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
7. ~Ü˛!ê˛ !Ü ̨ Ï̂Ü˛ê˛ !ê˛ Ï̂ÙÓ˚ çlƒ Óƒyê˛§‰Ùƒyl !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ÚXÛ ~ÓÇ ÚYÛ ~Ó˚ ̨õ)Ó≈Óï˛#≈ ̨õyÑã˛!ê˛ ̂ ê˛fiê˛˛ Ùƒy Ï̂ã˛Ó˚

xl%¢#°l#
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Ó˚y Ï̂lÓ˚ åScoreä !Ë˛!_ Ï̂ï˛ !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–
X ı 25  85  40  80  120

Y : 50  70  65  45   80

ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒyê˛§‰Ùƒyl Ï̂Ü˛ !ê˛ Ï̂Ù !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ • Ï̂Ó⁄
iä x!ôÜ˛ Ó˚yl Ü˛Ó˚y Óƒyê˛§‰Ùƒyl Ï̂Ü˛–
iiä !ê˛ Ï̂ÙÓ̊ x!ôÜ˛ !lË≈̨ Ó̊ Ï̂Îyàƒ Óƒyê˛§‰Ùƒyl Ï̂Ü˛–

8. ò%•z!ê˛ Ó ƒy Ï̂u˛Ó̊ Óy°‰̂ ÏÓÓ̊ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ à%îÙyl Îyã˛y•z Ü˛Ó̊yÓ̊ çlƒ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ Ó ƒy Ï̂u˛Ó̊ Óy°‰̂ ÏÓÓ̊ 100 !ê˛Ó̊ ç#ÓlÜ˛y° å~áy Ï̂l
 Óy Ï̂Õ∫Ó˚ ç#ÓlÜ˛y° Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛y Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ÓyÕ∫!ê˛ Ü˛ï˛ê%̨ Ü%̨  çµ̂ Ï° ̂ Ï§•z §ÙÎ˚ê˛yä l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y •°–

Óy Ï̂Õ∫Ó˚ §Çáƒy
ç#ÓlÜ˛y° åârê˛yÎ̊ä Ó ƒyu˛ ÈüÈ A Ó ƒyu˛ ÈüÈ B

0 – 50 15 2

50 – 100 20 8

100 – 150 18 60

150 – 200 25 25

200 – 250 22 5

100 100

åiä ̂ Ü˛yl Ó ƒy Ï̂u˛Ó˚ Óy°‰̂ ÏÓÓ˚  ç#ÓlÜ˛y° ̂ Ó!¢⁄
åiiä ̂ Ü˛yl‰ Ó ƒyu˛ x!ôÜ˛ !lË≈̨ Ó˚̂ ÏÎyàƒ ⁄

9. ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚áylyÎ˚ 50 çl ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ ̃ Ïò!lÜ˛ àí ¸̨ Ùç%!Ó˚ 200 ê˛yÜ˛y ÎyÓ˚ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ 40 ê˛yÜ˛y– ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚
Ùç!%Ó˚ 20 ê˛yÜ˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •°– ï˛y• Ï̂° lï%̨ l Ùç%!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˜ò!lÜ˛ àí ¸̨ ~ÓÇ §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yñ
Ùç!%Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ~ál !Ü˛ Ü˛Ù ˆÓ!¢ §Ùï˛y ~ Ï̂§ Ï̂S ⁄

10. Î!ò ̨õ)Ó≈Óï˛#≈ ≤Ã Ï̂Ÿ¿ñ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ Ùç!%Ó˚ 10% Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ~ÓÇ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚  Ùy Ï̂lÓ˚
í z̨̨ õÓ˚ Ü˛# ≤ÃË˛yÓ ˛õí ¸̨̂ ÏÓ⁄

11. l# Ï̂ã˛Ó˚ Ó^˝ê˛l!ê˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ~ÓÇ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ˆ◊!î˛ õ!Ó̊§Çáƒy
20 – 40 3

40 – 80 6

 80 – 100 20

100 – 120 12

120 – 140 9

50

12. 10 !ê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ §Ù!T˛ 100  ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ó Ï̂à≈Ó˚ §Ù!T˛ 1090– ̂ Ë˛òyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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 §•˛õ!Ó̊Óï≈̨l
xôƒyÎ̊

!ÓÜ ̨ Î˚G °y!Ê˛ Ï̂Î˚ Óy Ï̂í ¸̨– §%ï˛Ó˚yÇ í z̨£÷ÏÏï˛yñ ̨õÎ≈ê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §Çáƒy
G xy•z§!Ü ̨ Ù !Ó!Ü ̨ Ó˚ §y Ï̂Ì §¡õ≈Ü˛Î%=˛– xl%Ó)̊̂ Į̈ õñ Îál
ê˛Ùƒy Ï̂ê˛yÓ̊ ̂ Îyàyl ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ fiÌyl#Î̊ •y Ï̂ê˛ Ó,!Âô ̨õyÎ̊ ï˛ál
~Ó̊ òyÙ •…y§ ̨õyÎ̊– Îál fiÌyl#Î̊ í z̨Í˛õy!òï˛ ê˛Ùƒy Ï̂ê˛y Óyçy Ï̂Ó̊
ˆ˛õÔÑSÈy Ï̂ï˛ ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ê˛Ùƒy Ï̂ê˛yÓ˚ òyÙ 40 ê˛yÜ˛y ≤Ã!ï˛ ˆÜ˛!ç
Ï̂Ì Ï̂Ü˛ 4 ê˛yÜ˛y ≤Ã!ï˛ ˆÜ˛!ç Óy ~Ó˚ ˆã˛ Ï̂Î˚G Ü˛ Ï̂Ù ÎyÎ˚–

ï˛y•zñ ˆÎyày Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì òy Ï̂ÙÓ˚ §¡õÜ≈̨  Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~•zÓ)̨̊ õ
§¡õÜ≈̨ à%̂ Ï°yÓ˚ !lÎ˚Ùyl%§y Ï̂Ó˚ ̨õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õyÎ˚
•° §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî– ~ê˛y ~•zÓ)̨̊ õ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ §y Ï̂Ì
§¡õ!Ü≈̨ ï˛ñ ˆÎÙl Èü

D ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly §¡õÜ≈̨  Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄

2ä  §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò
åTypes of Relationshipä

ã˛° xyÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ °«˛ Ü˛!Ó˚–

~•z xôƒyÎ˚̊ ˛õyë  Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛yÙÓ˚y §«˛Ù • Ï̂ÓÈüÈ
t §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ¢ Ï̂∑Ó˚ xÌ≈ Ó%V˛ Ï̂ï˛ó
t ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ó%V˛ Ï̂ï˛ó
t §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ àîly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ó
t §¡õÜ≈̨ à%!°Ó˚ Ùyey G !òÜ˛  !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ –

1ä Ë)̨ !ÙÜ˛y åIntroductionä

˛õ)Ó≈Óï˛#≈ xôƒyÎ˚à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ̂ ï˛yÙÓ˚y !¢ Ï̂áSÈñ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó
Ó,•òyÎ˚ï˛l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ~ÓÇ xl%Ó)̨̊ õ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ̂ Ì Ï̂Ü˛ §Ç!«˛Æ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ál
ˆï˛yÙÓ̊y !¢á Ï̂Ó Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ Ù Ï̂ôƒ !ÓòƒÙyl §¡õÜ≈̨
!lÓ)̨̊ õî Ü˛Ó˚y •Î˚–

@˝Ã# Ï̂‹øÓ˚ ï˛y˛õòy• Îï˛˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ ˛õy•y!í ¸̨ ˛õÎ≈ê˛l
ˆÜ˛wà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ̨õÎ≈ê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !Ë˛í ¸̨ ï˛ï˛ Ó,!Âô ̨õyÎ˚– xy•z§!Ü ̨ Ù

Correlation
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D Î!ò ~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ï˛ Ï̂Ó !Ü˛
xlƒ!ê˛Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚⁄

D ò%!ê˛ ã˛°Ü˛•z !Ü˛ ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ ôy!Óï˛ Óy ã˛y!°ï˛ •Î˚⁄

D §¡õÜ≈̨ !ê˛ Ü˛ï˛ê˛y ¢!=˛¢y°#⁄

ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l G ˆÜ˛y Ï̂ly o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚
Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨ ñ ã˛y!•òy ï˛ Ï̂_¥Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x!Ë˛ Ï̂FSÈòƒ xÇ¢ ÈüÈ Îy
ˆï˛yÙÓ˚y myò¢ ˆ◊!lˆÏï˛ ˛õí˛¸ˆÏÓ– Ü,˛!£ÏˆÏ«˛ˆÏe fl∫“
í˛zÍ˛õyòl¢#°ï˛y fl∫“ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ §yˆÏÌ §¡õ≈Ü˛Î%=˛–
§¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ~•z í z̨òy•Ó˚îà%̂ Ï°y ÚÚÜ˛yÓ˚î G Ê˛°yÊ˛°Û Óƒyáƒy
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– xlƒà%̂ Ï°y ¢%ô%Ùye Ü˛yÜ˛ï˛y°#Î˚– ~Ü˛!ê˛
xË˛Î̊yÓ̊ Ï̂îƒ ̨õ!Ó̊ÎyÎ̊# ̨õy!á Ï̂òÓ̊ xyàÙl ~ÓÇ G•z  xM˛ Ï̂°Ó̊

çß√•y Ï̂Ó̊Ó̊ Ù Ï̂ôƒ §¡õ≈Ü˛ ÚÜ˛yÓ̊î G Ê˛°yÊ˛°Û Óƒyáƒy Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚ ly– ~•z §¡õÜ≈̨ à%̂ Ï°y §yôyÓ˚îï˛ ̨õÓ˚flõÓ˚ §¡∫rô•#l
§¡õÜ≈˛– ç%ˆÏï˛yÓ˚ ˛Ùy˛õ G ˆï˛yÙyÓ˚ ˛õˆÏÜ˛ˆÏê˛Ó˚ ê˛yÜ˛yÓ˚
˛õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ≈Ü˛!ê˛G ~Ó)̨̊ õ ˛õÓ˚flõÓ˚ §¡∫rô•#l–
~ Ï̂òÓ˚ §¡õ≈Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y Ü˛!ë˛l–

xlƒ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó̊ Ï̂îñ ò%!ê  ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ í z̨̨ õÓ̊˛ ï,̨ ï˛#Î̊
~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ ≤ÃË˛y Ï̂Ó G•z ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó̊ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó̊ Ó,!Âô
âê˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– xy•z§!Ü ̨ Ï̂ÙÓ̊ xï%̨°l#Î̊ !ÓÜ ̨ Î̊ •Î̊ Ï̂ï˛y ç Ï̂°
í%̨ Ï̂Ó Ù,ï%̨ ƒÓ̊ §Çáƒy!ô Ï̂Ü˛ƒÓ̊ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊–
xy•z§!Ü ̨ Ù áyGÎ̊yÓ̊ çlƒ G•z •ï˛Ë˛yàƒÓ̊y ç Ï̂° í%̨ Ï̂Ó ÙyÓ̊y
ÎyÎ̊!l– í z̨£÷Ïï˛yÓ̊ Ó,!Âô xy•z§!Ü ̨ Ï̂ÙÓ̊ !ÓÜ ̨ Ï̂Î̊Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyî Ó,!Âô Ï̂ï˛
§y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó̊– §y Ï̂Ì §y Ï̂Ìñ àÓ̊ Ï̂ÙÓ̊ •yï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó̊•y•z ̂ õ Ï̂ï˛
§%•z!ÙÇ ˛õ%̂ Ï° ÎyGÎ̊y ¢%Ó̊% Ü˛ Ï̂Ó̊– ~•z Ü˛yÓ̊ Ï̂l •Î̊ Ï̂ï˛y ç Ï̂°
í%̨ Ï̂Ó Ù,ï%̨ ƒÓ̊ §Çáƒy Ó,!Âô ˛ˆõ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊– §%ï˛Ó̊yÇ xy•z§!Ü ̨ Ù
!ÓÜ ̨ Î̊ G ç Ï̂°í%̨ Ï̂Ó Ù,ï%̨ ƒÓ̊ Ù Ï̂ôƒ í z̨Fã˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ ̂ ˛õSÈ̂ Ïl
ˆÎ Ü˛yÓ̊î Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ï˛y •° ï˛y˛õÙyey Ó,!Âô–

§•˛õ!Ó̊Óï≈̨l Ü˛# ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó̊⁄
åWhat does Correlation Measureä

˛õ!Ó˚§ÇáƒyˆÏl §•˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ó°ˆÏï˛ ã˛°Ü˛à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ
˛õyÓ̊flõ!Ó̊Ü˛ §¡∫̂ ÏrôÓ̊ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !lô≈yÓ̊î ~ÓÇ §Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó̊
G•z §¡∫̂ ÏrôÓ̊ ≤ÃÜ˛y¢ Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ̊– §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l §• Ï̂Ë˛òyAÜ˛
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚î §¡∫rô lÎ˚– §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l Ï̂Ü˛
Ü˛á Ï̂ly•z §¡õ≈̂ ÏÜ˛Ó̊ xÌ≈Ó• ÚÜ˛yÓ̊î G Ê˛°yÊ˛°Û ~Ó̊ !•§y Ï̂Ó
Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚– ò%!ê˛ ã˛°Ü˛ X G Y ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ
§•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l xy Ï̂SÈ Ó° Ï̂ï˛ §• Ï̂ç ˆÓyV˛yÎ̊ñ Îál ~Ü˛!ê˛
ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ Ùyl ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛ !ò Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó̊Ó!ï≈̨ï˛ •Î̊ñ xlƒ ã˛°Ü˛!ê˛Ó̊
ÙylG ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ åôlydÜ˛ ˛õ!Ó̊Óï≈̨ lä Óy !Ó˛õÓ̊#ï˛ !ò Ï̂Ü˛
å}îydÜ˛ ̨õ!Ó̊Óï≈̨lä ̨õ!Ó̊Ó!ï ≈̨ï˛  • Ï̂ï˛ ̂ òáy ÎyÎ̊ó !Ü˛v ~Ü˛!ê˛
!l!ò≈T˛ !ò Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó̊Ó≈ï˛l •Î̊– âê˛ly!ê˛ §•çË˛y Ï̂Ó í z̨̨õfiÌy˛õ Ï̂lÓ̊
çlƒ xyÙÓ̊y ô Ï̂Ó̊ !l!FSÈñ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨l •° ̃ Ó̊!áÜ˛ ålinear)–
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ò%•z!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ Ùyl ˜Ó̊!áÜ˛ Ó°y • Ï̂Ó Î!ò
~Ü˛!ê˛ Ó̊y!¢Ó̊ Ùyl ̂ Î ̨õ!Ó̊Ùy Ï̂l ̨õ!Ó̊Ó!ï≈̨ ï˛ •Î̊ ï˛y•yÓ̊ §y Ï̂Ì
x˛õÓ̊ Ó̊y!¢Ó̊ Ùyl ̂ Î ̨õ!Ó̊Ùy Ï̂l ̨õ!Ó̊Ó!ï≈̨ï˛ •Î̊ ï˛y•yÓ̊ xl%̨õyï˛
§Ó≈òy !l!ò≈T˛ •Î̊– ~Ó̊)̨ õ ˆ«˛ Ï̂e SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç ã˛°Ü˛ m Ï̂Î̊Ó̊
ˆ°á!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó̊ Ï̂° ~Ü˛!ê˛ §Ó̊° Ï̂Ó̊áy  ̨õyGÎ̊y Îy Ï̂Ó–

§•˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ ≤ÃÜ˛yÓ̊ Ï̂Ë˛ò
åTypes of Correlationä

§•˛õ!Ó̊Óï≈̨l Ï̂Ü˛ §yôyÓ̊îï˛ ôlydÜ˛̨  G }îydÜ˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨l
~•z ò%•z Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ôlydÜ˛
Ó°y •Î˚ Îál ã˛°Ü˛à%ˆÏ°y ~Ü˛•z §yˆÏÌ ~Ü˛•z !òˆÏÜ˛
˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚– Îál xyÎ˚ Ó,!Âô ̨õyÎ˚ñ ̂ Ë˛yàG Ó,!Âô ̨õyÎ˚–
Îál xyÎ̊ •…y§˛õyÎ̊ ̂ Ë˛yàG •…y§ ̨õyÎ̊– xy•z§!Ü ̨ Ï̂ÙÓ̊ !ÓÜ ̨ Î̊
G ï˛y˛õÙyey ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚– §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
}îydÜ˛ •Î˚ Îál ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y ˛õÓ˚flõÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛
˛õ!Ó̊Ó!ï≈̨ ï˛ •Î̊– Îál xy Į̈̂ õ Ï̂°Ó̊ òyÙ •…y§ ̨õyÎ̊ñ ~Ó̊ ã˛y!•òy
Ó,!Âô ˛õyÎ˚– Îál òyÙ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚– Îál
ˆï˛yÙÓ˚y ̨õë˛l˛õyë˛ Ï̂l ̂ Ó!¢ §ÙÎ˚ ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚ñ ï˛ál ÓƒÌ≈ï˛yÓ˚
§Ω˛yÓly •…y§ ̨õyÎ˚– Îál ̂ ï˛yÙÓ˚y ̨õë˛lÈ˛õyë˛ Ï̂l Ü˛Ù §ÙÎ˚
ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚ñ Ü˛Ù l¡∫Ó˚‡ ̂ @˝Ãí˛ ̨õyGÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓlyG Ó,!Âô ̨õyÎ˚–
~•zà%ˆÏ°y •° }îydÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï˛ˆÏl≈Ó˚ í˛zòy•Ó˚î–
ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y ̨õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛!ò Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Ó!ï ≈̨ï˛ •Î˚–

3ä §•˛õ!Ó˚Óï≈˛l ˛õ!Ó˚Ùy˛õˆÏîÓ˚ ˆÜ˛Ô¢°
åTechniques for measuring Correlationä

§•˛õ!Ó˚Óï≈˛l ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ çlƒ !ï˛l!ê˛ à%Ó˚ %c˛õ)î≈
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ •y!ï˛Î˚yÓ˚ •° ÈüÈ !Ó!«˛Æ!ã˛eñ Ü˛y°≈
!˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ åKarl Pearson’s

Coefficient of Correlation) ~ÓÇ !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚
xl%Ü ˛!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l åSpearman’s Rank

Correlationä

~Ü˛!ê˛ !Ó!«˛Æ !ã˛e ̂ Ü˛y Ï̂ly !l!ò≈T˛ §Çáƒyàï˛ Ùyl
SÈyí˛¸y•z ò,¢ƒï˛ ò°ÓÂô ≤ÃÜ,˛!ï˛ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚–
Ü˛y°≈!˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l àîyAÜ˛ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ò%!ê˛
ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ §Çáƒyàï˛ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛
§¡õÜ≈̨  ̂ òáy Ï̂ly •Î˚– ~Ü˛!ê˛ §¡õÜ ≈̨̂ ÏÜ  §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ Ó°y
• Ï̂Ó Îál ï˛y Ï̂Ü˛ §Ó˚° Ï̂Ó˚áyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y
ÎyÎ˚– !flõÎ˚yÓ˚ÙƒyˆÏlÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈˛l à%îyAÜ˛˛ fl∫ï˛sf
˛õòà%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ Óy à%îyÓ!° xl%§y Ï̂Ó˚ ÓÓ˚yj
xl%Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ xl%§Aà ˛õy!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–
à%îyÓ!° •° ˆ§•z§Ó  ã˛°Ü˛ Îy §Çáƒy§)ã˛Ü˛ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly ̂ ÎÙl Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ó%!ÂôÙ_yñ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛
ˆã˛•yÓ˚yñ §ï˛ï˛y •zï˛ƒy!ò–

!Ó!«˛Æ !ã˛e  åScatter diagramä ı

!mã˛°Ü˛ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ≈Ü˛ !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ çlƒ
˛õ!Ó̊§Çáƒy Ï̂l x Ï̂lÜ˛ §ÙÎ̊ !Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂eÓ̊ §•yÎ̊ï˛y ̂ lGÎ̊y
•Î˚– ~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ñ SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùylà%̂ Ï°y
!Ó®% xyÜ˛y Ï̂Ó˚ fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ !Ó!«˛Æ !ã˛e ̂ Ì Ï̂Ü˛
§¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó̊ ̨≤ÃÜ,̨ !ï˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ~Ü˛çl Óƒ!=˛ ̂ Ùyê˛yÙ%!ê˛ Ë˛y Ï̂°y
ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚l– ~Ü˛!ê˛ !Ó!«˛Æ !ã˛ˆÏeñ !Ó!«˛Æ
!Ó®%à%̂ Ï°yÓ˚ !l!Óí ¸̨ï˛yÓ˚ Ùyey ~Ó˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛ !òÜ˛ xyÙy Ï̂òÓ˚
§¡õÜ≈̨  ̨õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚ò¢#≈ Ü˛ Ï̂Ó˚– Î!ò §Óà%̂ Ï°y !Ó®%
~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ §•˛õ!Ó˚Óï≈˛l!ê˛ ˛õ)î≈
åPerfectä •Î˚ ~ÓÇ ï˛y Ï̂Ü˛ ~Ü˛Ü˛ §•˛õ!Ó˚Óï ≈̨l §¡õß¨
Ó°y •Î̊– Î!ò !Ó!«˛Æ !Ó®%à%̂ Ï°y Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó̊áyÓ̊
ã˛yÓ̊!ò Ï̂Ü˛ SÈ!í˛̧ Ï̂Î̊ !SÈ!ê˛ Ï̂Î̊ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ Ï̂Ó §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l!ê˛ ò%Ó≈°
•Î̊– §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l!ê˛ Ï̂Ü˛ §Ó̊° Ï̃Ó̊!áÜ˛ Ó°y •Î̊ Î!ò !Ó!«˛Æ
!Ó®%à%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚áyÓ˚ á%Ó Ü˛y Ï̂SÈ ̨ õ!ï˛ï˛ •Î˚ Óy ̂ Ó˚áyÓ˚
í z̨̨ õÓ˚ ̨ õ!ï˛ï˛ •Î˚–

7.1 • Ï̂ï˛ 7.5 lÇ !ã˛ Ï̂eñ ≤Ã§y!Ó̊ï˛ !Ó!«˛Æ !ã˛eà%̂ Ï°y
ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ≈̂ ÏÜ˛Ó˚ ôyÓ˚îy ˆòÎ˚– 7.1 lÇ !ã˛ Ï̂e
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~Ü˛!ê˛ |zôÁ≈Ù%á# ̂ Ó˚áyÓ˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ !Ó!«˛Æ !Ó®%à%̂ Ï°y ~Ü˛•z
!ò Ï̂Ü˛ ã˛°Ü˛à%!°Ó̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó̊– Îál X Ó,!Âô
˛õyÎ˚ Y G Ó,!Âô ˛õyÎ˚– ~ê˛y •° ôlydÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l–
7.2 lÇ !ã˛ Ï̂e !Ó®%à%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ !l¡¨Ù%á# ̂ Ó˚áyÓ˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛
!Ó!«˛ÆË˛y Ï̂Ó Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ~•z ̂ «˛ Ï̂e ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y !Ó˛õÓ̊#ï˛ !ò Ï̂Ü˛
˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚– Îál X Ó,!Âô˛ õyÎ˚ Y •…y§ ̨õyÎ˚ ~ÓÇ ï˛y
!Ó˛õÓ˚#ï˛ Ë˛y Ï̂ÓG §ï˛ƒ– ~ê˛y •° }îydÜ˛ §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l–
7.3 lÇ !ã˛ Ï̂e !Ó®%à%̂ Ï°y ˆÜ˛y Ï̂ly |ôÁ≈Ù%á# Óy !l¡¨Ù%á#
ˆÓ˚áyÓ˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ !Ó!«˛Æ  Ë˛y Ï̂Ó ˆl•z–  ~ê˛y •° ¢)lƒ
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ í z̨òy•Ó˚î– 7.4 G 7.5 lÇ !ã˛ Ï̂eñ !Ó®%à%!°
ˆÜ˛y Ï̂ly |zôÁ≈Ù%á# Óy !l¡̈Ù%á# ̂ Ó̊áyÓ̊ ã˛yÓ̊!ò Ï̂Ü˛ !Ó!«˛ÆË˛y Ï̂Ó
ˆl•z – !Ó®%à%̂ Ï°y !l Ï̂çÓ˚y•z ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˛õ!ï˛ï˛ñ
~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛˛ Ó°y •Î̊ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ̨õ)î≈  ôlydÜ˛ G ̨õ)î≈ }îydÜ˛
§•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l–

ÙyeyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÎÌyÎÌ ày!î!ï˛Ü˛ Ùyl ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ê˛y

í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó̊y çÓ̊%!Ó̊ ̂ Î ~Ü˛Ùye ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ Ù Ï̂ôƒ §Ó̊° Ï̃Ó̊!áÜ˛

§¡õÜ≈̨  ÌyÜ˛ Ï̂°•z Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï ≈̨l à%îyAÜ˛

ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y í z̨!ã˛ï˛– Îál X G Y ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ x§Ó̊° Ï̃Ó̊!áÜ˛
§¡õ≈Ü˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§l à%îyˆÏAÜ˛Ó˚ àîly

!Óºy!hs˝Ü˛Ó˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ï˛y•z §!ï˛ƒÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §¡õ≈Ü˛ Î!ò

§Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ •Î˚ñ ˆÎÙlË˛yˆÏÓ !Ó!«˛Æ !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

ˆÓ˚áy!ã˛e 7.1 ñ 7.4 G 7.5 ~ ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ ï˛ál

Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛

Îy ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ à!ï˛˛õÌ G Ùyey §¡∫̂ Ïrô
ôyÓ˚îy ̂ ò Ï̂Ó– !Ü˛v §!ï˛ƒÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l Î!ò !Ó!«˛Æ

!ã˛ Ï̂eÓ˚ ˆÓ˚áy!ã˛e 7.6 xÌÓy 7.7 ÈüÈ~ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ •Î˚ñ ï˛ál

ï˛y X G Y ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xÈüÈ§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õ≈Ü˛ Ï̂Ü˛˛ §)!ã˛ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe xyÙyˆÏòÓ˚ Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ˆÏlÓ˚

§•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l à%îyAÜ˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó˚y !ë˛Ü˛ • Ï̂Ó ly–
§%ï˛Ó˚yÇñ Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l à%îyAÜ˛

!lî≈̂ ÏÎ̊Ó̊ xy Ï̂à ≤ÃÌ Ï̂Ù ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó̊ !Ó!«˛Æ

!ã˛e!ê˛ ̨õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òáy §Ù#ã˛#l • Ï̂Ó– ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ X ~Ó˚

N §ÇáƒÜ˛ Ùyl •° X
1
, X

2
...X

N
 ~ÓÇ Y ~Ó̊ N §ÇáƒÜ˛

Ùyl •° Y
1
,  Y

2 
...Y

N
 – ˛õÓ˚Óï˛#≈ í˛z˛õfiÌy˛õlyÎ˚

§Ó˚°ï˛yÓ˚ çlƒ ~Ü˛Ü˛ !l Ï̂ò≈¢Ü˛yÓ˚# ÈåSubscriptä à%̂ Ï°y
Óyò ˆòGÎ˚y •Î˚– X ~ÓÇ Y ~Ó˚ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ÈüÈ •°

X
X

N
Y

Y

N
=

∑
=

∑
;

~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ Ë˛òÙyl åVariancesä à% Ï̂°y •° !l¡¨Ó)̨̊ õ

σ
x

2

2
2

2
=

−( )
= −

Σ ΣX X

N

X

N
X

~ÓÇ   σ
Y

2

2
2

2
=

−( )
= −

Σ ΣY Y

N

Y

N
Y

Ü˛yç
ˆï˛yÙyÓ̊ ̂ ◊!îÓ̊ !¢«˛yÌ#≈̂ ÏòÓ̊ ̂ Î ̂ Ü˛yl ò%!ê˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ̊ ≤ÃyÆ
l¡∫Ó˚ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y G Gç Ï̂lÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•
Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~Ü˛§y Ï̂Ì ̂ ÎÈüÈ̂ Ü˛y Ï̂ly ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_
Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !Ó!«˛Æ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– ˆï˛yÙÓ˚y Ü˛#
ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ §¡õ≈Ü˛ ̂ ˛õ Ï̂°⁄

~Ü˛!ê˛ !Ó!«˛Æ !ã˛ˆÏeÓ˚ Îb§•Ü˛yˆÏÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏ°
§¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ G §¡õ≈̂ ÏÜ˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyey Ü˛ï˛ê%̨ Ü%%̨
ˆ§ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ˚îy ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ü˛y°≈ !˛õÎ̊yÓ̊§ Ï̂lÓ̊ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨l à%îyAÜ˛˛ åKarl

Pearson’s Coefficient of Correlationä

~ê˛yˆ ÏÜ˛ à%îÊ˛° «˛!îÜ˛ åProduct Momentä
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Óy §yôyÓ˚î  §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ à%îyAÜ˛G Ó°y
•Î˚– ~ê˛y x G y ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚
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!ã˛e 7.2 : }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

!ã˛e 7.4 ı ̨ ˛õ)î≈ôlycÜ˛ §• ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l

!ã˛e 7.6 ı ôlycÜ˛ x§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛
§¡õÜ≈̨

!ã˛e 7.7 ı }îydÜ˛ x§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õ≈Ü˛

  !ã˛e 7.5 : ˛õ)î≈ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

!ã˛e 7.3 ı §• ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l•#l

!ã˛e 7.1 ı ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
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X ~ÓÇ Y ~Ó˚ §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •° ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ ï˛yˆÏòÓ˚
ˆË˛òÙy Ï̂lÓ˚ Óà≈Ù)̂ Ï°Ó˚ ôlydÜ˛Ùyl– §• Ï̂Ë˛òÙyl •°

Cov(xñy) =
− −∑

=
∑( ) ( )X X Y Y

N

xy

N

ˆÎáy Ï̂lñ x X X= −  ~ÓÇ y Y Y= − •° X G
Y ~Ó˚ àí ¸̨ Ùyl • Ï̂ï˛ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù x G y ~Ó˚  i ï˛Ù Ùy Ï̂lÓ˚
˛õyÌ≈Ü˛ƒ–

X G Y ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ë˛òÙyl ~Ó̊ !ã˛•´ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ïl
§• Ï̂àÓ̊ à%îy Ï̂AÜ˛Ó̊ !ã˛•´ !lôy≈Ó̊î Ü˛ Ï̂Ó̊– §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ §Ó≈òy•z
ôlycÜ˛ •Î̊– Î!ò §• Ï̂Ë˛òÙyl ¢)lƒ •Î̊ ï˛̂ ÏÓ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊
§•à §Ó≈òy•z ¢)lƒ • Ï̂Ó– à%îÊ˛° «˛!îÜ˛  §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Óy
Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ •° ÈüÈ

r N
xy

x y
=

∑
/ σ σ ...(1)

Óyñ
r

X X Y Y

X X Y Y

=
− −∑

−∑ −∑

( )( )

( () )
2 2 ...(2)

r

XY X Y

X Y

N

X

N

Y

N

=

−∑

−∑ −∑

( ( )( )

( ) ( )

Σ Σ

Σ Σ2

2

2

2 ...(3)

Óyñ
r

N XY X Y

N X X N Y Y
2 2

=
∑ ∑

•

Σ

Σ Σ Σ Σ

� ( )( )

� ( ) � ( )
2 2

...(4)

§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛‡§• Ï̂àÓ˚ ôÙ≈
åProperties of Correlation Coefficientä

ã˛° ~ÓyÓ˚ xyÙÓ˚y §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l §• Ï̂àÓ˚ ôÙ≈ xy Ï̂°yã˛ly
Ü˛!Ó˚–

D r ~Ó˚ ˆÜ˛yl ~Ü˛Ü˛ ˆl•z– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó¢%Âô §Çáƒy–
xÌy≈Í ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛Ü˛ È r ~Ó˚ xÇ¢ lÎ˚– í z̨òy•Ó˚î
fl∫Ó̊)̨ õñ í z̨Fã˛ï˛y åÊ%̨ Ï̂ê˛ä ~ÓÇ Gçl åˆÜ˛!ç Ï̂ï˛ä ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ
r ~Ó˚ Ùyl 0.7 • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

D r ~Ó̊ }îycÜ˛ Ùyl !Ó˛õÓ̊#ï˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó̊–
~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚  ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l xlƒ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ù%á#
˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ §y Į̈̂ õ«˛ §¡õÜ≈̨ Î%=˛ – ~Ü˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ̊ Îál
òyÙ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ ~Ó˚ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚– Îál §%̂ ÏòÓ˚
•yÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ } Ï̂îÓ˚ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚– Ü˛yÓ˚î •°
~ál }î ÓƒÎ˚Ó•%° • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

D Î!ò r ~Ó˚ Ùyl ôlycÜ˛ •Î˚ñ ã˛°Ü˛ ò%!ê˛ ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛
˛õ!Ó˚Ó!ï ≈̨ï˛ •Î˚– Îál ã˛y Ï̂Î˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨  oÓƒ Ü˛!Ê˛ ~Ó˚
òyÙ Ó,!Âô ̨õyÎ˚ñ ã˛y Ï̂Î˚Ó˚ ã˛y!•òyG Ó,!Âô ̨õyÎ˚– ç° Ï̂§ã˛
ÓƒÓfiÌyÓ˚ í˛zß¨!ï˛ í˛zFã˛Ê˛°ˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §¡õÜ≈˛Î%=˛–
ï˛y˛õÙyey Îál Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ xy•z§!Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ !Ó!Ü ̨  o%ï˛
åBriskä •Î˚–

D §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §• Ï̂àÓ˚ Ùyl ÈüÈ1 • Ï̂ï˛ �È1 • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ñ

− ≤ ≤1 1r Î!ò ̂ Ü˛yl ̂ «˛ Ï̂e r ~Ó˚ Ùyl ~•z §#ÙyÓ˚
Óy•ẑ ÏÓ˚ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó ï˛y àllyÎ˚ Ë %̨° !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

D í z̨Í§ ~ÓÇ ˛õyÕ‘yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l r ~Ó˚ ï˛#Ó ï˛yÓ˚ ˆÜ˛yl
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ly– ã˛ Ï̂°yñ ≤Ãò_ X G Y ~Ó˚ ã˛°Ü˛ò%!ê˛
• Ï̂ï˛ ò%!ê˛ lï%̨ l ã˛°Ü˛ !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyÜ˛–
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U
X A

B
V

Y C

D
=

−
=

−
;

ˆÎáy Ï̂l A  G B •° ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù X G Y ~Ó˚ Ü˛!“ï˛
àí ¸̨–  B G D •° ~Ü˛•z !ã˛•´Î%=˛ §yôyÓ˚î à%îl#Î˚Ü˛–
ï˛y• Ï̂°

   r r
xy uv

=

~•z ôÙ≈ñ ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛Ó˚ åStep deviation

methodä Ù Ï̂ï˛yñ §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l !lôy≈Ó˚̂ Ïî á%Ó §Ó˚°#Ü,̨ ï˛
í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
Î!ò r = 0 •Î˚ñ ï˛ˆ ÏÓ ã˛°Ü˛ò%!ê˛ §¡õÜ≈•#l
åUncorrelatedä– ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛y Ï̂ly §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛
§¡õ≈Ü˛ ̂ l•z– Î!òG xlƒ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §¡õ≈Ü˛ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

D Î!ò r =1 xÌÓy r = -1•Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l!ê˛
§¡õ)î≈ •Î̊ ~ÓÇ ̂ §áy Ï̂l ÎÌyÎÌ §Ó̊° Ï̃Ó̊!áÜ˛ §¡õ≈Ü˛
Ìy Ï̂Ü˛–

D r ~Ó˚ í z̨Fã˛Ùyl ~Ü˛!ê˛ §%ò,ì ¸̨ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õÜ≈̨ Ï̂Ü˛
!l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚ Ùyl!ê˛ Ï̂Ü˛ í z̨Fã˛ Ó°y •Î˚ Îál ~Ó˚
Ùyl �1 Óy -1 ~Ó˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ Ìy Ï̂Ü˛–

D r ~Ó˚ !l¡¨Ùyl å0 ~Ó˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈäñ ~Ü˛!ê˛ ò%Ó≈°
§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ˆÓyV˛yÎ˚ !Ü˛v ˆ§áy Ï̂l ~Ü˛!ê˛
x§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õ≈Ü˛G ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

ˆï˛yÙÓ˚y ≤ÃÌÙ xôƒy Ï̂Î˚ ̨õ Ï̂í ¸̨SÈñ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl ̨õÂô!ï˛
§yôyÓ̊î K˛y Ï̂lÓ̊ !ÓÜ˛“ lÎ̊– ~ Ï̂«˛ Ï̂e xlƒ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó̊î
ˆòGÎ˚y •° Îy §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l àîly G ÓƒyáƒyÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈
Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ ÓyV˛yÓ̊ í z̨̨ õÓ̊ xy Ï̂°yÜ˛˛õyï˛  Ü˛ Ï̂Ó̊–
Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ @˝Ãy Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛ Ù•yÙy!Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ
≤ÃË˛y!Óï˛ ~°yÜ˛yÎ˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚ í˛y=˛yÓ˚̂ ÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ò° ̨õyë˛yÎ˚–
Ù,ï%̨ ƒÓ˚ §Çáƒy G @˝Ãy Ï̂Ù ˛õyë˛y Ï̂ly í˛y=˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
§•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l ôlydÜ˛ ̨õyGÎ̊y ̂ à°– §yôyÓ̊îï˛ñ xy¢y Ü˛Ó̊y
•Î˚ ˆÎ í˛y=˛yÓ˚̂ ÏòÓ˚ ≤Ã Ï̂òÎ˚ fl∫yfiÌƒ §%Ó˚«˛yÓ˚ §%!Óôy Ù,ï%̨ ƒÓ˚
§Çáƒy •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy ôlydÜ˛ §•à §¡õÜ≈̨  ˆòáyÎ˚– ï˛y

â Ï̂ê˛ xlƒ Ü˛yÓ˚̂ Ïî– Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÙÎ˚§#ÙyÓ˚
§y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛– l!Ìà%̂ Ï°y !l!ò≈T˛ §ÙÎ˚§#ÙyÓ˚ §y Ï̂Ì
§¡õ!Ü ≈̨ï˛– l!ÌÓÂô Ù,ï%̨ ƒÓ˚ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y ≤Ãy!hs˝Ü˛ ˆ«˛ Ï̂e
• Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ˆÎáy Ï̂l í˛y=˛yÓ˚̂ ÏòÓ˚ !Ó Ï̂¢£Ï !Ü˛S%È Ü˛Ó˚yÓ˚ !SÈ°
ly– í˛z˛õÓ˚vñ ~Ü˛Ùye !Ü˛S%È §ÙÎ˚˛ õÓ˚  í˛y=˛yÓ˚ˆÏòÓ˚
í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÜ˛y!Ó˚ï˛y °«˛  Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ÙlG • Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚ ˆÎ l!ÌÓÂô Ù,ï%̨ ƒà%̂ Ï°y Ù•yÙy!Ó˚Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî •Î˚!l–
•ë˛yÍ Ü˛ Ï̂Ó˚ §%ly!Ù Ó˚yçƒ Ï̂Ü˛ xyâyï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚
Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

ã˛ Ï̂°yñ Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ̊ !Óòƒy°Î̊ !¢«˛yÓ̊ §ÙÎ̊Ü˛y° åYear

of Schoolingä ~ÓÇ ~Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
§¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛  ÚrÛ ~Ó˚ Ùyl ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ í z̨òy•Ó˚î §•
xy Ï̂°yã˛ly Ü˛!Ó̊–
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ1 :

Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚  !Óòƒy°Î˚ !¢«˛y ~Ü˛Ó˚ ̨≤Ã!ï˛ ÓyÍ§!Ó˚Ü˛
åÓSÈÓ˚ä Ê˛°l åÛ 000äåê˛yÜ˛yÎ̊ä
 0 4

 2 4

 4 6

 6 10

 8 10

10 8

12 7

1 lÇ §)̂ Ïe ΣXy
X y

, ,σ σ ~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

7.1 lÇ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛˛ xyÙÓ˚y ˛õy•zñ

XY∑ = 42,

σ

σ

X

y

X X

N

Y Y

N

=
−

=

=
−

=

Σ

Σ

( )
,

( )

2

2

112

7

38

7
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å1ä lÇ §)̂ Ïe ~•z Ùylà%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨ õy•zñ

r = =
42

7
112

7

38

7

0 644.

å2ä lÇ §)e • Ï̂ï˛G ~Ü˛•z Ùyl ̨õyGÎ˚y Îy Ï̂Ó

r
X X Y Y

X X Y Y

=
− −∑

−∑ −∑

( ) ( )

( ) ( )
2 2 ...(2)

r = =
42

112 38
0 644.

§%ï˛Ó̊yÇñ Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ̊ !¢«˛y@Ã̋• Ï̂îÓ̊ §ÙÎ̊Ü˛y° ~ÓÇ ~Ü˛Ó̊ ≤Ã!ï˛
ÓyÍ§!Ó̊Ü˛ í z̨Í˛õyòl ôlydÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó §¡õ!Ü ≈̨ï˛– r ~Ó̊ ÙylG
Ó,•Í– ~ê˛y Óƒáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ Ü,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚y Îï˛ Ï̂Ó!¢ §ÙÎ˚Ü˛y°
!¢«˛y Ï̂«˛ Ï̂e ÓƒÎ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ~Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ í z̨Í˛õyòlG Ó,!Âô ̨õyÎ˚–
~!ê˛ Ü,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ !¢«˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ à%Ó%̊c xy Ï̂Ó˚y˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–
å3ä lÇ §)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂°

r

XY
X Y

N

X
X

N
Y

Y

N

=

−∑
∑∑

−
∑

∑ −
∑

∑

( )( )

( ) ( )2
2

2
2 ...(3)

!l Ï̂ß√y=˛ Ó˚y!¢Ùy°yà%̂ Ï°yÓ˚ Ùyl àîly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Óñ xÌy≈Í
XY X Y, , .

2 2
∑∑∑

~ál å3ä lÇ §)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–
ã˛ Ï̂°yñ r ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùy Ï̂lÓ˚ Óƒyáƒy çyly ÎyÜ˛– •zÇ Ï̂Ó˚!ç G
Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §•à‡
à%lyAÜ˛ ôÓ˚y ÎyÜ˛ 0.1– ~Ó˚ Ùy Ï̂l •° G•z ò%•z !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ≤ÃyÆ
l¡∫Ó˚ ôlydÜ˛Ë˛y Ï̂Ó §¡õ!Ü≈̨ ï˛ • Ï̂°G ~•z §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ÓyÑôl
ò%Ó≈°– •zÇ Ï̂Ó˚!ç Ï̂ï˛ ̂ Ó!¢ l¡∫Ó˚ ̨õyGÎ˚y !¢«˛yÌ#≈Ó˚y •Î˚̂ Ïï˛y
Óy Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ù l¡∫Ó˚ ̨õy Ï̂FSÈ– Î!ò
Ó°y •ï˛ ̂ Î r ~Ó˚ Ùyl 0.9ñ ï˛ Ï̂Ó •zÇ Ï̂Ó˚!ç Ï̂ï˛ ̂ Ó!¢ l¡∫Ó˚
˛õyGÎ˚y !¢«˛yÌ#≈Ó˚y Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lG ̂ Ó!¢ l¡∫Ó˚ ̨õyÎ˚–

}lydÜ˛ §•˛õ!Ó̊Óï˛̂ Ï≈lÓ̊ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó̊î •° fiÌyl#Î̊
Óyçy Ï̂Ó̊ ¢yÜ Ę̀§Ó!çÓ̊ ̂ Îyàyl G ¢yÜ˛§Ó!çÓ̊ òy Ï̂ÙÓ̊  Ù Ï̂ôƒ
§¡õ≈Ü˛– ~ Ï̂«˛ Ï̂e }lydÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îy Ï̂AÜ˛Ó˚ xÌy≈Í
r ~Ó˚ Ùyl  -0.1 ˆÌ Ï̂Ü˛ È-1 ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~ál
Î!ò r ~Ó˚ Ùyl 0.9 •Î˚ñ Îy ÈüÈ1 ~Ó˚ á%Ó Ü˛y Ï̂SÈ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ
ï˛̂ ÏÓ fiÌyl#Î̊ •y Ï̂ê˛ ¢yÜ˛§Ó!çÓ̊ ̂ Îyàyl Ó,!Âô G ¢yÜ˛§Ó!çÓ̊
!l¡¨ òy Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò,ì ¸̨̧ }lydÜ˛ §¡õ≈Ü˛ • Ï̂Ó– ~Ó˚ xÌ≈ •°
¢yÜ Ę̀§Ó!çÓ̊ ̂ Îyàyl Óyí˛̧ Ï̂° ¢yÜ˛§Ó!çÓ̊ òy Ï̂ÙÓ̊ •…y§ ≤ÃyÎ̊
§Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ •y Ï̂Ó˚ • Ï̂Ó– ˆÎyày Ï̂lÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì
òy Ï̂Ù ô§ lyÙ Ï̂ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó– ~ÓyÓ˚ Î!ò r  ~Ó˚ ˛Ùyl 0.1

•Î˚ñ ~Ùl ¢yÜ˛È§Ó!çÓ˚ ˆÎyàyl G ¢yÜ˛È§Ó!çÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚
Ù Ï̂ôƒ xyÇ!¢Ü˛ }îydÜ˛ §¡õ≈Ü˛ • Ï̂Ó– ~ Ï̂«˛ Ï̂eG Óyçy Ï̂Ó˚
¢yÜ˛§!∂Ó̊ ̂ Îyàyl Óyí˛̧ Ï̂° ¢yÜ Ę̀§Ó!çÓ̊ òyÙ Ü˛Ù Ï̂Ó– !Ü˛v

§yÓ˚!î 7.1

Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ !Óòƒy°Î˚ !¢«˛yÓ˚ ÓSÈÓ˚ G ÓyÍ§!Ó˚Ü˛ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ r ~Ó˚ àîly Óy Ùyl !lî≈Î˚

0 –6 36 4 –3 9 18

2 –4 16 4 –3 9 12

4 –2  4 6 –1 1  2

6 0 0 10 3 9 0

8 2 4 10 3 9 6

1 0 4 16 8  1 1 4

1 2 6 36 7  0 0 0

Σ X=42 Σ (X– X )2=112 Σ Y=49 Σ (Y– Y )2=38   Σ (X– X )(Y– Y )=42

!¢«˛yÓ˚
ÓSÈÓ˚ (X)

 ~Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛  Óy!£Ï≈Ü˛
í z̨Í˛õyòl (Y)  (Y– Y ) (Y– Y )2 (X– X )(Y– Y )(X-X) (X-X)

2
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r ~Ó˚ Ùyl ÈüÈ 0.9 • Ï̂° Îï˛ê˛y Ü˛Ù ~áy Ï̂l ï˛yÓ˚ ã˛y•ẑ Ïï˛ Ü˛Ù
Ü˛Ù Ï̂Ó– xÌy≈Í ˆÎyàyl Ó,!Âô Ï̂ï˛ òyÙ Ü˛ï˛ê˛y Ü˛Ù Ï̂Ó ï˛y r
~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– Î!ò r ~Ó˚ Ùyl ¢)lƒ •Ïï˛
ï˛ Ï̂Ó Óyçy Ï̂Ó˚ x!ôÜ˛ ̂ Îyàyl • Ï̂°G òy Ï̂ÙÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õï˛l
•Ïï˛ ly– ~•z Ó̊)̨ õ ~Ü˛ê˛y §Ω˛yÓlyG xy Ï̂SÈ ̂ Î Ë˛y Ï̂°y ̨õ!Ó̊Ó•î
ÓƒÓfiÌyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù  Ó!ô≈ï˛ ̂ Îyàyl xlƒ Óyçy Ï̂Ó˚ §Ó˚ÓÓ˚y•
Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

Ü˛yç
l# Ï̂ã˛Ó̊ §yÓ̊!î!ê˛˛ °«˛ Ü˛ Ï̂Ó̊y– ã˛°!ï˛ òyÙhflÏ̂ ÏÓ̊ çyï˛#Î̊
xy Ï̂Î̊Ó̊ Óy!£Ï≈Ü˛ Ó,!Âô G GDP ~Ó̊ ¢ï˛Ü˛Ó̊y xl%̨ õy Ï̂ï˛
ˆÙyê˛ ̂ ò¢#Î̊ §M˛Î̊ ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ r ~Ó̊ Ùyl !lî≈Î̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y–

ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛̂ Ïï˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ §•à‡à%lyAÜ˛ !lî≈Î̊
Îál ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ̊ Ùyl Ó Ï̂í˛̧y •Î̊ ï˛ál r ~Ó̊ ~Ü˛!ê˛

ôÙ Ï̂Ü≈̨  Ü˛yç °y!à Ï̂Î˚ ï˛yÓ˚ Ùyl !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˆÓyV˛y Î Ï̂ÌT˛
˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î Ü˛Ùy Ï̂ly ÎyÎ˚– ~•z ôÙ≈!ê˛ •° r Ù)° !Ó®%  G
˛õyÕ‘yÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l !lÓ̊ Į̈̂ õ«˛– ~ê˛y Ï̂Ü˛˛ ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï˛G
Ó°y •Î˚– ~ê˛y x G y ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ó)̨̊ õyhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Îy
!l¡¨Ó)̨̊ õ ı

U
X A

B
V

Y C

D
=

−
=

−
;

ˆÎáy Ï̂lñ A ~ÓÇ B •° Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ñ h ~ÓÇ k •° ~Ü˛•z
!ã˛•´ Î%=˛ §yôyÓ˚î í z̨Í˛õyòÜ˛–

ï˛y• Ï̂° ÈÈ r  = r
uv xy

òyÙ §)ã˛Ü˛ G x Ï̂Ì≈Ó˚ ˆÎyày Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚
!Ó Ï̂Ÿ’£Ïl í z̨òy•Ó˚î §• Ü˛Ó˚y •°–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ2 :

òyÙ§)ã˛Ü˛ åXä            120     150     190     220    230

x Ï̂Ì≈Ó˚ ̂ Îyàyl åyä  1800   2000   2500   2700  3000

åˆÜ˛y!ê˛ ê˛yÜ˛yˆÏï˛ä

ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õÂô!ï ̂ Ïï˛˛ §Ó̊°#Ü˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ ≤Ã!Ü ̨ Î̊y l# Ï̂ã˛ ̂ òáy Ï̂ly
•°–
ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ
A = 100, h = 10, B = 1700, ~ÓÇ K = 100

Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ ã˛°Ü˛ §yÓ˚!l l# Ï̂ã˛ ̂ òáy Ï̂ly •° /
òyÙ§)ã˛Ü˛ G x Ï̂Ì≈Ó˚ ̂ Îyàyl ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛

˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ r ~Ó˚ Ùyl !l≈îÎ˚Èü

§yÓ˚!î 7.3È

U V
X −









100

10

Y −









1700

100
U2 V2 UV

2 1 4 1 2

5 3 25 9 15

9 8 81 64 72

12 10 144 100 120

13 13 169 169 169

Σ Σ Σ

Σ Σ

U V U

V UV

= = =

= =

41 35 423

343 378

2

2

 GDP- ~Ó̊̊
    ¢ï˛Ü˛Ó˚y !•§yˆÏÓ

ˆÙyê˛ ˆò¢#Î˚ §M˛Î˚
24

23

26

27

25

25

23

25

24

23

çyï˛#Î˚ xyˆÏÎ˚Ó˚
Óy!£ÏÜ≈˛ Ó,!Âô

14

17

18

17

16

12

16

11

08

10

    ÓSÈÓ˚

1992 - 93

1993 - 94

1994 - 95

1995 - 96

1996 - 97

1997 - 98

1998 - 99

1999 - 00

2000 - 01

2001 - 02

í˛zÍ§ ı xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù#«˛yñ å2004 - 05ä ˛õ,¤˛y 8,9

§yÓ˚!î 7.2



§•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l 101

å3ä lÇ §)̂ Ïe ~•z Ùylà%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚

r  = 

Σ
Σ Σ

Σ
Σ

Σ
Σ

UV
U U

U
U

V
V

2 2

−
( )( )

−
( )

−
( )

 
N

N N

2 2

  

=

−

×

− −

378
41 35

5

423
41

5
343

35

5

2 2

( ) ( )

   = 0.98

Ù)°ƒ§)ã˛Ü˛ G x Ï̂Ì≈Ó˚ §Ó˚ÓÓ˚y Ï̂•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ¢!=˛¢y°# ôlydÜ˛
§•˛õ!Ó̊Óï≈̨lñ Ù%oyl#!ï˛Ó̊ ~Ü˛ê˛y à%Ó̊%c˛õ)î≈ ̂ ≤Ã«˛y˛õê˛– ~áy Ï̂l
x Ï̂Ì≈Ó˚  ̂ Îyàyl Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂° Ù)°ƒ§)ã˛Ü˛ Ó,!Âô ̨õyÎ˚–

Ü˛yç
ôy˛õ !Óã %̨ƒ!ï˛ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çl§Çáƒy G çyï˛#Î˚
xyˆÏÎ˚Ó˚ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ Gçl G í z̨Fã˛ï˛y xl%ÎyÎ˚# Ü ̨ Ù !lÓy≈ã˛l
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ~•z xl%Ü ˛Ù åRankä
!flõÎ̊yÓ̊Ùƒy Ï̂lÓ̊ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l à%lyAÜ˛ !lî Ï̂Î̊≈
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

2. ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ xyÙÓ˚y ~Ùl Ü˛ï˛à%̂ Ï°y à%îÓyã˛Ü˛ Ï̃Ó!¢T˛ƒ
!l Ï̂Î˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚!SÈ ˆÎÙl ÈüÈ ˆ§Ô®Î≈ñ §ï˛ï˛y Óy Ùyô%Î≈–
~à%ˆÏ°y xyÙÓ˚y ˆÎË˛yˆÏÓ xyÎ˚ñ Gçl Óy í˛zFã˛ï˛y
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛!Ó˚ñ !ë˛Ü˛ ~Ü˛•z ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y
ÎyˆÏÓ ly– §ˆÏÁy≈Fã˛ ~à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ Óy
ï%̨°lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ – í z̨òy•Ó̊î
!•§y Ï̂Ó xyÙÓ˚y Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ §Ô®Î≈ xl%ÎyÎ˚# Ü ̨ Ù !lôy≈Ó˚î
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy!Ó̊– å!Ü˛S%È ̂ °yÜ˛ Î%!=˛ ̂ òáy Ï̂Ó ̂ Î ~!ê˛G §Ω˛Ó
lÎ̊ Ü˛yÓ̊î ̂ §Ô® Ï̂Î≈Ó̊ xl%Ùy˛õÜ˛ Óy !lîy≈Î̊Ü˛ Óƒ!=˛!Ó Ï̂¢ Ï̂£Ï
G §Çfl,Ò!ï˛ ̂ Ë˛̂ Ïò !Ë˛ß̈ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– Î!ò ï%̨ !Ù ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ̊
Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yGñ Ü˛Ù˛õ Ï̂«˛ ~ Ï̂òÓ˚
ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ à%îÓyã˛Ü˛ •Î˚ ï˛ál !flõÎ˚yÓ˚ÙƒyˆÏlÓ˚
xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

3É !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%Ü !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ !Ü˛S%È
ˆ«˛ Ï̂e ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ ̂ Îáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ §¡õ≈Ü˛
ÌyÜ˛̂ ÏÓ ÎyÓ̊ à!ï˛̨õÌ • Ï̂Ó flõT˛ !Ü˛v Îy x§Ó̊° Ï̃Ó̊!áÜ˛ñ
ˆÎÙlê˛y ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ !Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂eÓ˚ 7.6 G 7.7

!ã˛ Ï̂e–
4É !flõÎ̊yÓ̊Ùƒy Ï̂lÓ̊ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ ã˛Ó̊Ù Ùy Ï̂lÓ̊ myÓ̊y

˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ ly– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ~ê˛y Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%lyAÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ë˛y Ï̂°y–
ï˛y•z Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Î!ò !Ü˛S%È ã˛Ó˚ÙÙyl åextreme

valuesä Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ Ï̂Ó !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
à%ly Ï̂AÜ˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ á%Ó ̂ Ó!¢ í z̨̨ õ Ï̂Îyà#ÈüüüÈ˚ • Ï̂Ó–

xl%Ü ˛!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈˛l à%îyAÜ˛ ~ÓÇ §yôyÓ˚î
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ ~Ó˚ ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Óƒyáƒy Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
~Ó˚ §)e §yôyÓ˚î §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l  à%îyAÜ˛ • Ï̂ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y

flõ#Î̊yÓ̊Ùƒy Ï̂lÓ̊ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨l
åSpearman’s rank correlationä

!flõÎ˚yÓ˚ÙƒyˆÏlÓ˚ xl%Ü !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï˛≈ˆÏlÓ˚ í˛zqyÓl
Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l Ó,!ê˛¢ Ù Ï̂ly!Óò !§ñ•z !flõÎ˚yÓ˚Ùƒyl åC.E.

Spearmanä !l¡̈!°!áï˛ õ!Ó̊!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ~ê˛y ÓƒÓ•,ï˛ •Î̊–
1. ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ xyÙÓ˚y ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ≤Ãï˛ƒhs˝ @˝ÃyˆÏÙÓ˚

SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y G Gç Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
!•§yÓ Ü˛Ó˚yÓ˚  ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚!SÈ ˆÎáy Ï̂l ly ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ò[˛
xyˆÏSÈ ñ ly xyˆÏSÈ Gçl Ùy˛õÜ˛ Îsf– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚
˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y í z̨Fã˛ï˛y !Ü˛ÇÓy Gçl ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚Ó lyó !Ü˛v xyÙÓ˚y !l!Ÿã˛ï˛Ë˛yˆÏÓ
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• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ˆÎáy Ï̂l fl∫ï˛sf Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ xl%Ü ̨ !Ù Ï̂Ü˛Ó˚ myÓ˚y
≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~•z Ü ̨ Ùà%̂ Ï°y §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~•z §•à ~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ çlƒ
!lôy≈!Ó̊ï˛ Ü ̨ Ùà%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê ̃ Ó̊!áÜ˛ §ÇÎ%!=˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ
≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüÈ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ùyl lÎ˚– !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%Ü ̨ Ù
§•à!ï˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §)e!ê˛ •°ÈüÈ

r
D

n n
a

= −
∑

−
1

6
2

3 • ......(4)

ˆÎáy Ï̂lñ n •° ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚  §ÇáƒyñD •°ñ xlƒylƒ
ã˛°Ü˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !lÓy≈!ã˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ çlƒ !lôy≈!Ó̊ï˛ Ü ̨ Ï̂ÙÓ̊
xlƒylƒ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ çlƒ !lôy≈!Ó˚ï˛ Ü ̨ Ù ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Óã %̨ƒ!ï˛–

§Ü˛° ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l à%îy Ï̂AÜ˛Ó̊ §ÙhflÏ ̃ Ó!¢T˛ƒ ~ Ï̂«˛ˆe
≤Ã Ï̂Îyçƒ– !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îy Ï̂AÜ˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y•zñ
~Ó˚ ÙylG ÈüÈ1 G �1 ~Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ •Î˚– Î!òGñ ï˛y §yôyÓ˚î
˛õÂô!ï˛Ó˚ ÙˆÏï˛y ï˛ï˛ê˛y ÎÌyÎÌ lÎ˚– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •°ñ
Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚  §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛  §Ó ï˛Ìƒ ~ Ï̂«˛ Ï̂e ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛Ó˚y •Î˚ ly–

≤ÃÌÙ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ!ê˛ •°ñ ˛õÓ˚˛õÓ˚ Ùylà%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ
˛õyÌ≈Ü˛ƒ– Ùyey xl%ÎyÎ̊# §yçy Ï̂ly §y!Ó̊Ó̊ ̨õòà%̂ Ï°yÓ̊ Ùy Ï̂lÓ̊
≤ÃÌÙ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ!ê˛ ≤ÃyÎ˚ Ü˛álG ô %ÓÜ˛ •Î˚ ly– §yôyÓ˚îï˛ñ
Ü˛Ù˛ õyÌ≈Ü˛ƒÎ%=˛ ̂ Ü˛w#Î̊ Ùy Ï̂lÓ̊ ã˛yÓ̊!ò Ï̂Ü˛Ó̊ ï˛Ìƒà%FSÈ §yÓ̊!îÓ̊
ÙyV˛áy Ï̂l Ìy Ï̂Ü˛–

Î!ò ≤ÃÌÙ ̨õyÌ≈Ü˛ƒà%̂ Ï°y ô %ÓÜ˛ •ï˛ñ ï˛ Ï̂Ó r ~ÓÇ r
k

x!Ë˛ß¨ Ê˛°yÊ˛° !òï˛– §yôyÓ˚îË˛y Ï̂Óñ r
k
, r ~Ó˚ §Ùyl

xÌÓy Ü˛Ù •Î˚–

xl%Ü ˛!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈˛l à%lyAÜ˛ !lî≈Î˚
(Calculation of rank correlation

coefficient)

xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨l !lî≈Î̊ !ï˛l!ê˛ ̨õ!Ó̊!fiÌ!ï˛Ó̊ §y Į̈̂ õ Ï̂«
í z̨òy•Ó˚î §• ̂ òáy Ï̂ly Îy Ï̂Ó ÈüÈ

1) Ü ̨ Ù ≤Ãò_–
2ä Ü ̨ Ù ≤Ãò_ lÎ˚– Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

• Ï̂Ó–
3ä Ü ̨ Ùà%̂ Ï°y ̨õ%lÓ˚yÓ,_ •Î˚–
âê˛ly 1 (Case 1) ı Îál Ü ̨ Ù ≤Ãò_–
í z̨òy•Ó˚î üÈ 3ı
~Ü˛!ê˛ ̂ §Ô®Î≈ ≤Ã!ï˛̂ ÏÎy!àï˛yÎ̊ 5 çl ̂ °yÜ˛̂ ÏÜ˛ 3 çl !Óã˛yÓ̊Ü˛
Ù)°ƒyÎ̊l Ü˛Ó̊ Ï̂SÈ– xyÙy Ï̂òÓ̊ !lôy≈Ó̊î Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó ̂ Îñ ̂ Ü˛y Ï̂ly
!Óã˛yÓ˚Ü˛ Èü  Î%àˆÏ°Ó˚ Ù)°ƒyÎ˚l ˆ§Ô®ˆÏÎ≈Ó˚ §yôyÓ˚î
ôyÓ˚îyà%̂ Ï°yÓ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ ̂ ˛õÑÔ Ï̂SÈ Ï̂SÈ–

˛≤Ã!ï˛ Ï̂Îyà#
!Óã˛yÓ̊Ü˛ 1 2 3 4 5

A 1 2 3 4 5

B 2 4 1 5 3

C 1 3 5 2 4

~ Ï̂«˛ Ï̂e !ï˛l ̂ çyí˛̧y !Óã˛yÓ̊ Ï̂Ü˛Ó̊ !•§y Ï̂Ó !ï˛lÓyÓ̊ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– 4 lÇ §)e ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

r
D

n n
s

= −

−

1
6 2

3

Σ
. . . ( 4 )

A ~ÓÇ B ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l !l Ï̂¡̈y=˛Ë˛y Ï̂Ó
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ Èı Èü

A B D D2 È
1 2 -1 1

2 4 -2 4

3 2 4

4 5 -1 1

5 3 2 4

ˆÙyê˛ 14
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å4ä lÇ §)̂ Ïe ~Ó˚ Ùyl ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚

r
D

n n
s

= −

−

1
6 2

3

Σ

     = −

×

−

= − = − =1
6 14

5 5
1

84

120
1 0 7 0 3

3

. .

A ~ÓÇ C ~Ó˚ Ùˆ Ïôƒ xl%Ü   ˛!ÙÜ˛ §•õ!Ó˚Óï≈ ˛l
!l¡¨!°!áï˛Ë˛y Ï̂Ó !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ı

A C D D2

1 1 0 0

2 3 -1 1

3 5 -2 4

4 2 2 4

5 4 1 1

ˆÙyê˛ 10

(4) lÇ §)ˆÏe ~Ó˚ Ùyl ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ xl%Ü ˛!ÙÜ˛
§•˛õ!Ó˚ï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyl ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ 0.5– xl%Ó)̊̂ Į̈ õ !Óã˛yÓ˚Ü˛ B
G C ~Ó˚ ≤Ãò_ Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ~Ó˚
Ùyl •Î˚ 0.9– ï˛y•zñ !Óã˛yÓ˚Ü˛  A G C ~Ó˚ ôyÓ˚îy • Ï̂FSÈ
§Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ !lÜ˛ê˛ï˛Ù– !Óã˛yÓ˚Ü˛ B G C ~Ó˚ ôyÓ˚îy á%Ó•z
!Ë˛ß̈ï˛Ó̊–

âê˛ly ÈüÈ 2 åCase 2ä ı Îál Ü ̨ Ù ≤Ãò_ lÎ˚

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 4 ı
5 çl !¢«˛yÌ#≈Ó˚ xÌ≈l#!ï˛ G Ó˚y!¢ !ÓK˛y Ï̂l ≤ÃyÆ ¢ï˛Ü˛Ó˚y
l¡∫Ó˚ xyÙy Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ̂ òGÎ˚y •°– ~ál Ü ̨ Ù !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
• Ï̂Ó ~ÓÇ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

!¢«˛yÌ#≈ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛
≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ åXä ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ åYä

A 85 60

B 60 48

C 55 49

D 65 50

E 75 55

!¢«˛yÌ#≈ Ó˚y!¢!ÓK˛yl ~Ó˚ xÌ≈l#!ï˛ ~Ó˚˛
Ü ˛Ù åRxä Ü ˛Ù åRyä

A 1 1

B 4 5

C 5 4

D 3 3

E 2 2

~Ü˛ÓyÓ˚ Ü ̨ Ù !lôy≈Ó˚î •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ å4ä lÇ §)e ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ §y!Ó˚ÓÂô  §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–
âê˛lyÈüÈ3 åCase - 3äı Îál ̨õ%lÓ̊yÓ,_ Ü ̨Ù Ìy Ï̂Ü  ≤Ãò_ lÎ̊–
í z̨òy•Ó˚î   ÈüÈ5 ı
X G Y ~Ó˚ Ùyl ˆòGÎ˚y •°

X Y

1200 75

1150 65

1000 50

990 100

800 90

780 85

760 90

750 40

730 50

700 60

620 50

600 75
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xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !lôy≈Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ Ü ̨ Ù
ˆÓÓ̊ Ü˛Ó̊y •Î̊– ̨õ%lÓ̊yÓ,_ !Ó£ÏÎ̊à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ §yôyÓ̊î Ü ̨ Ù ̂ òGÎ̊y
•Î˚–  §yôyÓ˚î Ü ̨ Ù •° Ü ̨ Ùà%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨ Îy ~ ˛õòà%̂ Ï°yÓ˚
Ü˛“ly Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚ï˛ Î!ò ï˛yÓ˚y ~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e
á%Ó Ü˛Ù ̨õyÌ≈Ü˛ƒÎ%=˛ •Î˚– ̨õÓ˚Óï˛#≈ !Ó£ÏÎ˚!ê˛Ó˚ Ü ̨ Ù !lôy≈!Ó˚ï˛
• Ï̂Ó •ẑ Ïï˛yÙ Ï̂ôƒ•z Ü˛!“ï˛ Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚̂ Ïï ≈̨–

~áy Ï̂lñ y ~Ó˚ Ùyl 50 Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 3ï˛Ùñ
9ï˛Ù G 11ï˛Ù Ü ̨ Ï̂Ùñ ï˛y•z ~•z !ï˛l!ê˛ Ï̂Ü˛ àí ¸̨ Ü ̨ Ù xÌy≈Í
10 ˆòGÎ˚y •°–

X ~Ó˚ Ü ̨ Ù Y~Ó˚ Ü ̨ Ù Ü ˛ˆÏÙÓ˚ !Óã˛%ƒ!ï˛ D2

   (D)

1 5.5 -4.5 20.25

2 7 -5 25.00

3 10 -7 49.00

4 1 3 9.00

5 2.5 2.5 6.25

6 4 2 4.00

7 2.5 4.5 20.25

8 12 -4 16.00

9 10 -1 1.00

10 8 2 4.00

11 10 1 1.00

12 5.5 6.5 42.25

198.00

Îál Ü ̨ Ùà% Ï̂°y ̨õ%lÓ˚yÓ,_ •Î˚ñ !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îy Ï̂AÜ˛Ó˚ §)e •° Èü

r

D
m m m m

n n

s
= −

+

−

+

−

+











−

1

6
12 12

1

2 1

3

1 2

3

2

2

Σ
( ) ( )

...

( )

ˆÎáy Ï̂lñ m
1
,m

2
•° Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ ̨õ%lÓ˚yÓ,!_Ó˚ §Çáƒy ~ÓÇ

m m3
1

1

12

−

...,•° ï˛yˆÏòÓ˚ xl%Ó˚)˛õ §ÇˆÏ¢yôl à%îÜ˛
åCorrection factorä– ~•z ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚
§Ç Ï̂¢yôl ~•zÓ)̨̊ õ ÈüÈ

3 -3

12
+

2 -2

12
=

30

12
= 2.5

3 3

~•z Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ Ùyl ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Èü

r =1-
6 (198 + 2.5)

12 -12
= (1-0.70)= 0.30

s 3

§%ï˛Ó̊yÇ X G Y ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ ôlydÜ˛ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– X ~ÓÇ Y í z̨Ë˛Î˚•z ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ ̨ õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚–
Î!òGñ §¡õÜ≈̨ !ê˛ Ï̂Ü  ¢!=˛¢y°# !• Ï̂§ Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚
ly–

Ü˛yç
ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ §•˛õyë˛# 10 ç Ï̂lÓ˚ lÓÙ G ò¢Ù ̂ ◊!î Ï̂ï˛
≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚y– ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xl%Ü !ÙÜ˛
§•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l à%lyAÜ˛ !lî≈Î̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y– Î!ò ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ Ó̊y!¢
ï˛̂ ÏÌƒÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ%lÓ̊yÓ,!_ly Ìy Ï̂Ü˛ñ  ï˛̂ ÏÓ ̨õ%lÓ̊yÓ,_
Ü ˛ÙÎ%=˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §y!Ó˚ !lˆÏÎ˚ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ xl%Ü ˛!ÙÜ˛
§•˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆ ÏlÓ˚ à%îyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– ˆÜ˛yl‰
˛õ!Ó̊!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó̊Ó≈ï˛l à%îyAÜ  §yôyÓ̊î
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ • Ï̂ï˛ ̂ Ó!¢ ̨õSÈ Ï̂®Ó˚  • Ï̂Ó⁄ Î!ò
ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛álG !Ü˛
ˆï˛yÙÓ˚y xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈ l à%îyAÜ˛ Ï̂Ü˛ §yôyÓ˚î
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂ï˛ ̂ Ó!¢ ̨õSÈ® Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄ Ü˛ál ̂ ï˛yÙÓ˚y
˛õÂô!ï˛ !lÓy≈ã˛ˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ⁄
§•˛õyë˛# Ï̂òÓ˚ §y Ï̂Ì ̂ ◊!îÜ˛ Ï̂«˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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4) í z̨̨ õ§Ç•yÓ˚ (Conclusion) ÈüÈ ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ xyÙÓ˚y
!Ó!Ë˛ß¨ ̂ Ü˛Ô¢° xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈñ !Ó Ï̂¢£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õ≈Ü˛– !Ó!«˛Æ !ã˛e §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚
~Ü˛!ê˛ ò,¢ƒÙyl í z̨̨ õfiÌy˛õly ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛y ̃ Ó˚!áÜ˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §#ÙyÓÂô lÎ˚– Ü˛y°≈
!˛õÎ̊y§≈̂ ÏlÓ̊ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨l à%îyAÜ˛ G !flõÎ̊yÓ̊Ùƒy Ï̂lÓ̊ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó̊Óï≈̨l à%îyAÜ˛ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ̊
Ù Ï̂ôƒ ˜Ó˚!áÜ˛ §¡õÜ≈̨  ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚– Îál ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ lyñ
ï˛ál xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Î!òG ~•z ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚î
§¡∫rô ̂ ÓyV˛yÎ˚ ly– Îál §¡õÜ≈̨ Î%=˛ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï˛l≈ •Î˚ñ ï˛ál §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ K˛yl
•ˆÏï˛ G•z ã˛°Ü˛à%ˆÏ°y ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ !òÜ˛ G Ùyey §¡õˆÏÜ≈˛ xyÙÓ˚y ôyÓ˚îy  ˛õy•z–

 §Ç!«˛Æ Ó,!_
Ü §•˛õ!Ó˚Ó≈ï˛l !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  xôƒÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî !Ó!«˛Æ !ã˛e ~Ü˛!ê˛ ò,¢ƒÙyl í z̨̨ õfiÌy˛õly

≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï ≈̨l à%îyAÜ˛ ÚrÛ ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ¢%ô%Ùye ày!î!ï˛Ü˛ ̃ Ó˚!áÜ˛

§¡õ≈Ü˛  ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y– r ~Ó˚ Ùyl -1 ~ÓÇ +1 ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ìy Ï̂Ü˛–

Ü Îál ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ lyñ ï˛ál !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛

§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̃ Ó˚!áÜ˛ §¡õ≈Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ü ˛õ%lÓ˚yÓ,_ Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e §Ç Ï̂¢yôl í z̨Í˛õyòÜ˛ åfactorä ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

Ü §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚î §¡∫rô ̂ ÓyV˛yÎ˚ ly– ~ê˛y ¢%ô%Ùye §• Ï̂Ë˛òyAÜ˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–   È
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1ä í z̨Fã˛ï˛y åÊ%̨ Ï̂ê˛ä ~ÓÇ Gçl åˆÜ˛!ç Ï̂ï˛ä ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ à%îyAÜ˛ ~Ü˛Ü˛ •° ÈüÈ
xä ˆÜ˛!ç ‡ Ê%̨ ê˛
xyä  ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ùyl
•zä !ÓòƒÙyl lÎ˚ åNon - existentä

2ä §yôyÓ˚î §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îy Ï̂AÜ˛Ó˚ ≤Ã§yÓ˚ •° ÈüÈ
xä ¢)lƒ • Ï̂ï˛ x§#Ù
xyä åÈüÈ1ä • Ï̂ï˛ å+1ä
•zä }lydÜ˛ x§#Ù • Ï̂ï˛ x§#Ù åÈ − ∝  • Ï̂ï˛ ∝  ä

3ä r
xy 

ôîydÜ
 
 • Ï̂Ó Îál X G Y ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  • Ï̂Ó ÈüÈ

xä Îál Y Ó,!Âô˛ õyÎ˚ñ X Ó,!Âô ˛õyÎ˚–
xyä Îál Y  •…y§ ˛õyÎ˚ñ X Ó,!Âô ˛õyÎ˚–
•zä Îál Y Ó,!Âô ̨ õyÎ˚ñ X  x˛õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

4ä Î!ò r
xy
 ù 0 •Î˚ñ X G Y ã˛°Ü˛ ò%!ê˛ ÈüÈ

xä §Ó˚° ̃ ÏÓ˚!áÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó §¡õ!Ü ≈̨ï˛
xyä §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó §¡õ!Ü≈̨ ï˛ lÎ˚–
•zä fl∫yô#l–

5ä l# Ï̂ã˛Ó˚ !ï˛l!ê˛ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ̂ ÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §¡õÜ≈̨  ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄
xä Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%lyAÜ˛ó
xyä !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ ló
•zä !Ó!«˛Æ !ã˛eó

6ä Î!ò §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚!Ùï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ ï˛ Ï̂Ó §yôyÓ˚î §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ •° ÈüÈ
xä xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îy Ï̂AÜ˛Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ x Ï̂lÜ˛ ̂ Ó!¢ §!ë˛Ü˛ó
xyä xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îy Ï̂AÜ˛Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ Ü˛Ù §!ë˛Ü˛ó
•zä xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îy Ï̂AÜ˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y•z §Ù˛õ!Ó˚Ùyî §!ë˛Ü˛ó

7ä ~Ü˛!ê˛ ̂ çyˆÏê˛Ó˚ åAssociationä ̨õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ÚrÛ ̂ Ü˛l §•ˆÏË˛òyAÜ˛ åCovarianceä !•§yÓ
˛õSÈ® Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

8ä Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÚrÛ ~Ó˚ Ùyl !Ü˛ å-1ä ~ÓÇ å+1ä §#ÙyÓ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄
9ä §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !Ü˛ Ü˛yÎ≈ÜyÓ˚î §¡∫rô ̂ ÏÓyV˛yÎ˚⁄
10ä Ü˛ál xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §yôyÓ˚l §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §•à • Ï̂ï˛ ̂ Ó!¢ ÎÌyÎÌ˛⁄
11ä ¢)lƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !Ü˛ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ fl∫yô#lï˛y ̂ ÓyV˛yÎ˚⁄
12ä §yôyÓ˚î §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ !Ü˛ ̂ Î ÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly ̨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ §¡õ≈Ü˛ ̨ õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚⁄
13ä ~Ü˛ §Æy Ï̂•Ó˚ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ fiÌyl#Î˚ ÓyçyÓ˚ • Ï̂ï˛ ̨õyÑã˛!ê˛ §Ó!çÓ˚ ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛ òyÙ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚y– ï˛y Ï̂òÓ˚

xl%¢#°l#
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§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ à%îyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~Ó˚ Ê˛°yÊ˛° Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–
14ä ˆï˛yÙyÓ˚ §•˛õyë˛# Ï̂òÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ï˛y Ï̂òÓ˚ xy§l§Aà# Ï̂òÓ˚  í z̨Fã˛ï˛y !çK˛y§y Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~•z ò%•z

≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~•z Ê˛°yÊ˛° Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–
15ä !Ü˛S%È ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ï˛y!°Ü˛y ̃ ï!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ̂ Îáy Ï̂l §!ë˛Ü˛ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ á%Ó Ü˛!ë˛l–
16ä r ~Ó˚ Ùyl 1,-1, ~ÓÇ 0 ˆÜ˛l •Î˚ ÈüÈ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–
17ä ˆÜ˛l xl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §•àñ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ • Ï̂ï˛ !Ë˛ß¨⁄
18ä !˛õï˛y åxä G ̨õ%̂ ÏeÓ˚ åyä í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ å•z!M˛ Ï̂ï˛ä §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

X 65 66 57 67 68 69 70 72

Y 67 56 65 68 72 72 69 71

(í z̨_Ó˚ : r = 0.603)

19ä X G Y ~Ó˚ Ùôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ùhs˝Óƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
X -3 -2 -1 1 2 3

Y  9  4  1 1 4 9

åí z̨_Ó˚ ı r = 0ä

20ä X G Y ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l à%îyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ùhs˝Óƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
X 1 3 4   5   7   8

Y 2 6 8 10 14 16

åí z̨_Ó˚ ı r = 1ä

Ü˛yç

D  Ü˛Ù˛õ Ï̂«˛ 10 !ê˛ Ùyl !l Ï̂Î˚ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çyï˛#Î˚ xyÎ˚ G Ó˚Æy!lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ r !ll≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ
~ Ï̂«˛ Ï̂e ~•z xôƒy Ï̂Î˚ ÓƒÓ•,ï˛ §Ó §)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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§)ã˛Ü˛ §Çáƒy
åIndex Numberä

xôƒyÎ̊

1É Ë)̨ !ÙÜ˛y åIntroductionä ı

õ)Ó≈Óï˛#≈ xôƒyÎ˚à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ï˛yÙÓ˚y !¢ Ï̂áSÈ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y
Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §Ç!«˛ÆÜ˛Ó̊î Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊– ~ál ̂ ï˛yÙÓ̊y
!¢á Ï̂Ó ̨ õÓ˚flõÓ˚ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ã˛°Ü˛ Ï̂ày¤˛#Ó˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó˚
Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §Ç!«˛Æ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ åSaummary measuresä
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

x Ï̂lÜ˛ !òl ˛õÓ˚ Ó˚!Ó Óyçy Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚– ˆ§ ˆò Ï̂á ˆÎ
x!ôÜ˛yÇ¢ o Ï̂ÓƒÓ̊•z òyÙ ̨õ!Ó̊Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Î̊ Ï̂SÈñ !Ü˛v !Ü˛S%È oÓƒ

Ù•yâ≈ • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂SÈ– xyÓyÓ˚ !Ü˛S%È oÓƒ §hflÏyG • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂SÈ–
ÓyçyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óy!í ¸̨̂ Ïï˛ !Ê˛ Ï̂Ó˚ ˆ§ Îy Îy !Ü˛ Ï̂l Ï̂SÈ˛ ï˛y Ï̂òÓ˚
≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ü˛Ìy ï˛yÑÓ˚ ÓyÓy Ï̂Ü˛
Ó Ï̂°– òy Ï̂ÙÓ˚ ~•z ̨ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z xÓyÜ˛ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

!¢“ Ï̂«˛e  x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y í z̨̨ õ Ï̂«˛e !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–
ï˛y Ï̂òÓ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒ Ï̂Ü˛•z ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°– !Ü˛S%È !Ü˛S%È í z̨̨ õ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚
í z̨Í˛õyòl  Óyí˛̧ Ï̂SÈ– xyÓyÓ̊ !Ü˛S%È !Ü˛S%È í z̨̨ õ Ï̂«˛ Ï̂eÓ̊ í z̨Í˛õyòl
Ü˛Ù Ï̂SÈ– ̨õ!Ó̊Óï≈̨ là%̂ Ï°y ~Ü˛•z Ó̊Ü˛ Ï̂ÙÓ̊ •Î̊ ly– ï˛y•z !l!ò≈T˛
~Ü˛!ê˛ ̂ «˛̂ ÏeÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï ≈̨̂ ÏlÓ̊ •yÓ̊ Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛y Ü˛!ë˛l •Î̊– ̂ Ü˛Ó°
Ùye ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy•z !Ü˛ ~•z ˛õ!Ó˚Óï≈̨ là%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ç!«˛Æ
xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄ !l¡¨!°!áï˛ âê˛ly à%̂ Ï°y
°«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

âê˛ly ÈüÈ 1
~Ü˛çl !¢“◊!ÙÜ˛ 1982 §yˆÏ° 1000 ê˛yÜ˛y ˆÓï˛l
ˆ˛õ Ï̂ï˛l– xyç !ï˛!l 12000 ê˛yÜ˛y í z̨̨ õç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚l–

~•z xôƒyÎ˚ ˛õyë˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛yÙÓ˚y §«˛Ù • Ï̂Ó ı
t §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ¢∑!ê˛Ó˚ xÌ≈ Ó%V˛ Ï̂ï˛ó
t Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒyà%̂ Ï°yÓ˚ § Ï̂Aà

§%̨ õ!Ó̊!ã˛ï˛ • Ï̂ï˛ó
t §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àîly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ó
t §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ §#ÙyÓÂôï˛y í z̨̨ õ°!kô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛–
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 ~ê˛y !Ü˛ Ó°y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ˆÎñ ~•z §ÙÎ˚ Ü˛y Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ
ï˛yÑÓ̊ ç#Ól ÎyeyÓ̊ Ùyl 12 à%î Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ⁄ ï˛yÑÓ̊ ̂ Óï˛l
~ál Ü˛ï˛ê%̨ Ü%̨  Óyí ¸̨y Ï̂ly ˆà Ï̂° ˆ§ ˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ ç#Ól ôyÓ˚̂ ÏîÓ˚
Ùyl Ï̂Ü˛ ÓçyÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ⁄

âê˛ly ÈüÈ 2
ï%̨ !Ù §ÇÓyò˛õ Ï̂e xÓ¢ƒ•z ̂ §l Ï̂§: åSensexä §¡õ Ï̂Ü≈̨
˛õ Ï̂í ¸̨ ÌyÜ˛ Ï̂Ó– ˆ§l Ï̂§: 8000 ˛õ Ï̂Î˚rê˛ x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛Ó˚̂ Ï°
xÓ¢ƒ•z ï˛y xÌ≈l#!ï˛Ó̊ §%áÜ˛Ó̊ xÓfiÌy !l Ï̂ò≈¢ Ü˛̂ ÏÓ̊– §¡±!ï˛
ˆ§lˆÏ§ˆÏ:Ó˚ Îál 6000 ˛õˆÏÎ˚rê˛ ˛õï˛l •Î˚ ï˛ál
!Ó!l Ï̂Î̊yàÜ˛yÓ̊#Ó̊y 1,53,690 ̂ Ü˛y!ê˛ ê˛yÜ˛y «˛!ï˛Ó̊ Ù%á Ï̂ò Ï̂á–
≤ÃÜ,̨ ï˛ x Ï̂Ì≈ ̂ §l Ï̂§: Ü˛#⁄

âê˛ly ÈüÈ 3
§Ó˚Ü˛yÓ˚ Ó Ï̂° ˆÎ ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚yÙçyï˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ Óyí ¸̨yÓ˚
Ê˛ Ï̂° Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó˚ •yÓ˚ Óyí ¸̨̂ ÏÓ ly– Ù%oyfl≥˛#!ï˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

~à%̂ Ï°y • Ï̂FSÈ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ lÙ%ly ≤ÃŸ¿ ̂ Îà%̂ Ï°yÓ˚ §y Ï̂Ì
ï%̨ !Ù ˆï˛yÙyÓ˚ ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛˛ ç#Ó Ï̂lÓ˚ Ù%̂ ÏáyÙ%!á •G– §)ã˛Ü˛
§Çáƒy §¡õ Ï̂Ü≈̨  xôƒÎ˚l ~•z ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
§y•yÎƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

2ä §)ã˛Ü˛§Çáƒy Ü˛# ⁄
(What is an Index Number)

§)ã˛Ü˛§Çáƒy •° ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §ÇÜ ̨ yhs˝ ˆÜ˛Ô¢° Îy
˛õÓ̊flõÓ̊ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ã˛°Ó̊y!¢Ó̊ Ùy Ï̂lÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ
Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ê˛y x˛õ§,ï˛ xl%̨ õy Ï̂ï˛Ó˚ §yôyÓ˚î ≤ÃÓîï˛y!ê˛ Ólly≈
Ü˛ Ï̂Ó˚ó ÎyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~ê˛y˛ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚– §)ã˛Ü˛§Çáƒy ò%•z
!Ë˛ß¨ ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ≤Ãy§!AàÜ˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚  ~Ü˛!ê˛ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ àí ¸̨
˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z ï%̨ °ly !Ó!Ë˛ß¨ !ÓË˛y Ï̂àÓ˚
Ù Ï̂ôƒ ̂ ÎÙl Óƒ!=˛ñ !Óòƒy°Î˚ñ •y§˛õyï˛y° •zï˛ƒy!òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e
•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛§Çáƒy ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ÙyˆÏlÓ˚

˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛G ̨õ!Ó˚Ùyî Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ÎÙl ÈüÈ !l!ò≈T˛ ï˛y!°Ü˛yË)̨ =˛
o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙñ ~Ü˛!ê˛ !¢ Ï̂“Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚
˛õ!Ó˚Ùyîñ !Ó!Ë˛ß¨ Ü,˛!£Ïçyï˛ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòlñ ç#!ÓÜ˛y
!lÓy≈̂ Ï•Ó˚ ÓƒÎ˚  •zï˛ƒy!ò–

≤Ãã˛!°ï˛Ë˛y Ï̂Ó §)ã˛Ü˛§Çáƒy ¢ï˛Ü˛Ó̊y !•§y Ï̂Ó ≤Ãã˛°l Ü˛Ó̊y
•Î̊– ò%!ê˛ §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ Ù Ï̂ôƒñ ̂ Î §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ § Ï̂Aà ï%̨ °ly
Ü˛Ó̊y •Î̊ñ ï˛y !Ë˛!_ §ÙÎ̊Ü˛y° ly Ï̂Ù ̨õ!Ó̊!ã˛ï˛–  §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ̊
!Ë˛!_ §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ Ùyl 100 ̂ òGÎ̊y •Î̊– Î!ò ï%̨ !Ù çyl Ï̂ï˛
ã˛yG 1990 §y Ï̂°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ 2005 §y Ï̂° òy Ï̂ÙÓ˚ Ü˛ï˛ê%̨ Ü%̨
˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏÎ˚!SÈ°ñ ï˛y•ˆÏ°  1990 §y° •ˆÏÓ !Ë˛!_
§ÙÎ˚Ü˛y°– ˆÜ˛y Ï̂ly §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ §)ã˛Ü˛§Çáƒy ~Ó˚ !Ë˛!_Ó˚
§y Ï̂Ì §Ùyl%̨ õy Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– xï˛~Ó 250 ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy
•z!Aàï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ Î ÈüÈ Ùyl!ê˛ !Ë˛!_ §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ Ùy Ï̂lÓ̊ xyí˛̧y•z
à%l • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy !Ü˛S%È !l!ò≈T˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ ï %̨°ly Ü˛ Ï̂Ó˚– ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛ §)ã˛Ü˛
§Çáƒy í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ ̂ Ë˛Ô!ï˛Ü˛ Ùyeyñ !lÙy≈î  Óy Ü˛Ù≈§ÇfiÌy Ï̂lÓ̊
˛õ!Ó̊Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó̊– Î!òG òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Óƒy˛õÜ˛
•yˆÏÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛Ìy!˛õ í˛zÍ˛õyòl §)ã˛Ü˛G
xÌ≈ÓƒÓfiÌyÎ̊ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ ~Ü˛!ê  à%Ó̊%c˛õ)î≈ !l Ï̂ò≈¢Ü˛–
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3É §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛l
åConstruction of an Index Numberä

l# Ï̂ã˛Ó˚ xÇ Ï̂¢ñ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛ Ï̂lÓ˚
!lÎ˚Ù òyÙ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó– ã˛ Ï̂°y
xyÙÓ˚y l# Ï̂ã˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î!ê˛ °«˛ Ü˛!Ó˚ Èü

í z̨òy•Ó˚l ÈüÈ1
§Ó˚° §Ù!T˛àï˛ òyÙ §)ã˛Ü˛ åCalculation of Simple

aggregative price indexä !lî≈Î˚–

§yÓ˚!îÈüÈ 8.1

  oÓƒ     !Ë˛!_                         ã˛°!ï˛             ¢ï˛Ü˛Ó˚y
§ÙÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚                §ÙÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚         õ!Ó˚Óï≈˛l

        òyÙ åê˛yÜ˛yÎ˚ä               òyÙ åê˛yÜ˛yÎ˚ä         ˛

  A    2                        4             100

  B    5                        6              20

  C    4                        5              25

  D    2                        3              50

~•z í z̨òy•Ó˚̂ Ïî ï%̨ !Ù °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚SÈñ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚
¢ï˛Ü˛Ó̊y ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l !Ë˛ß̈ !Ë˛ß̈ • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ã˛yÓ̊!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ̊ ¢ï˛Ü˛Ó̊y
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Î!ò ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù •Î˚ñ ï˛y• Ï̂° ~•z ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
Óî≈ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õÂô!ï˛ •z Î Ï̂Ì¤˛–  !Ü˛v ¢ï˛Ü˛Ó˚y
˛õ!Ó̊Óï≈̨l !Ó!Ë˛ß̈ • Ï̂° ≤Ã̂ Ïï˛ƒÜ˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ̊ ¢ï˛Ü˛Ó̊y ̨õ!Ó̊Óï≈̨ ˆlÓ̊
!ÓÓÓ˚î ̂ ÓyôàÙƒ • Ï̂Ó ly– ~ê˛y ï˛ál•z • Ï̂Ó Îál o Ï̂ÓƒÓ˚
§Çáƒy x Ï̂lÜ˛ •Î˚ñ ˆÎê˛y ˛≤ÃÜ,̨ ï˛ ÓyçyÓ˚ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛
§ã˛Ó˚yã˛Ó˚ â Ï̂ê˛ Ìy Ï̂Ü˛– òyÙ §)ã˛Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ §Çáƒy §)ã˛Ü˛
˛õ!Ó˚Ùy˛õ myÓ˚y ~•z ̨õ!Ó˚Óï˛l≈̂ ÏÜ˛ Óîly≈ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛
§Çáƒy ˜ï!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ò%!ê˛ ˛õÂô!ï˛ xyˆÏSÈ–~à%ˆÏ°y •°ñ
§Ù!T˛àï˛ ̨ õÂô!ï˛ ~ÓÇ àí ¸̨ !lî≈#ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨ õÂô!ï˛–

§Ù!T˛àï˛ ̨õÂô!ï˛
åThe Aggregative Methodä

§Ó˚° §Ù!T˛àï˛ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §)e!ê˛ •°

P
P

p
01

1

0

100=
∑
∑

×

ˆÎáy Ï̂lñ P
1
 ~ÓÇP

o
 • Ï̂FSÈ  ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ã˛°!ï˛ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚

~ÓÇ !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙñ í z̨òy•Ó˚î 1ü ~Ó˚
Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊ Ï̂° §Ó̊° §Ù!T˛àï˛ òyÙ §)ã˛Ü˛
• Ï̂Ó ÈÈüÈ

P
01

4 6 5 3

2 5 4 2
100 138 5=

+ + +
+ + +

× = .

~áy Ï̂l òyÙ 38.5 ¢ï˛yÇ¢ Ó,!Âô ̨ˆ˛õ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ Ó°y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊–

ï%̨ !Ù !Ü˛ çyl ̂ Î ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚
§#!Ùï˛⁄ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •ˆÏFSÈ ˆÎÈüÈ!Ó!Ë˛ß¨ oˆÏÓƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚
˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ~Ü˛Ü˛ ~Ü˛ lÎ˚ñ ~ê˛y Ë˛yÓ˚Î%=˛ lÎ˚ñ Ü˛yÓ˚î
oÓƒà%̂ Ï°yÓ̊ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ à%Ó̊%c ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ •Î̊
!l– oÓƒà%̂ Ï°yÓ˚ §Ùyl à%Ó%̊_¥ Óy Ë˛yÓ˚ xy Ï̂SÈ Ó Ï̂° àlƒ Ü˛Ó˚y
•Î˚– !Ü˛v ÓyhflÏ̂ ÏÓ !Ü˛ â Ï̂ê˛ ⁄ ≤ÃÜ,̨ ï˛˛õ Ï̂«  ˆÎ oÓƒà%̂ Ï°y
ˆÜ˛ly •Î˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ à%Ó%̊c xy°yòy xy°yòy •Î˚ áyòƒ§yÙ@˝Ã#
xyÙy Ï̂òÓ˚ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í xÇ¢ òá° Ü˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂SÈ– ̂ §
ˆ«˛ Ï̂eñ ˆÓ!¢ Ë˛yÓ˚Î%=˛ ~Ü˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ ~ÓÇ Ü˛Ù Ë˛yÓ˚Î%=˛
~Ü˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ §Ùyl Ó,!Âô òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛
˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ̨õ,ÌÜ˛ ≤ÃË˛yÓ ̂ Ê˛ Ï̂°–

Ë˛yÓ˚Î%=˛ §Ù!T˛àï˛ òyÙ§)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §)e!ê˛ •°

P
Pq

P q
01

1 0

0 0

100= ×
Σ

Σ

~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ë˛yÓ˚Î%=˛ §)ã˛ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ñ Îál
˛õîƒà%̂ Ï°yÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ à%Ó%̊c Ï̂Ü˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó ̂ ê˛ Ï̂l xyly •Î˚–
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~áy Ï̂l Ë˛yÓ˚ • Ï̂FSÈ ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛ Ë˛yÓ˚– Ë˛yÓ˚Î%=˛ §Ù!T˛àï˛
§)ã˛Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §%!l≈!òT˛Ë˛y Ï̂Ó !Ü˛S%È !Ó Ï̂¢£Ï oÓƒ
§yÙ@˝Ã#Ó˚ V%˛!í˛¸ åwell - Specified basket of

commoditiesä ̂ lGÎ˚y •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ù)°ƒ Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛ÓSÈÓ˚
àîly Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•zË˛y Ï̂Óñ ~ê˛y !l!ò≈T˛ §Ù!T˛ÓÂô o Ï̂ÓƒÓ˚
Ù)̂ Ï°ƒÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó̊– ̂ Î Ï̂•ï%̨  ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛
V%̨ !í ¸̨Ó˚ ̂ Ùyê˛ Ù)°ƒ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂FSÈñ ̂ § Ï̂•ï%̨  ~•z ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛
•° òyÙ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ Ê˛°– Ë˛yÓ̊Î%=˛ §Ù!T˛àï˛ §)ã˛Ü˛ àîly
Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ o Ï̂ÓƒÓ˚ V%̨ !í ¸̨ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y
•Î˚– §Ù Ï̂Î˚Ó˚ Ï̂≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ ~•z oÓƒ V%̨ !í ¸̨G ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚y
•Î˚–

=

× + × + × + ×

× + × + × + ×

×

4 10 6 12 5 20 3 15

2 10 5 12 4 20 2 15
100

= × =

257

190
100 135 3.

~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !Ë˛!_ §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyî Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ̊ !•§y Ï̂Ó
ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ~Ü˛!ê˛ Ë˛yÓ̊Î%=˛ §Ù!T˛àï˛ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛
!Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ˚ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï°
ï˛y Ï̂Ü˛ °y§˛õƒyÎ˚y Ï̂Ó˚Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ Ó°y •Î˚– ~ê˛y ~•z í z̨_Ó˚
!òˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– Î!ò oˆÏÓƒÓ˚ V%˛!í˛¸Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_
§ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ ÓƒÎ˚ •ï˛ 100 ê˛yÜ˛yñ  ï˛ Ï̂Ó ã˛°!ï˛ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°
~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù ˛õ Ï̂lƒÓ˚ V%̨ !í ¸̨Ó˚  í z̨̨ õÓ˚ Ü˛ï˛ ê˛yÜ˛y ÓƒÎ˚ • Ï̂Ó⁄
ï%̨ !Ù ~áy Ï̂l ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂FSÈy ̂ Îñ òyÙ Óyí ¸̨yÓ˚ Ê˛ Ï̂°ñ !Ë˛!_
§ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy Ï̂lÓ̊ Ù)°ƒ 35.3 ¢ï˛yÇ¢ Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ–
!Ë˛!_ §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyî Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ̊ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊ Ï̂°
Ó°y Îy Ï̂Ó 35.3 ¢ï˛yÇ¢ Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

ˆÎˆÏ•ï%˛ ã˛°!ï˛ §ÙÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyîà%ˆÏ°y !Ë˛!_
§ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyîà%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ xy°yòy •Î̊ñ ï˛y•z ã˛°!ï˛
§ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ Ë˛yÓ̊ ÓƒÓ•,ï˛ §)ã˛Ü˛§Çáƒyñ §)ã˛Ü˛§ÇáƒyÓ̊ !Ó!Ë˛ß̈
Ùyl ̂ òÎ˚–

P
P q

P q
01

1 1

0 1

100= ×
Σ

Σ

=

× + × + × + ×

× + × + × + ×

×

4 5 6 10 5 15 3 10

2 5 5 10 4 15 2 10
100

= × =

185

140
100 132 1.

~ê˛y ã˛°!ï˛ §ÙÎ̊ Ü˛y Ï̂°Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyî Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ̊ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ̊˛
Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂SÈ– ~Ü˛!ê˛ Ë˛yÓ̊Î%=˛ §Ù!T˛àï˛  òyÙ §)ã˛Ü˛ Îál ã˛°!ï˛
§ÙÎ̊Ü˛yˆ°Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyî Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ̊ åWeightä !•§yˆÓ ÓƒÓ•yÓ̊
Ü˛Ó˚ ï˛ál ï˛y ̨õƒy!§Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ lyˆÙ ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛ •Î˚– ~ê˛y

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 2
Ë˛yÓ˚Î%=˛ §Ù!T˛àï˛ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ àîly

§yÓ˚!î ÈüÈ 8.2

 oÓƒ !Ë˛!_§ÙÎ̊Ü˛y°  ã˛°!ï˛ §ÙÎ˚Ü˛y°
òyÙ  ˛õ!Ó˚Ùyî                   òyÙ ˛õ!Ó˚Ùyî
p

o
      q

o
                      p

1
   q

1

   A 2        10                    4      5

B 5        12                    6      10

C 4        20                    5      15

D 2        15                    3      10

P
P q

P q
01

1 1

0 1

100= ×
Σ

Σ
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~•z̨  ˛≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ !ò Ï̂ï˛ §y•y Ï̂Îƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ§ Î!ò ã˛°!ï˛
§ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ oÓƒà%̂ Ï°yÓ˚ V%̨ !í ¸̨̂ ÏÜ˛ !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° Ë˛yà
Ü˛Ó˚y •Ïï˛ ~ÓÇ xyÙÓ˚y ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ 100 ê˛yÜ˛y ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚ï˛Ùñ
ï˛ Ï̂Ó ~•zÓ˚Ü˛Ù V%̨ !í ¸̨¢%Âô oÓƒà%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ Ü˛ï˛ ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚y
•ï˛⁄ ̨õƒy!§Ó˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ 132.1 ̂ Ü˛ ~•z Ë˛y Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y
ÎyÎ˚ ˆÎñ òyÙ 32.1 ¢ï˛yÇ¢ •y Ï̂Ó˚ Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ã˛°!ï˛
§ÙÎ˚Ü˛y° Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ˚ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï°ñ òyÙ 32.1

¢ï˛yÇ¢ Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Ó°y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚–

àí ¸̨ !lî#≈ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õÂô!ï˛
åMethod of Averaging Relativesä

Îál ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ oÓƒ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ál òyÙ §)ã˛Ü˛  • Ï̂FSÈ
ã˛°!ï˛ §ÙÎ˚Ü˛y° G !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛yˆÏ° oÓƒ!ê˛Ó˚ òyˆÏÙÓ˚
xl%̨ õyï˛ñ Îy §yôyÓ˚îï˛ ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y
•Î̊– àí˛̧ !lî#≈ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õÂô!ï˛ ~•z xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛à%̂ Ï°yÓ̊
àí ¸̨ ̂ lÎ˚ Îál o Ï̂ÓƒÓ˚ §Çáƒy x!ôÜ˛ •Î˚– òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyˆÏÜ˛ åprice index

numberä !l¡¨!°!áï˛ Ë˛y Ï̂Ó ̂ °áy ÎyÎ˚ÈüÈ

P
n

p

p
01

1

0

1
100= ×Σ

ˆÎáyˆÏl  P1 ~ÓÇ P0  ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ ã˛°!ï˛ ~ÓÇ !Ë˛!_
§ÙÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚ i ï˛Ù oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– åP1È‡
P0ä†100 ~•z xl%̨ õyï˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ òyÙ !l Ï̂ò≈¢
Ü˛ Ï̂Ó˚– ÚnÛ • Ï̂FSÈ o Ï̂Óƒà%̂ Ï°yÓ˚ §Çáƒy– ã˛°!ï˛ í z̨òy•Ó˚̂ Ïî

P
01

1

4

4

2

6

5

5

4

3

2
100 149= + + +











× =

§%ï˛Ó˚yÇñ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ 49 ¢ï˛yÇ¢ Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–
Ë˛yÓ˚Î%=˛ òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛ Ï̂Ü˛Ó˚  §)ã˛Ü˛ åweighted index

of price relativesä • Ï̂FSÈ Ë˛yÓ˚Î%=˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ !lî#≈ï˛

åWeighted arithmetic mean of price relativesä
òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ Îy !l¡¨!°!áï˛ Ë˛y Ï̂Ó §)ey!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ Èü

P

W
P

P

W

i

i

i
i

n

i
i

n
01

1

0
1

1

100

=

×∑

∑









=

=

È

ˆÎáy Ï̂l w = Ë˛yÓ˚ åweightä
Ë˛yÓ̊Î%=˛  òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ §)ã˛ Ï̂Ü˛  !Ë˛!_ ÓSÈ̂ ÏÓ̊Ó̊ ̂ Ùyê˛ Óƒ Ï̂Î̊Ó̊
§y Ï̂Ì ˙ oÓƒà%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ xl%̨ õyï˛ Óy ¢ï˛yÇ¢
myÓ˚y Ë˛yÓ˚  !lôy≈Ó˚l Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~•z §)e ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛°!ï˛ §ÙÎ˚ Ü˛y Ï̂°Ó˚ § Ï̂Aà §¡õÜ≈̨ Î%=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚
~•zà%̂ Ï°yñ Ù)°ï˛ñ ̂ Ùyê˛ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !Ó!Ë˛ß¨ oÓƒ§yÙ@˝Ã#Ó˚
Ù)̂ Ï°ƒÓ̊ xÇ¢– §yôyÓ̊îï˛ñ !Ë˛!_ §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ Ë˛yÓ̊ Ï̂Ü˛ ã˛°!ï˛
§ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊ Ë˛yÓ̊ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó!¢ ̨õSÈ® Ü˛Ó̊y •Î̊– ~ê˛yÓ̊ Ü˛yÓ̊î
•° ˆÎñ ≤Ã!ï˛ ÓSÈÓ˚ Ë˛yÓ˚ àlly Ü˛Ó˚y x§%!ÓôyçlÜ˛ •Î˚–
~ê˛y !Ó!Ë˛ß̈ V%̨ !í˛̧Ó̊ åbasketä ̨õ!Ó̊Ó!ï≈̨ ï˛ Ù)°ƒ Ï̂Ü˛G !l Ï̂ò≈¢
Ü˛ Ï̂Ó̊– ~à%̂ Ï°y ï%̨ °ly Ï̂Îyàƒ lÎ̊– Ë˛yÓ̊Î%=˛ òyÙ §)ã˛Ü˛  àîly
Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ôÓ˚l 3 lÇ í z̨òy•Ó˚̂ Ïî
ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

í z̨òy•Ó˚î - 3

Ë˛yÓ˚Î%=˛ òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛Ü  §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ åCalculation of

weighted price Relatives indexä !lî≈Î˚ ı

§yÓ˚!î ÈüÈ 8.3

 oÓƒ Ë˛yÓ˚ !Ë˛!_ ã˛°!ï˛ òyÙ
å¢ï˛yÇ¢ä ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ òyÙ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ òyÙ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛

åê˛yÜ˛yÎ˚ä åê˛yÜ˛yÎ˚ä

 A 40 2  4 200

 B 30 5 6 120

 C 20 4 5 125

 D 10 2 3 150
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Ë˛yÓ˚Î%=˛ òyÙ §)ã˛Ü˛ •°
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Ë˛yÓ̊Î%=˛ òyÙ §)ã˛Ü˛ • Ï̂FSÈ 156– òyÙ §)ã˛Ü˛ 56 ¢ï˛yÇ¢
Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– Ë˛yÓ̊•#l òyÙ §)ã˛Ü˛ ~ÓÇ Ë˛yÓ̊Î%=˛ òyÙ §)ã˛Ü˛
~Ó̊ Ùy Ï̂lÓ̊ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– í z̨òy•Ó̊î  3ÈüÈ~ x!ï˛ à%Ó̊%c˛õ)î≈
oÓƒ A !mà%î Ó,!ÂôÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî Ë˛yÓ˚Î%=˛ §)ã˛Ü˛ x Ï̂lÜ˛ê˛y
ˆÓ Ï̂í ¸̨̂ ÏSÈ–

Ü˛yç
 í z̨òy•Ó̊î 2- ~ ≤Ãò_ Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ã˛°!ï˛ §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂°Ó̊
Ù)°ƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ Ù)̂ Ï°ƒ Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
°y§˛õƒyÎ̊ Ï̂Ó̊Ó̊ ~ÓÇ ̨õƒy!§Ó̊ §)e ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ òyÙ §)ã˛Ü˛
àîly Ü˛Ó˚– ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y Ï̂Ì ˆï˛yÙÓ˚y Ü˛#
˛õyÌ≈Ü˛ƒ °«˛ƒ Ü˛Ó˚⁄

4)  !Ü˛S%È à%Ó̊%c˛õ)î≈ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy åSome Important

Index Numbersä
ˆË˛yàƒ˛õ Ï̂îƒÓ̊ òyÙ§)ã˛Ü˛  åConsumer price Indexä

ˆË˛yàƒ˛õ Ï̂îƒÓ˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ (CPI)ñ ç#!ÓÜ˛y !lÓy≈̂ Ï•Ó˚ ÓƒÎ˚

§)ã˛Ü˛ åcost of living indexä ly Ï̂ÙG ̨õ!Ó̊!ã˛ï˛ Îy á%ã˛ Ï̂Ó̊y
òy Ï̂ÙÓ˚ àí ¸̨ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚– !¢“ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚
çlƒ ˆË˛yà˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ˆÏÜ˛ åCPIä §yôyÓ˚l
Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ !lôy≈Ó˚Ü˛  !•§y Ï̂Ó ô Ï̂Ó˚ ˆlGÎ˚y •Î˚–
~!ê˛ §yôyÓ˚l ˆ°y Ï̂Ü˛Ó˚ ç#Ól ôyÓ˚̂ ÏîÓ˚ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ òyÙ
Ó,!ÂôÓ˚ ≤ÃË˛yÓ ̂ òáyÎ˚– Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚yñ 2014ÈüÈÈ~Ó˚ !í˛ Ï̂§¡∫̂ ÏÓ˚
!¢“ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ å2001 = 100ä çlƒ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛
åCPIä •° 277 ~•z Ó=˛ Ï̂ÓƒÓ˚ xÌ≈ Ü˛#⁄ ~Ó˚ xÌ≈ • Ï̂FSÈ
ˆÎñ Î!ò !¢“ ◊!ÙÜ˛Ó˚y 2001 ÈüÈ ~ oÓƒ§yÙ@˝Ã#Ó˚ !Ó Ï̂¢£Ï
V%̨ !í ¸̨Ó˚ åbasketä çlƒ 100 ê˛yÜ˛y ÓƒÎ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y • Ï̂°
!í˛ Ï̂§¡∫Ó˚ 2014 ˆï˛˛ ~Ü˛•z˛õ!Ó˚Ùyî oÓƒ§yÙ@˝Ã#˛õ)î≈ V%̨ !í ¸̨
åBasketä !Ü˛l Ï̂ï˛ ï˛yÓ˚ 277 ê˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl • Ï̂Ó– ~ê˛y
çyly ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ly ˆÎ Óƒ!=˛ V%̨ !í ¸̨!ê˛  !Ü˛l Ï̂Ó !Ü˛ly–
à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊ •° ̂ Îñ ï˛yÓ̊ §Ó !ç!l§ Ü ̨ Î̊ Ü˛Ó̊yÓ̊ «˛Ùï˛y
xy Ï̂SÈ !Ü˛ly–
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ 4
ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛l

CPI
WR

W
= = =

Σ

Σ

9786 85

100
97 86

.
.

~•z ≤Ã!Ü ̨ Î̊y ̂ òáyÎ̊ ̂ Îñ ç#!ÓÜ˛y !lÓy≈̂ Ï•Ó̊ ÓƒÎ̊ 2.14 ¢ï˛yÇ¢
Ü˛ Ï̂Ù Ï̂SÈ– 100 ̂ Ì Ï̂Ü  ̂ Ó!¢ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ü˛# •z!Aàï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄
~Ó˚ xÌ≈ •°ñ ç#ÓlÎyeyÓ˚ í z̨Fã˛ï˛Ó˚ áÓ˚̂ Ïã˛Ó˚ çlƒ Ùç%!Ó˚ G
ˆÓï˛ Ï̂lÓ˚ í z̨Âô≈Ù%á# §yÙO Ï̂§ƒÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl ˛õ Ï̂í ¸̨– Ó,!Âô!ê˛
100 ~Ó˚ ˛õ Ï̂Ó˚ Óyí ¸̨!ï˛ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚ §Ùyl •Î˚– §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚

§yÓ˚!î ÈüÈ 8.4

 ˛õò
Ë˛yÓ̊

å¢ï˛yÇ¢ä w
 !Ë˛!_ §ÙÎ˚

 Ü˛y Ï̂°Ó˚ òyÙ åê˛yÜ˛yÎ˚ä
ã˛°!ï˛ §ÙÎ˚

 Ü˛y Ï̂°Ó˚ òyÙ åê˛yÜ˛yÎ˚ä

R
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P
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0

= ×100
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Ùyl 150 • Ï̂° 50 ¢ï˛yÇ¢ í z̨Âô≈Ù%á# §yÙO Ï̂§ƒÓ̊ ≤Ã Ï̂Î̊yçl
•Î˚– ~•z ˆ«˛ Ï̂e Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ ˆÓï˛l 50 ¢ï˛yÇ¢ Ó,!Âô Ü˛Ó˚y
≤Ã Ï̂Î˚yçl–

ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛§Çáƒy
åConsumer Price Index Numberä

Ëy̨Ó̊ Ï̂ï˛Ó̊ §Ó̊Üy̨!Ó̊ §ÇfiÌyà%̂ Ï°y Ó,•Í §ÇáƒÜ  ̨̂ Ë y̨= y̨Ó̊ òyÙ §)ã˛Ü˛
§Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛̂ ÏÓ̊ ~ Ï̂òÓ̊ Ù Ï̂ôƒ Ü˛̂ ÏÎ̊Ü˛!ê˛ !l Ï̂¡̈ ̂ òGÎ̊y •°–
l !¢“◊!ÙÜ˛ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ 2001 !•§yˆÏÓ

ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ §Çáƒy 100– 2017 §y Ï̂°Ó˚ May

Ùy Ï̂§ ~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl !SÈ° 278.

l Ü,̨ !£Ï ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e !Ë˛!_ ÓSÈÓ̊ 1986 - 87 !•§y Ï̂Ó
ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ §Çáƒy 100– 2017 §y Ï̂°Ó˚ May

Ùy Ï̂§ ~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl !SÈ° 872–
l @˝ÃyÙ#î ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ çlƒ !Ë˛!_ÓSÈÓ˚ 1986 - 87 !•§y Ï̂Ó

§Ó≈Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛§Çáƒy 100– 2017

§y Ï̂°Ó˚ May Ùy Ï̂§ ~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl !SÈ° 878–
l @˝ÃyÙ#î ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ 2012 !•§y Ï̂Ó

§Ó≈Ë˛yÓ̊ï˛#Î̊ Ùyl •° 100– 2017 §y Ï̂°Ó̊ May Ùy Ï̂§
~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl !SÈ° 133.3

l !Ë˛!_ ÓSÈÓ̊ 2012 !•§y Ï̂Ó §Ó≈Ë˛yÓ̊ï˛#Î̊ ¢• Ï̂Ó̊Ó̊ ̂ Ë˛y=˛yÓ̊
òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy 100– 2017 §y Ï̂°Ó˚ May Ùy Ï̂§
~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl !SÈ° 129.3

l !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ 2012 !•§yˆÏÓ §Ó≈Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ §!¡ø!°ï˛
ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ 100– 2017 §y Ï̂°Ó˚ May Ùy Ï̂§
~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl 131.4 !SÈ°–

x!ôÜ˛v ~•z §)ã˛Ü˛à%̂ Ï°y xyÓyÓ̊ Ó̊yçƒ hflÏ̂ ÏÓ̊G ̨õyGÎ̊y
ÎyÎ̊– í z̨=˛ §)ã˛Ü˛§Çáƒyà%̂ Ï°yÓ̊ !Óhfl,Ïï˛ !•§yÓ ̨õÂô!ï˛ !Ó!Ë˛ß̈
•Î˚ ~ÓÇ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Óhfl,Ïï˛ !ÓÓÓ˚̂ ÏîÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl ̂ Ïl•z–

ˆË˛yàÜ˛yÓ˚#Ó˚ òy Ï̂ÙÓ˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂FSÈ ï˛yÓ˚
≤Ãôyl ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ !•§yˆÏÓ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ !Ó˚çyË≈˛ ÓƒyÇÜ˛
§Ó≈Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ §!¡¨!°ï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ åAll - India

combined consumer price Indexä ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊ Ï̂SÈ–

ˆ§•zçlƒ ~•z §)ã˛Ü˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  !Ü˛S%È !Ó¢ò !ÓÓÓ̊ Ï̂îÓ̊
≤Ã Ï̂Î̊yçl xy Ï̂SÈ–  !Ë˛!_ ÓSÈÓ̊ 2012 = 100 !•§y Ï̂Ó ~ál
~•z §)ã˛Ü˛ ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛Ó̊y • Ï̂FSÈ ~ÓÇ xyhs≈̋çy!ï˛Ü˛ Ùy Ï̂lÓ̊ ̂ ≤Ã!«˛̂ Ïï˛
~•z §)ã˛̂ ÏÜ˛Ó̊ í z̨ß̈!ï˛ §yôly Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– çyï #̨Î̊ lÙ%ly §Ù#«y̨Ó̊
å2011-12ä  68 ï˛Ù Ó̊yí ẑ̨ Ïu˛ ̂ Ë y̨= y̨Ó̊ ÓƒÎ̊ §ŷ ÏË≈̨ Ó̊ §Ç Ï̂¢y!ôï˛
!Ù◊˛ §¡∫rô §ÙÎ̊Ü ŷ̨ Ï°Ó̊ åModified Mixed Reference

Periodä ˛õ!Ó̊ Ï̂Ó!¢ï˛ ï˛Ìƒ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ o Ï̂ÓƒÓ̊ V%̨ !í˛̧ G
Ë˛yÓ̊ l# Ï̂ã˛ ̂ ˛õ¢ Ü˛Ó̊y •°ı

Ù%áƒ @˝Ã%̨ õ Ë˛yÓ̊

áyòƒ ~ÓÇ ̨õyl#Î˚ 45.86

˛õylñ ï˛yÙyÜ˛ ~ÓÇ ÙyòÜ˛ oÓƒ 2.38

Óflf ~ÓÇ ç%ï˛y 6.53

Óy!í ¸̨ Ë˛yí ¸̨y 10.07

çµy°y!l ~ÓÇ xy Ï̂°y 6.84

!Ó!Óô @˝Ã%̨ õ 28.32

§yôyÓ˚î      ˛ 100.00

í˛zÍ§ ı xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù#«˛yñ 2014 - 15, Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚–

~áy Ï̂l ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ≤Ãôyl @˝Ã%%̨ õà%̂ Ï°yÓ˚ ~ÓÇ í z̨̨ õ@˝Ã%̨ õà%̂ Ï°yÓ˚
≤Ã!ï˛ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛Ìƒ ˆòGÎ˚y •°– ï˛y•z
xyÙÓ˚y ≤Ãò_ ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎ§Ü˛° o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ x!ôÜ˛
Ó,!Âô • Ï̂FSÈ ~ÓÇ Ù%oyfl≥˛#!ï˛ Ï̂ï˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ ≤ÃË˛yÓ §• Ï̂ç ̂ ÓÓ˚
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy!Ó˚–

ˆË˛y=˛yÓ̊ áyòƒ òyÙ §)ã˛Ü˛ åConsumer Food Price

Index, CFPIä áyòƒ G ˛õyl#Î˚ ~Ó˚ çlƒ ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ
§)ã˛Ü˛ åConsumer Price Index for Food and

Beveragesä ~Ó˚ xl%Ó˚%˛õ •Î˚– ï˛ˆÏÓ CFPI ÈüÈ~Ó˚
!•§y Ï̂ÓÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §%Ó˚y ≤Ã›ï˛Ü,̨ ï˛ áyòƒñ ç°yáyÓyÓ˚ñ !Ù!T˛ñ
•zï˛ƒy!ò Óyò ̂ òGÎ˚y •Î˚–

˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛
åWholesale Price Indexä

˛õy•zÜ˛y!Ó̊ òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy §yôyÓ̊î òyÙhflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Ï̂Ü˛
!l Ï̂ò≈¢Ü˛ Ï̂Ó˚– CPI ~Ó˚ lƒyÎ˚ ̨õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ§)ã˛ Ï̂Ü˛ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚
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ˆÜ˛yl ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ◊!î !ÓË˛yçl Ü˛Ó˚y •Î˚ ly– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛
ˆ§ÓyÙ)°Ü˛ Ü˛yç ̂ ÎÙl ÈüÈ ly!˛õ Ï̂ï˛Ó̊ Ù)°ƒñ ̂ ÙÓ̊yÙ!ï˛Ó̊ áÓ̊ã˛
•zï˛ƒy!ò ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xhs˝Ë%≈̨ =˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly–

Ú2004 - 05 ˆÜ˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ñ 2014 §y Ï̂°Ó˚
x Ï̂QyÓÓ̊ Ùy Ï̂§ ̨õy•zÜ˛y!Ó̊ òyÙ §)ã˛Ü˛ • Ï̂FSÈ 253Û ~•z Ó=˛̂ ÏÓƒÓ̊
xÌ≈  !Ü˛⁄ ~Ó˚ xÌ≈ • Ï̂FSÈñ ~•z §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° §yôyÓ˚î òyÙhflÏÓ˚
153 ¢ï˛yÇ¢ •y Ï̂Ó˚ Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

~Ùl ~•z ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !Ë˛!_
ÓSÈÓ˚ 2011-12 =100 ôÓ˚y •Î˚– 2017 §y Ï̂°Ó˚ May

Ùy Ï̂§ ~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl !SÈ° 112.8– ~•z §)ã˛ Ï̂Ü  ̨õy•zÜ˛y!Ó˚
hflÏ̂ ÏÓ̊ ̂ Î òyÙ !ÓòƒÙylñ ̂ §•z òyÙ Ï̂Ü˛•z ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊– ¢%ô%Ùye
oÓƒà%̂ Ï°yÓ˚ òyÙ•z xhs˝Ë%≈̨ =˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– !l Ï̂¡¨ oÓƒà%̂ Ï°yÓ˚
Ù%áƒË˛yàà%̂ Ï°y ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ë˛yÓ˚ ̂ òGÎ˚y •° ı

Ù%áƒ Ë˛yà§Ù)• Ë˛yÓ̊

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ̨õîƒ§Ù)• 22.62

çµy°y!l ~ÓÇ ¢!=˛ 13.15

Ü˛yÓ˚áylyÎ˚ í z̨Í˛õy!òï˛ oÓƒ 64.23

Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚ §Ü˛° oÓƒà%!° 100.00

WPI áyòƒ§)ã˛Ü˛ 24.23

í˛zÍ§ı ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ~ÓÇ ≤ÃÜ˛“ Ó˚)˛õyÎ˚î ÙsfÜ˛ 2016-17

fl∫Ë˛yÓï˛•z ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òy Ï̂ÙÓ˚ ï˛Ìƒ §• Ï̂ç•z ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂Ù Ú§Ü˛° o Ï̂ÓƒÓ˚ Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó˚ •yÓ˚Û
Ü˛Ìy!ê˛ ≤ÃyÎ̊¢•z í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó̊y •Î̊– Ü˛á Ï̂ly áyòƒo Ï̂ÓƒÓ̊ òy Ï̂ÙÓ̊
í˛z˛õÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚ Ë˛yÓ˚ ˆÙyê˛ Ë˛yˆÏÓ˚Ó˚
24.23% ~•z áyòƒ§)ã˛Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ oÓƒ
§Ù)̂ Ï•Ó̊ @˝Ã%̨ õ ̂ Ì Ï̂Ü˛ áyòƒ §yÙ@˝Ã# ~ÓÇ Ü˛yÓ̊áylyÎ̊ í z̨Í˛õy!òï˛
oÓƒ §Ù)̂ Ï•Ó˚ @˝Ã%̨ õ ̂ Ì Ï̂Ü˛ áyòƒoÓƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– xlƒylƒ
xÌ≈l#!ï˛!ÓòÓ̊y í z̨Í˛õy!òï˛ o Ï̂ÓƒÓ̊ ̨õy•zÜ˛y!Ó̊ òyÙà%̂ Ï°yÓ̊ í z̨̨ õÓ̊
lçÓ̊ ̂ òÎ̊ å áyòƒ§yÙ@Ã̋# SÈyí˛̧y ~ÓÇ çµy°y!l Óy Ï̂òä– ~•zçlƒ
x Ï̂l Ï̂Ü˛ Ù)° Ù%oyfl≥˛#!ï˛ Ï̂Ü˛ åcore InflationäxôƒÎ˚l
Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ˆÎ!ê˛ ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ§)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ 55% ˆÙyê˛ Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚
Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ–

!¢“o Ï̂ÓƒÓ̊ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛
åIndex of Industrial Productionä

õy•zÜ˛y!Ó̊ òyÙ §)ã˛Ü˛ Óy ̂ Ë˛y=˛yÓ̊ òyÙ §)ã˛Ü˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !¢“o Ï̂ÓƒÓ̊
í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ xy°yòy •Î˚– !¢“ o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛
•° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ ̂ Î!ê˛ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùyî !•§y Ï̂ÓÓ̊
ˆã˛T˛y Ü˛ Ï̂Ó˚– 2017 §y Ï̂°Ó˚ ~!≤Ã° ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õÓ˚Óï˛#≈ §Ù Ï̂Î˚Ó˚
≤ÃË˛yÓ ̂ òáy •Î˚ 2011-12=100 !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚– !Ë˛!_
ÓSÈÓ̊ o%ï˛ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ Ü˛yÓ̊î •° ≤Ã̂ Ïï˛ƒÜ˛ ÓSÈ̂ ÏÓ̊•z Ü˛yÓ̊áylyÓ̊
í z̨Í˛õy!òï˛ o Ï̂ÓƒÓ̊ Ó,•Í xÇ Ï̂¢Ó̊ •Î̊ Ï̂ï˛y í z̨Í˛õyòl Órô • Ï̂Î̊
Îy Ï̂FSÈ xÌÓy ï%̨ FSÈ !•§y Ï̂Ó ̨õ!Ó̊à!îï˛ • Ï̂FSÈñ ̂ Îáy Ï̂l xyÓyÓ̊
!Ë˛ß¨ !Ü˛S%È lï%̨ l o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl ¢%Ó%̊ • Ï̂FSÈ–

òyÙ §)ã˛Ü˛à%̂ Ï°y •° Ë˛yÓ̊ Î%=˛ àí˛̧ !lî#≈ï˛ òyÙ x Į̈̂õ«˛Ü˛
xyÓ˚ !¢“ o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ •° Ë˛yÓ˚Î%=˛ ˆÎÔ!àÜ˛
àí ¸̨ !lî#≈ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî– xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî!ê˛
•° ̇  Ë˛yÓ˚ ̂ Î!ê˛ òy Ï̂ÙÓ˚ xl%̨ õy Ï̂ï˛ Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ í z̨Í˛õy!òï˛
!Ó!Ë˛ß¨ o Ï̂ÓƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ó!^˝ê˛ï˛ •Î˚– ~•z !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ °y§˛õƒyÏÎ˚y Ï̂Ó˚Ó˚ §)eı
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q W

W

i ii
n

ii
n

01

11

1

100=

∑

∑

×

=

=
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 • Ï̂°y §)ã˛Ü˛ñ q
1i
  •° ≤ÃÌÙ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚

xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùyîñ ¢)lƒ å0ä !Ë˛!_ ÓSÈ̂ ÏÓ˚Ó˚ i ï˛Ù o Ï̂ÓƒÓ˚
çlƒñ wi •° iÈüÈ ï˛Ù o Ï̂ÓƒÓ˚ çlƒ Ó! ˝̂ê˛ï˛ Ë˛yÓ˚ñ n •° ~•z
í z̨Í˛õyòl §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ o Ï̂ÓƒÓ˚ §Çáƒy–

!¢“ o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ !¢“ Ï̂«˛e ~ÓÇ !¢ Ï̂“Ó˚
!Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õ Ï̂«˛ Ï̂e ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ Ù%áƒ xÇ¢
à%̂ Ï°y • Ï̂°y ÈüÈ á!lñ !¢“§ÇfiÌy ~ÓÇ !Óò%Í– x Ï̂lÜ˛ §ÙÎ˚
xyÙy Ï̂òÓ̊ ò,!T˛  xyÜ,̨T˛  •Î̊ ÚÙ)°Û åcoreä !¢“ Ï̂«˛e ¢∑!ê˛Ó̊
í z̨̨ õÓ̊– Ù)° !¢“ Ï̂«˛e Ó° Ï̂ï˛ xyê˛!ê˛ !¢“ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ Ï̂e ̂ ÓyV˛yÎ̊
~à%̂ Ï°y •° Ü˛Î˚°yñ xĮ̈ õ!Ó˚̂ Ï¢y!ôï˛ ̂ ï˛°ñ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ü˛ àƒy§ñ
ˆ¢yôlyàyÓ˚ ̨õîƒñ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §yÓ˚ñ •zflõyï˛ñ !§ Ï̂Ùrê˛ ~ÓÇ
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!Óò%Í– IIP  ˆï˛ xyê˛!ê˛ Ù)° !¢ Ï̂“Ó˚ §!¡ø!°ï˛ Ë˛yÓ˚ •°
40.27 ¢ï˛yÇ¢–

§yÓ˚!î 8.5

IIP ~Ó̊  Ë˛y Ï̂Ó̊Ó̊ ôÓ̊l !¢“çyï˛ o Ï̂ÓƒÓ̊ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ ˆ«˛̂ Ïe

ˆ«˛e Ë˛yÓ̊

á!l 14.4

Ü˛yÓ̊áylyçyï˛ 77.6

!Óò%ƒÍ 8.0

§yôyÓ˚î §)ã˛Ü˛ 100.0

í z̨Í§ ı ˛õ!Ó̊§Çáƒyl ~ÓÇ ≤ÃÜ˛“ Ó̊)̨ õyÎ̊î ÙsfÜ˛ 2016-17

o Ï̂ÓƒÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ G˛õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚G !¢“ o Ï̂ÓƒÓ˚
í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ §• Ï̂ç ̨õyGÎ̊y ÎyÎ̊– í z̨òy•Ó̊î !•§y Ï̂Ó Ó°y
ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ÈüÈ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ oÓƒ ~ÓÇ fiÌyÎ˚# ˆË˛yàƒ oÓƒ
åConsumer Durablesä •zï˛ƒy!ò–

§yÓ˚!î ÈüÈ 8.6

IIP ~Ó˚ Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ôÓ˚l åÓƒÓ•yÓ˚ !Ë˛!_Ü˛ @˝Ã%̨ õä
@˝Ã%̨ õ Ë˛yÓ̊
≤ÃyÌ!ÙÜ˛ 34.1

Ù)°ôl# oÓƒ 8.2

xhs˝Óï˛#≈ oÓƒ 17.2

˛õ!Ó˚Ü˛yë˛y Ï̂Ùyàï˛ ‡ !lÙy≈îàï˛ oÓƒ 12.3

fiÌyÎ˚# ̂ Ë˛yàƒ oÓƒ 12.8

xfiÌyÎ˚# ̂ Ë˛yàƒ oÓƒ 15.3

§yôyÓ˚l §)ã˛Ü˛ 100.00

í z̨Í§ ı ̨ õ!Ó̊§Çáƒy ~ÓÇ ≤ÃÜ˛“ Ó̊)̨ õyÎ̊î ÙsfÜ˛  2016 - 17

ÙylÓ í z̨ß¨Î˚l §)ã˛Ü˛
åHuman Development Indexä

ï%̨ !Ù xlƒ ~Ü˛!ê˛ Ó•%° ÓƒÓ•,ï˛ §)ã˛Ü˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ò¢Ù ̂ ◊!l Ï̂ï˛
•Î̊ Ï̂ï˛y ̨õ Ï̂í˛̧ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ̂ Î!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ò Ï̂¢Ó̊ í z̨ß̈Î̊l Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò¢≈
Ü˛ Ï̂Ó̊– ~•z §)ã˛Ü˛!ê˛Ó̊ lyÙ •° ÈüÈ ÙylÓ í z̨ß̈Î̊l §)ã˛Ü˛ åHDIä–

ˆ§l Ï̂§: åSensexä

ˆ§l Ï̂§: • Ï̂FSÈ ̂ Óy Ï̂¡∫ fiê˛Ü˛ ~: Ï̂ã˛O §Ç Ï̂Óòl ¢#° §)ã˛̂ ÏÜ˛Ó̊
åBombay Stock exchange Sensitivie Indexä
§Ç!«˛Æ Ó)̨̊ õ– ~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ • Ï̂FSÈ 1978

- 79 ̂ §l Ï̂§ Ï̂:Ó˚ Ùyl G•z §Ù Ï̂Î˚Ó˚ !l!Ó˚̂ Ïá !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y
•Î˚–

~!ê˛ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆ¢Î˚yÓ˚ ÓyçyÓ˚ åIndian stock

market) Ù%áƒ !l Ï̂ò≈¢Ü˛ !ã˛•´ åbench mankä §)ã˛Ü˛–
~!ê˛ 30 !ê˛ fiê˛Ü˛ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ Îy xÌ≈l#!ï˛Ó˚ 13!ê˛ ̂ «˛e Ï̂Ü˛
≤Ã!ï˛!l!ôc Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ ï˛y!°Ü˛yË%̨ =˛ ̂ Ü˛y¡õy!là%̂ Ï°y  ï˛y Ï̂òÓ̊
!lç !lç !¢“ ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ ̂ lï,̨ c ̂ òÎ˚–

 ̂ §l Ï̂§ Ï̂:Ó̊ í z̨ayl • Ï̂° Óyçy Ï̂Ó̊Ó̊ ̂ ï˛!ç xÓfiÌyÓ̊ •z!Aàï˛
˛õyGÎ̊y ÎyÎ̊– ï˛ál !Ó!l Ï̂Î̊yàÜ˛yÓ̊#Ó̊y ̂ Ü˛y¡õy!là%̂ Ï°yÓ̊ Ü˛ySÈ
ˆÌˆÏÜ˛ Óyí˛¸!ï˛ xyˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãï˛ƒy¢y Ü˛ˆÏÓ˚– xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ~•z
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fl∫yfiÌƒÜ˛Ó˚ xÓfiÌyÎ˚ !Ó!l Ï̂Î˚yàÜ˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒG xyfiÌy
Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

5. §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛lÜ˛yÓ̊# !Ó£ÏÎ̊ §Ù)•
å Issues In The Construction of An Index

Numberä
§)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ !Ü˛S%È à%Ó˚%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚
ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂l Ó˚yá Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–
l ˆï˛yÙy Ï̂òÓ̊ §)ã˛̂ ÏÜ˛Ó̊ í ẑ̨ Ïj¢ƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨  flõT˛ ôyÓ̊îy ÌyÜ˛y
ò˛Ó˚Ü˛yÓ˚– Îál Ü˛y Ï̂Ó˚yÓ˚ Ù)°ƒ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl ̨õ Ï̂Ó˚ ï˛ál
˛õ!Ó˚Ùyî §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ àîly xl%̨ õÎ%=˛ • Ï̂Ó–
l ï˛ySÈyí˛̧yñ Îál ̂ Ë˛y=˛yÓ̊ òyÙ §)ã˛Ü˛ àë˛l Ü˛Ó̊y •Î̊ ï˛ál
!Ó!Ë˛ß¨ ̂ ◊!îÓ˚ ̂ Ë˛y=˛y Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e oÓƒà%̂ Ï°yÓ˚ §Ùyl à%Ó%̊c
ˆòGÎ̊y •Î̊ ly– ̂ ˛õ Ï̂ê ∆̨y Ï̂°Ó̊ òyÙ Ó,!Âô à!Ó̊Ó Ü,̨ !£Ï ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ̊
ç#ÓlÎyeyÓ˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ãï˛ƒ«˛ ≤ÃË˛yÓ lyG
Ï̂Ê˛° Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– ~çlƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly §)ã˛ Ï̂Ü˛ oÓƒà%̂ Ï°yÓ̊ xhs˝Ë%̨ ≈=˛

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂° §yÓôy Ï̂lÓ˚ §!•ï˛ !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó Îy Ï̂ï˛
Îï˛ò)Ó˚ §Ω˛Ó ~•z oÓƒà%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛!l!ôc Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–
ï˛ál•z ï%̨ !Ù ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xÌ≈Ó• ôyÓ˚îy ̨õy Ï̂Ó–

D ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !Ë˛!_ ÓÍ§Ó˚ §)ã˛Ü˛ ÌyÜ˛y
òÓ˚Ü˛yÓ˚ – °«˛ƒ Ó˚yá Ï̂ï˛ • Ï̂Ó !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ˆÎl fl∫yË˛y!ÓÜ˛
•Î˚– xÌy≈Í G•z §Ù Ï̂Î˚ §yÙ@˝Ã#Ó˚ òy Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Îl ̂ Ü˛y Ï̂ly
xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y ly Ìy Ï̂Ü˛– §%ò)Ó̊ xï˛# Ï̂ï˛Ó̊ ̂ Ü˛y Ï̂ly ÓSÈÓ̊ Ï̂Ü˛G
!Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ôÓ˚y í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚– 1993 ~ÓÇ 2005 §y° ~Ó˚
Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °lyñ1960 ~ÓÇ 2005 §y Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °lyÓ˚
ˆã˛ Ï̂Î˚ x!ôÜ˛ xÌ≈̨ õ)î≈ • Ï̂Ó– 1960 üÈ ~Ó˚ !Ó!¢T˛ ˆË˛yàƒ
o Ï̂ÓƒÓ˚ V%̨ !í ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ x Ï̂lÜ˛ oÓƒ Óï≈̨ Ùyl Ü˛y Ï̂° xò,¢ƒ • Ï̂Î˚
ˆà Ï̂SÈ– ~Ó˚ çlƒ ̂ ÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚̂ ÏÜ˛
!lÎ˚!Ùï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Óï˛l≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨  ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–
l §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ̊ Ùyl !lî≈̂ ÏÎ̊ !Ó!Ë˛ß̈ ̨õÂô!ï˛ Óy §)e ≤Ã̂ ÏÎ̊yà
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í˛zˆÏj¢ƒ G ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ Ü˛Ìy ÙyÌyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá
Î Ï̂Ìy˛õÎ%=˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ Ùyl !ll≈Î˚
Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ •Î̊– xlƒÌyÎ̊ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy e%!ê˛˛õ)î≈ •GÎ̊yÓ̊ §Ω˛yÓly
ÌyˆÏÜ˛– °ƒy§˛õyÎ˚yÓ˚ §)ã˛Ü˛ G ˛õƒy!§ §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒ

ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y •° §)ã˛Ü˛ !lÙy≈̂ Ïî
ÓƒÓ•,ï˛ Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !Ë˛ß¨ï˛y–
l ï˛ySÈyí ¸̨y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§à%̂ Ï°yG !ÓŸªy§ Ï̂Îyàƒ • Ï̂ï˛
• Ï̂Ó– Ü˛Ù !ÓŸªy§ Ï̂Îyàƒ Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y !Óºyhs˝Ü˛Ó̊ Ê˛°yÊ˛°
ˆò Ï̂Ó – xï˛~Ó Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e x!ôÜ˛
§ï˛Ü≈̨ ï˛y xÓ°¡∫l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– Î!ò ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ly •Î˚ ï˛ Ï̂Ó xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ x!ôÜ˛
!ÓŸªy§ Ï̂Îyàƒ í z̨Í§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

Ü˛yç
fiÌyl#Î˚ §Ó!ç ÓyçyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ 10 !ê˛ !ç!l Ï̂§Ó˚ 1
§Æy Ï̂•Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ  §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚– §Æy Ï̂•Ó˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛
!ò Ï̂lÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ àë˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚– í z̨Ë˛Î˚
˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ òyÙ §)ã˛Ü˛ àë˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !à Ï̂Î˚ ̂ ï˛yÙÓ˚y Ü˛#
ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §Ù§ƒyÓ˚ §¡ø%á#l •G⁄

6. xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ §)ã˛Ü˛§Çáƒy
åIndex Number In Economicsä

§)ã˛Ü˛§Çáƒy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y xyÙyˆÏòÓ˚ ˆÜ˛l ≤ÃˆÏÎ˚yçl⁄
˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ åWPIäñ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ åCPIä
~ÓÇ !¢“ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ §)ã˛Ü˛ åIPIä l#!ï˛ Ó)̨̊ õyÎ˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ
Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
l Ùç%!Ó̊Ó̊ •yÓ̊ !lô≈yÓ̊î Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ñ xyÎ̊ l#!ï˛ ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ñ
òyÙ l#!ï˛ñ Ë˛yí˛¸y !lÎ˚sfîñ Ü˛Ó˚Ü˛yë˛yˆÏÙy ~ÓÇ §yôyÓ˚î
xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ l#!ï˛ Ó˚)˛õyÎ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛
åCPIäÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
l çyï˛#Î˚ xyÎ˚ñ Ù)°ôl àë˛l •zï˛ƒy!òÓ˚ Ù Ï̂ï˛y §ÙÜ˛ Ï̂Ó˚Ó˚
ˆ«˛ Ï̂e òy Ï̂ÙÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ ≤ÃË˛yÓ ò)Ó̊ Ü˛Ó̊yÓ̊ çlƒ ̨õy•zÜ˛y!Ó̊
òyÙ §)ã˛Ü˛ åWPIä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
l Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó̊ •yÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ WPI Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó
ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y •Î̊– Ù%oyfl≥˛#!ï˛ • Ï̂FSÈ òy Ï̂ÙÓ̊ ôyÓ̊yÓy!•Ü˛ Ó,!Âôñ
!Ó!lÙ Ï̂Î˚Ó˚ ÙyôƒÙ G !• Ï̂§ Ï̂ÓÓ˚ ~Ü˛Ü˛ Ó)̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•yÓ˚ •°
ê˛yÜ˛yÓ˚ ò%•z!ê˛ !ã˛Ó˚yã˛!Ó˚ï˛ Ü˛yç – Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó˚ •yÓ˚ á%Ó ã˛í ¸̨y
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• Ï̂°  ê˛yÜ˛y ~•z Ü˛yç Ü˛Ó̊yÓ̊ «˛Ùï˛y •y!Ó̊ Ï̂Î̊ ̂ Ê˛° Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊–
~Ó̊̊ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛yÓ̊î •° ê˛yÜ˛yÓ̊ Ù)°ƒ•…y§ ̨õyGÎ̊y– §yÆy!•Ü˛
Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó˚ •yÓ˚ l# Ï̂ã˛ ̂ ÏòGÎ˚y •° ı

X X

X

t t-1

t-1

−
×100

ˆÎáy Ï̂l X
t
 ~ÓÇ X 

t-1
, t ï˛Ù ~ÓÇ åt - 1ä ï˛Ù §Æy Ï̂•Ó˚

WPI !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–
l CPI ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü ̨ Î˚«˛Ùï˛y ~ÓÇ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùç%!Ó˚Ó˚ !• Ï̂§Ó
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚

i) ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü ̨ Î˚«˛Ùï˛y =

ii) ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùç%Ó˚# =     †100

   åReal wageä

Î!ò çyl%Î̊y!Ó̊ 2005 ~ CPI å1982 = 100ä 526 ï˛y• Ï̂°
çyl%Î˚y!Ó˚ 2005 ~ñ ~Ü˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ §Ùï%̨ °ƒ • Ï̂Ó 100

526
0 19= .

ê˛yÜ˛y– ~Ó˚ xÌ≈ñ 2005 §y Ï̂° çyl%Î˚y!Ó˚ Ùy Ï̂§ 1 ê˛yÜ˛yÓ˚
Ù)°ƒ 1982 §y Ï̂°Ó˚ 19 ˛õÎ˚§yÓ˚ §Ùyl– xlƒË˛y Ï̂Ó Ó°y
ÎyÎ˚ñ ˆË˛y=˛yÓ˚ xy!Ì≈Ü˛ Ùç%!Ó˚ 10,000 ê˛yÜ˛y • Ï̂° ï˛yÓ˚
≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùç%!Ó˚ • Ï̂Óñ 10000

100

526
×  ê˛yÜ˛y = 1901 ê˛yÜ˛y ~Ó˚

xÌ≈ òyÑí ¸̨yÎ˚ 1982 §yˆ° 1901 ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü ̨ Î˚«˛Ùï˛y Îy !SÈ°
ˆ§ê˛y 2005 §y Ï̂°Ó˚ çyl%Î˚y!Ó˚ Ùy Ï̂§ 10,000 ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü ̨ Î˚
«˛Ùï˛yÓ˚ §Ùyl • Ï̂Ó– Î!ò ˆ§ 2005 §y Ï̂° 3000 ê˛yÜ˛y
ˆ˛õï˛ ï˛y• Ï̂° òyÙ Ó,!ÂôÓ̊ çlƒ ̂ § áyÓ̊y˛õ xÓfiÌyÎ̊ ÌyÜ˛ï˛–
1982 §y Ï̂°Ó˚ ç#ÓlÎyeyÓ˚ Ùyl ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ ~ál
ˆÓï˛l Óy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ 15,780 ê˛yÜ˛y Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– ~•z xAÜ˛ê˛y
!Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Óï˛l Ï̂Ü˛ 526

100
 à%îÜ˛ myÓ˚y à%î Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õyGÎ˚y

ˆà Ï̂SÈ–
l !¢“ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ xyÙy Ï̂òÓ̊ !¢“ Ï̂«˛̂ ÏeÓ̊ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊

˛õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó̊Ùyî Óyã˛Ü˛ §Çáƒy ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó̊–

l Ü,˛!£Ï í˛zÍ˛õyòl §)ã˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ Ü,˛!£ÏˆÏ«˛ˆÏeÓ˚
x@˝Ãà!ï˛Ó˚ ã˛ê˛ç°!ò •!ò¢ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

l ˆ¢Î˚yÓ˚ Óyçy Ï̂Ó˚  !Ó!l Ï̂Î˚yàÜ˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ çlƒ ̂ §l Ï̂§:
~Ü˛!ê˛ ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊ !l Ï̂ò≈¢Ü˛– Î!ò ̂ §l Ï̂§: Óy Ï̂í˛̧ ï˛̂ ÏÓ
!Ó!l Ï̂Î˚yàÜ˛yÓ˚#Ó˚y Ë˛!Ó£Ïƒï˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ˛õyÓ˚ò!¢≈ï˛y
§¡õ Ï̂Ü≈̨  xy¢yÓyò# •Î̊– !Ó!l Ï̂Î̊yàÜ˛yÓ̊# Ï̂òÓ̊ !lÜ˛ê˛ ~ê˛y
!Ó!l Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ çl í z̨̨ õÎ%=˛ §ÙÎ˚–

xyÙÓ̊y ~•z  §)ã˛Ü˛  §Çáƒyà%̂ Ï°y ̂ Ü˛yÌyÎ̊ ̂ ˛õ Ï̂ï˛
˛õy!Ó˚⁄ åWhere can we get these index

Numbers⁄ä

Óƒy˛õÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ !Ü˛S%È ˆÎÙl WPIñ
CPI ≤Ãôyl ¢ˆÏ§ƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl §)ã˛Ü˛ §Çáƒy åIndex

Number of yield of Principal cropsä ̃ Ó Ï̂ò!¢Ü˛
Óy!lçƒ §)ã˛Ü˛ åIndex of Foreign tradeä Îy xy!Ì≈Ü˛
§Ù#«˛yÎ˚ åEconomic Surveyä ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

ç#!ÓÜ˛y !lÓy≈̂ Ï•Ó˚  ÓƒÎ˚ §)ã˛Ü˛
xy!Ì≈Ü˛ Ùç%Ó˚#

ç#!ÓÜ˛y !lÓy≈̂ Ï•Ó˚  ÓƒÎ˚ §)ã˛Ü˛
1

(Purchasing

Power of

Money)

7. í z̨̨õ§Ç•yÓ̊ åConclusionä

§)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ !ÓÓ˚yê˛ §ÇáƒÜ˛ §yÙ@˝Ã#Ó˚
àí ¸̨ Ùy Ï̂lÓ˚ ~Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
òyÙñ ̨õ!Ó˚Ùylñ xyÎ˚ï˛l •zï˛ƒy!òÓ˚ çlƒ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy !lî≈Î˚
Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

§)eà%̂ Ï°y ˆÌ Ï̂Ü˛ ~ê˛yG˛ •Î˚ ˆÎñ §)ã˛Ü˛ §Çáƒyà%̂ Ï°y
§Óôy Ï̂l Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl ̂ Ü˛yl‰ ̂ Ü˛yl‰ oÓƒ xhs≈̋Ë%̨ =˛
Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ~ÓÇ ̂ Ü˛yl‰ ÓSÈÓ˚̂ ÏÜ˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ !•§y Ï̂Ó ôÓ˚y • Ï̂Ó
ï˛yG à%Ó̊%c˛õ)î≈– §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ̊ ≤Ãy Ï̂Î̊y!àÜ˛ !òÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ çyly
ÎyÎ˚ ̂ ÏÎñ ~ê˛y l#!ï˛ !lôy≈Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ xï˛ƒhs˝ à%Ó%̊c˛õ)î≈–

Ü˛yç
l §ÇÓyò˛õe ˆÌˆÏÜ˛ 10 !ê˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î !lˆÏÎ˚
ˆ§l Ï̂§ Ï̂:Ó̊ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y°#l §y!Ó̊ åtime seriesä ̃ ï˛!Ó̊
Ü˛ Ï̂Ó˚yñ Îál ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !Ë˛!_ 1982 ̂ Ì Ï̂Ü˛
2000 §y Ï̂° ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Ó ï˛ál Ü˛# • Ï̂ÈÓ⁄
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1. ˆÎ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy!ê˛ ̨ õ Ï̂îƒÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ à%Ó%̊c ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° Èü
i) Ë˛yÓ̊Î%=˛ §)ã˛Ü˛ ii) §Ó˚° ̂ ÎÔ!àÜ˛ §)ã˛Ü˛ iii) §Ó˚° xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ àí ¸̨

2. x!ôÜ˛yÇ¢ Ë˛yÓ˚Î%=˛ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÎ˚ Ë˛yÓ˚ ï˛yÓ˚ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛
i) !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ii) ã˛°!ï˛ ÓSÈÓ˚ iii) !Ë˛!_ ~ÓÇ ã˛°!ï˛ ÓSÈÓ˚ ò%•zÈüÈ•z–

3. §)ã˛ Ï̂Ü˛ Ü˛Ù Ë˛yÓ˚Î%=˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ≤ÃË˛yÓ • Ï̂Ó ÈüÈ
i) Ü˛Ù ii) ̂ Ó!¢ iii) x!l!Ÿã˛ï˛

4. ˆË˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ ̂ Ü˛yl‰ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄
i) á%ã˛Ó˚y òyÙ ii) ̨õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ iii) í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó̊ òyÙ

5. !¢“ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ çlƒ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛ ̂ Î ̨õ Ï̂îƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó!¢ Ë˛yÓ˚ ̂ òGÎ˚y •Î˚ ï˛y •° ÈüÈ
i) áyòƒ ii) Óy§fiÌyl iii) Óflf

6. §yôyÓ˚lï˛ Ù%oyfl≥˛#!ï˛ àîly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚Èü
i) ̨õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ ii) ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ iii) í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛

7. xyÙy Ï̂òÓ˚ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ̂ Ü˛l ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚⁄

8. !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛y!A«˛ï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄

 §Ç!«˛Æ Ó,!_ å Recapä

Ü ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy •° x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y o Ï̂ÓƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ̨
õ!Ó˚§Çáƒyl ̂ Ü˛Ô¢°–

Ü ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy !l Ï̂Î˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y §)e xy Ï̂SÈ ~ÓÇ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ §)e Ï̂Ü˛ §ï˛Ü≈̨ Ë˛y Ï̂Ó
Ó)̨̊ õy!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

Ü §)̂ ÏeÓ˚ !lÓy≈ã˛l ̂ Ó!¢Ó˚ Ë˛yà ̂ «˛ Ï̂e ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ≤Ãy Ï̂Î˚y!àÜ˛ !ò Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒyà%̂ Ï°y •°ÈüÈ ̨õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ñ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ñ !¢“ í z̨Í˛õyòl

§)ã˛Ü˛ñ Ü,̨ !£Ï í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ ~ÓÇ ̂ §l Ï̂§:–
Ü xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ l#!ï˛ !lô≈yÓ˚̂ Ïî  §)ã˛Ü˛ §Çáƒy x˛õ!Ó˚•yÎ≈–

xl%¢#°l#
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 9.   !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆË˛yàÜ˛yÓ˚#Ó˚ çlƒ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ CPI ≤Ã Ï̂Î˚yçl ̂ Ü˛l⁄

10. !¢“ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ çlƒ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ Ü˛# ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

11. òyÙ §)ã˛Ü˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

12. òy Ï̂ÙÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂lyG ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l !Ü˛ òyÙ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÎ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ •Î˚⁄

13. ¢•ˆÏÓ˚Ó˚  xÈüÈÜ˛y!Î˚Ü˛˛ ånon-manualä ◊!ÙÜ˛ˆÏòÓ˚ çlƒ CPI Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ó˚yT˛…˛õ!ï˛Ó˚ ç#ÓlÎyeyÓ˚
ÓƒˆÏÎ˚Ó˚  õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ≤Ã!ï˛!l!ôc Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ !Ü˛⁄

14. !l¡¨!°!áï˛ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î§Ù)̂ Ï•Ó˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ !¢“làÓ˚#Ó˚ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ 1980 ~ÓÇ 2005 §y Ï̂°Ó˚ Ùy!§Ü˛
ÙyÌy!˛õS%È áÓ˚ã˛ l# Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y •ˆÎ˚̂ ÏSÈ–  ~•z í z̨̨ õÜ˛Ó˚î§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ë˛yÓ˚ •° ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 75, 10, 5, 6 ~ÓÇ
4– 1980 §y° Ï̂Ü˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ̊ ô Ï̂Ó̊ 2005 §y Ï̂°Ó̊ çlƒ ç#!ÓÜ˛y !lÓy≈̂ Ï•Ó̊ Óƒ Ï̂Î̊Ó̊ Ë˛yÓ̊Î%=˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy
≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊y–

  !Ó£ÏÎ˚ 1980 §y Ï̂°Ó˚ òyÙ   2005 §y Ï̂°Ó˚ òyÙ
áyòƒ 100 200

Óflf 20 25

çµ°y!l ~ÓÇ xy Ï̂°y 15 20

Óy!í ¸̨ Ë˛yí ¸̨y 30 40

xlƒylƒ 35 65

15. l# Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î!ê˛ Îb§•Ü˛y Ï̂Ó˚ ̨ õ Ï̂í ¸̨y ~ÓÇ ̂ ï˛yÙyÓ˚ Ùï˛yÙï˛ òyG–

!¢“ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ 1993 - 94

  !¢“ Ë˛yÓ˚̨ å¢ï˛yÇ¢ä 1996-97   2003 - 2004

§yôyÓ˚î §)ã˛Ü˛ 100 130.8 189.0

á!l ~ÓÇ állÜ˛yÎ≈ 10.73 118.2 146.9

!lÙy≈î !¢“ 79.58 133.6 196.6

!Óò%Í 10.69 122.0 172.6

16. ˆï˛yÙyÓ˚ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̂ Ë˛yàƒo Ï̂ÓƒÓ˚ ï˛y!°Ü˛y ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ ã˛T˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y–

17. !Ë˛!_ ÓSÈˆÏÓ˚ Î!ò ~Ü˛çl Óƒ!=˛Ó˚ ÓyÍ§!Ó˚Ü˛ ̂ Óï˛l 4000 ê˛yÜ˛y •Î˚ ~ÓÇ ã˛°!ï˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ̂ Óï˛l
6000 ê˛yÜ˛y •Î˚  ï˛y•ˆÏ° ï˛yÓ˚  ç#ÓlÎyeyÓ˚  Ùyl ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏ° ï˛yÓ˚ ˆÏÓï˛l Ü˛ï˛ê%˛Ü%˛
Óyí ¸̨y Ï̂ly í˛z!ã˛ï˛ Î!ò ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ 400 •Î˚–



§)ã˛Ü˛ §Çáƒy 121

18. ç%l 2005  ~ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ !SÈ° 125– áyòƒ §)ã˛Ü˛ !SÈ° 120 ~ÓÇ xlƒylƒ o Ï̂ÓƒÓ˚ §)ã˛Ü˛  !SÈ° 135ñ ̂ Ùyê˛
Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ áy Ï̂òƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ̂ òGÎ˚y •Î˚⁄

19. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ¢• Ï̂Ó̊Ó̊ Ùôƒ!Ó_ ̨õ!Ó̊ÓyÓ̊à%̂ Ï°yÓ̊ Óy Ï̂çê˛ xl%§rôyl Ü˛̂ ÏÓ̊ !l¡̈!°!áï˛ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ̨õyGÎ̊y ÎyÎ̊ ı
    í z̨̨ õÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ ÓƒÎ˚ áyòƒ çµy°y!l  Óflf Ë˛yí˛̧y xlƒylƒ

   35%  10% 20% 15% 20%

  2004 È§y Ï̂°Ó˚ òyÙ åê˛yÜ˛yÎ˚ä 1500  250 750 300 400

  1995 È§y Ï̂°Ó˚ òyÙ åê˛yÜ˛yÎ˚ä 1400  200 500 200 250

1995 §y Ï̂°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ 2004 §y Ï̂° ç#!ÓÜ˛y !lÓy≈̂ Ï•Ó˚ ÓƒÎ˚ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

20.  ̂ ï˛yÙyÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ò%•z §Æy Ï̂•Ó˚ ̃ ò!lÜ˛ ÓƒÎ˚ñ ̃ ò!lÜ˛ Ü ̨ Ï̂Î˚Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî ~ÓÇ ̃ ò!lÜ˛ Ü ̨ Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ òy Ï̂ÙÓ˚
l!Ì !°!˛õÓÂô Ü˛ Ï̂Ó˚y– o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óï˛l≈ ̂ ï˛yÙyÓ˚ ̨ õ!Ó˚ÓyÓ˚̂ ÏÜ˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏS ⁄

21. !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ òGÎ˚y •° ı

 ÓSÈÓ˚ !¢“ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ Ü,̨ !£Ï ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ̊ WPI

CPI CPI (1993-94 =100)

(1982 = 100) (1986 - 87 = 100)

1995 - 96 313  234 121.6

1996 - 97 342 256 127.2

1997 - 98 366 264 132.8

1998 - 99 414 293 140.7

1999 - 00 428 306 145.3

2000 - 01 444 306 155.7

2001 - 02 463 309 161.3

2002 - 03 482 319 166.8

2003 - 04 500 331 175.9

           í z̨Í§ ı xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù#«˛yñ 2004 - 2005ñ Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚–

i)  §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ Ù)̂ Ï°ƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ Ùï˛yÙï˛ Óƒ=˛ Ü˛Ó˚–
ii) ~à%̂ Ï°y !Ü˛ ï%̨ °ly Ï̂Îyàƒ⁄

22)  ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ !Ü˛S%È à%Ó%̊c˛õ)î≈ o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ Ùy!§Ü˛ ÓƒÎ˚ åê˛yÜ˛yÎ˚ä ~ÓÇ oÓƒ G ̨õ!Ó˚̂ §Óy Ü˛ Ï̂Ó˚Ó˚ åGSTä •yÓ˚
Îy ~§Ó o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤Ã Ï̂Îyçƒ ï˛y !l Ï̂¡¨ ̂ òGÎ˚y •°ı



122 xÌ≈¢y Ï̂flf ̨õ!Ó̊§Çáƒyl

àí ¸̨ oÓƒ G ˛õ!Ó˚̂ Ï§ÏÓy Ü˛ Ï̂Ó˚Ó˚ åGSTä •yÓ˚ !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ çlƒ Ë˛yÓ˚Î%=˛ àí ¸̨ §)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~•z ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ Ë˛yÓ˚ •°
≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ xÇ¢– ~áy Ï̂l ̂ Ùyê˛ Ë˛yÓ˚ ̇  ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ùyê˛ ÓƒÎ˚ÈüÈ~Ó˚ §Ùyl ~ÓÇ ã˛°Ü˛ à%̂ Ï°y •° oÓƒ
G ̨õ!Ó˚̂ Ï§ÏÓy Ü˛ Ï̂Ó˚Ó˚ •yÓ˚
     !ÓË˛yà  ÓƒÎ˚Ë˛yÓ˚ (w) GST •yÓ˚ Wx

!ÓË˛yà 1 2000    0

!ÓË˛yà 2 200   0.05  10

!ÓË˛yà 3 100. 0.12  12

!ÓË˛yà 4 200 0.18  36

!ÓË˛yà 5 1000 0.28 280

3500 338

~•z ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e àí ¸̨ GST •yÓ˚ (Mean GST Rate) •° 338 / 3500 = 0.966 xÌy≈Í 9.66%

 Ü˛yç
l Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ï˛y!°Ü˛y ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛Ó̊yÓ̊ çlƒ ̂ ï˛yÙyÓ̊ ◊!î !¢«˛ Ï̂Ü˛Ó̊ § Ï̂Aà xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó̊–

í z̨Í§ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó̊ §y¡±!ï˛Ü˛ Ü˛y Ï̂°Ó̊ Ó̊y!¢ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋• Ü˛ Ï̂Ó̊y– ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ̊ ~Ü˛Ü˛ !Ü˛ • Ï̂Ó ï%̨ !Ù !Ü˛ ï˛y  Ó° Ï̂ï˛
˛õyÓ̊⁄

l àï˛ ò¢ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ !¢“ ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚̨  ~Ü˛!ê˛ §yÓ˚!î ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü ̨ Î˚«˛Ùï˛y !•§yÓ
Ü˛ Ï̂Ó˚y– Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ü ̨ Î˚«˛Ùï˛y ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂FSÈ⁄

   ˛õlƒ           Ùy!§Ü˛ ÓƒÎ˚ åê˛yÜ˛yÎ˚) GST •yÓ˚ %
òyly¢§ƒ 1500 0

!í˛Ù 250 0

ÙySÈñ ÙyÇ§ 250 0

Å£Ïô 50 5

Óy Ï̂Î̊yàƒy§ 50 5

˛õ!Ó̊Ó•î 100 5

Ùyál 50 12

ê˛Ùƒy Ï̂ê˛y §§‰ 40 12

ÓyÓ%° 10 12

!Ófl%Òê˛ 75 18

ˆÜ˛Ü˛§‰ñ ̂ ˛õ§!ê ∆̨§‰ 25 18

Ó y Ï̂u˛í˛ ̂ ˛õy¢yÜ˛ 100 18

Ë˛ƒyÜ%̨ Î˚yÙ !Üœ̨ lyÓ˚ñ ày!í ¸̨ 1000 28

í z̨=˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ àí ¸̨ Ü˛ Ï̂Ó˚Ó˚ •yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–



˛ õ!Ó̊§Çáƒyl §Ó̊Oy Ï̂ÙÓ̊ ÓƒÓ•yÓ̊
åUse of Statistical Toolsä

xôƒyÎ̊

~•z xôƒyÎ˚ ̨õyë˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨ ˆï˛yÙÓ˚y §«˛Ù • Ï̂ÓÈüüüÈ
t ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ lÜ˛¢y ̃ ï˛!Ó˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õ§Ù)•

§¡∫̂ Ïrô  õ!Ó˚!ã˛ï˛  • Ï̂ï˛ó
t ~Ü˛!ê˛ §Ù§ƒy !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl

•y!ï˛Î˚yÓ˚̂ ÏÜ˛  ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ –

oÓƒ Óy ̂ §Óy ÓyçyÓ̊çyï˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ã˛y•ẑ ÏSÈñ ~•z ̨õ!Ó̊ Ï̂≤Ã!«˛ Ï̂ï˛
Óyçy Ï̂Ó̊Ó̊ •y°ã˛y° §¡õ Ï̂Ü≈̨  ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋• Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛  Óy !Óòƒy°Î̊
hflÏ̂ ÏÓ˚ ï˛Ìƒ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ≤Ã§yÓ˚ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ï˛Ìƒ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
• Ï̂Ó– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xyÓ˚G x Ï̂lÜ˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛“ Ó)̨̊ õyÎ˚̂ ÏîÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚
§Ù#«˛y Óy §y Ï̂Ë≈̨  ̨õ!Ó˚ã˛y°ly Ü˛Ó˚y •Î˚– §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì o Ï̂ÓƒÓ˚
à%îÙylñ í z̨ß¨Î˚̂ ÏlÓ˚ Óy í z̨Í˛õyòl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂l
§%̨ õy!Ó˚¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ à Ï̂Ó£ÏîyÙ)°Ü˛ §Ù#«˛yÓ˚
§y•y Ï̂Îƒ–

~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛“ ≤Ã›!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õ
åSteps towards making a projectäÈ
~Ü˛!ê˛ §Ù§ƒy Óy ~Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ ~°yÜ˛y ¢ly=˛Ü˛Ó˚î
åIdentifying a problem or an area of

studyä

≤ÃÌ Ï̂Ù•z §Ù#«˛yÓ̊ !Ó£ÏÎ̊ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ̊ çlƒ ~Ü˛!ê˛ xM˛°àï˛
§Ù§ƒy §¡õ Ï̂Ü≈̨  !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ¢%Ó%̊̂ Ïï˛•z ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚
~•z Óƒy˛õy Ï̂ÓÏ̊ flõT˛ °«˛ƒ !fiÌÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó ˆÎñ ˆï˛yÙÓ˚y

1. Ë)˛!ÙÜ˛y åIntroductionä ˆï˛yÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨
˛õ!Ó˚§Çáƒyl •y!ï˛Î˚yÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xôƒÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚ÏSÈ– ~•z
•y!ï˛Î˚yÓ˚à%̂ Ï°y xyÙy Ï̂òÓ˚ ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛ ç#Ó Ï̂l à%Ó%̊c˛õ)î≈ ~ÓÇ
!Ó!Ë˛ß̈ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü ̨ Ù ̂ ÎÙl í z̨Í˛õyòlñ ̂ Ë˛yàñÓ ˝̂ê˛lñ
ÓƒyÇ!Ü˛Ç G !ÓÙyñ ÓƒÓ§yÈÈüÈÓy!îçƒñ ˛õ!Ó˚Ó•î •zï˛ƒy!ò
§¡õ!Ü≈̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z
xôƒy Ï̂Î̊ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛“ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó̊y •Î̊ ï˛y ̂ ï˛yÙÓ̊y
!¢á Ï̂Ó– !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚§Çáƒyl Ï̂Ü˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛y ~•z xôƒyÎ˚ Ó%V˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–
í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ Ï̂Ü˛ ̂ Ë˛y=˛yÓ̊ ÓƒÓ•,ï˛ ~Ü˛!ê˛ ̨õ Ï̂îƒÓ̊
ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Óy í z̨Í˛õyòlÜ˛yÓ˚# Óyçy Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l



124  xÌ≈¢y Ï̂flf ̨õ!Ó˚§Çáƒyl

Ü˛# xl%§rôyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛y•zSÈ ⁄ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ xl%§rôy Ï̂lÓ˚ Óy
àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛
Ó˚y!¢ï Į̈Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ ˚Î˚yÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚
!ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó̊ • Ï̂ï˛  • Ï̂Ó– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ Ü˛y Ï̂SÈ
ˆÜ˛y Ï̂ly o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl Óy !ÓÜ ̨ Î˚ ̂ ÎÙl ày!í ¸̨ñ ̂ ÙyÓy•z°
ˆÊ˛ylñ ç%̂ Ïï˛yÓ̊ Ü˛y!°ñ fl̈y Ï̂lÓ̊ §yÓyl Óy Ü˛y˛õÓ̊ ÜÑ̨ yã˛yÓ̊ §yÓyl
•zï˛ƒy!ò xyÜ˛£Ï≈î#Î̊ ̂ «˛e • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– ̂ ï˛yÙÓ̊y •Î̊ Ï̂ï˛y ̂ Ü˛y Ï̂ly
!l!ò≈T˛ ~°yÜ˛yÓ˚ ̨õyl#Î˚ ç° Óy !Óò%ƒ Ï̂ï˛Ó˚ §Ù§ƒyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚
Ùhs˝Óƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛y•zSÈ– ˆï˛yÙÓ˚y  •Î˚̂ Ïï˛y ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ @˝Ãy•Ü˛
§ Ï̂ã˛ï˛lï˛y §¡õ Ï̂Ü≈̨  xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yG ˆÎÙlñ ˆË˛y=˛y
x!ôÜ˛yÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  § Ï̂ã˛ï˛lï˛y–

!l!ò≈T˛ ˆày¤˛#Ó˚ ÓySÈy•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y
åChoice of Target Groupä
˛õÓ̊#«˛yÎ̊ §%!l!ò≈T˛ ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ̊ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ó̊y§!Ó̊ ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y
Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚– ≤ÃŸ¿˛õ Ï̂eÓ˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
§!ë˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ !°!˛õÂô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ xl%§rôyˆÏlÓ˚ °«˛ƒË)˛=˛
ˆày¤˛# Ï̂Ü˛ åTerget Groupä ¢ly=˛Ü˛Ó̊î Ü˛Ó̊y á%Ó•z çÓ̊%!Ó̊–
Î!ò ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ≤ÃÜ˛“!ê˛ ày!í ¸̨Ó˚ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü ≈̨ï˛ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó
ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ °«˛ƒ Ï̂ày¤˛# • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó Ù)°ï˛ Ùôƒ xyÎ˚ Óy í z̨Fã˛
xy Ï̂Î˚Ó˚ Óƒ!=˛Óà≈– Î!ò ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ Ó› •Î˚ @˝Ãy•Ü˛
oÓƒñ ˆÎÙl §yÓylñ ï˛ Ï̂Ó ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ §ÙhflÏ @˝ÃyÙ#î G
¢• Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü ̨ ï˛y Ï̂òÓ˚ °«˛ƒ Ï̂ày¤˛# Ï̂ï˛ xyl Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– §%Ó˚!«˛ï˛
˛õyl#Î̊ ç° ≤Ãy˛õƒï˛yÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e °«˛ƒ Ï̂ày¤˛# • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ @Ã̋yÙ#î
G ¢• Ï̂Ó̊Ó̊ çlàî í z̨Ë˛Î̊•z– ≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ̃ ï˛!Ó̊Ó̊ çlƒ
°«˛ƒ Ï̂ày¤˛# !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ G•z ̂ °yÜ˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !lÓy≈ã˛l
á%Ó•z à%Ó̊%̊c˛õ)î≈ Îy Ï̂òÓ̊ í z̨̨ õÓ̊ ̂ ï˛yÙÓ̊y  xy Ï̂°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛
ã˛yG–

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• åCollection of Dataä
§Ù#«˛yÓ˚ °«˛ƒ Óy í ẑ̨ Ïj¢ƒ ˆï˛yÙy Ï̂òÓÏ̊̂ ÏÜ˛ §y•yÎƒÏ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ
ˆÎñ ˆÜ˛yl‰ ˛õÂô!ï˛˛ Ï̂ï˛ ˆï˛yÙÓ˚y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–
≤ÃyÌ!ÙÜ˛ åPrimaryä ̨õÂô!ï˛ñxÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Óy Ùyôƒ!ÙÜ˛
˛åSecondaryä õÂô!ï˛ñ  ly !Ü˛ í z̨Ë˛Î˚•z ̨õÂô!ï˛– ̂ ï˛yÙÓ˚y
!mï˛#Î˚ xôƒy Ï̂Î˚ ̨ õ Ï̂í ¸̨SÈ ̂ Î ̨≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ≤ÃŸ¿Ùy°y

ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ Óy §y«˛yÍÜ˛yÓ̊  ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó̊y!¢ï˛Ìƒ
§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– ~áyˆÏl !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°y •°ÈüüüÈ
Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ñ í˛yÜ˛ G ï˛yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ù#«˛yñ ̂ Ê˛yl
Óy •zÈüÈˆÙ•ẑ Ï°ÈÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ù#«˛y •zï˛ƒy!ò– í˛yÜ˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛
˛õyë˛y Ï̂ly ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛ xyFSÈy!òï˛ áyÙ Ìy Ï̂Ü˛
Îy Ï̂ï˛ §Ù#«˛yÓ̊ í ẑ̨ Ïj¢ƒ !Ó¢ Ï̂ò  Óî≈ly Ü˛Ó̊y ÈÌy Ï̂Ü˛– ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊
í ẑ̨ ÏjÏ¢ƒ • Ï̂Ó í z̨!jT˛˛ Ï̂ày¤˛#Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ G ̃ Ó!¢T˛ƒ !lô≈yÓ˚î
Ü˛Ó̊y – í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G Ùyôƒ!ÙÜ˛  hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊  Ù!•°y
fl∫y«˛Ó̊ï˛y Óy  ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛  Ó ƒy Ï̂u˛Ó̊  §yÓy Ï̂lÓ̊  ÓƒÓ•y Ï̂Ó̊ÈÓ̊
í z̨̨ õÓ̊  §Ù#«˛y Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂° ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋̂ Ï•Ó̊  çlƒ  ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊
≤Ã!ï˛!ê˛ Óƒ!=˛Ó˚ Óy ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ˆÎ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–  xÌ≈yÍ
ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛   • Ï̂Ó– Î!ò
ˆï˛yÙÓ̊y  lÙ%ly ã˛Î̊l åSamplingä  Ü˛ Ï̂Ó̊  Ó̊y!¢ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋•
Ü Į̈Ó˚ ï˛ Ï̂Ó lÙ%ly ã˛Î˚l ˛õÂô!ï˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà §¡õ Ï̂Ü≈̨  ÎbÓyl
• Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ùyôƒ!ÙÜ˛
Ó˚y!¢ï˛ÌƒG ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y – Ùyôƒ!ÙÜ˛ Óy ˆàÔî
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §yôyÓ˚îï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îál §ÙÎ˚ñ xÌ≈ñ
ÙylÓ §¡õ Ï̂òÓ˚ fl∫“ï˛y Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §•çÈüÈ
≤ÃyÆï˛y Ìy Ï̂Ü˛–

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §ÇÜ˛°l G í z̨̨ õfiÌy˛õl
åOrganisation and Presentation of Dataä

Ó̊y!¢ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋̂ Ï•Ó̊ ̨õÓ̊ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ Ï̂Ü˛ §yÓ̊!î ÓÂôÜ˛Ó̊î ~ÓÇ
í˛z˛õÎ%=˛ Ó˚y!¢ã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ §ÇÜ˛°l G
í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ̂ ÎÙl ò[˛!ã˛eñ ̨õy•z!ã˛e •zï˛ƒy!ò
Îy ̂ ï˛yÙÓ˚y ï,̨ ï˛#Î˚ G ã˛ï %̨Ì≈ xôƒy Ï̂Î˚ ̨õ Ï̂í ¸̨ÏSÈ–

!Ó Ï̂Ÿ’£Ïî G Óƒyáƒy
åAnalysis and Interpretationä
ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ åˆÎÙl àí ¸̨äñ
!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚  ˛õ!Ó˚Ùy˛õ åˆÎÙl §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒä ~ÓÇ §•ÈüÈ˛
õ!Ó̊Óï≈̨ l ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ Ï̂Ü˛ àí˛̧ñ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l¢#°ï˛y ~ÓÇ §¡õÜ≈̨
àîly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ Îál ï˛y ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
!ÓòƒÙyl ÌyÜ˛ Ï̂Ó– ˆï˛yÙÓ˚y ˛õM˛Ùñ £Ï¤˛ G §ÆÙ xôƒy Ï̂Î˚
í z̨̨ õ!Ó˚í z̨=˛  !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ K˛yl xç≈l Ü˛ Ï̂ÓÏ̊SÈ–
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í z̨̨õ§Ç•yÓ̊ (Conclusion)

Ê˛°yÊ˛° !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî G ÓƒyáƒyÓ̊ ̨õÓ̊ §Ó Ï̂¢£Ï Ü˛yç •° xÌ≈Ó•
í z̨̨ õ§Ç•y Ï̂Ó̊ ̂ ˛õÑÔSÈy Ï̂ly– Î!ò §Ω˛Ó •Î̊ ï˛̂ ÏÓ ̂ ï˛yÙÓ̊y xÓ¢ƒ•z
Ë˛!Ó£Ïƒï˛ §Ω˛yÓlyà%̂ Ï°yÓ̊ xl%Ùyl Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó̊ Ï̂Ó ~ÓÇ
§Çà,•#ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ í z̨ß̈Î̊l G §Ó̊Ü˛y!Ó̊ l#!ï˛ •zï˛ƒy!ò
!Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ̨õÓ˚yÙ¢≈ !ò Ï̂ï˛ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

@˝ÃrÌ˛õ!O  (Bibliographyä
~•z !ÓË˛y Ï̂à Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆàÔî  í z̨Í§à%̂ Ï°yÓ˚ á%Ñ!ê˛ly!ê˛
í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ ̂ ÎÙl Ùƒyày!çlñ §ÇÓyò˛õeñ à Ï̂Ó£Ïîy˛õe
•zï˛ƒy!ò Îy ≤ÃÜ˛“ Ó)̨̊ õyÎ˚̂ Ïî ÓƒÓ•,ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

˛2. ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ï˛y!°Ü˛y
åSuggested List of Project ä
~áyˆÏl !Ü˛S%È ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˛≤ÃÜ˛“ ˆòGÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ï%˛!Ù
fl∫yô#lË˛y Ï̂Ó ˆÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly !Ó£ÏÏÎ˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y Îy
ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛–

1. ï%̨ !Ù !l Ï̂ç Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ó•î Ùsf#Ó˚ ~Ü˛çl í z̨̨ õ Ï̂òT˛y
!•§y Ï̂Ó !Ó Ï̂Óã˛ly Ü˛ Ï̂Ó̊y– Ùsf#Ó̊ °«˛ƒ •° Ë˛y Ï̂°y ~ÓÇ
§Ùß∫Î˚̨ õ)î≈ ˛õ!Ó˚Ó•î ÓƒÓfiÌy ã˛y°% Ü˛Ó˚y– ~•z !Ó£Ï̂ ÏÎ˚
~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. ï%̨ !Ù •Î˚̂ Ïï˛y @˝ÃyÙ#î Ü%̨ !ê˛Ó˚ !¢ Ï̂“ Ü˛Ù≈Ó˚ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚SÈ– ~•z
!¢ Ï̂“ •Î˚̂ Ïï˛y ô)̨ õñ ô)̨ õÜ˛y!ë˛ñ ˆÙyÙÓy!ï˛ñ õyë˛çyï˛
oÓƒ •zï˛ƒy!ò ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛̂ ÏÓ̊ ÌyÜ˛– ï%̨ !Ù !l Ï̂çÓ̊ Ùy!°Ü˛ylyÎ̊
~Ü˛!ê˛ lï%̨ l •zí z̨!lê˛ ¢Ó%̊ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yG–
ÓƒyÇÜ˛ } Ï̂îÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ≤Ã›ï˛
Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3 ÙƒyˆÏlçyÓ˚ ~ÓÇ  §¡±!ï˛ ˆï˛yÙyÓ˚ ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚
í z̨Í˛õy!òï˛ ˆË˛yàƒ o Ï̂ÓƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓK˛y˛õl ˆòGÎ˚y
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– o Ï̂ÓƒÓ˚ !Ó!Ü ̨ Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !ÓK˛y˛õ Ï̂lÓ˚ Ü˛# ≤ÃË˛yÓ

ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. ô Ï̂Ó˚yñ ï%̨ !Ù ~Ü˛çl Ë˛y Ï̂°y !¢«˛y xy!ôÜ˛y!Ó˚Ü˛– ï%̨ !Ù
!¢«˛yÓ˚ •yÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ G !Óòƒy° Ï̂Î˚  !¢¢%̂ ÏòÓ˚
!Óòƒy°Î˚ S%È Ï̂ê˛Ó˚ åDrop outä Ü˛yÓ˚î !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
ã˛yG– ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. ôˆÏÓ˚yñ ï%˛!Ù ~Ü˛!ê˛ xM˛ˆÏ°Ó˚ !Ë˛!ç°ƒy™ òÆˆÏÓ˚Ó˚
Ü˛Ù≈Ü˛ï≈̨ y ~ÓÇ ˆï˛yÙyÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ x!Ë˛ Ï̂Îyà Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ˆÎ
ÓƒÓ§yÎ̊#Ó̊y ̨õîƒ §yÙ@Ã̋#Ó̊ x!ï˛!Ó̊=˛ òyÙ !l Ï̂FSÈ– xÌ≈yÍ
§ Ï̂Ó≈yFã˛  !ÓÜ ̨ Î˚Ù)̂ Ï°ƒÓ˚ åMRPä ̂ ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó!¢ Ù)°ƒ ôyÎ≈
Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ–  !Ü˛S%È ˆòyÜ˛yl ˛ õ!Ó˚ò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~•z
x!Ë˛ Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. ï%̨ !Ù !l Ï̂ç Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ @˝Ãy Ï̂ÙÓ̊ @˝ÃyÙ≤ÃôylÓ̊)̂ Į̈ õ  !Ó Ï̂Óã˛ly
Ü˛ Ï̂Ó̊y– ï%̨ !Ù @Ã̋y Ï̂ÙÓ̊ §%̂ ÏÎyà§%!ÓôyÓ̊  §¡±§yÓ̊î  Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛
ã˛yGñ ˆÎÙl @˝ÃyÙÓy§# Ï̂òÓ˚ çlƒ !Ó¢%Âô õyl#Î˚ ç°–
≤Ã!ï˛ Ï̂Óò Ï̂lÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚  ̂ ï˛yÙyÓ˚ §Ù§ƒyà%̂ Ï°y í ẑ̨ ÏÕ‘á
Ü˛ Ï̂Ó˚y–

7. fiÌyl#Î˚ §Ó˚Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛çl ≤Ã!ï˛!l!ô !•§y Ï̂Ó ï%̨ !Ù
ˆï˛yÙyÓ˚ ~°yÜ˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛Ù≈§ÇfiÌyl ≤ÃÜ˛ˆÏ“
Ù!•°y Ï̂òÓ˚ xÇ¢ @˝Ã• Ï̂îÓ˚ •yÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ  Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yG–
~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛“ ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

8. ï%̨ !Ù ~Ü˛!ê˛ @˝ÃyÙ#î Óœ̂ ÏÜ˛Ó˚ Ù)áƒ fl∫yfiÌƒxy!ôÜ˛y!Ó˚Ü˛–
~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ù§ƒyà%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y
ˆÎà%̂ Ï°yÓ˚ §Ùyôyl ≤Ã Ï̂Î˚yçl– ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ fl∫yfiÌƒ G
˛õÎ˚ı≤Ãîy°#Ó˚ §Ù§ƒyG ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õÏy Ï̂Ó˚–

9. áyòƒ G àî§Ó˚ÓÓ˚y• ̨òÆ Ï̂Ó˚Ó˚ Ù%áƒÈüÈõ!Ó˚ò¢≈Ü˛ !•§y Ï̂Ó
ï%̨ !Ù ˆï˛yÙyÓ˚ Ü˛ï≈̨ ÓƒÓ˚ï˛ ~°Ü˛yÎ˚ áy Ï̂òƒ ˆË˛çy Ï̂°Ó˚
~Ü˛!ê˛ x!Ë˛ Ï̂Îyà ˆ˛õ Ï̂Î˚SÈñ ~•z §Ù§ƒyÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ï˛y
!lÓ)̨̊ õ Ï̂îÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ §Ù#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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10. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ~°yÜ˛yÎ˚ ˛õ!°G ê˛#Ü˛yÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚  í z̨̨ õÓ˚
~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

11. ï%̨ !Ù ~Ü˛çl ÓƒyÇÜ˛ xy!ôÜ˛y!Ó̊Ü˛ ~ÓÇ çlà Ï̂îÓ̊ xyÎ̊
G Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ §M˛Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚
í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yG–  ~Ü˛!ê ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl
≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

12. ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ ï%̨ !Ù ~Ü˛ò° SÈy Ï̂eÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ó˚̂ ÏÎ˚SÈ ÎyÓ˚y
~Ü˛!ê˛  @˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ ã˛y£Ï ÓƒÓfiÌy G Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ §Ù§ƒyÓ˚
í z̨̨ õÓ˚ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yÎ˚– ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl
≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3. lÙ%ly ̨≤ÃÜ˛“ åSample Projectä
ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ §•yÎ˚ï˛yÓ˚ çlƒ ~áy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ lÙ%ly ≤ÃÜ˛“
ˆòGÎ̊y •°– ~áy Ï̂l ̂ Î §Ù#«˛y ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ
ï˛yÓ˚ § Ï̂Aà ̂ ï˛yÙyÓ˚ §Ù#«˛y ̨ õÂô!ï˛ ~Ü˛ lyG • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ñ
Ü˛yÓ˚î ˆï˛yÙyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó› xy°yòy–

˛≤ÃÜ˛“ åProjectä

X ~Ü˛çl  Î%Óy í ẑ̨ Ïòƒyà˛õ!ï˛–  ˆ§ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛˛  åTooth

pesteä  í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l Ü˛yÓ˚áyly ≤Ã!ï˛¤˛y
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yÎ˚– ˆ§ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~Ó˚ ˛õÓ˚yÙ¢≈
!ò Ï̂ï˛ ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ Ó°y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

~áy Ï̂l ≤ÃÌ Ï̂Ù ̂ ï˛yÙÓ˚y ̂ Ë˛y=˛y Ï̂òÓ˚ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛ ̨õSÈ®ñ
ê%˛ÌˆÏ˛õˆÏfiê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ Ùy!§Ü˛ ÓƒÎ˚ ~ÓÇ xlƒylƒ
≤Ãy§!AàÜ˛ ï˛Ìƒ !l Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y– ~Ó˚
çlƒ ̂ ï˛yÙÓ̊y ≤ÃÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•ÏÓ̊ !§Âôyhs˝ !l Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊y–

≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~•z ̂ Î ≤ÃŸ¿Ùy°y ̂ ï˛yÙÓ˚y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ï˛y
xÓ¢ƒ•z ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ̊ §Ù#«˛yÓ̊ ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊ ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛Ó̊ Ï̂Ó–
ô Ï̂Ó˚yñ ̂ ï˛yÙÓ˚y !§Âôyhs˝ !l Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ̂ Îñˆï˛yÙyÓ˚ §Ù#«˛yÓ˚ çlƒ
≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y !l¡¨Ó)̨̊ õÈüüüÈ

l ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó˚ çlƒ Ùy!§Ü˛ àí ¸̨ ÓƒÎ˚–

l Óyçy Ï̂Ó˚ Óï≈̨ Ùy Ï̂l ã˛y!•òy Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ~Ùl ÈÈ ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó˚̨
Ó ƒyu˛à%̂ Ï°y–

l ~•z Ó ƒyu˛à%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛ ̂ Ü ̨ ï˛y Ï̂òÓ˚ ò,!T˛Ë˛!Aà–

l ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛  ÓƒÓ•,ï˛ í z̨̨ õÜ˛Ó˚îà%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛ ˆÜ ̨ ï˛y Ï̂òÓ˚
õSÈ®–

l ê%̨Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó̊  ã˛y!•òyÓ̊ í z̨̨ õÓ̊ ≤Ãôyl ≤Ãôyl ≤Ãã˛yÓ̊ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ̊
≤ÃË˛yÓ–

l ˆË˛y=˛yÓ˚ xyˆ ÏÎ ˚Ó ˚ §ˆÏAà í˛ z ˛õˆ ÏÓ ˚Ó ˚ í˛ z ! ÏÕ ‘!áï˛
í z̨̨ õyòyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ §¡õÜ≈̨ –

Î!ò ̂ ï˛yÙÓ̊y ~Ùl ~Ü˛ê˛y ≤ÃŸ¿Ùy°y ̂ ˛õ Ï̂Î̊ ÌyÏÜ˛ Îy •ẑ Ïï˛yÙ Ï̂ôƒ
≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ ̨õÓ˚#!«˛ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ï˛ Ï̂Ó ̂ ï˛yÙÓ˚y
~!ê˛ˆÏÜ˛ ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚  ≤ÃˆÏÎ˚yçlÙˆÏï˛y ˛ õ!Ó˚Ùy!ç≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚y– lï%̨ Óy ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ !l Ï̂ç ~Ü˛!ê˛
≤ÃŸ¿Ùy°y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ï˛ Ï̂Ó   !l!Ÿã˛ï˛ • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó
ˆÎñ §Ó ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ï˛Ìƒ ~•z ≤ÃŸ¿Ùy°yÎ˚ !çK˛y§y Ü˛Ó˚y
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–
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≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ˆÏÓòˆÏl åProject Reportä ÓƒÓ•,ï˛
≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ lÙ%ly
1. lyÙ
2. !°Aà
3.˛  õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §ò§ƒ Ï̂òÓ˚ ÓÎ˚§ åÓSÈÓ˚ä

.........................................................................

.........................................................................

4.  õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ùyê˛ §ò§ƒ §Çáƒy
5. Ùy!§Ü˛ ̨õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ xyÎ˚
6. Óy§fiÌy Ï̂lÓ̊ xÓfiÌyl ¢• Ï̂Ó˚ åUrbanä

@˝ÃyÙ#î åRuralä
7.˛ õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ãôyl í z̨̨ õyç≈lÜ˛yÓ˚#Ó˚ Ù%áƒ ̂ ˛õ¢y

i. ã˛yÜ%̨ !Ó̊
ii. ˆ˛õ¢yòy!Ó̊
iii. ≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚Ü  
iv. ÓƒÓ§yÎ̊#
v. xlƒylƒ åòÎ˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó%̊lä

8. xy˛õlyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ !Ü˛ òÑyï˛ ÙyçyÓ˚ çlƒ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
ÓƒÏÓ•yÓ˚  Ü˛ Ï̂Ó˚ ⁄      •Ñƒy      ly 

9. Î!ò •Ñƒy •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆï˛yÙyÓ˚ ÙˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ Ë˛yˆÏ°y
ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó̊ ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊ à%îyÓ!°à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄ åï%̨ !Ù
~ Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÓ!¢ !ÓÜ˛ Ï̂“ !ê˛Ü˛ !ò Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚yä
i. §yôyÓ˚î ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
ii. ˆç° ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
iii. ~!rê˛ Ï̂§!≤WzÜ ̨ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
iv. fl∫yòÎ%=˛ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
v. ≤Ã!ï˛Ó˚«˛yÙ)°Ü ̨ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
vi. ˆÊœ̨ yÓ˚y•zí˛ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
vii. xlƒylƒ

10. xy˛õlyÓ̊ ̨õ!Ó̊ÓyÓ̊ !Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly !l!ò≈T˛ Ó ƒy Ï̂u˛Ó̊ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
ÓƒÏÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄
•Ñƒy          ly 

11. Î!ò •Ñƒyñ ï˛ Ï̂Ó ˆÜ˛yl‰  Ó ƒy Ï̂u˛Ó˚ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛ ÓƒÏÓ•yÓ˚
Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

12. ≤Ã!ï˛Ùy Ï̂§ ~•z ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó˚ 100gm @˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ ̨õƒy Ï̂Ü˛ê˛
Ü˛Î˚!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ⁄˛

È13. xy˛õ!l !Ü˛ ~•z ê%̨ Ì Į̈̂ õT˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ §vT˛⁄
•Ñƒy          ly 

14. xy˛õ!l  !Ü˛ ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛Ìy
     Ë˛yÓ Ï̂SÈl⁄

15. Î!ò •Ñƒyñ ï˛ Ï̂Ó xy˛õlyÓ̊ lï%̨l ê%̨Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó̊ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y
    Ü˛# • Ï̂Ó⁄ å ~ Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ Ó!¢ !ÓÜ˛“ !ê˛Ü˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ä
i. §yôyÓ˚î ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
ii. ˆç° ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
iii. ~!rê˛ Ï̂§!≤WzÜ ̨ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
iv. fl∫yòÎ%=˛ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
v. ≤Ã!ï˛Ó˚«˛yÙ)°Ü ̨ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
vi. ˆÊœ̨ yÓ˚y•zí˛ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛
vii. xlƒylƒ

16. xy˛õlyÓ˚ ê%˛ÌˆÏ˛õˆÏfiê˛Ó˚ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒà%ˆÏ°yÓ˚
í z̨Í§à%̂ Ï°y      Ü˛# ⁄
 i. !§ Ï̂lÙy
 ii. ≤Ãò¢≈!î
 iii. •zrê˛yÓ̊ Ï̂lê˛
 iv. Ùƒyày!çl
 v. áÓ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yàç
 vi. ˆÓ˚!í˛ Ï̂Î˚y
 vii. !ÓÜ ̨ Î˚ ≤Ã!ï˛!l!ô
 viii.ˆê˛!°!Ë˛¢l
  ix. xlƒylƒ

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !ÓˆÏŸ’£Ïî G Óƒyáƒy
åData  Analysis and Interpretationä
≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊ ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋̂ Ï•Ó̊ ̨õÓ̊ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ Ó̊y!¢ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛
§Çà!ë˛ï˛ G !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–
ã)̨ í ¸̨yhs˝ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl!ê˛ åFinal Reportä~•z Ó˚Ü˛Ù • Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚ ı
1. ˆÙyê˛ lÙ%lyÓ˚ xyÜ˛yÓ˚
åTotal Sample Sizeä : 100  !ê˛ ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚
2. xM˛°ı ¢•%̂ ÏÓ˚  67%

@˝ÃyÙ#î       33%

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ı x!ôÜ˛yÇ¢ ̂ Ë˛y=˛y ¢•%̂ ÏÓ˚ ~°yÜ˛yÓ˚ xhs˝Ë)≈̨ =˛–
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•

i) ÓÎ˚§ Ó ˝̂ê˛l åAge Distributionä
ÓÎ˚§ åÓSÈ Ï̂Ó˚ ä ˆ°yÜ˛§Çáƒy
10 ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 74

10-20 56

20-30 91

30-40 146

40-50 93

50- ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ 40

ˆÙyê˛     500

!ã˛e  9.1 ı ò[˛!ã˛e

ii) ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ åFamily Sizeä

 ˛    õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ˛      õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy
1-2 20

3-4 40

5-6 30

6 ÈüÈ~Ó˚ x!ôÜ˛ 10

ˆÙyê˛ 100

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ı §Ù#«˛yÎ̊ ̂ Ó!¢Ó̊Ë˛yà  ̨õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ ̂ °yÜ˛§Çáƒy
È3-6 ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ–

˛iii)  õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ xÓfiÌy
åMonthly Family Income Status)

 xyÎ˚ ˛   õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy
        0 - 10,000 20

10,000 - 20,000 40

20,000 - 30,000 30

30,000 - 40,000 10

õÎ≈ˆÏÓ«˛î ı §Ù#«˛yÎ˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆ°yÜ˛ 20ÈüÈ50 ÓÎ˚§
§#ÙyÓ˚ xhs˝Ë)≈̨ =˛–

 õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xyÜ˛ˆÏÓ˚Ó˚ Ó^˝ê˛l

 õ
!Ó̊

Óy
Ï̂Ó̊Ó̊

 §
Çá

ƒy

 õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ xyÜ˛yÓ̊
 !ã˛e 9.2  ı  ò[˛ !ã˛e

~•z ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á !l Ï̂¡¨ ˆòGÎ˚y •° ı

˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛  ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ~ÓÇ àí ¸̨ xyÎ˚ G §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ àîly

˛xyÎ˚ ̂ ◊!î         Ùôƒ!Ó®%       ˛õ!Ó˚§Çáƒy åfä                                                                                     d  '=(X-20000)/500                  fd' f'd'2

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

       0-10000 5000 20 -3 -60 180

10000-20000 15000 40 -1 -40 40

20000-30000 25000 30 1 30 30

30000-40000 35000 10 3 30 90

100 -40 340

  !ã˛e  9.3 ı  xyÎ˚ï˛ˆÏ°á
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




340

100

40

100

3 40 0 16 5000

3 24 5000

1 8 5000

2

c

. .

.

.

== 9000

•

õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ı §Ù#«˛yÎ˚ ̂ Ó!¢Ó˚Ë˛yà  õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ xyÎ˚

10000-30000 ê˛yÜ˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ–

õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚  àí ¸̨ xyÎ˚ 18000 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛

9000 ê˛yÜ˛y

ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó˚ çlƒ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ !ÓË˛yçl ~ÓÇ àí ¸̨ ÓƒÎ˚ G §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ àîly ı

        d'=(X-100)/40       fd'         fd'2

         (1)          (2)         (3) (4)     (5)        (6)

      0-40 20 5 -2 -10 20

    40-80 60 20 -1 -20 20

  80-120 100 40 0 0 0

120-160 140 30 1 30 30

160-200 180 5 2 10 20

100 10 90

X=A+
fd

f
c

  = 100+
10

100

Σ

Σ

′
×

×

=

40

104

σ =
′

−
′







 ×

Σ

Σ

Σ

Σ

fd

f

fd

f

2
2

c

σ = −








 ×

= − ×

= ×

= ×

=

80

100

10

100
40

0 8 0 01 40

0 79 40

0 89 40

35 60

2

. .

.

.

.

iv) ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó˚  çlƒ ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ ÓƒÎ˚
åMonthly Family Expenditure on Tooth

pasteä

˛≤Ã!ï˛  õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ã!ï˛ ÙyˆÏ§ ê%˛ÌˆÏ˛õˆÏT˛Ó˚ çlƒ ÓƒÎ˚

Rs.104 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ §ÙƒÜ˛ !Óã)̨ ƒ!ï˛ Rs.35.60 ê˛yÜ˛y–

    xyÎ˚ˆÏ◊!î    Ùôƒ!Ó®% x  õ!Ó˚§Çáy å f ä
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(v) Ù%áƒ ˆ˛õ¢yàï˛ xÓfiÌy
åMajor Occupational Statusä
     ˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ ˆ˛õ¢y ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy

ã˛yÜ%˛!Ó˚ 30

ˆ˛õ¢yòyÓ˚   5

≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ 10

ÓƒÓ§yÎ˚# 40

xlƒylƒ 15

vii) !lÓ≈yã˛ˆÏlÓ˚ !Ë˛!_ åBasis of Selectionä
˜Ó!¢T˛ƒ ̨ õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚  §ò§ƒ

˛ !ÓK˛y˛õl 15

˛ òhs˝ !ã˛!Ü˛§ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚yÙ¢≈ 5

˛ òyÙ 35

à%îÙyl 45

fl∫yò 20

í˛z˛õÜ˛Ó˚î 10

í˛zß¨ï˛ ÓyçyÓ˚çyï˛Ü˛Ó˚î 50

lï%˛l ˛õîƒ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛T˛y 10

ˆÜ˛y¡õyl#Ó˚ ˛Ó y[˛ lyÙ 35

õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ı ˆÓ!¢Ó̊Ë˛yà ˆ°yÜ˛ ê%̨Ì Į̈̂ õT˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛̂ ÏÓ̊l í z̨ß̈ï˛
ÓyçyÓ̊çyï˛Ü˛Ó̊îñ à%îÙylñ òyÙ G ˆÜ y̨¡õy!lÓ̊ Ó y[˛ lŷ ÏÙÓ̊ !Ë !̨_–

viii) fl∫yò G ˛õSÈ®  åTeste  and Preferences ä
Ó yu˛ §v!T˛ x§v!T˛

xƒyÜ%˛Î˚yˆÏÊ ˛¢ 2 3

!§ÓyÜ˛y 5 4

ˆÜœ˛yçÈüÈxy˛õ 10 2

ˆÜ˛y°ˆÏàê˛ 16 2

ˆÙ§GÎ˚yÜ˛ 3 2

ˆõ˛õˆÏ§yˆÏí˛rê˛ 18 2

~lÜ˛Ó˚ 2 2

ÓyÓ%° 2 1

ˆ≤Ãy!Ù§ 2 1

GÓ˚y°ÈüÈ!Ó 4 3

ˆ§lˆÏ§yí˛y•zl 5 2

õy°≈ 2 2
˛õÎ≈ˆÏÓ«˛îı ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ê%˛ÌˆÏ˛õˆÏfiê˛Ó˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe
x§v!T˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛Ù–

(ix) õSÈ̂ Ï®Ó̊ í z̨̨õÜ˛Ó̊îà%̂ Ï°y åIngredient Preferenceä

§yôyÓ˚î 40

ˆç° 70

~!rê˛ˆÏ§˛õ!ê˛Ü˛ 80

fl∫yòÎ%=˛ 50

≤Ã!ï˛Ó˚«˛yÙ)°Ü˛ 30

ˆÊœ˛yÓ˚y•zí˛ 10
õÎ≈ˆÏÓ«˛îı ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆ°yÜ˛ ˆç° G ~!rê˛ˆÏ§˛õ!ê˛Ü˛
ê%˛ÌˆÏ˛õfiê˛ ˛õSÈ® Ü˛ˆÏÓ˚l–

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îı §Ù#«˛yÎ̊ ̂ Ó!¢Ó̊Ë˛yà ̨õ!Ó̊ÓyÓ̊ ã˛yÜ%̨ !Ó̊ ̂ ◊!îË)̨ =˛
Óy ÓƒÓ§yÎ˚#–

(vi)  ˛õSÈ®§•z ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚
åPreferred Use of Toothpesteä

Ó ƒyu˛˛ õ!Ó˚Ùyî Ó yu˛ õ!Ó˚Ùyî
xƒyÜ%˛Î˚yˆÏÊ ˛¢ 5 ~lÜ˛Ó˚ 4

!§ÓyÜ˛y 9 ÓyÓ%° 3

ˆÜœ˛yçÈüÈxy˛õ 12 ˆ≤Ãy!Ù§ 3

ˆÜ˛y°ˆÏàê˛ 18 ˆÙ§GÎ˚yÜ˛ 5

ˆõ˛õˆÏ§yˆÏí˛rê˛ 20 GÓ˚y°ÈüÈ!Ó 7

õy°≈ 4 ˆ§lˆÏ§yí˛y•zl 7

xlƒylƒ 3

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îı ̂ Ü˛y° Ï̂àê˛ñˆ˛õ˛õ Ï̂§y Ï̂í˛rê˛ ~ÓÇ ̂ Üœ̨ yçxy˛õ •°
§Ó Ï̂ã˛ Ï̂ÏÎ˚ ̨õSÈ®§•z Ó yu˛–

 9.4   !ã˛eı ˛õy•z !ã˛e
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x) àîÙyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ≤ÃË˛yÓ åMedia Influenceä
!ÓK˛y˛õl ≤ÃË˛y!Óï˛ ̨õ!Ó̊ÓyÓ̊

ˆê˛!°!Ë˛¢l 47

§ÇÓyò˛õe 30

Ùƒyày!çl 20

!§ Ï̂lÙy 25

!ÓÜ ̨ Î̊ ≤Ã!ï˛!l!ô 15

≤Ãò¢≈l fiê˛° 10

ˆÓ˚!í˛ Ï̂Î˚y 18

!ãeÈüÈ9.5 ı ò[˛ !ã˛e

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ı ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆ°yÜ˛ •Î˚ ˆê˛!°!Ë˛¢yl lÎ˚
§ÇÓyò˛õe ˆÌ Ï̂Ü˛ oÓƒ!ê˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ˆç Ï̂l Ï̂SÈ–

§Ç!«˛Æ Ó,!_

Ü à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ flõT˛Ë˛y Ï̂Ó !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

Ü §Ù@˝ÃÜ˛ G lÙ%ly §yÓôy Ï̂l !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

Ü §Ù#«˛yÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ•z !l Ï̂ò≈¢ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ˆÎ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛

˛õy Ï̂Ó˚–

Ü ~Ü˛!ê˛ ≤ÃŸ¿Ùy°y‡§y«˛y Ï̂ï˛Ó˚ ï˛y!°Ü˛y ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü !Ó!Ë˛ß¨ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl §Ó˚OyÙ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛

˛õy Ï̂Ó˚–

Ü  xÌ≈Ó• !§Âôy Ï̂hs˝Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ê˛°yÊ˛° Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚–

≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óò Ï̂lÓ˚ §Ùy!Æ !Ó˚̂ Į̈ õyê≈̨
åConcluding Note of the Project Reportä

x!ôÜ˛yÇ¢ ˆË˛y=˛y ¢• Ï̂Ó˚Ó˚ Óy!§®y– ˆÎ §ÙhflÏ ˆ°yÜ˛ Ï̂òÓ˚

Ù Ï̂ôƒ §Ù#«˛y ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ° ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÓ!¢Ó˚

Ë˛y Ï̂àÓ˚ ÓÎ˚§ 25 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 50 ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~ÓÇ à Ï̂í ¸̨ ≤Ã!ï˛

˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÙyê˛ §ò§ƒ §Çáƒy 3 ˆÌ Ï̂Ü˛ 6 çl– G•z §Ó

˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!§Ü˛ xyÎ˚ 10,000 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 30,000 ê˛yÜ˛yÓ˚

Ù Ï̂ôƒ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù)° ˆ˛õ¢y •° ã˛yÜ%̨ !Ó˚ G ÓƒÓ§y  –

≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ê%̨ Ì Į̈̂ õ Ï̂fiê˛Ó˚ çlƒ ≤Ã!ï˛ Ùy Ï̂§  ≤ÃyÎ˚ 104

ê˛yÜ˛y ÓƒÎ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊l– §Ù#«˛yÎ̊̊  xhs˝Ë≈)̨ =˛ ̨õ!Ó̊ÓyÓ̊à%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ

˛õSÈˆÏ®Ó˚ ÈüÈ  Ó ƒyu˛ •° ˆ˛õ˛õ§%ˆÏí˛rê˛ñ ˆÜ˛y°ˆÏàê˛ G

ˆÜœ̨ yçxy˛õ– çlàî G•z §Ó Ó ƒyu˛ÈüÈ~Ó˚ ê%̨ Ì Į̈̂ õfiê˛ ˛õSÈ®

Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎà%̂ Ï°y ˆç° Óy ~!rê˛ Ï̂§õ!ê˛Ü˛ à%îyà%î Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

~Ü˛ê˛y !ÓÓ˚yê˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ ̂ °yÜ˛ !ÓK˛y˛õl myÓ˚y ̨≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚

~ÓÇ ̂ ê˛!°!Ë˛¢l • Ï̂FSÈ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ çl!≤ÃÎ˚ ÙyôƒÙ ÎyÓ˚ myÓ˚y

çlà Ï̂îÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ̂ ˛õÑÔSÈy Ï̂ly ÎyÎ˚–
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õ!Ó˚!¢T˛È üüüÈ Ü˛
˛õ!Ó̊§Çáƒyl ¢y Ï̂flfÓ̊ ¢∑ Ï̂Ü˛y¢Ï

åGLOSSARY OF STATISTICAL TERMSä

!ÓˆÏŸ’£Ïî åAnalysisä ı ˆÜ˛yˆÏly xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ ˆ˛õSÈˆÏl ˆÎ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛y Ó%V˛ˆÏï˛

˛õyÓ˚y ~ÓÇ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y–

Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ åAssumed Meanä ı˛ õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ !•§yÓ Ï̂Ü˛ §Ó˚°#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ fl∫y Ï̂Ì≈ ÓƒÏÓ•,ï˛ §Ω˛yÓƒ
Óy Ü˛!“ï˛ Ùyl–
à%î Óy ̃ Ó!¢T˛ƒ åAttributeäı Ó˚y!¢ !ÓK˛y Ï̂l ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ Î à%îàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ §Çáƒyàï˛Ë˛y Ï̂Ó õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–
!m§Çáƒy à%Ó%̊Ùyl !Ó!¢T˛ Ó^˝ê˛l åBimodal Distributionä ı ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó^˝ê˛lñ ˆÎáy Ï̂l
ò%!ê˛ §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl Óï≈̨ Ùyl–
!mã˛°!Ó!¢T˛ Ó^˝ê˛l åBivariate Distributionä ı ò%!ê˛ ã Į̈° Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyàï˛ Ó^˝ê˛l–
xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ Óy ˛õ)%)î≈ ï˛òhs˝ ˛õÂô!ï˛ åCensus Methodäı àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ ï˛ÏÌƒ  §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ çlƒ
xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ ̨ õÂô!ï  ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂° §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ xhs˝Ë≈%̨ =˛ §Ü˛° §Ù@˝ÃÜ˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛ySÈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ
§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚–
§ÙÎ˚yl%̨ õy!ï˛Ü˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ åChronological Classificationä ı §Ù Ï̂Î˚Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆÜ˛y Ï̂ly
ï˛ÌƒÙy°yÓ˚ !ÓË˛yçl–
ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy åClass Frequencyä ı ˆÜ˛y Ï̂ly ˆ◊!îÓ˚ xhs˝Ë≈%̨ =˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy–
ˆ◊!îÓƒÓôyl åClass Intervalä ı ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ãò_ ˆ◊!îÓ˚ |ôÁ≈§#Ùy G !l¡¨§#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ õyÌ≈Ü˛ƒ–
ˆ◊!î !ã˛•´ åClass Markä ı ˆ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®%–
ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®% åClass Midpointä ı ̂ ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®% • Ï̂FSÈ ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ ÙôƒÙyl– ~ê˛y
ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ãò_ ̂ ◊!îÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!l!ôfiÌyl#Î˚ Ùyl–
ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®%  ù  |ôÁ≈§#Ùy � !l¡¨§#Ùy ‡2

ˆ◊!î !Ólƒy§ åClassificationä ı §Ùçyï˛#Î˚ !ç!l§ Ï̂Ü˛ ò Ï̂° Óy ˆ◊!î Ï̂ï˛ xhs˝Ë≈)̨ =˛#Ü˛Ó˚î–
ˆË˛y=˛y Óy ̂ Ë˛yàÜ˛yÓ̊# åConsumerä ı ̂ Î Óƒ!=˛ !l Ï̂çÓ̊ Óƒ!=˛àï˛˛ ≤Ã̂ ÏÎ̊yç Ï̂l Óy ̨õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ ≤Ã̂ ÏÎ̊yç Ï̂l
Óy Ü˛yí ẑ̨ ÏÜ˛ í z̨̨ õ•yÓ˚ ̂ òGÎ˚yÓ˚ çlƒ òy Ï̂ÙÓ˚ !Ó!lÙ Ï̂Î˚ ÓyçyÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ oÓƒ Óy ̂ §ÓyÜ˛yÎ≈ Ü ̨ Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
ô %ÓÜ˛ åConstantä ı ô %ÓÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚ÙyÏî  Îy ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ à%î Óy ̃ Ó!¢T˛ƒ Ï̂Ü˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e
ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ñ !Ü˛v ~•z §ÇáƒyÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ l  •Î˚ ly–
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x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ åContinueous Variableäı ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ã˛°Ü˛ Îy ˆÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly §Ω˛yÓƒ
Ùyl @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

xyÓï≈̨ l¢#°ï˛y åCyclicityä ı ~Ü˛ ÓS Ï̂Ó˚ÈÓ˚ x!ôÜ˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l G
˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛ï˛y –
ò¢ÙÜ ˛åDecileä ı ˆÎ  !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚̨  Ùyl ï˛Ìƒ§y!Ó˚̂ ÏÜ˛˛ ò¢!ê˛ §Ùyl xÇ Ï̂¢ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù
!lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚–
!Ó!FSÈß¨ Ùyl@˝Ãy•# ã˛°Ü˛ åDiscrete Variableä ı ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛ Îy ¢%ô%Ùye Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ùyl
@˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~!ê ~Ü˛!ê˛ Ùyl ˆÌ Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ùy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚!Ùï˛ °y Ï̂Ê˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù
˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚– •z•y ˆÜ˛y Ï̂ly Ë˛@¿yÇ¢ Ùyl @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–
xÌ≈¢yflf åEconomicsä ı §¡õ Ï̂òÓ˚ § Ï̂Óy≈ÍÜ,̨ T˛ í z̨Í˛õyòl!Ó!ôñ § Ï̂Óy≈_Ù ÓƒÓ•yÓ˚ G Ü˛yÙƒ Ó ˝̂ê˛l
!l Ï̂Î˚ Î%!=˛!§Âô xy Ï̂°yã˛ly•z xÌ≈!ÓòƒyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›–
Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚# åEmployeeä ı ̂ Î Óƒ!=˛ Ü˛y Ï̂çÓ˚ çlƒ  ê˛yÜ˛y ̨ õyÎ˚ Óy ê˛yÜ˛yÓ˚ !Ó!lÙ Ï̂Î˚ x Ï̂lƒÓ˚ çlƒ Ü˛yç
Ü˛ Ï̂Ó˚–
!l Ï̂Î˚yàÜ˛ï≈̨ y åEmployer ä ı ̂ Î xlƒ Óƒ!=˛ Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂çÓ˚ çlƒ ê˛yÜ˛y ̂ òÎÏ̊–
àîlyÜ˛yÓ˚# åEnumeratorä ı ̂ Î Óƒ!=˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ó!•Ë)≈̨ ï˛ ̨õÂô!ï˛ åExclusive Methodä ı ̂ Î ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛  õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ï̂Ü ñ˛Îy ̂ Ü˛y Ï̂ly
ˆ◊!îÓ˚ |Âô≈§#Ùy Óy !l¡¨§#ÙyÓ˚ §Ùylñ ï˛y Ï̂Ü˛ G•z ̂ ◊!îÓ˚ ̨õ)Ó≈Óï˛#≈ Óy ̨õÓ˚Óï˛#≈ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚y
•Î˚–
˛õ!Ó˚§Çáƒyl åFrequency Arrayä ı ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂Ìƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛ï˛ÓyÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÏ ï˛yÓ˚
§Çáƒy– ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e ̨õ!Ó̊§Çáƒy Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛yÎ̊ ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ xhs˝Ë≈%̨ =˛
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ §Çáƒy–
˛õ!Ó˚§Çáƒy ̂ Ó˚áy åFrequency Curveä ı SÈÜ˛!Ë˛!_Ü˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Ï̂Ü˛ ̂ °á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù
í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y ˆÎáy Ï̂l ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ yÈüÈ x Ï̂«˛ ~ÓÇ ˆ◊!î !ã˛•´à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ xÈüÈ x Ï̂«˛
!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–
˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl åFrequency Distributionä ı ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ◊!î
!ÓË˛yçl ̨õÂô!ï˛ ̂ Îáy Ï̂l ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùylà%̂ Ï°y ï˛y Ï̂òÓ˚ xl%Ó)̨̊ õ ̂ ◊!îÓ˚ ̨õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ § Ï̂Aà Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó
!Ó!Ë˛ß¨ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ Ó!^˝ê˛ï˛ •Î˚ ï˛y í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚–



xhs˝Ë≈%̨ =˛ ̨õÂô!ï˛ åInclusive Methodä ı ~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ï̂Ü˛ñ Îy ̂ Ü˛y Ï̂ly
ˆ◊!îÓ˚ |ôÁ≈§#Ùy Óy !l¡¨§#ÙyÓ˚ §Ùylñ ï˛y Ï̂Ü˛ G•z ̂ ◊!îÓ˚ xhs˝Ë)≈̨ =˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–
ï˛Ìƒòyï˛y åInformantä ı ̂ Î Óƒ!=˛ Óy ~Ü˛Ü˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛y!A«˛ï˛ ï˛Ìƒ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
Ó•% §Çáƒyà%Ó%̊ ÙylÎ%=˛ !ÓË˛yçl åMulti Modal Distributionä ı ̂ Î ̨õ!Ó˚§Çáƒyl !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚
ˆ«˛ Ï̂e ò%•zÈüÈ~Ó˚ x!ôÜ˛ §Çáƒyà%Ó%̊ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛–
xl%Ùlyàï˛ e%!ê˛ åNon-Sampling Errorä ı ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂• xl%Ùlyàï˛ e%!ê˛ ̂ òáy ÎyÎ̊È !l¡̈!°!áï˛
Ü˛yÓ˚îà%!°Ó˚ çlƒÈüÈ

Èi. ̨  õ«˛˛õyï˛Î%=˛ lÙ%lyñ
ii.  ˆÙÔl ÌyÜ˛yñ
iii.  ï˛Ìƒ lÌ#Ë%̨ =˛Ü˛Ó˚î Óy ï˛Ìƒ !°!˛õÓÂôÜ˛Ó˚îàï˛ e%!ê˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî–

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î åObservationä ı ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ~Ü˛Ü˛–
¢ï˛ÙÜ˛ åPercentilesä ı ̂ Î !ÓË˛yçl Ùyl ï˛Ìƒ§y!Ó˚̂ ÏÜ˛ ~Ü˛¢!ê˛ §Ùyl xÇ Ï̂¢ !ÓË˛yçl Ü˛ Ï̂Ó˚ ÎyÓ˚
Ù Ï̂ôƒ  99˛!ê˛  ¢ï˛ÙÜ  Ìy Ï̂Ü˛–
l#!ï˛ åPolicyä ı  xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Óy xlƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly §Ù§ƒy §Ùyôy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õyÎ˚ Óy ̨ õÂô!ï˛–
§Ù@˝ÃÜ ̨åPopulationä ı  §Ù@˝ÃÜ˛ Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ §Ü˛° Óƒ!=˛ Ï̂òÓ˚ Óy ~Ü˛Ü˛§Ù)• Ï̂Ü˛ Îy Ï̂òÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛
ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó –
à%î!Ë˛!_Ü˛ ̂ ◊!î!Ólƒy§ åQualitative Classificationä ı ̂ Ü˛yÏ̂ Ïly à%î Óy  ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛
≤ÃyÆ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !ÓË˛!=˛Ü˛Ó˚î– í z̨òy•Ó˚îÈüüüÈ !°Aàñ !ÓÓy!•ï˛ Óy x!ÓÓy!•ï˛ •zï˛ƒy!ò–
à%îàï˛ ï˛Ìƒ åQualitative Dataä ı à%̂ ÏîÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ Ó˚y!¢ Óy ï˛ÌƒÙy°y–
˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ï˛Ìƒ åQuantitative Dataä ı ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ ˆ§ê˛ åÎy ≤ÃyÎ˚¢ Ó,•Í •Î˚ä Îy Ï̂Ü˛
!Ó£ÏÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y Ï̂¢Ó˚ çlƒ !lÎ˚Ùyl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly •Î˚ñ Îy Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó Ó%V˛ Ï̂ï˛ Óy
!§Âôyhs˝ @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
≤ÃŸ¿Ùy°y åQuestionnaire ä ı Ó˚y!¢ !ÓK˛y Ï̂î ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•y Ï̂Ì≈ ≤Ã›ï˛Ü,̨ ï˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ï˛y!°Ü˛y Îy
àîlyÜ˛yÓ̊# !Ó£ÏÎ̊!Ë˛!_Ü˛ xl%§rôyl Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊– í z̨_Ó̊òyï˛yÓ̊ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ̊ í z̨_Ó̊ ̂ òGÎ̊y ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl–
!l!Ó≈ã˛y!Ó˚ lÙ%lyÎ˚l åRandom Samplingä ı ~•z lÙ%lyÎ˚l ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚
lÙ%lyÎ˚ xhs˝Ë≈%̨ =˛  •ÓyÓ˚ §Ùyl §%̂ ÏÎyà G §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛– ~áy Ï̂l ̨õ«˛˛õy Ï̂ï˛Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛ ly–
≤Ã§yÓ˚ åRangeä ı ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ § Ï̂Óy≈Fã˛ G §Ó≈!l¡¨ Ùy Ï̂lÓ˚ xhs˝Ó˚ Óy !Ó Ï̂Î˚yàÊ˛° ˛•° ≤Ã§yÓ˚–
xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy åRelative Frequencyä ı ̂ Ü˛y Ï̂ly ̂ ◊!îÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy G ̂ Ùyê˛ ̨õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚
xl%̨ õyï˛ Óy ¢ï˛yÇ¢–



lÙ%ly §Ù#«˛y ˛õÂô!ï˛ åSample Survey Methodä ı §Ù@˝ÃÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓySÈy•zÜ,̨ ï˛ ~Ü˛Ü˛ !Ü˛ÇÓy
§Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ «%̨ o ~Ü˛Ü˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛–
lÙ%lyàï˛ e%!ê˛ åSampling Errorä ı !fiÌ!ï˛Ùy Į̈̂ õÓ˚ åParameterä xl%!Ùï˛ Ùyl åEstimateä
~ÓÇ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Çáƒyàï˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Óy ÓƒÓôyl–
ò%fl±y˛õƒï˛y åScarcityä ı ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂lÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ Ü˛Ù ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

},ï%̨ ô!Ù≈ï˛y åSeasonalityä ı ~Ü˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛Ù §Î˚ÙÜ˛y Ï̂° ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Óy !Ë˛ß¨ï˛y –
!Ó Ï̂Ü ̨ ï˛y åSellerä ı ̂ Î Óƒ!=˛ Ù%lyÊ˛y °y Ï̂Ë˛Ó˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ oÓƒ G ̂ §ÓyÜ˛yÎ≈ !ÓÜ ̨ Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l–
ˆ§ÓyòylÜ˛yÓ˚# åService Providerä ı !Î!l x Ï̂Ì≈Ó˚ !Ó!lÙ Ï̂Î˚ xlƒ Ï̂Ü˛ ˆ§Óy òyl Ü˛ Ï̂Ó˚l–
fiÌylàï˛ ̂ ◊!î!ÓlƒÏy§ åSpatial Classificationä ı ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ xÓfiÌy Ï̂lÓ̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ◊!î!Ólƒy§–
Ó̊y!¢!ÓK˛yl Óy ̨õ!Ó̊§Çáƒyl Óy §Çáƒï˛_¥ åStatisticsä ı˛ õ!Ó̊§Çáƒyl Ó° Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß̈ Ó̊Ü˛ Ï̂ÙÓ̊ ̨õÂô!ï˛
G ̂ Ü˛Ô¢° ̂ ÓyV˛yÎ˚ ̂ Îà%̂ Ï°y ï˛Ìƒ§Ç@˝Ã•ñ §Iyñ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ~ÓÇ ÓƒyáƒyÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ̨õ%lÓ˚yÎ˚ ~ Ï̂Ü˛
ï˛Ìƒ Óy ï˛ÌƒÓ˚y!¢G åStatisticsä Ó°y •Î˚–
Ü˛yë˛y Ï̂Ùyàï˛ ≤ÃŸ¿˛õe åStructural Questionaireä ı ~ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ≤ÃŸ¿ õ Ï̂e ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ xyÜ˛yÓ˚
xyÓÂô •Î˚ Îy ̂ òGÎ˚y !ÓÜ˛“à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó Ï̂SÈ !l Ï̂ï˛ •Î˚–
ê˛y!° !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î åTally Markingä ı ˆÜ˛y Ï̂ly ˆ◊!îÓ˚ xhs˝Ë≈%̨ =˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y àîlyÓ˚ çlƒ
ê˛y!°!ã˛•´ å‡äÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–  ≤Ã!ï˛ ̨õÑyã˛!ê˛ ê˛y!°Ùy Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ à%FSÈ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
Ü˛y°#l §y!Ó˚ åTime Seriesä ı Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ Îál Ü˛y°l%Ü ̨ !ÙÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó §yçy Ï̂ly Ìy Ï̂Ü˛ xÌÓy Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
Îál !mÈüÈã˛°Ü˛ !Ó!¢T˛ •Î˚ñ ˆÎáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛ •° §ÙÎ˚–
~Ü˛Ü˛ ã˛° !Ó!¢T˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy !ÓË˛yçl åUnivariate Distributionä ı ~Ü˛ã˛° !Ó!¢T˛ ̨ ̨õ!Ó̊§Çáƒy
!ÓË˛yçl–
ã˛°Ü˛ åVariableä ı  ã˛°Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ ̃ Ó!¢T˛ƒ Ï̂Ü˛ åˆÎÙlñGçlñí z̨Fãï˛yñ §Çáƒy •zï˛ƒy!òä
§ÇáƒyÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– !Ó!Ë˛ß¨ ̨õy!Ó˚!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl !Ë˛ß¨ •Î˚–
Ë˛yÓ˚Î%=˛ àí ¸̨ åWeighted Averageä ı Ë˛yÓ˚Î%=˛ àí ¸̨ !• Ï̂§ Ï̂ÓÓ˚ §ÙÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÎ%=˛  Ë˛yÓ˚
!• Ï̂§ Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂Ü˛ @˝Ã•î Ü˛Ó˚y •Î˚–



APPENDIX B

TABLE OF TWO-DIGIT RANDOM NUMBERS

03 47 43 73 86 36 96 47 36 61 46 98 63 71 62 33 26 16 80 45 60 11 14 10 95

97 74 24 67 62 42 81 14 57 20 42 53 32 37 32 27 07 36 07 51 24 51 79 89 73

16 76 62 27 66 56 50 26 71 07 32 90 79 78 53 13 55 38 58 59 88 97 54 14 10

12 56 85 99 26 96 96 68 27 31 05 03 72 93 15 57 12 10 14 21 88 26 49 81 76

55 59 56 35 64 38 54 82 46 22 31 62 43 09 90 06 18 44 32 53 23 83 01 30 30

16 22 77 94 39 49 54 43 54 82 17 37 93 23 78 87 35 20 96 43 84 26 34 91 64

84 42 17 53 31 57 24 55 06 88 77 04 74 47 67 21 76 33 50 25 83 92 12 06 76

63 01 63 78 59 16 95 55 67 19 98 10 50 71 75 12 86 73 58 07 44 39 52 38 79

33 21 12 34 29 78 64 56 07 82 52 42 07 44 38 15 51 00 13 42 99 66 02 79 54

57 60 86 32 44 09 47 27 96 54 49 17 46 09 62 90 52 84 77 27 08 02 73 43 28

18 18 07 92 46 44 17 16 58 09 79 83 86 19 62 06 76 50 03 10 55 23 64 05 05

26 62 38 97 75 84 16 07 44 99 83 11 46 32 24 20 14 85 88 45 10 93 72 88 71

23 42 40 64 74 82 97 77 77 81 07 45 32 14 08 32 98 94 07 72 93 85 79 10 75

52 36 28 19 95 50 92 26 11 97 00 56 76 31 38 80 22 02 53 53 86 60 42 04 53

37 85 94 35 12 83 39 50 08 30 42 34 07 96 88 54 42 06 87 98 35 85 29 48 39

70 29 17 12 13 40 33 20 38 26 13 89 51 03 74 17 76 37 13 04 07 74 21 19 30

56 62 18 37 35 96 83 50 87 75 97 12 25 93 47 70 33 24 03 54 97 77 46 44 80

99 49 57 22 77 88 42 95 45 72 16 64 36 16 00 04 43 18 66 79 94 77 24 21 90

16 08 15 04 72 33 27 14 34 09 45 59 34 68 49 12 72 07 34 45 99 27 72 95 14

31 16 93 32 43 50 27 89 87 19 20 15 37 00 49 52 85 66 60 44 38 68 88 11 80

68 34 30 13 70 55 74 30 77 40 44 22 78 84 26 04 33 46 09 52 68 07 97 06 57

74 57 25 65 76 59 29 97 68 60 71 91 38 67 54 13 58 18 24 76 15 54 55 95 52

27 42 37 86 53 48 55 90 65 72 96 57 69 36 10 96 46 92 42 45 97 60 49 04 91

00 39 68 29 61 66 37 32 20 30 77 84 57 03 29 10 45 65 04 26 11 04 96 67 24

29 94 98 94 24 68 49 69 10 82 53 75 91 93 30 34 25 20 57 27 40 48 73 51 92

16 90 82 66 59 83 62 64 11 12 67 19 00 71 74 60 47 21 29 68 02 02 37 03 31

11 27 94 75 06 06 09 19 74 66 02 94 37 34 02 76 70 90 30 86 38 45 94 30 38

35 24 10 16 20 33 32 51 26 38 79 78 45 04 91 16 92 53 56 16 02 75 50 95 98

38 23 16 86 38 42 38 97 01 50 87 75 66 81 41 40 01 74 91 62 48 51 84 08 32

31 96 25 91 47 96 44 33 49 13 34 86 82 53 91 00 52 43 48 85 27 55 26 89 62

66 67 40 67 14 64 05 71 95 86 11 05 65 09 68 76 83 20 37 90 57 16 00 11 66

14 90 84 45 11 75 73 88 05 90 52 27 41 14 86 22 98 12 22 08 07 52 74 95 80

68 05 51 18 00 33 96 02 75 19 07 60 62 93 55 59 33 82 43 90 49 37 38 44 59

20 46 78 73 90 97 51 40 14 02 04 02 33 31 08 39 54 16 49 36 47 95 93 13 30

64 19 58 97 79 15 06 15 93 20 01 90 10 75 06 40 78 78 89 62 02 67 74 17 33

05 26 93 70 60 22 35 85 15 13 92 03 51 59 77 59 56 78 06 83 52 91 05 70 74

07 97 10 88 23 09 98 42 99 64 61 71 62 99 15 06 51 29 16 93 58 05 77 09 51

68 71 86 85 85 54 87 66 47 54 73 32 08 11 12 44 95 92 63 16 29 56 24 29 48

26 99 61 65 53 58 37 78 80 70 42 10 50 67 42 32 17 55 85 74 94 44 67 16 94

14 65 52 68 75 87 59 36 22 41 26 78 63 06 55 13 08 27 01 50 15 29 39 39 43



APPENDIX B  (Cont.)

17 53 77 58 71 71 41 61 50 72 12 41 94 96 26 44 95 27 36 99 02 96 74 30 83

90 26 59 21 19 23 52 23 33 12 96 93 02 18 39 07 02 18 36 07 25 99 32 70 23

41 23 52 55 99 31 04 49 69 96 10 47 48 45 88 13 41 43 89 20 97 17 14 49 17

60 20 50 81 69 31 99 73 68 68 35 81 33 03 76 24 30 12 48 60 18 99 10 72 34

91 25 38 05 90 94 58 28 41 36 45 37 59 03 09 90 35 57 29 12 82 62 54 65 60

34 50 57 74 37 98 80 33 00 91 09 77 93 19 82 74 94 80 04 04 45 07 31 66 49

85 22 04 39 43 73 81 53 94 79 33 62 46 86 28 08 31 54 46 31 53 94 13 38 47

09 79 13 77 48 73 82 97 22 21 05 03 27 24 83 72 89 44 05 60 35 80 39 94 88

88 75 80 18 14 22 95 75 42 49 39 32 82 22 49 02 48 07 70 37 16 04 61 67 87

90 96 23 70 00 39 00 03 06 90 55 85 78 38 36 94 37 30 69 32 90 89 00 76 33

53 74 23 99 67 61 32 28 69 84 94 62 67 86 24 98 33 41 19 95 47 53 53 38 09

63 38 06 86 54 99 00 65 26 94 02 82 90 23 07 79 62 67 80 60 75 91 12 81 19

35 30 58 21 46 06 72 17 10 94 25 21 31 75 96 49 28 24 00 49 55 65 79 78 07

63 43 36 82 69 65 51 18 37 88 61 38 44 12 45 32 92 85 88 65 54 34 81 85 35

98 25 37 55 26 01 91 82 81 46 74 71 12 94 97 24 02 71 37 07 03 92 18 66 75

02 63 21 17 69 71 50 80 89 56 38 15 70 11 48 43 40 45 86 98 00 83 26 91 03

64 55 22 21 82 48 22 28 06 00 61 54 13 43 91 82 78 12 23 29 06 66 24 12 27

85 07 26 13 89 01 10 07 82 04 59 63 69 36 03 69 11 15 83 80 13 29 54 19 28

58 54 16 24 15 51 54 44 82 00 62 61 65 04 69 38 18 65 18 97 85 72 13 49 21

34 85 27 84 87 61 48 64 56 26 90 18 48 13 26 37 70 15 42 57 65 65 80 39 07

03 92 18 27 46 57 99 16 96 56 30 33 72 85 22 84 64 38 56 98 99 01 30 98 64

62 95 30 27 59 37 75 41 66 48 86 97 80 61 45 23 53 04 01 63 45 76 08 64 27

08 45 93 15 22 60 21 75 46 91 98 77 27 85 42 28 88 61 08 84 69 62 03 42 73

07 08 55 18 40 45 44 75 13 90 24 94 96 61 02 57 55 66 83 15 73 42 37 11 61

01 85 89 95 66 51 10 19 34 88 15 84 97 19 75 12 76 39 43 78 64 63 91 08 25

72 84 71 14 35 19 11 58 49 26 50 11 17 17 76 86 31 57 20 18 95 60 78 46 75

88 78 28 16 84 13 52 53 94 53 75 45 69 30 96 73 89 65 70 31 99 17 43 48 76

45 17 75 65 57 28 40 19 72 12 25 12 74 75 67 60 40 60 81 19 24 62 01 61 16

96 76 28 12 54 22 01 11 94 25 71 96 16 16 88 68 64 36 74 45 19 59 50 88 92

43 31 67 72 30 24 02 94 08 63 38 32 36 66 02 69 36 38 25 39 48 03 45 15 22

50 44 66 44 21 66 06 58 05 62 68 15 54 35 02 42 35 48 96 32 14 52 41 52 48

22 66 22 15 86 26 63 75 41 99 58 42 36 72 24 58 37 52 18 51 03 37 18 39 11

96 24 40 14 51 23 22 30 88 57 95 67 47 29 83 94 69 40 06 07 18 16 36 78 86

31 73 91 61 19 60 20 72 93 48 98 57 07 23 69 65 95 39 69 58 56 80 30 19 44

78 60 73 99 84 43 89 94 36 45 56 69 47 07 41 90 22 91 07 12 78 35 34 08 72

84 37 90 61 56 70 10 23 98 05 85 11 34 76 60 76 48 45 34 60 01 64 18 39 96

36 67 10 08 23 98 93 35 08 86 99 29 76 29 81 33 34 91 58 93 63 14 52 32 52

07 28 59 07 48 89 64 58 89 75 83 85 62 27 89 30 14 78 56 27 86 63 59 80 02

10 15 83 87 60 79 24 31 66 56 21 48 24 06 93 91 98 94 05 49 01 47 59 38 00

55 19 68 97 65 03 73 52 16 56 00 53 55 90 27 33 42 29 38 87 22 13 88 83 34

53 81 29 13 39 35 01 20 71 34 62 33 74 82 14 53 73 19 09 03 56 54 29 56 93

51 86 32 68 92 33 98 74 66 99 40 14 71 94 58 45 94 19 38 81 14 44 99 81 07

35 91 70 29 13 80 03 54 07 27 96 94 78 32 66 50 95 52 74 33 13 80 55 62 54

37 71 67 95 13 20 02 44 95 94 64 85 04 05 72 01 32 90 76 14 53 89 74 60 41

93 66 13 83 27 92 79 64 64 72 28 54 96 53 84 48 14 52 98 94 56 07 93 89 30

137



ïy̨Ñ̂ ÏòÓ̊  ò,!T˛̂ Ïï ̨̨ õ!Ó̊§Çáƒyl

!§Âôy Ï̂hs˝ í z̨̨ õl#ï˛ •GÎ˚yÓ˚ çlƒ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl !ÓÜ˛“ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly–

Èü ̂ •l!Ó˚ ̂ Üœ̨ –

xy!Ù àí ¸̨̨ õí ¸̨ï˛y ¢∑!ê˛ Ï̂Ü˛ â,ly Ü˛!Ó˚ ï˛ Ï̂Ó fl∫ï˛sf !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˛õSÈ® Ü˛!Ó˚– ~Ü˛çl Ùyl%£Ï •Î˚̂ Ïï˛y
ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ò Ï̂l SÈÎ˚!ê˛ xy•yÎƒ≈ ˆçyàyí ¸̨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §ÙÌ≈ •° ~ÓÇ ˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ !òl •Î˚̂ Ïï˛y ˆ˛õ Ï̂ê˛ ˆòGÎ˚yÓ˚
Ù Ï̂ï˛y !Ü˛S%È•z ˆçyàyí ¸̨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚° ly– !Ü˛v àí ¸̨̨ õí ¸̨ï˛y !• Ï̂§ Ï̂Ó ò%•z !ò Ï̂l !ï˛l!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ xy•y Ï̂Î≈ƒÓ˚
§ÇfiÌyl •Ï°– ï˛y•z Ó°y ÎyÎ˚ ~•z ̨ õÂô!ï˛!ê˛ ç#Ól !lÓy≈̂ Ï•Ó˚ ̨ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !ã˛e ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

ÈüÈ °%•z§ !í˛ Ó ƒy!u˛§–

xyÓ•yGÎ˚y!Óò Ü˛á Ï̂ly•z Ë%̨ ° Ü˛ Ï̂Ó˚l ly– ôÓ˚yÎyÜ˛ñ í z̨!l Ó° Ï̂°l ̂ Îñ Ó,!T˛ •ÓyÓ˚ 80 ¢ï˛yÇ¢ §Ω˛yÓly
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– Î!ò Ó,!T˛ •Î˚ ï˛ Ï̂Ó 80 ¢ï˛yÇ¢ xyàyÙ xyË˛y§ !ë˛Ü˛ •Ï°– xyÓ˚ Î!ò ly •Î˚ ï˛ Ï̂Ó 20 ¢ï˛yÇ¢
˛õ)Óy≈Ë˛y§ §!ë˛Ü˛ Ó Ï̂° ô Ï̂Ó˚ ̂ ÏlGÎ˚y ÎyÎ˚–

ÈüÈ §ƒyí z̨° ÓƒyÓ˚l–

~Ü˛çl Óƒ!=˛Ó˚ Ù,ï%̨ ƒ ~Ü˛!ê˛ •,òÎ˚!ÓòyÓ˚Ü˛ âê˛ly– °«˛ °«˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ù,ï%̨ ƒ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ï˛Ìƒ–

ÈüÈ ̂ Îy Ï̂§Ê˛ hflÏy!°l–

Îál í z̨!l xyÙy Ï̂Ü˛ §yôyÓ˚î Ùy Ï̂lÓ˚ Ó° Ï̂°lñ ̂ § !l Ï̂ç•z ï˛ál xï˛ƒhs˝ §ÇÜ˛#l≈ï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚ã˛Î˚ !ò Ï̂°l–

È üÈ Ùy•zÜ˛ ÓƒyÜ‰̨ Ùƒyl–

ˆÜ˛l ~Ü˛çl !ã˛!Ü˛Í§Ü˛ Ï̂Ü˛ ~Ü˛çl ˛õ!Ó˚§Çáƒyl!Ó Ï̂òÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ x!ôÜ˛ §¡øyl ˆòGÎ˚y •Î˚⁄ ~Ü˛çl
!ã˛!Ü˛Í§Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° ̂ Ó̊y Ï̂àÓ̊ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó̊l– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛çl ̨õ!Ó̊§Çáƒyl!Óò ç!ê˛° !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ̊
Ùyôƒ Ï̂Ù ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ x§%fiÌ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÊ˛° Ï̂Ó–

Èü àƒy!Ó˚ !§ Ó˚ƒyÙ!§Î˚yÓ˚–

F

F

F

F

F

F


