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Foreword

The National Curriculum Framework (NCF), 2005, recommends that children’s
life at school must be linked to their life outside the school. This principle marks
a departure from the legacy of bookish learning which continues to shape our
system and causes a gap between the school, home and community. The syllabi
and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement
this basic idea. They also attempt to discourage rote learning and the
maintenance of sharp boundaries between different subject areas. We hope these
measures will take us significantly further in the direction of a child-centred
system of education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and
teachers will take to encourage children to reflect on their own learning and to
pursue imaginative activities and questions. We must recognise that, given space,
time and freedom, children generate new knowledge by engaging with the
information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as
the sole basis of examination is one of the key reasons why other resources and
sites of learning are ignored. Inculcating creativity and initiative is possible if we
perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of a fixed
body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of
functioning. Flexibility in the daily time-table is as necessary as rigour in
implementing the annual  calendar so that the required number of teaching
days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and
evaluation will also determine how effective this textbook proves for making
children’s life at school a happy experience, rather than a source of stress or
boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with
greater consideration for child psychology and the time available for teaching.
The textbook attempts to enhance this endeavour by giving higher priority and
space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small
groups, and activities requiring hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT)
appreciates the hard work done by the textbook development committee
responsible for this book. We wish to thank the Chairperson of the advisory
committee for textbooks in Social Sciences, at the higher secondary level, Professor
Hari Vasudevan and the Chief Advisor for this book, Professor M.H. Qureshi for
guiding the work of this committee. Several teachers contributed to the
development of this textbook; we are grateful to their principals for making this
possible. We are indebted to the institutions and organisations which have



generously permitted us to draw upon their resources, material and personnel.
We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee,
appointed by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of
Human Resource Development under the Chairpersonship of Professor Mrinal Miri
and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time and contribution. As an
organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the
quality of its products, NCERT welcomes comments and suggestions which will
enable us to undertake further revision and refinement.

Director

New Delhi National Council of Educational
20 November 2006 Research and Training
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The following are applicable to all the maps of India used in this textbook

1. © Government of India, Copyright 2006

2. The responsibility for the correctness of internal details rests with the
publisher.

3. The territorial waters of India extend into the sea to a distance of twelve
nautical miles measured from the appropriate base line.

4. The administrative headquarters of Chandigarh, Haryana and Punjab are
at Chandigarh.

5. The interstate boundaries amongst Arunachal Pradesh, Assam and
Meghalaya shown on this map are as interpreted from the “North-Eastern
Areas (Reorganisation) Act.1971,” but have yet to be verified.

6. The external boundaries and coastlines of India agree with the Record/Master
Copy certified by Survey of India.

7. The state boundaries between Uttaranchal and Uttar Pradesh, Bihar and
Jharkhand, Chhattisgarh and Madhya Pradesh have not been verified by
the Governments concerned.

8. The spellings of names in this map, have been taken from various sources.
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ˆï˛yÙÓ˚y !lŸã˛Î˚•z !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ ò Ï̂áSÈ G ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚SÈ– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ !ê˛!Ë˛ Ï̂ï˛ §¡±ã˛y!Ó˚ï˛ ≤ÃyÎ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛
áÓˆÏÓ˚Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï ˙ !òˆÏl ˆÓ˚Ü˛í≈˛ Ü˛Ó˚y ≤Ãôyl ¢•Ó˚à%ˆÏ°yÓ˚ ï˛y˛õÙyey ˆòáyˆÏly •Î˚– xl%Ó˚)˛õË˛yˆÏÓñ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ë)˛ˆÏày°
!Ó£ÏÎ˚Ü˛ ̨ õ%hflÏÜ˛à%ˆÏ°yˆÏï˛˛ çl§ÇáƒyÓ˚ Ó,!Âô G Ó^˝ê˛l ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòlñ Ó^˝ê˛l G Óy!îçƒñ á!lç ̨õòyÌ≈ G
!¢“çyï˛ ̨õîƒ§Ù)• §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒ §yÓ˚!îÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ̂ òáyˆÏly •Î˚– ̂ ï˛yÙÓ˚y !Ü˛ Ü˛áÏlG ̂ Ë˛ˆÏÓ ̂ òˆÏáSÈ ~à%ˆÏ°yÓ˚ xÌ≈
Ü˛#⁄ ˆÜ˛yÌy ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ï˛Ìƒà%ˆÏ°y ≤ÃyÆ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ xÌ≈˛õ))î≈ ï˛Ìƒ ≤ÃyÆ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ ï˛y!°Ü˛yÓÂô G
≤Ãîy°#ÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ ~•z xôƒyˆÏÎ˚ñ xyÙÓ˚y Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ~§Ü˛° !òÜ˛ !lˆÏÎ˚ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛Ó˚ÏÓ ~ÓÇ ~§ÙhflÏ Ó•% ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚
í z̨_Ó˚ ̂ òGÎ˚yÓ˚ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó˚Ó–

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ü˛#⁄ (What is Data?)

Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ~Ùl §Çáƒy§Ù)• Ó˚)ˆÏ˛õ §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy ÓyhflÏÓ çàˆÏï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õy_ Óy
Datum •° ~Ü˛Ü˛ åsingleä ̨õ!Ó˚Ùy˛õ– xyÙÓ˚y ≤ÃyÎ˚¢•z áÓÓ˚ ̨õ!í˛¸ ̂ ÎÙlÈüüüÈ ÓyÓ˚ˆÏÙˆÏÓ˚ 20 ̂ §!Ù x!ÓÓ˚yÙ Ó,!T˛˛õyï˛
xÌÓy 24 ârê˛yÎ˚ ÓyÑ§GÎ˚yÓ˚yˆÏï˛ ~Ü˛ lyàyˆÏÓ˚ 35 ˆ§!Ù Ó,!T˛ ~ÌÓy ˆê˛∆ˆÏl lï%˛l !ò!Õ‘ ÈüÈÙ%¡∫y•zˆÏÎ˚Ó˚ ò)Ó˚c Ë˛yÎ˚y ˆÜ˛yê˛yÈüÈ
Ë˛yˆÏòyòÓ˚y •° 1385 !Ü˛!Ù ~ÓÇ Ë˛yÎ˚y •zï˛yÓ˚!§ ÙlÙyˆÏòÓ˚ •° 1542 !Ü˛!Ù •zï˛ƒy!òÓ˚ ÙˆÏï˛y ï˛Ìƒ– ~•z §Çáƒy§)ã˛Ü˛
ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛•z Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó°y •Î˚– ~!ê˛ á%Ó §• Ï̂ç•z í z̨̨ õ°!kô Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ̂ Îñ xyç Ï̂Ü˛Ó˚ !Ó Ï̂Ÿª !Ó¢y° ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î ï˛Ìƒ
§•ç°Ë˛ƒ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Gñ §ÙˆÏÎ˚ §ÙˆÏÎ˚ñ ~•z ï˛Ìƒà%ˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ Î%!=˛§Aàï˛ !§Âôyhs˝ @˝Ã•î Ü˛Ó˚y Ü˛!ë˛l •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ñ Î!ò
~à%̂ Ï°y x§!Iï˛ ï˛Ìƒ åraw dataä Ó)̊̂ Į̈ õ Ìy Ï̂Ü˛– ~Ü˛yÓ˚̂ Ïîñ ~!ê˛ !l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚y à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̂ Îñ ̨õ!Ó˚!Ùï˛ ï˛Ìƒ §ÇáƒÜ˛Ó)̊̂ Į̈ õ
≤ÃyÆ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ‡xÌÓy Î%!=˛§Aàï˛Ë˛yˆÏÓ !§Âôyhs˝Ü,˛ï˛ ~ÓÇ‡xÌÓy !Ó!Ë˛ß¨ ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛Ë˛yˆÏÓ
àîly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ï˛ÌƒˆÏÜ˛ •Î˚ˆÏï˛y ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ xÌ≈˛õ)î≈ í˛z_Ó˚ lÎ˚ˆÏï˛y xÌ≈˛õ)î≈ í˛zj#˛õÜ˛Ó˚)ˆÏ˛õ §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚
ÎyÓ˚ ̨õÓ˚Óï˛#≈ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ !§!í ¸̨Ó˚ lƒyÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y (Need of Data)

Ë)˛ˆÏày° xôƒÎ˚ˆÏl Ùyl!ã˛e á%Ó•z à%Ó˚%c˛õ)î≈ §Ó˚OyÙ– ~SÈyí˛¸yGñ âê˛Ùyl !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ åphenomenaä Ó^˝ê˛l G Ó,!Âô Ï̂Ü˛G
§yÓ˚!îÓÂô ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xyÙÓ˚y çy!l ̂ Îñ Ë)˛ÈüÈ˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ âê˛Ùyl !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ xyhs˝/§¡õÜ≈˛
!ÓòƒÙyl– ~•z xyhs˝/§¡õÜ≈˛à%ˆÏ°y !Ó!Ë˛ß¨ ã˛°Ü˛ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚  ̂ Îà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ §Çáƒyàï˛Ó˚)ˆÏ˛õ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ë˛yˆÏ°yË˛yˆÏÓ
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II
Óƒyáƒy Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– Óï≈̨ ÙylÜ˛y Ï̂° G•z§Ó ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ ̨õ!Ó̊§Çáƒyàï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊ • Ï̂Î̊ ̨õ Ï̂í˛̧ Ï̂SÈ– í z̨òy•Ó̊î§Ó̊)̨ õñ

~Ü˛!ê˛ ~°yÜ˛yÎ˚ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ôÓ˚l xôƒÎ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̂ à Ï̂° ¢§ƒ Ï̂«˛eñ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl G Ê˛°lñ ̂ §ã˛Î%=˛ xM˛°ñ Ó,!T˛˛õy Ï̂ï˛Ó˚

˛õ!Ó˚Ùyî ~ÓÇ ̂ Îyàyl ̂ ÎÙl §yˆÏÓ˚Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ñ ç#Óyl%ly¢Ü˛ •zï˛ƒy!ò §¡õˆÏÜ≈˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ï˛Ìƒ ÌyÜ˛y

xyÓ¢ƒÜ˛– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ ~Ü˛!ê˛ là Ï̂Ó˚Ó˚ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̂ à Ï̂° ̂ Ùyê˛ çl§Çáƒyñ âlcñ ̨õ!Ó˚Ó yçÜ˛ Ï̂òÓ˚ §Çáƒyñ

Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ˆ˛õ¢yñ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÓï˛lñ !¢“ñ ˛õ!Ó˚Ó•î G ˆÎyàyˆÏÎyà ÓƒÓfiÌyÓ˚ ÙyôƒÙ§Ù)• §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y

≤ÃˆÏÎ˚yçl– ï˛y•zñ ̂ Ë˛ÔˆÏày!°Ü˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî ï˛Ìƒ ~Ü˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ Ë)˛!ÙÜ˛y ̨ õy°l Ü˛ˆÏÓ˚–

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl (Presentation of the Data)

ˆï˛yÙÓ˚y •Î˚ˆÏï˛y ~Ü˛ Óƒ!=˛Ó˚ à“ ¢%ˆÏlSÈ ̂ Î ï˛yÓ˚ flf# ~ÓÇ ̨õyÑã˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ !¢¢%ˆÏÜ˛ !lˆÏÎ˚ ºÙî Ü˛Ó˚!SÈ°– ̨õˆÏÌñ ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛

lò# ˛õyÓ˚ •ˆÏï˛ •Î˚– ≤ÃÌˆÏÙñ ˆ§ lò#!ê˛Ó˚ àË˛#Ó˚ï˛y ã˛yÓ˚ !Ó®%ˆÏï˛ ÎÌy 0.6, 0.8, 0.9 ~ÓÇ 1.5 !Ùê˛yˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆ§ àí˛¸ àË˛#Ó˚ï˛y àîly Ü˛ˆÏÓ˚ 0.95 !Ùê˛yÓ˚– ï˛yÓ˚ ÓyFã˛yÓ˚ í˛zFã˛ï˛y !SÈ° 1 !Ùê˛yÓ˚– ï˛y•z ̂ § ï˛yˆÏòÓ˚ lò# ̨õyÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !ò°

~ÓÇ ï˛yÓ˚ ÓyFã˛y lò#ˆÏï˛ í%˛ˆÏÓ ÎyÎ˚– x˛õÓ˚ ̨õyˆÏÓ˚ñ ̂ § !ã˛!hs˝ï˛ •ˆÏÎ˚ ÓˆÏ§ ̨õí˛¸ˆÏ°y / ÚÚˆ°áy ̂ çyáy ÌyˆÏ•ñ ̂ ï˛y ÓyFã˛y í%˛Óy

Ü˛y Ï̂•⁄ÛÛ åÓyFã˛yê˛y ̂ Ü˛l í%̨ Ó Ï̂°y Îál àí ¸̨ àË˛#Ó˚ï˛y ≤Ã Ï̂ï˛ Ï̂Ü˛Ó˚ lyày Ï̂° !SÈ°⁄ä ~!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ e%!ê˛ñ

Îy ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ÓyhflÏÓ ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ º!Ùï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ ÓyhflÏÓï˛y çyl Ï̂ï˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y à%Ó%̊c˛õ)î≈ñ ï˛ Ï̂Ó

ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õlG §ÙË˛y Ï̂Ó à%Ó%̊c˛õ)î≈ñ Óï≈̨ Ùy Ï̂lñ Ë)̨ Ï̂ày° §• ï˛ÌƒÈüÈÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#Ó˚ xlƒylƒ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïîñ í z̨̨ õfiÌy˛õl

~ÓÇ !§Âôy Ï̂hs˝ í z̨̨ õl#ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ̨õÂô!ï˛ á%Ó•z ï˛yÍ˛õÎ≈̨ õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̨õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~!ê˛

xl%Ùyl Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆÎñ çl§Çáƒyñ ÓlË)˛!Ù Óy ˛õ!Ó˚Ó•î G ˆÎyàyˆÏÎyà ÓƒÓfiÌyÓ˚ ÙˆÏï˛y âê˛Ùyl !Ó£ÏÎ˚§Ù)ˆÏ•Ó˚

ˆÜ˛w#Ë˛Ól ̂ Ü˛Ó°Ùye fiÌyl G §Ù Ï̂Î˚Ó˚ ̨õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ ly ÓÓ˚Ç ï˛Ìƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ á%Ó §• Ï̂çG Óƒyáƒy

Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xlƒË˛yˆÏÓ ˆï˛yÙÓ˚y Ó°ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚y ˆÎñ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ §¡õÜ≈˛ˆÏÜ˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe à%îàï˛

!ÓÓÓ˚î ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ !ÓˆÏŸ’£ˆÏÏî ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ~ˆÏ§ˆÏSÈñ ~Ü˛yÓ˚ˆÏî Óï≈˛ÙylÜ˛yˆÏ° xôƒÎ˚lˆÏÜ˛ xyÓ˚G ˆÎÔ!=˛Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚

ï%̨ ° Ï̂ï˛ ~ÓÇ !lË%≈̨ ° !§Âôy Ï̂hs˝ í z̨̨ õl#ï˛ • Ï̂ï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£ÏîydÜ˛ §Ó˚OyÙ G ≤ÃÎ%!=˛ xï˛ƒ!ôÜ˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ • Ï̂Î˚ ̨õ Ï̂í ¸̨̂ ÏSÈ– ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚

§Ç@˝Ã• G §AÜ˛°l ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚ §yÓ˚!î ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î §Çàë˛lñ Ü ˛ÙÓÂôï˛y G !ÓˆÏŸ’£Ïî ˆÌˆÏÜ˛ !§ÂôyˆÏhs˝ í˛z˛õl#ï˛

•GÎ˚y ̨õÎ≈hs˝ !lË%≈˛° ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛ ̂ Ü˛Ô¢° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§ (Sources of Data)

!l¡¨!°!áï˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– ~à%ˆÏ°y •° / 1É ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í§ ~ÓÇ 2É ˆÎÔî í z̨Í§–

~Ü˛çl Óƒ!=˛ xÌÓy Óƒ!=˛Óà≈ñ ≤Ã!ï˛¤˛yl‡§ÇfiÌy myÓ˚y ˆÎ ï˛Ìƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ≤ÃÌÙ ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏï˛y §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚

ˆ§à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í˛zÍ§ Ó°y •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ ˆÎ ï˛Ìƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Óy x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í˛zÍ§ ˆÌˆÏÜ˛

§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆàÔî í˛zÍ§ Ó°y •Î˚– !ã˛e 1.1 ÈüÈ~ ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÂô!ï˛ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§§Ù)• (Sources of Primary Data)

1. Óƒ!=˛àï˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î (Personal Observations)

Óƒ!=˛àï˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ó° Ï̂ï˛ ~Ü˛çl Óƒ!=˛ Óy Óƒ!=˛Ó Ï̂à≈Ó˚ §Ù!T˛ myÓ˚y ̂ «˛ Ï̂e åfieldä ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ï˛Ìƒ

§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yˆÏÜ˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚– ̂ «˛e §Ù#«˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ë)˛ÈüÈ≤ÃÜ,˛!ï˛àï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒñ ç°!là≈Ù ≤Ãîy°#ñ Ù,!_Ü˛yÓ˚ ̂ ◊!î!ÓË˛yà G

fl∫yË˛y!ÓÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ çl§ÇáƒyÓ˚ Ü˛yë˛yˆÏÙyñ !°AàÈüÈxl%˛õyï˛ñ §y«˛Ó˚ï˛y ˛õ!Ó˚Ó•î G ˆÎyàyˆÏÎyà ÓƒÓfiÌyÓ˚
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Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÈüüÈ~
Ó˚  í˛zÍ§ G

 §ÇÜ˛°
l

ÙyôƒÙ§Ù)•– ̂ ˛õÔÓ˚ G @˝ÃyÙ#î Ó§!ï˛ ≤ÃË,̨ !ï˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– ï˛Ìy!˛õñ Óƒ!=˛àï˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §¡õyòlÜ˛y!Ó˚
Óƒ!=˛ Óy Óƒ!=˛Ó Ï̂à≈Ó˚ !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ Ù)°ƒyÎ˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ !Ó£ÏÎ˚ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ï˛y!_¥Ü˛ K˛yl ~ÓÇ ̃ ÓK˛y!lÜ˛ ò,!T˛Ë˛!Aà ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

2. §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ (Interview)

~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ àˆÏÓ£ÏÜ˛ Ùï˛!Ó!lÙÎ˚ G Ü˛ˆÏÌy˛õÜ˛ÌˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z_Ó˚@˝Ã•#ï˛yÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãï˛ƒ«˛ ï˛Ìƒ ≤ÃyÆ Ü˛ˆÏÓ˚–
ï˛Ìy!˛õñ ~°yÜ˛yÓ̊ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ §y Ï̂Ì §y«˛yÍÜ˛yÓ̊ Ü˛Ó̊yÓ̊ §ÙÎ̊ §y«˛yÍÜ˛yÓ̊# Ï̂Ü˛ !l¡̈!°!áï˛ §yÓôylï˛y xÓ°¡∫l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ •Î̊ /

(i) Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ §y«˛yÍÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÎ§Ü˛° ï˛Ìƒ ˆlGÎ˚y •ˆÏÓ ˆ§ ˛õòà%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛ ÎÌyÎÌ
ï˛y!°Ü˛y ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

(ii) §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ §¡õyòl Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛yˆÏç Î%=˛ Óƒ!=˛ Óy Óƒ!=˛ÓˆÏà≈Ó˚ §Ù#«˛yÓ˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ §%flõT˛ ôyÓ˚îy
ÌyÜ˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

(iii) ˆÎ Ï̂Ü˛ylG §Ç Ï̂Óòl¢#° ≤ÃŸ¿ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂òÓ˚ xyfiÌy xç≈l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛  • Ï̂Ó ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ §%!l!Ÿã˛ï˛
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ̂ Îñ ̂ ày˛õl#Î˚ï˛y ÓçyÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏÓ–

(iv) ~Ü˛ xl%Ü)˛° ̨õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ÓylyˆÏly í˛z!ã˛ï˛ ÎyˆÏï˛ í˛z_Ó˚òyï˛y !Óly !môyÎ˚ âê˛ly Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

(v) ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ Ë˛y£Ïy §•ç G l¡À •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛ Îy Ï̂ï˛ í z̨_Ó˚òyï˛y xl%≤Ãy!îï˛ •Î˚ ~ÓÇ §• Ï̂ç•z ≤ÃŸ¿ §¡õ!Ü≈̨ ï˛
ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §¡øï˛ •Î˚–

(vi) ~•z çyï˛#Î˚ ˆÜ˛ylG ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y Ü˛Ó˚ˆÏÓ ly ˆÎà%ˆÏ°y í˛z_Ó˚òyï˛yÓ˚ xyd§¡øyl Óy ôy!Ù≈Ü˛ xl%Ë)˛!ï˛ˆÏï˛
xyâyï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

(vii) §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ ̂ ¢ Ï̂£Ïñ í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂Ü˛ !çK˛y§y Ü˛ Ï̂Ó˚y ̂ Îñ •ẑ Ïï˛yÙ Ï̂ôƒ ̂ Î§Ü˛° ï˛Ìƒ ̂ § ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ ̂ §à%̂ Ï°y
SÈyí˛¸yG !Ü˛ ~Ó˚ ̂ ã˛ˆÏÎ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyÓ˚ˆÏÓ !Ü˛ly–

(viii) í˛z_Ó˚òyï˛yˆÏòÓ˚ Ó•%Ù)°ƒ §ÙÎ˚ ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ï˛yˆÏòÓ˚ ôlƒÓyò G Ü,̨ ï˛K˛ï˛y K˛y˛õl Ü˛Ó˚ˆÏÓ–

!ã˛e 1.1 / Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ̨ õÂô!ï˛§Ù)•

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ˛õÂô!ï˛§Ù)•

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ ˆàÔî ï˛Ìƒ

Óƒ!=˛àï˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §y«˛yÍÜ˛yÓ̊ ≤ÃŸ¿yÓ!°‡ï˛y!°Ü˛y xlƒylƒ ̨õÂô!ï˛§Ù)•

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í z̨Í§§Ù)• x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í z̨Í§§Ù)•

§Ó̊Ü˛y!Ó̊ xyÇ!¢Ü˛
§Ó̊Ü˛y!Ó̊

xyhs˝çy≈!ï˛Ü˛ ˆÓ§Ó̊Ü˛y!Ó̊
≤ÃÜ˛y¢ly

§ÇÓyò˛õe

§Ó̊Ü˛y!Ó̊ xyÇ!¢Ü˛ §Ó˚Ü˛!Ó˚ ˆÓ§Ó̊Ü˛y!Ó̊‡
l!Ì˛õe

xlƒylƒ l!Ì˛õe
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3. ≤ÃŸ¿yÓ!° Óy ≤ÃŸ¿à%FSÈ ‡ï˛y!°Ü˛y (Questionnaire/Schedule)

~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ñ §•ç ≤ÃŸ¿ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ §Ω˛yÓƒ í˛z_Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §yòy Ü˛yàˆÏç ˆòGÎ˚y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ í˛z_Ó˚òyï˛yˆÏòÓ˚ ≤Ãò_
!ÓÜ˛“à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ §Ω˛yÓƒ í z̨_Ó˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚– x Ï̂lÜ˛ §ÙÎ˚ñ ≤ÃŸ¿yÓ!° Ï̂ï˛ Ü˛yë˛y Ï̂ÙyÓÂô ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y ̂ òGÎ˚y
Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ùï˛yÙï˛ ̂ °áyÓ˚ çlƒ ̨õÎy≈Æ çyÎ˚ày §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤ÃŸ¿Ó!° Ï̂ï˛ §Ù#«˛yÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ
§%flõT˛Ë˛y Ï̂Ó í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó̊y í z̨!ã˛ï˛– Ó,•_Ó̊ xM˛ Ï̂°Ó̊ §Ù#«˛y ã˛y°y Ï̂lyÓ̊ çlƒ ~•z ̨õÂô!ï˛!ê˛ í z̨̨ õ Ï̂Îyà#– ~Ùl!Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° Ï̂Ü˛
ò)Ó˚ ò)Ó˚yˆÏhs˝Ó˚ fiÌyl§Ù)ˆÏ• !ã˛!ë˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˛õyë˛yˆÏly ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z ˛õÂô!ï˛!ê˛Ó˚ §#ÙyÓÂôï˛y •° ~•z ˆÎñ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚
ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̂ Ü˛Ó°Ùye §y«˛Ó˚ G !¢!«˛ï˛ ̂ °yÜ˛ˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ•z ̂ ÎyàˆÏÎyà Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚– ≤ÃŸ¿yÓ!°Ó˚ xl%Ó˚)˛õ
ˆÎáy Ï̂l ï˛òhs˝ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿§Ù)• ̂ òGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ ï˛y!°Ü˛y Ó°y •Î˚– ≤ÃŸ¿Ó!° G ï˛y!°Ü˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛Ùye ̨õyÌ≈Ü˛ƒ
•° ~•z ̂ Îñ ≤ÃŸ¿yÓ!° Ï̂ï˛ í z̨_Ó˚òyï˛y !l Ï̂ç•z ≤ÃŸ¿yÓ!° ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ x˛õÓ˚!ò Ï̂Ü˛ñ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã!¢«˛î≤ÃyÆ ~Ü˛çl àîÜ˛
Óy àîlyÜ˛yÓ˚# !lˆÏç•z í˛z_Ó˚òyï˛yˆÏòÓ˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒ ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y!°Ü˛y ˛õ)î≈ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃŸ¿Ó!°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ï˛y!°Ü˛yÓ˚
≤Ãôyl §%!Óôy •° ~•z ̂ Îñ !¢!«˛ï˛ G x!¢!«˛ï˛ í˛z_Ó˚òyï˛y í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛ySÈ ̂ ÌˆÏÜ˛•z ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

4. xlƒylƒ ˛õÂô!ï˛§Ù)• (Other Methods)

Ù,!_Ü˛y G çˆÏ°Ó˚ à%îyÓ!°Ó˚ §ˆÏAà §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒ §Ó˚y§!Ó˚ ̂ «˛e ̂ ÌˆÏÜ˛ñ Ù,!_Ü˛y !Ü˛ê˛ G çˆÏ°Ó˚ à%îàï˛ !Ü˛ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚–
xl%Ó ˚ ) ˛õË˛yˆ ÏÓ !Ê˛”˛ ˜ÓK˛y!lÜ˛àî ê˛ ∆ y™í˛ % ƒ§y§≈
åtransducersä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ G í˛z!qˆÏòÓ˚ fl∫yfiÌƒ
§¡õˆÏÜ≈˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚l å!ã˛e 1.2)–

Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆàÔî í z̨Í§
(Secondary Source of Data)

ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ̂ àÔî í˛zÍ§ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ G x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ l!Ì˛õe !lˆÏÎ˚

à!ë˛ï˛ ̂ Îáy Ï̂l §Ó̊Ü˛y!Ó̊ ≤ÃÜ˛y¢lyñ l!Ì G ≤Ã!ï˛̂ ÏÓò Ï̂l xhs˝Ë)≈̨ =˛

Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í˛zÍ§ (Published Sources)

1. §Ó˚Ü˛y!Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ly (Government Publications)

Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ÙsfÜ˛ G òÆÓ˚ Ó˚yçƒ §Ó˚Ü˛yÓ˚

~ÓÇ ̂ ç°y Ó%̂ Ï°!ê˛l •° ̂ àÔî ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈

í˛zÍ§– ~Ó˚ ÙˆÏôƒ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ˆÓ˚!çT˛…yÓ˚ ˆçlyˆÏÓ˚° x!Ê˛§

myÓ˚y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çlàîlyñ çyï˛#Î˚ lÙ%ly §Ù#«˛y

åNational Sample Surveyä ≤Ã!ï˛̂ ÏÓòl G Ó̊yçƒ §Ó̊Ü˛yÓ̊

myÓ˚y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ §Ç!«˛Æ ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓòl ~ÓÇ

!Ó!Ë˛ß¨ Ü˛!Ù¢l myÓ˚y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ §yÙ!Î˚Ü˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂ÓòlG ~Ó˚

xhs˝Ë)≈̨ =˛– !ã˛e 1.3ÈüÈ~ Ü˛ Ï̂Î̊Ü˛!ê˛ §Ó̊Ü˛y!Ó̊ ≤ÃÜ˛y¢ly ̂ òáy Ï̂ly

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

!ã˛e 1.2 / ̂ «˛e !ÓK˛yl# ¢ˆÏ§ƒÓ˚ fl∫yfiÌƒ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛Ó̊ Ï̂SÈl–

!ã˛e 1.3 / Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ly–
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2. xyÇ!¢Ü˛ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ly§Ù)• (Semi/Quasi-government Publications)

ˆ˛õÔÓ˚ í˛zß¨Î˚l Ü˛ï≈,˛˛õ«˛ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ làÓ˚ G ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ˛õÔÓ˚ !làÙñ ˆç°y ˛õ!Ó˚£Ïò åˆç°y ˛õ£Ï≈òä •zï˛ƒy!ò ~•z ˆ◊!îÓ˚
xhs˝à≈ï˛–

3. xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ly§Ù)• (International

Publications)

xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ly §!ß√!°ï˛ çy!ï˛˛õ%ˆÏOÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨

§ÇfiÌy ÎÌyÈüüüÈ §!¡ø!°ï˛ çy!ï˛˛õ%̂ ÏOÓ˚ !¢«˛yñ !ÓK˛yl G

§Çfl,Ò!ï˛ §ÇfiÌy Óy United Nations Educational,

Scientific and Cultural Organisation   §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ

(UNESCO) ñ §!ß√!°ï˛ çy!ï˛˛õ%̂ ÏOÓ˚ í z̨ß¨Î˚l Ü˛Ù≈§)ã˛#

(UNDP)ñ !ÓŸª fl∫yfiÌƒ §ÇfiÌy (WHO)ñ áyòƒ G Ü ,̨!£Ï

§ÇfiÌy (FAO) •zï˛ƒy!ò myÓ˚y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ó£Ï≈˛õ!Oñ

≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl G ≤ÃÓrô !l Ï̂Î̊ à!ë˛ï˛– §!¡̈!°ï˛ çy!ï˛˛õ%̂ ÏOÓ̊

!Ü˛S%È à%Ó̊%c˛õ)î≈ ≤ÃÜ˛y¢ly ̂ Îà%̂ Ï°y §yÙ!Î̊Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y!¢ï˛

•Î˚ ˆ§à%ˆÏ°y •° çl§Çáƒy !Ó£ÏÎ˚Ü˛ Ó£Ï ≈ ˛õ!Oñ

˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ó£Ï≈̨ õ!O ~ÓÇ ÙylÓ í z̨ß¨Î˚l ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl

≤ÃË,̨ !ï˛ å!ã˛e 1.4ä–

4. ˆÓ§Ó˚Ü˛y!Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ly§Ù)• (Private Publications)

 §ÇÓyò˛õe G ̂ Ó§Ó˚Ü˛y!Ó˚ §ÇfiÌy Ü˛ï≈,̨ Ü˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ó£Ï≈̨ õ!Oñ §Ù#«˛yñ à Ï̂Ó£Ïîy !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl G ≤ÃÓrô ~•z ̂ ◊!î Ï̂ï˛
˛õˆÏí˛¸–

5. §ÇÓyò˛õe G Ùƒyày!çl (Newspapers and Magazines)

˜òl!®l §ÇÓyò˛õe ~ÓÇ §yÆy!•Ü˛ñ ̨õy!«˛Ü˛ G Ùy!§Ü˛ Ùƒyày!çlà%ˆÏ°y ̂ àÔî ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §•ç°Ë˛ƒ í˛zÍ§–

6. ˜Óò%ƒ!ï˛l ÙyôƒÙ (Electronic Media)

§y¡±!ï˛Ü˛Ü˛y Ï̂° ̃ Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ÙyôƒÙ !Ó Ï̂¢£Ïï˛ •zrê˛yÓ˚̂ Ïlê˛ ̂ àÔî ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ãôyl í z̨Í§ !•§y Ï̂Ó xyd≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í˛zÍ§§Ù)• (Unpublished Sources)

1. §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l!Ì˛õe (Government Documents)

ˆàÔî ï˛ˆÏÌƒÓ˚ xlƒï˛Ù í˛zÍ§ •° x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓòlñ ≤ÃÓrô Óy !lÓrô G l!Ì˛õe •zï˛ƒy!ò– ~•z l!Ì˛õeà%ˆÏ°y
˛õ!Ó˚ã˛y°lyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏˆÏÓ˚ x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ï˛Ìƒ Ó˚)ˆÏ˛õ ≤Ã›ï˛ G §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ @˝ÃyÙ#î hflÏˆÏÓ˚ Ó˚yçfl∫
l!Ì˛õe §Ç!Ÿ’T˛ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ ̨ õyê˛yÓ˚# myÓ˚y §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy @˝ÃyÙhflÏÓ˚#Î˚ ï˛Ìƒ ≤ÃòyˆÏlÓ˚ ~Ü˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ í˛zÍ§–

2. xyÇ!¢Ü˛ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l!Ì (Quasi-government Records)

!Ó!Ë˛ß¨ ̂ ˛õÔÓ˚ !làÙñ ̂ ç°y ̨õ£Ï≈ò G x§yÙ!Ó˚Ü˛ òÆÓ˚à%ˆÏ°y myÓ˚y ≤Ã›ï˛ G §ÇÓ˚!«˛ï˛ §yÙ!Î˚Ü˛ l!Ì ~ÓÇ í˛zß¨Î˚lÙ)°Ü˛
˛õ!Ó˚Ü˛“ly xyÇ!¢Ü˛ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l!ÌÓ˚ xhs˝Ë)≈̨ =˛–

!ã˛e 1.4 / §!ß√!°ï˛ çy!ï˛˛õ%ˆÏOÓ˚ !Ü˛S%È ≤ÃÜ˛y¢ly–
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3. ˆÓ§Ó˚Ü˛y!Ó˚ l!Ì˛õe (Private Documents)

x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓòl ~ÓÇ ˆÜ˛y¡õy!lñ Ü˛Ù≈#§Çâñ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚yç˜Ïl!ï˛Ü˛ G xÈüÈÓ˚yç˜Ïl!ï˛Ü˛ §ÇfiÌy ~ÓÇ xyÓy!§Ü˛
Ü˛°ƒyî §!Ù!ï˛Ó˚ l!Ì ~Ó˚ xhs˝Ë)≈=˛–

Ó̊y!¢ï˛̂ ÏÌƒÓ̊ §yÓ̊!îÜ˛Ó̊î ~ÓÇ ˆ◊!î!ÓË˛yà (Tabulation and Classification of Data)
≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ̂ àÔî í˛zÍ§ ̂ ÌˆÏÜ˛ §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ x!ÓlƒhflÏ ~ÓÇ Ü˛Ù ̂ ÓyôàÙƒ Ó,•Í Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó˚)ˆÏ˛õ
≤Ãï˛#Î˚Ùyl •Î˚– ~ Ï̂ï˛ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó°y •Î˚– xÌ≈̨ õ)î≈ !§Âôyhs˝ G ÓƒÓ•yÓ˚̂ ÏÎyàƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ x§!Iï˛  Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
§yÓ˚!îÜ˛Ó˚î ~ÓÇ ̂ ◊!î!ÓË˛yà ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

Ó̊y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §Ç!«˛ÆÜ˛Ó̊î ~ÓÇ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊yÓ̊ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ §•ç í z̨̨ õyÎ̊ •° ̨õ!Ó̊§Çáƒylàï˛ §yÓ̊!î åStatistical

Tableä – ~!ê˛ •° Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ hflÏΩ˛ åcolumnsä G §y!Ó˚ˆÏï˛ årowsä ¢,C°yÓÂô Ü˛Ó˚yÓ˚ ÓƒÓfiÌyñ §yÓ˚!îÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ
•ˆÏFSÈ í˛z˛õfiÌy˛õlˆÏÜ˛ §•ç Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ï%˛°lyˆÏÜ˛ §•çï˛Ó˚ Ü˛Ó˚y– ~•z §yÓ˚!î ˛õyë˛Ü˛ˆÏÜ˛ Ü˛y!Cï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ o%ï˛ ˆ˛õˆÏï˛
§y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– §yÓ˚!îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ Ü˛y Ï̂ly !Ó Ï̂Ÿ’£ÏÜ˛ ~Ü˛ !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ l)ƒlï˛Ù fiÌy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §%¢,C°Ë˛y Ï̂Ó
í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ó̊y!¢ï˛Ìƒ §ÇÜ˛°l ~ÓÇ í z̨̨ õfiÌy˛õl (Data Compilation and Presentation)

Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ §Ç@˝Ã•ñ §yÓ̊!îÓÂôÜ˛Ó̊î ~ÓÇ í z̨̨ õfiÌy˛õl •Î̊ Ï̂ï˛y !lÓ̊ Į̈̂ õ«˛ Ó̊)̂ Į̈ õ Óy ¢ï˛Ü˛Ó̊yÎ̊ Óy §)ã˛Ü˛ §yÓ̊!î Ó̊)̂ Į̈ õ Ü˛Ó̊y •Î̊–
!lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ (Absolute Data)

Îál Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ̊ Ù)° Ó)̊̂ Į̈ õ xÌy≈Í ̨õ)î≈ §ÇáƒyÎ˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ñ  ï˛ál ï˛y Ï̂òÓ˚ !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ ï˛Ìƒ å absolute

dataä Óy x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ åraw dataä Ó°y •Î˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ ~Ü˛!ê˛ ̂ ò Ï̂¢Ó˚ Óy ~Ü˛!ê˛ Ó˚y Ï̂çÓ˚ ̂ Ùyê˛ çl§Çáƒyñ
~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ xÌÓy ◊Ù!¢ˆÏ“Ó˚ ̂ Ùyê˛ í˛zÍ˛õyòl •zï˛ƒy!ò– §yÓ˚!î 1.1ÈüÈ~ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ~ÓÇ !lÓy≈!ã˛ï˛ !Ü˛S%È Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ̂ Ùyê˛
çl§ÇáƒyÓ˚ !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ë˛yÓ˚ï˛1 1,21,05,69,573 62,31,21,843 58,74,47,730

1. ç¡ø% G Ü˛yŸ¬#Ó˚ 2 1,25,41,302 66,40,662 59,00,640

2. !•Ùyã˛° ≤ÃˆÏò¢ 68,64,602 34,81,873 33,82,729

3. ˛õyOyÓ 2,77,43,338 1,46,39,465 1,31,03,873

4. ã˛u˛#àí˛¸ 3 10,55,450 5,80,663 4,74,787

5. í˛z_Ó˚yá[˛ 1,00,86,292 51,37,773 49,48,519

6. •!Ó˚Î˚yly 2,53,51,462 1,34,94,734 1,18,56,728

7. çyï˛#Î˚ Ó˚yçôyl# xM˛°ñ !ò!Õ‘ 1,67,87,941 89,87,326 78,00,615

8. Ó˚yçfiÌyl 6,85,48,437 3,55,50,997 3,29,97,440

9. í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ 19,98,12,341 10,44,80,510 9,53,31,831

10. !Ó•yÓ˚ 10,40,99,452 5,42,78,157 4,98,21,295

§yÓ˚!î 1.1 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ~ÓÇ !lÓy≈!ã˛ï˛ Ó˚yçƒ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ xM˛ˆÏ°Ó˚ ̂ Ùyê˛ çl§Çáƒyñ 2011

1 Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ §ÙhflÏ xyM˛!°Ü˛ §#Ùyly xhs˝Ë≈)˛=˛
2 PoK  Óƒï˛#ï˛
3 ˆÜ˛w¢y!§ï˛ xM˛°
í˛zÍ§ / çlàîlyñ  2011

Ó˚yçƒ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛
xM˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yí˛

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚‡Ó˚yçƒ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛
xM˛°

Óƒ!=˛Óà≈ ˛õ%Ó%̊£Ï Ù!•°y

ˆÙyê˛ çl§Çáƒy

1 2 3 4 5

¢ï˛Ü˛Ó˚y‡xl%˛õyï˛ (Percentage/Ratio)

xˆÏlÜ˛§ÙÎ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ~Ü˛!ê˛ xl%˛õyï˛ Óy ¢ï˛yÇˆÏ¢Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ §yÓ˚!îÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î !fiÌ!ï˛Ùy˛õ
åparameterä ˆÌˆÏÜ˛ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆÎÙlÈüü§y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ xÌÓy çl§ÇáƒyÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ñ Ü,˛!£Ïç oÓƒy!ò Óy
˛õîƒy!òÓ˚ xÌÓy !¢“ ˛õˆÏîƒÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ •zï˛ƒy!ò– §yÓ˚!î 1.2  ˆï˛ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ò¢ˆÏÜ˛Ó˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y
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Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÈüüÈ~
Ó˚  í˛zÍ§ G

 §ÇÜ˛°
l

•yÓ˚̂ ÏÜ˛ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– §y«˛Ó˚ï˛y •yÓ˚ !l Ï̂¡¨y=˛
§)ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚– ÎÌy /

 × 100

§)ã˛Ü˛ §Çáƒy (Index Number)

§)ã˛Ü˛ §Çáƒy •° ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Îy
§ÙÎ˚ñ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ xÓfiÌyl Óy xlƒylƒ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚
˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛ Óy §Ç!Ÿ’T˛ ã˛°Ü˛à%ˆÏ°yÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛l ˆòáyˆÏlyÓ˚ çlƒ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛
°«˛î#Î˚ ̂ Îñ §)ã˛Ü˛ §Çáƒyà%ˆÏ°y ̂ Ü˛Ó°Ùye §ÙˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ̨õ!Ó˚Óï≈˛là%ˆÏ°y ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚ ly ÓÓ˚Ç !Ó!Ë˛ß¨ fiÌylñ
!¢“ñ làÓ˚ Óy ˆòˆÏ¢Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ xÓfiÌyÓ˚G ï%˛°ly Ü˛ˆÏÓ˚– Ù)°ƒ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ˆòáˆÏï˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy
xÌ≈ÓƒÓfiÌyÎ˚ G ÓƒÓ§yÎ˚ Óƒy˛õÜ˛Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ï˛ˆÏÓñ §yôyÓ˚î
§Ù!T˛ ̨õÂô!ï˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ̂ Ó!¢ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~!ê˛ !l¡¨!°!áï˛ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚ /

q

q

1

0

∑
∑

×100

q1∑ =  Óï≈˛Ùyl ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ̂ Ùyê˛ í˛zÍ˛õyòl

q0∑ =  !Ë˛!_ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ̂ Ùyê˛ í˛zÍ˛õyòl–

§yôyÓ̊îï˛ñ !Ë˛!_ ÓSÈ̂ ÏÓ̊Ó̊ Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ 100 ôÓ̊y •Î̊ ~ÓÇ ~Ó̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy!ê˛ àîly Ü˛Ó̊y •Î̊– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ
§yÓ̊!î 1.3  Ë˛yÓ̊ Ï̂ï˛ ̂ °Ô• xyÜ˛!Ó̊ Ï̂Ü˛Ó̊ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ 1970–71 §y° Ï̂Ü˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ̊ ô Ï̂Ó̊ 1970–71 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 2000–01

§y° ̨õÎ≈hs˝ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ̂ òáy Ï̂FSÈ–

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î (Processing of Data)

x§!Iï˛ Ó̊y!¢ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ çlƒ !lÓy≈!ã˛ï˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ ï ŷ̨ ÏòÓ̊ §yÓ̊!îÓÂôÜ˛Ó̊î ~ÓÇ ̂ ◊!î!Ólƒy§ ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨õñ
§yÓ̊!î 1.4 ÈüÈ~ ≤Ãò_ ï˛Ìƒ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÜ˛Ó̊î Ü˛Ó̊y •Î̊ ï˛y ̂ ÓyV˛y Ï̂lyÓ̊ çlƒ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊–

xyÙÓ˚y ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õy!FSÈ ̂ Îñ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ!ê˛ x Ï̂◊!îÓÂô– ~Ü˛yÓ˚̂ Ïîñ ≤ÃÌÙ Ü˛yç •° §•çË˛y Ï̂Ó ̂ ÓyV˛y Ï̂lyÓ˚ çlƒ
~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆ◊!îÓÂô Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚ ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚ÙyîˆÏÜ˛ •…y§ Ü˛Ó˚y–

ÓSÈÓ˚ Óƒ!=˛ ˛õ%Ó˚%£Ï Ù!•°y

1951 18.33 27.16 8.86

1961 28.3 40.4 15.35

1971 34.45 45.96 21.97

1981 43.57 56.38 29.76

1991 52.21 64.13 39.29

2001 64.84 75.85 54.16

2011 73.0 80.9 64.6

 §yÓ˚!î 1.2 / §y«˛Ó˚ï˛y •yÓ˚ / 1951 – 2011

í˛zÍ§ / çlàîly 2011

ÓSÈÓ ˚ í˛zÍ˛õyòl àîly             §)ã˛Ü˛ §Çáƒy
å!Ù!°Î˚l ê˛lä

1970-71 32.5
32 5
32 5

.

.  × 100 100

1980-81 42.2
42 2
32 5

.

.  × 100 130

1990-91 53.7
53 7
32 5

.

.  × 100 165

2000-01 67.4
67 4
32 5

.

.
 × 100 207

§yÓ˚!î 1.3 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ̂ °Ô• xyÜ˛!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòl

í˛zÍ§üüÈ Ë˛yÓ˚ï˛ / xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Ó£Ï≈˛õ!Oñ 2005
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Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚î (Grouping of Data)

x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ˆ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ˆ◊!îÓ˚ §Çáƒy ~ÓÇ ˆ◊!îÓƒÓôyl åClass Intervalä Ü˛# •ˆÏÓ ï˛y
!lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ– ï˛ˆÏÓñ ̂ ◊!îÓƒÓôyl ~ÓÇ ̂ ◊!î§Çáƒy
!lÓy≈ã˛l x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̨õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– §yÓ˚!î 1.4ÈüÈ~ ≤Ãò_ ̨Ó˚y!¢ï˛Ìƒ 02 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 96 ÈüÈ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ï˛y•z xyÙÓ˚y §%!ÓôyÙ Ï̂ï˛y ≤Ã!ï˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ ò¢ ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ÓƒÓôyl §• Ó˚y!¢ï˛Ìƒ!ê˛ Ï̂Ü˛ ò¢!ê˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
ˆÓˆÏSÈ !lˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õ- 0–10, 10–20, 20–30 •zï˛ƒy!ò å§yÓ˚!î 1.5Èä–

ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y (Process of Classification)

~Ü˛ÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ §Çáƒy ~ÓÇ ˆ◊!îÓƒÓôyl !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ §yÓ˚!î 1.5ÈüÈ~
ˆÎË˛y Ï̂Ó ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ̂ §Ë˛y Ï̂Ó ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ ̂ Ê˛yÓ˚ G Ü ̨ § ̨õÂô!ï˛ åFour and Cross Methodä
Óy ê˛ƒy!° !ã˛•´ lyˆÏÙ ̨ õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ ̨ õÂô!ï˛ myÓ˚y §¡õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚–

≤ÃÌÙï˛ñ ≤Ã!ï˛ ˆ◊!îˆÏï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óƒ!=˛ ˆ§ ˆÎ ˆ◊!îÓ˚ xhs≈à≈ï˛ñ ï˛yÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ê˛ƒy!° !ã˛•´ !lôy≈!Ó˚ï˛ •Î˚–
í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃÌÙ §Çáƒy!ê˛ •ˆÏFSÈ 47– ˆÎˆÏ•ï%˛ ~!ê˛ 40–50 ˆ◊!îˆÏï˛ ˛õí˛¸ˆÏSÈ– ˆ§ˆÏ•ï%˛
§yÓ˚!î 1.5 ÈüÈ~Ó˚ 3  lÇ hflÏˆÏΩ˛ ~Ü˛!ê˛ ê˛ƒy!° !ã˛•´ !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl (Frequency Distribution)

§yÓ˚!î 1.5 ÈüÈ~ xyÙÓ˚y ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ G ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ◊!î xl%§y Ï̂Ó˚
!ÓË˛=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ– Óƒ!=˛Ó˚ §Çáƒy Ï̂Ü˛ å§yÓ˚!î 1.5  ÈüÈ~Ó˚ ã˛ï%̨ Ì≈ hflÏ̂ ÏΩ˛ ̂ òGÎ˚yä ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ̂ Î hflÏ̂ ÏΩ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy

§yÓ˚!î 1.4 / 60 çl !¢«˛yÌ#≈Ó˚ Ë)˛ˆÏàyˆÏ° ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚

47 02 39 64 22 46 28 02 09 10

89 96 74 06 26 15 92 84 84 90

32 22 53 62 73 57 37 44 67 50

18 51 36 58 28 65 63 59 75 70

56 58 43 74 64 12 35 42 68 80

64 37 17 31 41 71 56 83 59 90

§yÓ˚!î 1.5 / ̨ õ!Ó˚§Çáƒy ̨ õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ ê˛ƒy!° !ã˛•´ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y

ˆ◊!î x§!I Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §Çáƒy ê˛ƒy!° !ã˛•´ Óƒ!=˛Ó˚ §Çáƒy

0-10 02,02,09,06 4

10-20 10,15,18,12,17 5

20-30 22,28,26,22,28 5

30-40 39,32,37,36,35,37,31 7

40-50 47,46,44,43,42,41 6

50-60 53,57,50,51,58, 10

59,56,58,56,59

60-70 64,62,67,65, 8

63,64,68,64

70-80 74,73,75,70,74,71 6

80-90 89,84,84,80,83 5

90-100 96,92,90,90 4

f∑  = N = 60
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Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÈüüÈ~
Ó˚  í˛zÍ§ G

 §ÇÜ˛°
l

ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl (frequency

distribution) Ó°y •Î˚– !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚
!Ó!Ë˛ß¨ Ùyl !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ï˛y ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ òáy Ï̂ly •Î˚–
˛õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂Ü˛ §Ó˚° ̨õ!Ó˚§Çáƒy ~ÓÇ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy
Ó˚)ˆÏ˛õ ̂ ◊!î!ÓË˛yà Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

§Ó˚° ̨õ!Ó˚§Çáƒy (Simple Frequency)

~!ê˛ ‘f’  myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ xhs˝à≈ï˛
Óƒ!=˛Ó˚ §Çáƒy í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚ å§yÓ˚!î 1.6ä– §ÙhflÏ ̂ ◊!îÓ˚
çlƒ !lôy≈!Ó˚ï˛ §Ü˛° ˛õ!Ó˚§Çáƒyà%ˆÏ°yÓ˚ ˆÎyàÊ˛° ≤Ãò_
ˆ◊!îˆÏï˛ fl∫ï˛sf ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ ˆÙyê˛ §ÇáƒyˆÏÜ˛ í˛z˛õfiÌy˛õl
Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ– ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂l ~!ê˛ N !ã˛•´ myÓ˚y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Îy

f∑  ~Ó˚ §Ùyl– ~!ê˛ f∑  = N = 60 å§yÓ˚!î 1.5

~ÓÇ 1.6ä myÓ˚y ̂ òáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy (Cumulative Frequency)

Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyˆÏÜ˛ ‘Cf’  ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ Îy ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ §Ó˚° ˛õ!Ó˚§ÇáƒyˆÏÜ˛ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ˆ◊!îÓ˚
Ü ˛!ÙÜ˛ ˆÎyàÊ˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ §Ù!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyGÎ˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ˆÎÙl §yÓ˚!î 1.6  ~Ó˚ ï,˛ï˛#Î˚ hflÏˆÏΩ˛ ˆòáyˆÏly
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õ §yÓ˚!î 1.6 ÈüÈ~ ≤ÃÌÙ §Ó˚° ̨õ!Ó˚§Çáƒy •° 4 – ~•z ̨ õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §yˆÏÌ ̨ õÓ˚Óï≈˛# ̨ õ!Ó˚§Çáƒy 5
ˆÜ˛ ̂ Îyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õÓ˚Óï˛#≈ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !•§y Ï̂Ó 9 ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚– xl%Ó)̨̊ õË˛y Ï̂Óñ ̨õÓ˚Óï˛#≈ ≤Ã!ï˛!ê˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ ̂ Îyà
Ü˛ Ï̂Ó˚yñ Îï˛«˛î ly ̨õÎ≈hs˝ 60 ~Ó˚ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̨õyGÎ˚y Îy Ï̂FSÈ– Ù Ï̂l Ó˚yáy ≤Ã Ï̂Î˚yçl ̂ Îñ ~!ê˛ N Óy f∑ ~Ó˚
§Ùyl–

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚y=˛ §yÓ˚!î 1.6  ~ ̂ ò Ï̂á ̂ Ü˛í z̨ §• Ï̂ç•z Ó%̂ ÏV˛ !l Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ ̂ Î 27 çl !¢«˛yÌ#≈ Ë)̨ Ï̂ày Ï̂° 50 ~Ó˚ Ü˛Ù l¡∫Ó˚
ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Óy 60 ç Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ 45 çl 70 ~Ó˚ Ü˛Ù l¡∫Ó˚ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈÈüü~!ê˛•z  •° Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §%!Óôy–

≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ §Ó˚° ˛õ!Ó˚§Çáƒy ï˛yÓ˚ Óà≈ Óy ˆ◊!îÓ˚ §yˆÏÌ Î%=˛– ~•z ˆ◊!î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Óç≈l åexclusiveä Óy
xhs˝Ë≈%˛!=˛Ü˛Ó˚î åinclusiveä ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Óç≈l ˛õÂô!ï˛ (Exclusive Method)

ˆÎÙl §yÓ˚!î 1.6 ~Ó˚ ≤ÃÌÙ hflÏˆÏΩ˛ ò%•z!ê˛ §Çáƒy ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏáy ˆÎ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ í˛zÂô≈§#Ùy ï˛yÓ˚
˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨§#ÙyÓ˚ §Ùyl– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!î (20 – 30) ~Ó˚ í˛zÂô≈§#Ùy •° 30ñ ˆÎ!ê˛ xyÓyÓ˚
˛õÓ˚Óï˛#≈ ̂ ◊!îÓ˚ (30 – 40) !l¡¨§#Ùyñ Îy 30  §Çáƒy!ê˛ˆÏÜ˛ í˛zË˛Î˚ ̂ ◊!îˆÏï˛•z ≤Ãò!¢≈ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏSÈ– !Ü˛v ̂ Ü˛yˆÏly ̨ õÎ≈ˆÏÓ«˛î
ÎyÓ˚ Ùyl 30ñ ï˛y Ï̂Ü˛ ̂ §•z ̂ ◊!î Ï̂ï˛ xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ̂ Îáy Ï̂l ~!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨ §#Ùy Ï̂ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ ̂ Ï§•z ̂ ◊!î ̂ Ì Ï̂Ü˛
ï˛yˆÏÜ˛ Ó!ç≈ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ ̂ ÎáyˆÏl ~!ê˛ |Âô≈§#ÙyˆÏï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ åˆÎÙl 20 – 30 ̂ ◊!îä– ~Ó˚ çlƒ•z ~•z ̨ õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ Óç≈l
˛õÂô!ï˛ Ó°y •Î˚ñ ÎÌyñ ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!î ï˛yÓ˚ |Âô≈§#Ùy Ï̂Ü˛ Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ– ̂ ï˛yÙÓ˚y ~ál Ó%V˛ Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ ̂ Î §yÓ˚!î 1.4 ~Ó˚
§ÙhflÏ ≤Ãy!hs˝Ü˛ Ùyl ̂ Ü˛yÌyÎ˚ ÎyˆÏÓ–

§yÓ˚!î 1.6 ~Ó˚ ̂ ◊!îà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !l¡¨!°!áï˛ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈÈüüüÈ

0 ~ÓÇ 10 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛ 10  ~ÓÇ 20 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛
20 ~ÓÇ 30 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛ 30 ~ÓÇ 40 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛
40 ~ÓÇ 50 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛ 50 ~ÓÇ 60 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛
60 ~ÓÇ 70 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛ 70 ~ÓÇ 80 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛
80 ~ÓÇ 90 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛ 90 ~ÓÇ 100 ~Ó˚ l# Ï̂ã˛

§%ï˛Ó˚yÇ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ̂ ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚ˆÏî ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ 10 ~Ü˛Ü˛ ̨õÎ≈hs˝ •Î˚– ̂ ÎÙlüüÈ 20, 21, 22, 23, 24,

25, 26, 27, 28 ~ÓÇ 29 ï,˛ï˛#Î˚ ˆ◊!îÓ˚ xhs˝Ë≈%˛=˛–

§yÓ˚!î 1.6 /  ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

ˆ◊!î f Cf

00-10 4 4

10-20 5 9

20-30 5 14

30-40 7 21

40-50 6 27

50-60 10 37

60-70 8 45

70-80 6 51

80-90 5 56

90-100 4 60

f∑  = N = 60
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xhs˝Ë≈%˛=˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ (Inclusive Method)

~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ Ùyl Îy ̂ ◊!îÓ˚ |Âô≈§#ÙyÓ˚ §Ùyl
•Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ G•z ˆ◊!îˆÏï˛•z xhs˝Ë˛≈%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ
~!ê˛ xhs˝Ë≈%˛=˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ !•§yˆÏÓ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z
˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ ◊!îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ xlƒË˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚y
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ ˆÎÙlÈüü§yÓ˚!î 1.7 ~Ó˚ ≤ÃÌÙ hflÏˆÏΩ˛ ˆòáyˆÏly
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– §yôyÓ˚îï˛ñ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ |Âô≈§#Ùy ˛õÓ˚Óï˛#≈
ÓˆÏà≈Ó˚ !l¡¨§#ÙyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ 1  ~Ó˚ Ü˛Ù– ~!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈
!Ó£ÏÎ˚ ˆÎ ~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛G ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ 10

~Ü˛Ü˛ ̨õÎ≈hs˝ •Î̊– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õ 50–59 ̂ ◊!î Ï̂ï˛ 10!ê˛
Ùyl xhs˝Ë˛≈%=˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ÎÌy 50, 51, 52, 53, 54,

55, 56, 57, 58 ~ÓÇ 59 å§yÓ̊!î 1.7ä– ~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛
˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ í˛zÂô≈ G !l¡¨
í˛zË˛Î˚ §#Ùy•z ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë)˛ç (Frequency

Polygon)

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛eˆÏÜ˛
˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó•%Ë%˛ç Ó°y •Î˚– ~!ê˛
ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy
!ÓË˛yçl ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ xy Ï̂°yã˛lyÎ˚
§y•yÎƒ Ü˛̂ ÏÓ̊ å!ã˛e 1.5ä– ~•z !ã˛e!ê˛
ò%!ê˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyˆÏÜ˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ hflÏΩ˛
!ã˛e ~ÓÇ °y•zl ˆ°á!ã˛ˆ ÏeÓ˚
§y•y Ï̂Îƒ ≤Ãò!¢≈ï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Gçy•zË˛ (Ogive)

Îál ̨õ!Ó̊§Çáƒyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ Îyà Ü˛Ó̊y
•Î˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛
˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛
§yÓ˚!î Ï̂ï˛ ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛y!°Ü˛yË%̨ =˛
Ü˛Ó˚y •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛
˛õ!Ó˚§Çáƒy §yÓ˚!î Óˆ Ï°–
Ü ˛ÙˆÏÎy!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyˆÏÜ˛ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ÓÜ ˛ˆÏÓ˚áy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ Gçy•zË˛ åOgiveä Ó°y •Î˚– ~!ê˛ !l¡¨ï˛Ó˚
åless than methodä Óy í˛zFã˛ï˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛Ó˚ åmore than methodä §y•yˆÏÎƒ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

!l¡¨ï˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ñ xyÙÓ˚y ˆ◊!îÓ˚ |Âô≈§#Ùy ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛!Ó˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚§Çáƒyà%ˆÏ°yˆÏÜ˛  Ü ˛Ù¢ ˆÎyà Ü˛Ó˚ˆÏï˛
Ìy!Ü˛– ~•z ̨ õ!Ó˚§Çáƒyà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ xAÜ˛l Ü˛!Ó˚ xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ í˛zò#Î˚Ùyl ÓÜ ˛ˆÏÓ˚áy ̨ õy•zñ ̂ ÎÙl §yÓ˚!î 1.8 ~ÓÇ !ã˛e 1.6

~ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–
í˛zFã˛ï˛Ó˚ ̨ õÂô!ï˛ˆÏï˛ xyÙÓ˚y ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨§#Ùy ̂ ÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛!Ó˚ ~ÓÇ Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̂ ÌˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚

˛õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ìy!Ü˛– Îál ~•z ̨õ!Ó˚§Çáƒyà%̂ Ï°y xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ !l¡¨àyÙ# ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áy
˛õy•zñ ˆÎÙl §yÓ˚!î 1.9 ~ÓÇ !ã˛e 1.7 ÈüÈ~ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

1.5 ~ÓÇ 1.6 í˛zË˛Î˚ !ã˛eˆÏÜ˛ ç%ˆÏí˛¸ !l¡¨ï˛Ó˚ ~ÓÇ í˛zFã˛ï˛Ó˚ Gçy•zˆÏË˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ï%˛°lyÙ)°Ü˛ !ã˛e ˛õyGÎ˚y ˆÎˆÏï˛
˛õyˆÏÓ˚ñ ˆÎÙl §yÓ˚!î 1.10 ~ÓÇ !ã˛e 1.7ÈüÈ~ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ˆ◊!î f Cf

0 – 9 4 4

10 – 19 5 9

20 – 29 5 14

30 – 39 7 21

40 – 49 6 27

50 – 59 10 37

60 – 69 8 45

70 – 79 6 51

80 – 89 5 56

90 – 99 4 60

f∑  = N = 60

§yÓ˚!î 1.7 / ̨ õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

!ã˛e 1.5 / ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Ó•%Ë)˛ç
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Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÈüüÈ~
Ó˚  í˛zÍ§ G

 §ÇÜ˛°
l

§yÓ˚!î 1.8 / ˛ õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl
!l¡¨ï˛Ó˚ ̨õÂô!ï˛

!l¡¨ï˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛ Cf

10  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 4

20  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 9

30  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 14

40  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 21

50  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 27

60  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 37

70  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 45

80  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 51

90  ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 56

100 ~Ó˚ l#ˆÏã˛ 60 !ã˛e 1.6 / !l¡¨ï˛Ó˚ Gçy•zË˛

§yÓ˚!î 1.10 / !l¡¨ï˛Ó˚ G í˛zFã˛ï˛Ó˚
Gçy•zË˛

 ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ !l¡¨ï˛Ó˚ í z̨Fã˛ï˛Ó˚

0 - 10 4 60

10 - 20 9 56

20 - 30 14 51

30 - 40 21 44

30 - 40 27 38

50 - 60 37 28

60 - 70 45 20

70 - 80 51 14

80 - 90 56 9

90 - 100 60 4

í˛zFã˛ï˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛ Cf

0    ~Ó˚ ˆÓ¢# 60

10  ~Ó˚ ˆÓ¢# 56

20  ~Ó˚ ̊ ˆÓ¢# 51

30  ~Ó˚ ˆÓ¢# 44

40  ~Ó˚ ˆÓ¢# 38

50  ~Ó˚ ˆÓ¢# 28

60  ~Ó˚ ˆÓ¢# 20

70  ~Ó˚ ˆÓ¢# 14

80  ~Ó˚ ˆÓ¢# 9

90  ~Ó˚ ˆÓ¢#˛ 4

§yÓ˚!î 1.9 / ̨ õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl
í z̨Fã˛ï˛Ó˚ ̨õÂô!ï˛

!ã˛e 1.7 / í˛zFã˛ï˛Ó˚ Gçy•zË˛

!ã˛e 1.8 / !l¡¨ï˛Ó˚ G í˛zFã˛ï˛Ó˚ Gçy•zË˛
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1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚y /

(i) ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy Óy x«˛Ó˚ Îy ̨ õ!Ó˚Ùy˛õˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚È
(a) xAÜ˛ (b) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ (c) §Çáƒy (d) x«˛Ó˚

(ii) ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ í z̨̨ õyG •° ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ
(a) §yÓ˚!î (b) ˛õ!Ó˚§Çáƒy (c) ÓyhflÏÓ çàÍ (d) ï˛Ìƒ

(iii) ~Ü˛!ê˛ ê˛ƒy!°ÈüÈ!ã˛ˆÏ•´ ˆÊ˛yÓ˚ ~u˛ !Ê˛rÌ ˆÜ˛ Ó°y •Î˚È
(a) ˆÊ˛yÓ˚ ~u˛ Ü ˛§˛õÂô!ï˛ (b)  ê˛ƒy!° !ã˛e ˛õÂô!ï˛
(c) ˛õ!Ó˚§Çáƒy xAÜ˛l ̨õÂô!ï˛ (d) xhs˝Ë≈%˛!=˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛

(iv) Gçy•zË˛ •° ~Ùl ~Ü˛ ˛õÂô!ï˛ ˆÎáyˆÏl
(a) §Ó˚° ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–
(b) Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–
(c)  §Ó˚° ̨õ!Ó˚§Çáƒy xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–
(d)  Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

(v) Î!ò ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆ◊!îÓrôˆÏl åfrequency groupingä ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ í˛zË˛Î˚ ≤Ãyhs˝ˆÏÜ˛•z ˆlGÎ˚y •Î˚ñ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛
Ó°y •Î˚ ÈüüüÈ
(a) Óç≈l ˛õÂô!ï˛ (b) xhs˝Ë≈%˛!=˛Ü˛Ó˚î  ˛õÂô!ï˛
(c) !ã˛•´ ˛≤Ãòyl ˛õÂô!ï˛ (d) õ!Ó˚§Çáƒyl ˛õÂô!ï˛

2.  !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛  30  ¢ˆÏ∑Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛z_Ó˚ òyG /È

(i) í˛z˛õyG Óy í˛yê˛y ~ÓÇ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

(ii) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î Óy í˛yê˛y ˆ≤ÃyˆÏ§!§Ç Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

(iii) ~Ü˛!ê˛ §yÓ˚!îˆÏï˛ ˛õyòê˛#Ü˛y Óy Ê%˛ê‰˛ˆÏlyˆÏê˛Ó˚ Ü˛# §%!Óôy⁄

(iv)  Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ Óy í˛yê˛yÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í˛zÍ§ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyV˛yÎ˚⁄

(v) ˆàÔî ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ˛õyÑã˛!ê˛ í˛zÍ§ §¡õˆÏÜ≈˛ ˆ°ˆÏáy–

3. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 125 ¢ˆÏ∑Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛z_Ó˚ òyG /

(i)  çyï˛#Î˚ ~ÓÇ xyhs˝çy≈!ï˛Ü˛ §ÇfiÌy ˆÎáyl ˆÌˆÏÜ˛ ˆàÔî Ó˚y!¢ï˛Ìƒ åSecondary Dataä ˛õyGÎ˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ˆ§
§¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚y–

(ii) §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ à%Ó˚%c Ü˛#⁄ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚ˆÏîÓ˚ §y•yˆÏÎƒ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àîly Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Óï≈˛là%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˆòáyG–

Ü˛yç (Activity)

1. ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ 35 çl !¢«˛yÌ#≈Ó˚ Ë)̨ Ï̂ày Ï̂°Ó˚ 10üÈ~Ó˚ •zí z̨!lê˛ ̂ ê˛ Ï̂fiê˛ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ •° Èüü1, 0, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 2, 3, 4, 0, 2,

5, 8, 4, 5, 3, 6, 3, 2, 7, 6, 5, 4, 3, 7, 8, 9, 7, 9, 4, 5, 4, 3. Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓÂô ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Ó)̊̂ Į̈ õ
≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. ˆï˛yÙyÓ˚ ̂ ◊!îÓ˚ !Óàï˛ Ë)˛ˆÏày° ̨õÓ˚#«˛yÓ˚ ̨ Ê˛°yÊ˛° §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ̂ §•z l¡∫Ó˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ̂ ◊!îÓÂô ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl
Ó˚)ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚y–



ˆï˛yÙÓ˚y xy Ï̂àÓ˚ xôƒy Ï̂Î˚ ̂ ç Ï̂lSÈ ̂ Îñ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §yçy Ï̂ly ~ÓÇ í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ ÓyôàÙƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ï˛y°y
ÎyÎ˚– ~!ê˛ Ó˚y!¢ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚ˆÏî §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !ÓˆÏ◊£ÏˆÏîÓ˚ çlƒ !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˆÜ˛Ô¢°
ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~•z xôƒyˆÏÎ˚ñ ̂ ï˛yÙÓ˚y !l¡¨!°!áï˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ̂ Ü˛Ô¢°à%ˆÏ°y !¢áˆÏï˛ ̨õyÓ˚ˆÏÓ /

1. ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y !lî≈Î˚  (Measures of Central Tendency)

2. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ (Measures of Dispersion)

3. §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ (Measures of Relationship)

ˆÎˆÏ•ï%˛ñ ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ ̨ õÎ≈ˆÏÓ!«˛ï˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ≤Ã!ï˛Ó˚)˛õˆÏÜ˛ Ê%˛!ê˛ˆÏÎ˚ ̂ ï˛yˆÏ°ñ ï˛y•z ≤ÃyÎ˚¢•z
ˆÜ˛w#Î̊ ≤ÃÓîï˛y !lî≈̂ ÏÎ̊ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈̂ ÏÎ̊Ó̊ Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ̊ xË˛ƒhs˝Ó̊#î ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ !•§y Ï̂Ó ̂ Ó̊ Ï̂á !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ •Î̊– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ
§¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ âê˛lyÓ!° ˆÎÙlÈüÈ Ó,!T˛˛õyï˛ G ÓlƒyÓ˚ âê˛ly Óy §yˆÏÓ˚Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ~ÓÇ Ê˛§ˆÏ°Ó˚
Ê˛° Ï̂lÓ˚ âê˛ly ≤ÃË,̨ !ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ç Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ Ùyey Ï̂Ü˛ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ Ï̂Ó˚–

ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y !lî≈Î˚ (Measures of Central Tendency)

˛õ!Ó˚Ùy˛õˆÏÎyàƒ ˜Ó!¢T˛ƒ§Ù)• ˆÎÙl Ó,!T˛˛õyï˛ñ í˛zFã˛ï˛yñ çl§ÇáƒyÓ˚ âlcñ !¢«˛y xç≈ˆÏlÓ˚ hflÏÓ˚ Óy ÓÎ˚§ ˆ◊!îà%ˆÏ°y
•zï˛ƒy!òÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ó!Ë˛ß¨ï˛y ̨ õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– xyÙÓ˚y Î!ò ̂ §à%ˆÏ°y Ó%V˛ˆÏï˛ ã˛y•zñ ï˛ˆÏÓ xyÙÓ˚y Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ü˛Ó˚Ó⁄ xyÙyˆÏòÓ˚
§Ω˛Óï˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ Ùyl Óy §Çáƒy ≤ÃˆÏÎ˚yçl Îy §ÙhflÏ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛îˆÏÜ˛ §ˆÏÓy≈_ÙË˛yˆÏÓ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ~Ü˛Ü˛
Ùyl!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ ã)̨ í ¸̨yhs˝ §#ÙyÓ˚ Óò Ï̂° Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛ Ï̂wÓ˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚– Ó ˝̂ê˛l ̂ Ü˛w!ê˛ !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛
˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˆÜ˛Ô¢°à%ˆÏ°y ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y !lî≈Î˚ åmeasures of central tendencyä lyˆÏÙ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚–
ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ùl §Çáƒy •° §Ù@˝Ã ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õyòyl§Ù)ˆÏ•Ó˚ ≤Ã!ï˛!l!ô §Çáƒy årepresentative

figureä Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ ~Ùl !Ó®% ̂ ÏÎáyˆÏl fl∫ï˛sf Ó›à%ˆÏ°yÓ˚ å itemsä à%FSÈÓÂô åclusterä •GÎ˚yÓ˚ ≤ÃÓîï˛y ̂ òáy ÎyÎ˚–
ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ àí ¸̨ åstatistical averagesä !•§y Ï̂ÓG ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛– ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚

˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˆÎÙl àí˛¸ åmeanä ÙôƒÙy åmedianä G ˆÙyí˛ Óy Ë)̨ !Î˚¤˛Ü˛ åmodeä ≤ÃË,˛!ï˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈–

àí˛¸  (Mean)

àí ¸̨ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ùyl Îy §ÙhflÏ ~Ü˛ çyï˛#Î˚ §Çáƒy Ï̂Ü˛ ̂ Îyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §Çáƒy !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢
Ü˛Ó˚y •Î˚–
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ÙôƒÙy (Median)

ÙôƒÙy •° Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ Ùylñ Îy §!Iï˛ §y!Ó˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Óy !§!Ó˚ç Ï̂Ü˛ å arranged seriesä  ò%!ê˛ §Ùyl §ÇáƒyÎ˚ !ÓË˛=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

~!ê˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ fl∫ï˛sf– ̨Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ xy Ï̂Ó˚y•# Óy xÓ Ï̂Ó˚y•# Ü ̨ Ï̂Ù §yçyl ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ÙôƒÙ Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ Ùyl

!lî≈ˆÏÎ˚ ÙôƒÙyÓ˚ àîly xï˛ƒ!ôÜ˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈– ˆçyí˛¸ §ÇáƒyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ò%!ê˛ ÙôƒÙ Ü ˛ˆÏÙÓ˚ àí˛¸ Ùyl•z ÙôƒÙy •ˆÏÓ–

ˆÙyí˛ Óy Ë)̨ !Î˚¤˛Ü˛ (Mode)

ˆÜ˛yˆÏly !Ó®% Óy ÙyˆÏlÓ˚ x!ôÜ˛ï˛Ù ̨õ%lÓ˚yÓ,!_ Óy ̨õ!Ó˚§Çáƒy åfrequencyä •° ̂ Ùyí˛ Óy Ë)̨ !Î˚¤˛Ü˛– ̂ ï˛yÙÓ˚y •Î˚ï˛ °«˛

Ü˛ Ï̂Ó˚SÈ ̂ Î ~•z ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~ Ï̂Ü˛Ü˛!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õyòyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨̨ õÎ%=˛ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛!l!ô §Çáƒy

!lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ !Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

ÙôƒÜ˛ Óy àí˛¸ (Mean)

ÙôƒÜ˛ Óy àí ¸̨ •° ˆÜ˛y Ï̂ly ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ åvariableä !Ó!Ë˛ß¨ ÙyˆÏlÓ˚ §yôyÓ˚î ˆÎÔ!àÜ˛ àí˛¸ åarithmetic averageä–

xÈüÈˆ◊!îÓÂô G ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒñ àí˛¸ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°y Óyôƒï˛yÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ ˛õ,ÌÜ˛– ˆ◊!îÓÂô

ågroupedä G xÈüÈˆ◊!îÓÂô åungroupedä í˛zË˛Î˚ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ•z ≤Ãï˛ƒ«˛ Óy ˛õˆÏÓ˚y«˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ àí˛¸

àîly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

xÈüÈˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛ àí˛¸ !lî≈Î˚ (Computing Mean from Ungrouped Data)

≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛ (Direct Method)

≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ x Ï̂◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ àí ¸̨ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ñ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ Îyà Ü˛Ó˚y

•Î˚ ~ÓÇ ≤ÃyÆ ̂ Ùyê˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ §ÙhflÏ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛° !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– !l Ï̂¡¨y=˛ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ àí ¸̨ Óy

ÙôƒÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ /

X  
 

N
=
∑ x

ˆÎá Ï̂lñ

   X = àí˛¸ Óy ÙôƒÜ˛ (Mean)

∑ = ˛õ!Ó̊Ùy Į̈̂ õÓ̊ ~Ü˛!ê˛ §y!Ó̊Ó̊ Óy

!§!Ó˚̂ ÏçÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛°

x = ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛

§y!Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x§!Iï˛

ˆflÒyÓ̊

x∑ = §Ù@˝Ã ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛°

   N = ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ §Çáƒy

í˛zòy•Ó˚î 2.1 / §yÓ˚!î 2.1 ~ ≤Ãò_
Ùôƒ ≤Ãˆ Ïòˆ Ï¢Ó˚ Ùy°Ó Ùy°Ë)˛!ÙÓ˚
ˆç°y§Ù)̂ Ï•Ó̊ Ó,!T˛˛õy Ï̂ï˛Ó̊ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ G•z
xM˛ˆÏ°Ó˚ àí˛¸ Ó,!T˛˛õyï˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ùy°Ó Ùy°Ë)˛!ÙÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ó,!T˛˛õyï˛
ˆç°y§Ù)• å!Ù!° !Ùê˛y Ï̂Ó˚ä õˆÏÓ˚y«˛ ˛õÂô!ï˛

x ≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛ d= x-800*

•ẑ Ï®yÓ˚ 979 179

ˆòÓy§ 1083 283

ôyÓ˚ 833 33

Ó˚ï˛°yÙ 896 96

í˛zIÎ˚l# 891 91

Ùy®ˆÏ§ÔÓ˚ 825 25

¢yçy˛õ%Ó˚ 977 177

x∑  ~ÓÇ d∑ 6484 884

x∑
N

 ~ÓÇ 
d∑

N
926.29 126.29

*  ˆÎáyˆÏl 800  •° Ü˛!“ï˛ àí˛¸ åassumed meanä

d  •° Ü˛!“ï˛ àí˛¸ ̂ ÌˆÏÜ˛ !Óã%˛ƒ!ï˛ Óy ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ ådeviationä

 §yÓ˚!î 2.1 / àí˛¸ Ó,!T˛˛õyï˛ !lî≈Î˚
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
§yÓ˚!î 2.1  ~ ̂ òGÎ˚y Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ àí˛¸ !l¡¨Ó˚)ˆÏ˛õ àîly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

X =
∑ x

N

   =
6 484

7

,

   = 926 29.

àîly ˆÌˆÏÜ˛ ~!ê˛ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ ï˛ÌƒˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ
ˆÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §Çáƒy ̂ ÎÙl ̂ ç°yÓ˚ §Çáƒy myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– §%ï˛Ó˚yÇ ~!ê˛ ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õÂô!ï˛ ådirect

methodä !•§yˆÏÓ ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

˛õˆÏÓ˚y«˛ ˛õÂô!ï˛ (Indirect Method)

x!ôÜ˛ §ÇáƒÜ˛ ̨õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ çlƒñ ̨õˆÏÓ˚y«˛ ̨ õÂô!ï˛!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ àí˛¸ àîly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~•z ̨ õÂô!ï˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛
!fiÌÓ˚ Óy ô %ÓÜ˛ Ùyl åconstant valueä ̂ Ì Ï̂Ü˛ §Ó ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Ùyl Ï̂Ü˛ ̂ SÈy Ï̂ê˛y
§ÇáƒyÎ˚ !lˆÏÎ˚ xy§ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ §yÓ˚!î 2.1 ~ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ Ùylà%ˆÏ°y 800 ˆÌˆÏÜ˛ 1100 !ÙÉ!ÙÉ
~Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xyÙÓ˚y ÚÜ˛!“ï˛ àí˛¸Û ~Ó˚ Ùyl ôˆÏÓ˚ !lˆÏÎ˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ §Çáƒy ˆÌˆÏÜ˛ !lÓy≈!ã˛ï˛ §Çáƒy!ê˛
!ÓˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z Ùylà%ˆÏ°y •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛˛ õy!Ó˚– ~•z ˆ«˛ˆÏeñ xyÙÓ˚y 800 Ü˛!“ï˛ àí˛¸ !•§yˆÏÓ !lˆÏÎ˚!SÈ– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚
Ü˛yÎ≈yÓ!° ̂ Ü˛y!í˛Ç åcodingä !•§y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~Ó˚̨ õÓ˚ •…y§ ≤ÃyÆ §Çáƒyà%̂ Ï°yÓ˚ å§yÓ˚!î 2.1 ~Ó˚ 3 lÇ hflÏΩ˛ä !Ë˛!_ Ï̂ï˛
àí˛¸ ~Ó˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

!l¡¨!°!áï˛ §)e!ê˛ ̨õˆÏÓ˚y«˛ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ àí˛¸ àîlyÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ /

X  = +
∑

A
d

N

ˆÎáy Ï̂lñ
A = !fiÌÓ˚ Ùyl Óy ô %ÓÜ˛ Îy !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

       d∑ = !fiÌÓ˚ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y ̂ flÒy Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛°–
N = ~Ü˛!ê˛ §y!Ó˚Ó˚ ~Ü˛Ü˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §Çáƒy–

§yÓ˚!î 2.1  ~ ≤Ãò!¢≈ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ çlƒ ̨õ Ï̂Ó˚y«˛ ̨õÂô!ï˛ myÓ˚y àí ¸̨ Óy !Ùl !lî≈Î˚ !l¡¨!°!áï˛ !Ó!ô Ï̂ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛
˛õyˆÏÓ˚ /

 X  800  
884

7
= +

= 800+
884

7

X   m= 926 29.  !ÙÉ!Ù
~!ê˛ Ù Ï̂l Ó˚yáy ≤ÃˆÏÎ˚yçl ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛•z àí˛¸ Óy !Ùl àîly Ü˛Ó˚y ˆ•yÜ˛ñ ~Ó˚ Ùyl ~Ü˛•z xyˆÏ§–

ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛ àí˛¸ !lî≈Î˚ (Computing Mean from Grouped Data)

ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ ÌˆÏÜ˛G ≤Ãï˛ƒ«˛ Óy ̨õˆÏÓ˚y«˛ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ àí˛¸ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛ (Direct Method)

~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl Ó^˝ê˛ˆÏl Îál ˆflÒyÓ˚à%ˆÏ°y ˆ◊!îÓÂô ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ál fl∫ï˛sf Ùylà%ˆÏ°y ï˛yˆÏòÓ˚ x!hflÏc •y!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆÊ˛ˆÏ°ñ

ˆ◊!î§#ÙylyÓ˚ åclass intervalä Ùôƒ!Ó®% åmidpointsä ~•z Ùylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Îáy Ï̂l ï˛yÓ˚y xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–
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≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛ àí˛¸ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˆ◊!î§#ÙylyÓ˚ Ùôƒ !Ó®%ˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ §Ç!Ÿ’T˛

˛õ!Ó˚§Çáƒy (f) !òˆÏÎ˚ à%î Ü˛Ó˚y •Î˚ó fx  å~áyˆÏl X •° Ùôƒ!Ó®%ä ~Ó˚ §Ó Ùylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ̂ Îyà Ü˛ˆÏÓ˚ fx∑ ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ ̨ õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §Çáƒy xÌ≈yÍ N !òˆÏÎ˚ ̨ õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– xï˛~Óñ !l¡¨!°!áï˛ §)ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ àí˛¸

!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ /

X    =
∑ fx

N

ˆÎáy Ï̂l /

X = àí ¸̨ (Mean)

f = õ!Ó˚§Çáƒy (Frequencies)

x = ˆ◊!î §#ÙylyÓ˚ Ùôƒ!Ó®% (Midpoints of class intervals)

N = ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §Çáƒy å~ˆÏÜ˛ f∑ G Ó°y • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–ä

í˛zòy•Ó˚î 2.2 / §yÓ˚!î 2.2 ̂ ï˛ ̂ òGÎ˚y Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ Ü˛Ù#≈ˆÏòÓ˚ àí˛¸ ̨ õy!Ó˚◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ •yÓ˚ !lî≈Î˚

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

õy!Ó˚◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ •yÓ˚ åê˛yÜ˛y‡!òlä  Ü˛Ù#≈ˆÏòÓ˚  §Çáƒy  (f)

ˆ◊!î f

50 - 70 10

70 - 90 20

90 - 110 25

110 - 130 35

130 - 150 9

§yÓ˚!î 2.2 / Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ Ü˛Ù#≈ˆÏòÓ˚ ̨ õy!Ó˚◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ •yÓ˚

ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ùôƒ!Ó®% fx d=x-100 fd U = fu

(f) (x) (x-100)/

20

50-70 10 60 600 -40 -400 -2 -20

70-90 20 80 1,600 -20 -400 -1 -20

90-110 25 100 2,500 0 0 0 0

110-130 35 120 4,200 20 700 1 35

130-150 9 140 1,260 40 360 2 18

fx∑
~ÓÇ f∑ =99 fx∑ = fd∑ = fu∑ =

fx∑ 10,160 260 13

§yÓ˚!î 2.3 / !Ùl Óy àí˛¸ ~Ó˚ àîly

ˆÎáyˆÏlñ N = f∑  = 99

§yÓ˚!î 2.3 ̂ ï˛ ̂ ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ !Ùl Óy àí˛¸ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚y ̂ òGÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ≤Ãò_ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl

Ó^˝ê˛ Ï̂lñ 99 çl Ü˛Ù#≈Ó˚ ̨õy!Ó˚◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ •yÓ˚̂ ÏÜ˛ ̨õyÑã˛!ê˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~•z ̂ ◊!îà%̂ Ï°yÓ˚ Ùôƒ!Ó®%à Ï̂°y

ï,˛ï˛#Î˚ hflÏˆÏΩ˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛=˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !Ùl Óy àí˛¸ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ùôƒ!Ó®%ˆÏÜ˛ (X) ˛õ!Ó˚§Çáƒy ( f ) !òˆÏÎ˚ à%î

Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÎyàÊ˛°ˆÏÜ˛ ( fx∑ ) N !òˆÏÎ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–



17

Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
l#ˆÏã˛ ̂ òGÎ˚y §)ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ !Ùl Óy àí˛¸ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

X  =
∑ fx

N

    
10,160

99
=

      = 102.6

˛õˆÏÓ˚y«˛ ˛õÂô!ï˛ (Indirect Method)

ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ̨õˆÏÓ˚y«˛ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ !l¡¨!°!áï˛ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚– ~•z §)ˆÏeÓ˚ Ù)° l#!ï˛
xˆÏ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ≤Ãò_ ̨õˆÏÓ˚y«˛ ̨õÂô!ï˛Ó˚ xl%Ó˚)˛õ– ~!ê˛ !lˆÏ¡¨ Óƒ=˛ Ü˛Ó˚y •° /

      x A
fd

N
= ±

∑

ˆÎáy Ï̂lñ

A  = Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̂ ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®%

å§yÓ˚!î 2.3 ˆï˛ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ˆ◊!î •° 90 – 110 ~ÓÇ 100 •° Ùôƒ!Ó®%ä

f    = ˛õ!Ó̊§Çáƒy

d   = Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̂ ◊!î (A) ̂ ÌˆÏÜ˛ !Óã%˛ƒ!ï˛

N  = ˆÙyê˛ ˛õˆÏòÓ˚ §Çáƒy Óy f∑

i    = ÓƒÓôyˆÏlÓ˚ ̃ òâ≈ƒ å~•z ̂ «˛ˆÏeñ ~!ê˛ •° 20ä
§yÓ̊!î 2.3 ̂ ï˛ ̨õ Ï̂Ó̊y«˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ àí˛̧ !lî≈Î̊ Ü˛Ó̊yÓ̊ çlƒ xl%!Ùï˛ !l¡̈!°!áï˛ ôy˛õà%̂ Ï°y xÓ°¡∫l Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊/

(i) Ü˛!“ï˛ àí˛¸ 90 – 110 ˆ◊!îˆÏï˛ ôÓ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– §Ω˛Óï˛ Ó^˝ê˛l ˆ◊!îÓ˚ ÙôƒË˛yˆÏàÓ˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ Ü˛!“ï˛ àí˛¸
ôÓ˚y ÓyN˛l#Î˚– ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ àîlyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî l)ƒlï˛Ù •Î˚– §yÓ˚!î 2.3 ̂ ï˛ñ A åÜ˛!“ï˛ àí ¸̨ä •° 100ñ Îy
!Ü˛ly 90 – 110 ˆ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®%–

(ii) ˛õM˛Ù hflÏ̂ ÏΩ˛ (u) ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˆ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®% ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛!“ï˛ àí˛¸ ˆ◊!îÓ˚ (90 – 110) Ùôƒ!Ó®%Ó˚ !Óã%˛ƒ!ï˛
l!ÌË%̨ =˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

(iii) £Ï¤˛ hflÏˆÏΩ˛ fd ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ̨ õ!Ó˚§ÇáƒyˆÏÜ˛ åf ä ~Ó˚ §ˆÏAà §¡õ!Ü≈˛ï˛ d !òˆÏÎ˚ à%î Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ òáyl
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ñ fd ~Ó˚ ôlydÜ˛ G }lydÜ˛ Ùylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ xy°yòy xy°yòy ˆÎyà Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚
ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ( f d∑ ) ˆòáyl •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~áyˆÏl ~!ê˛ °«˛î#Î˚ ˆÎ f d∑  ~Ó˚
§Ç°@¿ !ã˛ˆÏ•´Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ §)ˆÏe A Ó§yˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ˆÎáyˆÏl ±  ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ àí˛¸ !lî≈Î˚ !l¡¨yl%§yˆÏÓ˚
Ü˛Ó˚y •Î˚ /

˛õˆÏÓ˚y«˛ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ àí˛¸ àîly !l¡¨Ó˚)ˆÏ˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ /

      x A
fd

N
= ±

∑

= 100 + 
260

99

= 100 + 2.6

= 102.6

ˆlyê˛ / ̨õˆÏÓ˚y«˛ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ §Ùyl ~ÓÇ x§Ùyl ̂ ◊!î ÓƒÓôylÎ%=˛ í˛zË˛Î˚ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ ̂ «˛ˆÏe Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •ˆÏÓ–
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ÙôƒÙy (Median)

ÙôƒÙy •° ~Ü˛!ê˛ fiÌylàï˛ àí ¸̨– ~!ê˛ ÚÚ~Ü˛!ê˛ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ ~Ùl !Ó®% ÎyÓ˚ í z̨Ë˛Î˚ ̨õy Ï̂¢ §Ùyl §ÇáƒÜ˛ ̨õ Ï̂òÓ˚ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛ÛÛÈüüÈ
~•z Ó˚)ˆÏ˛õ §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ÙôƒÙyˆÏÜ˛ M ≤Ãï˛#Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

xˆÏ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ÙôƒÙy !lî≈Î˚  (Computing Median for Ungrouped Data)

xˆÏ◊!îÓÂô ˆflÒyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ï˛yˆÏòÓ˚ í˛zÂô≈àyÙ# Óy xˆÏôyàyÙ# Ü ˛ˆÏÙ §%!ÓlƒhflÏ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆlGÎ˚y •Î˚– ~•z §%!ÓlƒhflÏ §y!Ó˚ˆÏï˛
ÙôƒÓï˛#≈ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Óy Ùyl ~Ó˚ xÓfiÌyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÙôƒÙy ˛õyGÎ˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛zÂô≈àyÙ# Óy xˆÏôyàyÙ# Ü ˛ˆÏÙ
§%!ÓlƒhflÏ §y!Ó˚Ó˚ ̂ Î ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤Ãyhs˝ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÙôƒÓï˛#≈ Ùyl !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ÙôƒÙy !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !l¡¨!°!áï˛
§)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ /

f  
N 1

2
 t

+







 ï˛Ù ̨õˆÏòÓ˚ Ùyl

í˛zòy•Ó˚î 2.3 / !lˆÏ¡¨ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ í˛zFã˛ï˛yà%ˆÏ°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !•Ùy°ˆÏÎ˚Ó˚ ̨ õÓ≈ï˛ ¢,ˆÏAàÓ˚ ÙôƒÙy í˛zFã˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y

8,126 !Ù, 8,611!Ù, 7,817 !Ù, 8,172 !Ù, 8,076 !Ù, 8,848 !Ù, 8,598 !Ù.

àîly / !l¡¨!°!áï˛ ôyˆÏ˛õ ÙôƒÙy (M) !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ /
(i) ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ í z̨Âô≈àyÙ# Óy x Ï̂ôyàyÙ#‡ !l¡¨àyÙ# Ü ̨ Ï̂Ù §%!ÓlƒhflÏ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
(ii) §y!Ó˚Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ Ùyl çylyÓ˚ çlƒ §)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚È

of ( 
N 1

2
 ) t

+
ï˛Ù ̨õˆÏòÓ˚ Ùyl

=
7 1

2
t

+







 ï˛Ù ˛õˆÏòÓ˚ Ùyl

=









8

2
t ï˛Ù ˛õˆÏòÓ˚ Ùyl

xÌy≈Í §%!ÓlƒhflÏ §y!Ó˚ˆÏï˛ 4 ï˛Ù ˛õˆÏòÓ˚ Ùyl •° ÙôƒÙy–
Ó˚y!¢à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨Âô≈àyÙ# Ü ̨ Ï̂Ù !Ólƒy§

7,817; 8,076; 8,126; 8,172; 8,598; 8,611; 8,848

4 ï˛Ù ̨ õò åã˛ï%˛Ì≈ ̨ õòä
xï˛~Óñ

M = 8,172 !Ù

ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ÙôƒÙy !lî≈Î˚ (Computing Median for Grouped Data)

Îál ̂ flÒyÓ̊à%̂ Ï°y ̂ ◊!îÓÂô •Î̊ñ ï˛ál xyÙy Ï̂òÓ̊ G•z !Ó®%Ó̊ Ùyl á%Ñ̂ Ïç ̂ ÓÓ̊ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ •Î̊ ̂ Îáy Ï̂l ̂ Ü˛y Ï̂ly Óƒ!=˛ Óy ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î
ˆÜ˛y Ï̂ly ̂ ◊!îÓ̊ ̂ Ü˛ Ï̂w Óy Ùôƒ fiÌy Ï̂l xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó̊– ~!ê˛ !l¡̈!°!áï˛ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ àîly Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ /

M l
i

f

N
c= + −









  

2
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
ˆÎáy Ï̂lñ

M = ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ çlƒ ÙôƒÙy
l = ÙôƒÙy ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨§#Ùy
i = ˆ◊!î ÓƒÓôyl
f = ÙôƒÙy ̂ ◊!îÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy

           N = ˆÙyê˛ ̨õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §Çáƒy Óy ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §Çáƒy
           c = ÙôƒÙy ̂ ◊!îÓ˚ xyˆÏàÓ˚ ̂ ◊!îÓ˚ Ü ˛ÙˆÏÎy!àÜ˛ §Çáƒy (Cumulative frequency)

í˛zòy•Ó˚î 2.4  /  !lˆÏ¡¨y=˛ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ çlƒ ÙôƒÙy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /

ˆ◊!î 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110

˛õ!Ó˚§Çáƒy 3 7 11 16 8 5

ˆ◊!î õ!Ó˚§Çáƒy  Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ÙôƒÙy
(f) ˛õ!Ó˚§Çáƒy  (F) ˆ◊!îÓ˚ àîly

50-60 3 3

60-70 7 10

70-80 11 21c

80-90 16 f 37

(ÙôƒÙy ˆ◊!î )
90-100 8 45

100-110 5 50

f∑  or

N= 50

§yÓ˚!î 2.4 / ÙôƒÙy àîly

!l¡¨!°!áï˛ ôy˛õ xl%§yˆÏÓ˚ ÙôƒÙyÓ˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚ /

(i) §yÓ˚!î 2.4 ~Ó˚ ÙˆÏï˛y ˛õ!Ó˚§Çáƒy §yÓ˚!î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

(ii) §yÓ˚!î 2.4 ~Ó˚ 3 lÇ hflÏΩ˛ xl%§yˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ Ü ˛Ùyàï˛ ˆ◊!îÓ˚ §yôyÓ˚î ˛õ!Ó˚§Çáƒyà%ˆÏ°y ˆÎyà Ü˛ˆÏÓ˚
Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

(iii)
N

2
~Ó˚ myÓ˚y ÙôƒÙy §Çáƒy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ Îy ~•z í˛zòy•Ó˚ˆÏî •° 

50

2
 = 25ñ ~•z ˆ«˛ˆÏeñ §yÓ˚!î 2.4 ~Ó˚

ã˛ï%̨ Ì≈ å4ä hflÏ̂ ÏΩ˛ ̂ òáyl • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

(iv)
N

2
ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó,•_Ó˚ Ùyl ≤ÃyÆ •GÎ˚y ̨õÎ≈hs˝ Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ åFä í z̨̨ õÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛

àîly Ü˛ˆÏÓ˚y– ~•z  í˛zòy•Ó˚ˆÏîñ 
N

2
= 25ñ Îy 80 − 90 ˆ◊!î ÓƒÓôyˆÏlÓ˚ xhs˝Ë%≈˛=˛ ÎyÓ˚ Ü ˛ÙˆÏÎy!àÜ˛

˛õ!Ó˚§Çáƒy •° 37ñ xï˛~Ó ÙôƒÙy ˆ◊!îÓ˚ xyˆÏàÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ Ü ˛ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy •° 21 ~ÓÇ ÙôƒÙy
ˆ◊!îÓ˚ §yôyÓ˚î ̨õ!Ó˚§Çáƒy •° 16É

(v) ã˛ï%˛Ì≈ ôyˆÏ˛õ !lôy≈!Ó˚ï˛ §Ó Ùylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !l¡¨!°!áï˛ §)ˆÏe ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÙôƒÙyÓ˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚ /

M l
i

f
m c= + −( )

DM=
N

2

=
50

2

= 25
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         80   

10

16
 (25 - 21)= +

        80
5

8
4= + ×

        80  
5

2
= +

          80  2.5= +

  M   82.5=

ˆÙyí˛ Óy Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛ (Mode)

~Ü˛!ê˛ Ó^˝ê˛ˆÏl Îál ˆÜ˛yˆÏly Ùyl §Óy≈ˆÏ˛õ«˛y x!ôÜ˛ ÓyÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛ál ˆ§•z ÙylˆÏÜ˛ ˆÙyí˛ Óy Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛ åmodeä
!•§yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ ≤Ãï˛#Ü˛ •° Z Óy M

0
– ˆÙyí˛ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Îy àí˛¸ ~ÓÇ ÙôƒÙyÓ˚ ï%˛°lyÎ˚

Ü˛Ù ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ≤Ãò_ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õyòyl§Ù)ˆÏ• ~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ ̂ Ùyí˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

xˆÏ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ˆÙyí˛ Óy Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛ !lî≈Î˚  (Computing Mode for Ungrouped Data)

≤Ãò_ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õyòyl§Ù)• ̂ ÌˆÏÜ˛ ̂ Ùyí˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ≤ÃÌˆÏÙ §Ó ̨õ!Ó˚Ùy˛õà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ í˛zÂô≈àyÙ# Óy !l¡¨àyÙ# Ü ˛ˆÏÙ
§%!ÓlƒhflÏ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~!ê˛ §Óy≈!ôÜ˛ ̨õ%lÓ˚yÓ,!_ §¡õß¨ ÙylˆÏÜ˛ §•ˆÏç ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

í z̨òy•Ó˚î 2.5 /  !l¡¨!°!áï˛ ò¢çl !¢«˛yÌ#≈Ó˚ Ë)̨ Ï̂ày° ̨õÓ˚#«˛yÎ˚ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ Ùyí˛ Óy Ë)̨ !Î˚¤˛Ü˛˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
 61, 10, 88, 37, 61, 72, 55, 61, 46, 22

àîly / ̂ Ùyí˛ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !l¡¨yl%§yˆÏÓ˚ §Ó ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ í˛zÂô≈àyÙ# Ü ˛ˆÏÙ §%!ÓlƒhflÏ Ü˛Ó˚y •Î˚ /
10, 22, 37, 46, 55, 61, 61, 61, 72, 88.

≤Ãò_ ï˛Ìƒ í z̨̨ õyòyl§Ù)̂ Ï• 61 ̨õ!Ó˚Ùy˛õ!ê˛ !ï˛l ÓyÓ˚ ̨õ%lÓ˚yÓ,!_ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ Îy •° ≤Ãò_ §y!Ó˚Ó˚ ̂ Ùyí˛– ï˛Ìƒ í z̨̨ õyòy Ï̂l
ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ÙyˆÏl ~Ùl !ÓˆÏ¢£Ïï˛y ly ÌyÜ˛yÎ˚ñ ~!ê˛ ~Ü˛ÈüÈË)˛!Î˚¤˛Ü˛ åunimodalä !Ó!¢T˛–
í z̨òy•Ó˚î 2.6 / ò¢ çl xlƒ !¢«˛yÌ#≈ˆÏòÓ˚ ≤ÃyÆ l¡∫ˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !Ë˛ß¨ lÙ%ly ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÙyí˛ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ
ˆflÒyÓ˚à%̂ Ï°y •° /

82, 11, 57, 82, 08, 11, 82, 95, 41, 11.

àîlyÈ /  ≤Ãò_ ̨õ!Ó˚Ùy˛õà%ˆÏ°y í˛zÂô≈àyÙ# Ü ˛ˆÏÙ §%!ÓlƒhflÏ Ü˛ˆÏÓ˚ !lˆÏ¡¨ ̂ òáyl •° /
08, 11, 11, 11, 41, 57, 82, 82, 82, 95

í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ §%!ÓlƒhflÏ Ü ˛ˆÏÙ ~!ê˛ §•ˆÏç ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y ÎyˆÏFSÈ ˆÎ 11 ~ÓÇ 82 ò%!ê˛ ÙyˆÏlÓ˚•z Ó^˝ê˛ˆÏl !ï˛l ÓyÓ˚
˛õ%lÓ˚yÓ,!_ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– xï˛~Óñ ï˛Ìƒ í z̨̨ õyòy Ï̂l ~Ó˚ fl∫Ó)̨̊ õ !mÈüÈˆÙyí˛ !Ó!¢T˛ åbimodalä •Î˚– Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly ̂ ◊!î Ï̂ï˛ !ï˛l
ÙyˆÏlÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÓ,!_ §Ùyl ~ÓÇ §ˆÏÓy≈Fã˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆ§•z ˆ◊!î!ê˛ˆÏÜ˛ !eÈüÈˆÙyí˛ !Ó!¢T˛ åtrimodalä ˆ◊!î
Ó°y •Î̊– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ ~Ü˛!ê˛ §y!Ó̊ Ï̂ï˛ Óy !§!Ó̊ç x Ï̂lÜ˛ ̨õ!Ó̊Ùy Į̈̂ õÓ̊ ̨õ%lÓ̊yÓ,!_ ~ Ï̂Ü˛ Ó•%ÈüÈ̂ Ùyí˛ !Ó!¢T˛ åmultimodalä
Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ï˛y Ï̂°– ï˛Ìy!˛õ ̂ Ü˛y Ï̂ly §y!Ó˚̂ Ïï˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̨õ%lÓ˚yÓ,!_ ly • Ï̂° ̂ §!ê˛ ̂ Ùyí˛ÈüÈ!Ó•#l åwithout modeä
!§!Ó˚ç !•§y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

àí ¸̨ñ ÙôƒÙy G Ë)̨ !Î˚¤˛Ü˛ ‡ˆÙy Ï̂í˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ ï%̨ °ly (Comparison of

Mean, Median and Mode)

§yôyÓ˚î Ó^˝ê˛l ÓÜ ˛ˆÏÓ˚áyÓ˚ åcentral tendencyä §y•yˆÏÎƒ ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ï%˛°ly
§• Ï̂ç Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §yôyÓ˚î ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áy åÈnormal curveä •° ̨õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ó ˝̂ê˛l ̂ Î!ê˛ ̂ °á!ã˛ Ï̂e ≤Ãò!¢≈ï˛
•Î˚ñ ~ Ï̂Ü˛ ârê˛yÜ,˛!ï˛ ÓÜ ˛ˆÏÓ˚áy åbell-shaped curveä  Ó°y •Î˚– Ó%!ÂôÙ_ñ Óƒ!=˛ˆÏcÓ˚ ˆflÒyÓ˚ ~ÓÇ !¢«˛yÌ#≈ˆÏòÓ˚
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
§yÊ˛ Ï̂°ƒÓ˚ Ù Ï̂ï˛y !Ó!Ë˛ß¨ Ùyl!ÓÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒyÓ!°Ó˚G §yôyÓ˚î Ó ˝̂ê˛l ånormal distributionsä •Î˚– §yôyÓ˚î ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áyÓ˚
xyÜ,˛!_ ârê˛yÜ,˛!ï˛ ÓÜ ˛ˆÏÓ˚áy ÙˆÏï˛y •Î˚ñ Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ §%£ÏÙ åsymmetricalä ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚– xlƒ Ü˛ÌyÎ˚ Ó°y ÎyÎ˚ñ
ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛îà%ˆÏ°y ÙôƒÙ ÙyˆÏlÓ˚ G˛õÓ˚ Óy ï˛yÓ˚ xyˆÏ¢˛õyˆÏ¢ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚– Îál ˆÜ˛yˆÏly ã˛°Ü˛ ã)˛í˛¸¸yhs˝
Ùylà%ˆÏ°yÓ˚ åextreme valuesä Ü˛yˆÏSÈ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ál ̨õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §Çáƒy ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ •…y§ ̨õyÎ˚–
~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áyÎ˚ ̨Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛y ̂ Ó!¢ Óy Ü˛Ù • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– !ã˛e 2.3 ̂ ï˛ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î Ó^˝ê˛l
ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

!ã˛e 2.3 / §yôyÓ˚î Ó^˝ê˛l ÓÜ ˛ˆÏÓ˚áy

§yôyÓ˚î Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̃ Ó!¢T˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~ Ï̂«˛ Ï̂e àí ¸̨ñ ÙôƒÙy ~ÓÇ Ë)̨ !Î˚¤˛Ü˛ ~Ó˚ Ùyl §Ùyl •Î˚ å!ã˛e
2.3 ̂ ï˛ ~•z Ùyl •° 100ä Ü˛yÓ˚î ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î Ó^˝ê˛l §%£ÏÙ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– §ˆÏÓy≈Fã˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy §• ̂ flÒyÓ˚!ê˛ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚
Ùôƒ Ë˛y Ï̂à xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !ë˛Ü˛ x Ï̂ô≈Ü˛ ̂ flÒyÓ˚ ÙôƒË˛y Ï̂àÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ G ÓyÜ˛# x Ï̂ô≈Ü˛ ÙôƒË˛y Ï̂àÓ˚ l# Ï̂ã˛ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–
ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ̂ flÒyÓ˚ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ ÙyV˛yÙy!V˛ Óy à Ï̂í ¸̨Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚– á%Ó ̂ Ó!¢ ~ÓÇ á%Ó Ü˛Ù ̂ flÒyÓ˚ ≤ÃyÎ˚¢•z ̂ òáy
ÎyÎ˚ lyñ ï˛y•z !ÓÓ˚° !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚–

Î!ò Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ Ü˛yˆÏlyË˛yˆÏÓ !flÒí˛zí˛ Óy x§Ù åskewedä Óy !ÓÜ,˛ï˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ àí˛¸ñ ÙôƒÙy ~ÓÇ Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛ ~Ü˛ˆÏe
!Ù!°ï˛ •ˆÏÓ ly ~ÓÇ x§Ù Óy !flÒí˛zí˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤ÃË˛yÓ!ê˛ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl å!ã˛e 2.4 ~ÓÇ  2.5ä–

!ã˛e  2.4 / ôlydÜ˛ x§Ùï˛y
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!Óhfl,Ï!ï˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ (Measures of Dispersion)

¢%ô%Ùye ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õà%̂ Ï°y Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ÎÌyÎÌ Ó)̨̊ õ Ï̂Ü˛ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚ ly ÓÓ˚Ç ~à%̂ Ï°y ̂ Ü˛Ó° Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛w•z
!ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ̂ Ü˛ Ï̂wÓ˚ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Óy ̂ flÒyÓ˚à%̂ Ï°y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !Ó!«˛Æ xÓfiÌyÎ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ̂ § §¡õ Ï̂Ü≈̨ G
ˆÜ˛yˆÏly ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ §#ÙyÓÂôà%ˆÏ°y Ó%V˛ˆÏï˛ §yÓ˚!î 2.5 ~ÓÇ  2.6 ~ ˆòGÎ˚y
˛Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ xyÙÓ˚y ã˛ Ï̂°y ÓƒÓ•yÓ˚  Ü˛!Ó˚–

!ã˛e 2.5 / }îydÜ˛ x§Ùï˛y

~Ü˛Ü˛ ˆflÒyÓ̊

X1 52

X2 55

X3 50

X4 48

X5 45

§yÓ˚!î  2.5 : ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ flÒyÓ˚ Óy
Ùyl

~Ü˛Ü˛ ˆflÒyÓ̊

X1 28

X2 00

X3 98

X4 55

X5 69

§yÓ˚!î  2.6 : ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ flÒyÓ˚ Óy
Ùyl

 í˛zË˛Î˚ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ çlƒ  X •° = 50

~!ê˛ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ̂ Î ò%!ê˛ ï˛Ìƒ í z̨̨ õyòyl ådata setsä å§yÓ˚!î 2.5 G 2.6ä ̂ ÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ àí˛¸ ~Ü˛•z xÌy≈Í 50– §yÓ˚!î
2.5 ~ ≤Ãò!¢≈ï˛ §ˆÏÓy≈Fã˛ G §Ó≈!l¡¨ ̂ flÒyÓ˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 55 ~ÓÇ 45– §yÓ˚!î 2.6 ~ Ó^˝ê˛ˆÏl §ˆÏÓy≈Fã˛ G §Ó≈!l¡¨ ̂ flÒyÓ˚ •°
ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 98 ~ÓÇ ¢)lƒ å00ä– ≤ÃÌÙ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚§Ó˚ •° 10ñ x˛õÓ˚̨ õ Ï̂«˛ñ !mï˛#Î˚ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚§Ó˚ •° 98– Î!ò ò%!ê˛
Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ àí ¸̨ §Ùylñ ï˛Ó%G !mï˛#Î˚ Ó ˝̂ê˛l Îy x!ôÜ˛ x!fiÌ!ï˛¢#° xÌÓy !Ó£ÏÙôÙ#≈ åunstable or heterogeneousä
ï˛yÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ≤ÃÌÙ Ó^˝ê˛l!ê˛ !fiÌ!ï˛¢#° Óy §ÙôÙ#≈ åstable or homogeneousä – ~áy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ ≤ÃŸ¿ í z̨ay!˛õï˛
•Î˚ ̂ Î àí ¸̨ Ü˛# Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ §Ü˛° ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Î Ï̂ÌT˛ §)ã˛Ü˛– í z̨òy•Ó˚îà%̂ Ï°y àË˛#Ó˚ ≤ÃÙyî ̂ òÎ˚ ̂ Î ~!ê˛ ̂ ï˛Ùl lÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ
~Ü˛!ê˛ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ ˆ◊¤˛ï˛Ó˚ !ã˛e ˆ˛õˆÏï˛ xyÙyˆÏòÓ˚ ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ~ÓÇ !Óhfl,Ï!ï˛ Óy ˛õ!Ó˚Óï˛≈l¢#°ï˛yÓ˚
åvariabilityä ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̨≤Ã Ï̂Î˚yçl–

!Óhfl,Ï!ï˛ ¢∑!ê˛ ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õ ̂ flÒy Ï̂Ó˚Ó˚ SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ̨õí ¸̨y Óy !Ó Ï̂«˛ Į̈̂ õÓ˚ §y Ï̂Ì §¡õÜ≈̨ Î%=˛– ~!ê˛ ̨õ!Ó˚§Ó˚ Óy
Óƒy!ÆÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ̂ Îáy Ï̂l ~Ü˛Ü˛ ̨õò Óy §Çáƒy§)ã˛Ü˛ ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ àí ¸̨ Ùyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤ÃyÎ˚ Ü˛ï˛ê˛y ̨õ,ÌÜ˛ Óy !Óhfl,Ïï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ï˛y
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ï˛y•zñ !Óhfl,!ï˛ •° ̂ Ü˛w#Î˚ Ùyl ̂ ÌˆÏÜ˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ Ùyey ådegree of spreadä Óy !ÓˆÏ«˛˛õ
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
åscatterä Óy !Ó£ÏÙï˛yÓ˚ åvariationä ̨õ!Ó˚Ùy˛õ–

!Óhfl,Ï!ï˛ !l¡¨!°!áï˛ò%!ê˛ Ù)° í ẑ̨ Ïj¢ƒ §yôl Ü˛ Ï̂Ó˚ /

(i) ~!ê˛ xyÙyˆÏòÓ˚ Ó^˝ê˛l Óy §y!Ó˚ˆÏï˛ §Çàë˛ˆÏlÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ !ÓÓÓ˚î ̂ òÎ˚ñ ~ÓÇ

(ii) ~!ê˛ ≤Ãò_ Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ï%̨ °ly !fiÌ!ï˛¢#°ï˛y Óy §ÙôÙ#≈ï˛yÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

!Óhfl,Ï!ï˛ ̨õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ̨õÂô!ï˛§)• (Methods of Measuring Dispersion)

!l¡¨!°!áï˛ ̨õÂô!ï˛§Ù)• ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ /

1. ≤Ã§yÓ˚ (Range)

2. ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Quartile Deviation)

3. àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Mean Deviation)

4. ≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛ ~ÓÇ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó̊ à%îyAÜ˛ (Standard Deviation and Coefficient of Variation or CV)

5. °ˆÏÓ˚O ÓÜ ˛ˆÏÓ˚áy (Lorenz Curve)

~•z ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §%!l!ò≈T˛ §%!ÓôyÓ˚ ˛õy¢y˛õy!¢ §#ÙyÓÂôï˛y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ xï˛~Óñ á%Ó §yÓôylï˛yÓ˚ §ˆÏAà ˆÎ
ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ ̨ õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̨ ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ •° ~Ü˛!ê˛ ã˛Ó˚Ù åabsoluteä !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ ~ÓÇ
!Óã %̨ƒ!ï˛Ó˚ à%îyAÜ˛ (CV) •° ~Ü˛!ê˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ årelativeä !Óhfl,Ï!ï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õñ ~SÈyí ¸̨y ≤Ã§yÓ˚ •° !Óhfl,Ï!ï˛ x!ôÜ˛ ÓƒÓ•,ï˛
˛õ!Ó˚Ùy˛õ– ~•z ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨ õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ̨ õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y !lˆÏÎ˚ xyÙÓ˚y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó–

≤Ã§yÓ˚ (Range)

Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚˚ ̂ Ü˛yˆÏly §y!Ó˚Ó˚ åseriesä §ˆÏÓy≈Fã˛  G  §Ó≈!l¡¨ ÙyˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒˆÏÜ˛ ≤Ã§yÓ˚ (R) Ó Ï̂°– ~•zË˛y Ï̂Ó ~!ê˛
ˆÜ˛yˆÏly §y!Ó˚Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ̂ SÈyˆÏê˛y ̂ ÌˆÏÜ˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ÓˆÏí˛¸y ÙyˆÏlÓ˚ ò)Ó˚cˆÏÜ˛ §•çË˛yˆÏÓ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ˆÏÜ˛ §ˆÏÓy≈Fã˛
ˆflÒyÓ˚ ̂ ÌˆÏÜ˛ §Ó≈!l¡¨ ̂ flÒyÓ˚ !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y !•§yˆÏÓG §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

xˆÏ◊!îÓÂô ̨Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ≤Ã§yÓ˚ !lî≈Î˚ (Range for Ungrouped Data)

í z̨òy•Ó˚î 2.7 /  !l¡¨!°!áï˛ !òl Ùç%!Ó˚Ó˚ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ≤Ã§yÓ˚ àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y /

ê˛yÜ˛y (Rs.) 40, 42, 45, 48, 50, 52, 55, 58, 60, 100.

≤Ã§yÓ˚ àîly (Computation of Range)

!l¡¨!°!áï˛ §)ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ R ~Ó˚ àîly Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚ /
R L S= −

ˆÎáy Ï̂lñ
‘R’ •° ≤Ã§yÓ˚–
‘L’ G ‘S’ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ §y!Ó˚Ó˚ §ˆÏÓy≈Fã˛ G §Ó≈!l¡¨ ÙylˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

§%ï˛Ó˚yÇñ
R = L – S

= 100 – 40   = 60

Î!ò xyÙÓ˚y í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ Ó^˝ê˛l ˆÌˆÏÜ˛ ò¢Ù ÙylˆÏÜ˛ Óyò ˆò•z ï˛ˆÏÓ R ~Ó˚ Ùyl • Ï̂Ó 20 (60 – 40)– §y!Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛
ˆÜ˛Ó° ~Ü˛!ê˛ Ùyl Ü˛!Ù Ï̂Î˚ ˆòGÎ˚y Ï̂ï˛ R ~Ó˚ Ùyl Ü˛ˆÏÙ !àˆÏÎ˚ Ùye ~Ü˛ÈüÈï,˛ï˛#Î˚yÇ¢ •ˆÏÓ– ~!ê˛ §%flõT˛ ˆÎ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚
ÙyˆÏ˛õÓ˚ Ó˚)˛õ !•§yˆÏÓ R àîlyÓ˚ x§%!Óôy •° ~Ó˚ Ùyl §¡õ)î≈ ò%!ê˛ ã˛Ó˚Ù ˆflÒyˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°– ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚ñ
!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ !•§yˆÏÓ R ~Ó˚ !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ !ë˛Ü˛ ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ !•§yˆÏÓ Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛ ~Ó˚ ÙˆÏï˛y– í˛zË˛Î˚
˛õ!Ó˚Ùy˛õ•z xï˛ƒhs˝ x!fiÌ!ï˛¢#°–
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≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ (Standard Deviation)

≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛ (SD) •° !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ §Óy≈!ôÜ˛ ÓƒÓ•,ï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ– ~!ê˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ Óà≈ §Ù!T˛Ó˚ àˆÏí˛¸Ó˚ Óà≈Ù)°
åsquare rootä !•§yˆÏÓ §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ §Ó≈òy àˆÏí˛¸Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛
˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°ï˛yÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ !fiÌ!ï˛¢#° ̨õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ ~ÓÇ ~!ê˛ xlƒ xˆÏlÜ˛ ̨õ!Ó˚§áƒylàï˛ !Ü ˛Î˚yÜ˛°yˆÏ˛õ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
@˝Ã#Ü˛ x«˛Ó˚ σ myÓ˚y ~!ê˛ ˆÓyV˛yˆÏly •Î˚–

SD ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒñ àí˛¸ (x) ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆflÒyÓ˚ ~Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ≤ÃÌˆÏÙ Óà≈ (x2) Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ °«˛ Ó˚yáy
à%Ó˚%c˛õ)î≈ ˆÎ ~•z ôy˛õ!ê˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ §Ó }îydÜ˛ !ã˛•´ ôlydÜ˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~!ê˛ SD ˆÜ˛ àí˛¸ !Óã%˛ƒ!ï˛ˆÏï˛ åmean

deviationä Ù%áƒ §ÙyˆÏ°yã˛ly ˆÌˆÏÜ˛ !ÓÓ˚ï˛ Ó˚yˆÏá Îy Ù!í˛í˛z°y§ x åmodulus xä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° •Î˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ñ
!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ §Ó Óà≈à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚ (Ex2) å~ˆÏ«˛ˆÏe ÙˆÏl Ó˚yáy í˛z!ã˛ï˛ ˆÎñ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õˆÏÜ˛ ≤ÃÌˆÏÙ ˆÎyà
Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õÓ˚ Óà≈ Ü˛Ó˚y •Î˚ lyä– ~•z !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ Ó Ï̂à≈Ó˚ §Ù!¤˛ Ï̂Ü˛ (Ex2) ̨õ Ï̂òÓ˚ §Çáƒy åNä myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õ Ï̂Ó˚ Óà≈Ù)° ̂ ÓÓ˚
Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•zçlƒ ≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ï̂Ü˛ Óà≈Ù)° àí ¸̨ Óà≈ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ó)̊̂ Į̈ õ G §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e
!l¡¨!°!áï˛ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~!ê˛ àîly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ /È

σ =
∑ x

N

2

àîlyÓ˚ ôy˛õà%ˆÏ°y ã˛°yÜ˛y°#l Óà≈Ù)° ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ xyˆÏà xyÙyˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ë˛y£Ïy Óy ¢∑ återmä §¡õˆÏÜ≈˛
çylˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï lyÙ •° ≤Ã§yÓ˚î åvarianceä– ≤Ã§yÓ˚î ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ í˛zß¨ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛
!Ü ̨ Î˚yÜ˛°y˛õ Óy àîly Ï̂ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ Óà≈Ù)°•z •° ≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛G ~!ê˛ §ï˛ƒñ ̂ Î ≤ÃÙyî
!Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ Óà≈•z •° ≤Ã§yÓ˚î–

xˆÏ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ àîly
(Standard Deviation for Ungrouped Data)

í z̨òy•Ó˚î 2.8 /  !l¡¨!°!áï˛ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚̨  ̨õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ ≤ÃÙyî
!Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y /

01, 03, 05, 07, 09

σ =
∑ x

N

2

   =
40

5

  = =8 2 828.

  = 2.83

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ àîlyÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ ôy˛õà%ˆÏ°y §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ !lˆÏ¡¨ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •° /
(i) §Ó ̂ flÒyÓ˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ X myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ hflÏˆÏΩ˛ Ó˚yáy •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
(ii) §Ó ̂ flÒyÓ˚à%ˆÏ°yÓ˚ §Ù!T˛ˆÏÜ˛ ̂ Ùyê˛ ̨ õˆÏòÓ˚ §Çáƒy åNä myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ àí˛¸ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
(iii) ≤Ã!ï˛!ê˛ x§Çà!ë˛ï˛ årawä ̂ flÒy Ï̂Ó˚Ó˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (x) ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ àí ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ flÒyÓ˚ !Ó Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ !lî≈Î˚

Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– xyÙy Ï̂òÓ˚ àîly!ê˛ §!ë˛Ü˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ !Ü˛ly ï˛y ̂ òáyÓ˚ çlƒ (x) ~Ó˚ §Ù!T˛ ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y
ÎyÎ˚ñ ~ˆÏ«˛ˆÏe x ~Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛°!ê˛ ¢)lƒ •GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛– ~•z xôƒyˆÏÎ˚ ~•z ï˛Ìƒ!ê˛ Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

(iv) x ~Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ÙyˆÏlÓ˚ Óà≈ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ §Ù!T˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

(v) x2 ~Ó̊ ̂ ÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛ N myÓ̊y Ë˛yà Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ̨õ%lÓ̊yÎ̊ Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó̊y ̂ Î Ê˛°yÊ˛°!ê˛ •° ≤Ã§yÓ̊î åvarianceä–

(vi) ~Ó˚ Óà≈Ù)°!ê˛ ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ ̨õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

X x X( )− X x2

1 –4 16
3 –2 4
5 0 0
7 2 4
9 4 16

X∑ = 25

N =5

X  = 5

§yÓ˚!î 2.7 / ≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛ àîly
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ àîly (Computation of Standard Deviation for

Grouped Data)

í z̨òy•Ó˚î / !l¡¨!°!áï˛ Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ ≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛ àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y /

ˆ◊!î 120-130 130-140 140-150 150-160 160-170 170-180

 ̨õ!Ó̊§Çáƒy åf ä 2 4 6 12 10 6

!l¡¨!°!áï˛ §yÓ˚!îˆÏï˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
§yÓ˚!î Ï̂ï˛ ≤ÃÌÙ ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏ̂ ÏΩ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ôy˛õà%̂ Ï°y xyÙÓ˚y ̂ ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ çlƒ àí ¸̨ àîlyÓ˚ xl%Ó)̨̊ õ
xl%§Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ– xyÙÓ˚y ÓƒÓôyl ̂ ◊!î 150-160 ̂ ï˛ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ô Ï̂Ó˚ !l Ï̂Î˚ àîly ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈñ §%ï˛Ó˚yÇ
~Ü˛!ê˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ùyl ¢)lƒ ~•z Ü˛!“ï˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ ôÓ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó xlƒylƒ !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ã˛ï%˛Ì≈ å4ä hflÏˆÏΩ˛Ó˚ Ùylà%ˆÏ°y (fx´) ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ ò%!ê˛ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ Ùylà%ˆÏ°y à%î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–
˛õM˛Ù å5 ä hflÏˆÏΩ˛Ó˚ Ùyl (fx´2) ̂ ˛õˆÏï˛ ï,˛ï˛#Î˚ å3ä G ã˛ï%˛Ì≈ å4ä hflÏˆÏΩ˛Ó˚ Ùylà%ˆÏ°y à%î Ü˛ˆÏÓ˚ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
ï˛yÓ˚˛õÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ Ùylà%ˆÏ°yÓ˚ §Ù!T˛ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

     (1) (2) (3) (4) (5)

ˆ◊!î f x´ fx´ fx´2

120 - 130 2 –3 –6 18

130 - 140 4 –2 –8 16

140 - 150 6 –1   

−

−

6

20 6

150 - 160 12 0 0 0

160 - 170 10 1 10 10

170 - 180 6 2    
12

22
24

N=40 fx´∑ = 2   fx´∑ 2 =74

!lˆÏ¡¨y=˛ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ àîly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ /

SD i
fx

N
= −∑ ∑2| fx’2

’

!Óã%˛ƒ!ï˛Ó˚ à%îyAÜ˛ (CV) Coefficient of Variation /

Î!ò Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ~Ü˛ Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ fiÌyl xÌÓy Ü˛y Ï̂°Ó˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚ Óy ï˛y Ï̂òÓ˚ ̨õÓ˚flõÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛
xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó̊y •Î̊ñ ̂ § ̂ «˛ Ï̂e !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó̊ à%îyAÜ˛ CV) á%Ó•z í z̨̨ õ Ï̂Îyà# ̨õ!Ó̊Ùy˛õÜ˛– CV ̂ Ü˛ ≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó̊ ̨õ!Ó̊ Ï̂≤Ã!«˛ Ï̂ï˛
~Ü˛!ê˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y àí˛¸ Ó˚)ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ !l¡¨!°!áï˛ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !lôy≈!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ /

!Óã %̨˛ƒ!ï˛Ó˚ à%îyAÜ˛ ≤ÃÙyî !Óã %̨˛ƒ!ï˛
àí ¸̨

= ×100
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CV = ×

σ

X
100

§yÓ˚!î 2.7  ~ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ̂ «˛ˆÏe CV àîly !l¡¨yl%§yˆÏÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ /

CV = ×
σ

X
100

CV = ×
2 83

5
100

.

 CV = 56%

ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̨õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ à%îyAÜ˛ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛•z §)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

§y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô (Rank Correlation)

~ál ˛õÎ≈hs˝ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ åvariableä !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛
!SÈ°– xyÙÓ˚y ~ál ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  x Ï̂ß∫£Ï̂ ÏîÓ˚ ̨õÂô!ï˛ ~ÓÇ ~•z §¡õÜ≈̨ !ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §Çáƒy§)ã˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y¢
Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y !lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õyòyl§Ù)• !lˆÏÎ˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ñ ~!ê˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ≤ÃË˛yˆÏÓ xlƒ ~Ü˛!ê˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛ !Ü˛lyñ ï˛y çylyÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛Ôï)˛•° çyˆÏà–

≤ÃyÎ̊¢•z xyÙy Ï̂òÓ̊ xy@˝Ã• Ìy Ï̂Ü˛ Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó̊ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó̊ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Óy xyhs˝/!lË≈̨ Ó̊ï˛y Ï̂Ü˛
çylˆÏï˛– ~!ê˛ ̂ òáy ̂ àˆÏSÈ ̂ Î §•§¡∫rô åcorrelationä Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ Ù)°ï˛ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛
ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õyòyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ– ̂ Î Ï̂•ï%̨ ñ xyÙÓ˚y Ü˛# ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ~à%̂ Ï°y ̨õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ •Î˚ñ
ï˛y !lˆÏÎ˚ xôƒÎ˚l Ü˛!Ó˚ñ ï˛y•z ~•z âê˛lyÓ!°ˆÏÜ˛ ã˛°Ü˛ åvariablesä Ó°y •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇñ §•§¡∫rô åcorrelationä
¢∑!ê˛ ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ §yò,¢ƒ Óy §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ~ÓÇ ≤ÃÓ°ï˛y Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚– §ÇK˛y!ê˛ Ï̂ï˛ ≤ÃÜ, !ï˛ ånatureä
~ÓÇ ≤ÃÓ°ï˛y åstrengthä  ¢∑à%̂ Ï°y §•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ !òÜ˛ ådirectionä ~ÓÇ Ùyey Ï̂Ü˛ ådegreeä ̂ ÓyV˛yÎ˚ñ ÎyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚
!Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ã˛°Ü˛à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ òáy ÎyÎ˚–

§•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ !òÜ˛ (Direction of Correlation)

~!ê˛ xyÙyˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚î x!Ë˛K˛ï˛y ˆÎ !Ü˛S%È ≤Ãy!ÆÓ˚ åoutputä çlƒ !Ü˛S%È !lˆÏÓ¢ åinputä Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ~ˆÏ«˛ˆÏe
!ï˛l!ê˛ §Ω˛yÓly ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

1. •zl˛õ%ê˛ Ó,!Âô ̂ ˛õˆÏ° xyí˛zê˛˛õ%ê˛ Ó,!Âô ̂ ˛õˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–
2. •zl˛õ%ê˛ Ó,!Âô ̂ ˛õˆÏ° xyí˛zê˛˛õ%ê˛ •…y§ ̂ ˛õˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–
3. •zl˛õ%̂ Ïê˛Ó˚ ÙyeyÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l xyí z̨ê˛˛õ%̂ Ïê˛Ó˚ ÙyeyÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ly •GÎ˚y–

≤ÃÌÙ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ˆÏï˛‡ˆ«˛ˆÏeñ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ xyí˛zê˛˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ !òÜ˛ ~Ü˛•z !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
í z̨Ë˛Î˚•z ôlydÜ˛ §•§¡∫rôÎ%=˛ åpositively correlatedä–

!mï˛#Î˚ ˆ«˛ˆÏeñ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ xyí˛zê˛˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ !òÜ˛!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
}îydÜ˛  §•§¡∫rôÎ%=˛ ånegatively correlatedä–

ï,˛ï˛#Î˚ ̂ «˛ˆÏeñ •zl˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ xyí˛zê˛˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ̂ Ü˛yˆÏly §¡õÜ≈˛ ̂ l•zñ §%ï˛Ó˚yÇ Ó°y •Î˚ ̂ Î ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ
˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ §¡õÜ≈̨  ̂ l•z–

ã˛ˆÏ°y xyÙÓ˚y !ã˛e 2.7 !ê˛ °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆò!áñ Îy !ã˛e 2.6 ~Ó˚ !ë˛Ü˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛– x!AÜ˛ï˛ Ùylà%ˆÏ°y ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚
í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ÓyÙ !òÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ l# Ï̂ã˛ í˛yl!ò Ï̂Ü˛ !Óhfl,Ïï˛– °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ò Ï̂áyñ X-x Ï̂«˛ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ó,!Âô Ï̂ï˛ Y-x Ï̂«˛ ò%•z
~Ü˛Ü˛ •…y§ ˛õyˆÏFSÈ– ~!ê˛ }îydÜ˛ §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î– ~Ó˚ xÌ≈ •°ñ ò%!ê˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ !Ó˛õÓ˚#Ïï˛
à!ï˛Ó̊ ≤ÃÓîï˛y Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈñ xÌy≈Í Î!ò ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛ Ó,!Âô ̨õyÎ̊ñ ï˛ Ï̂Ó xlƒ!ê˛ •…y§ ̨õyÎ̊ ~ÓÇ !Ó˛õÓ̊#ï˛ •Î̊– !Ó!Ë˛ß̈ ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ̂ çyí˛¸yÓ˚ ÙˆÏôƒ xyÙÓ˚y ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ §¡õÜ≈˛ ̂ òáˆÏï˛ ̨ õy•z–  §Ù%o˛õ,¤˛ ̂ ÌˆÏÜ˛ í˛zFã˛ï˛y G ÓyÎ˚%ã˛y˛õñ ï˛y˛õÙyey G
ÓyÎ%̊ã˛y˛õ ≤ÃË,̨ !ï˛ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ §•§¡∫rô •° ~Ùl !Ü˛S%È í z̨òy•Ó˚î– ~Ó˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~!ê˛ ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚ ̂ Îñ §•§¡∫̂ Ïrô ≤ÃyÆ §ÇáƒyÓ˚
xyˆÏà ày!î!ï˛Ü˛ !ã˛•´ å‘+’ Óy ‘−’ä Ó§yˆÏly xyÓ¢ƒÜ˛ñ }îydÜ˛ §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ~!ê˛ x!ôÜ˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚–

!ã˛e 2.6 : ̨õ)î≈ ôlydÜ˛ §•§¡∫rô !ã˛e 2.7 : ̨ ˛õ)î≈ }îydÜ˛ §•§¡∫rô

§•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ Ùyey Óy ≤Ãàyì ¸̨ï˛y (Degree of Correlation)

Îál §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ !òÜ˛ñ }îydÜ˛ Óy ôlydÜ˛ §¡õÜ≈˛ §¡∫ˆÏrô í˛zˆÏÕ‘á ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ál ò%!ê˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ §yò,¢ƒ Óy
§•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ Ùyey çyl Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ Ü˛Ôï)̨ •° ̂ òáy ̂ òÎ˚– ~•z §yò,¢ƒ Óy §•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ Ùyey ày!î!ï˛Ü˛ !òÜ˛
ˆÌˆÏÜ˛ §Óy≈!ôÜ˛ 1 å~Ü˛ä ˛õÎ≈hs˝ •Î˚– ~•z ÙyeyÎ˚ §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õyòyl Î%=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ~Ó˚ x!ôÜ˛ï˛Ù
!ÓhflÏyÓ˚È − − − − − 1  ̂ ÌˆÏÜ˛ ¢)lƒ !òˆÏÜ˛ ~!àˆÏÎ˚  +1  ̨ õÎ≈hs˝ •Î˚– ~!ê˛ Ü˛ál•z ~ˆÏÜ˛Ó˚ ̂ Ó!¢ •ˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚ ly– ~Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ ̃ Ó˚!áÜ˛
xyÜ˛yˆÏÓ˚G Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ˆÎÙl !ã˛e 2.8  ~ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– §•§¡∫rô  1 •ˆÏ° åˆ§!ê˛ }îydÜ˛•z ˆ•yÜ˛ Óy
ôlydÜ˛ ̂ •yÜ˛ä ï˛y ̨õ)î≈ §•§¡∫rô !•§y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ ò%•z !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤Ãyhs˝ !Ó®%Ó˚ !ë˛Ü˛ ÙôƒË˛y Ï̂à
¢)îƒ å0ä §•§¡∫rô xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ̂ Î !Ó®%̂ Ïï˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly §•§¡∫rô Ìy Ï̂Ü˛ ly‡xl%̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

!ã˛e 2.8 / §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ !òÜ˛ ~ÓÇ Ùyey Óy ≤Ãàyì˛¸ï˛yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚–

˛õ)î≈ §•§¡∫rô (Perfect Correlations)

ò%•z!ê˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ xyò¢≈ §¡õÜ≈˛ˆÏÜ˛ ˆòáyˆÏï˛ !ã˛e 2.6 ~ÓÇ 2.7 xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚yñ ~•z
ˆ°á!ã˛eà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ X – Y Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ !Óhfl,Ï!ï˛ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ï˛y•z ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ °á!ã˛e Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂«˛˛õ !ã˛e åscatter

gramä Óy !ÓˆÏ«˛˛õ xAÜ˛l åscatter plotä !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚– !ã˛e 2.6 ˆÌ Ï̂Ü˛ ~!ê˛ flõT˛ ˆÎ Îál ~•z
ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆçyí˛¸y Ùylà%ˆÏ°y xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál §Ó !Ó®% ~Ü˛•z §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÎ˚ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚– Îál ~•z §Ó˚°ˆÏÓ˚áy
!ÓˆÏ˛õ«˛ xAÜ˛ˆÏlÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ ÓyÙ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛yl!òˆÏÜ˛ ã˛ˆÏ° ÎyÎ˚ñ ï˛ál ~!ê˛ ˛õ)î≈ ôlydÜ˛ §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ (1.00)



28

Óƒ
Ó•

y!Ó
˚Ü˛

 Ë
)˛ˆÏà

y°
ñ Ë

˛yà
 ̨-

II

í˛zòy•Ó˚î– !ã˛e 2.7 !ë˛Ü˛ ~Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛– ~ˆÏ«˛ˆÏeG §Ó !Ó®% ~Ü˛!ê˛ §Ó˚° ̂ Ó˚áyÎ˚ x!AÜ˛ï˛ñ ~•z ̂ Ó˚áy !ÓˆÏ«˛˛õ !ã˛ˆÏeÓ˚
åscatter gramä í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ÓyÙ !òÜ˛ ̂ ÌˆÏÜ˛ l#ˆÏã˛Ó˚ í˛yl !òˆÏÜ˛ !Óhfl,Ïï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~!ê˛ ̨õ)î≈ }îydÜ˛ §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ åÎyÓ˚
Ùyl È– 1.00ä í z̨òy•Ó˚î– Îál ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ çyí ¸̨yÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l x˛õÓ˚ ã˛°Ü˛!ê˛ x˛õ!Ó˚Ó!ï ≈̨ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ §•§¡∫rô
¢)îƒ •ˆÏÓ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ §•§¡∫rô•#l åNo Correlationä Óy ¢)lƒ §•§¡∫rô Ó°y •Î˚– ~!ê˛ !ã˛e 2.9 ~ ˆòáy Ï̂ly
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !ÓˆÏ«˛˛õ !ã˛e A §•§¡∫rô•#l xÓfiÌyˆÏÜ˛ ≤Ãò!¢≈ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏSñ ˆÎáyˆÏl X ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl Y ˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ •Î˚ ly–
~Ü˛•zË˛yˆÏÓñ !ÓˆÏ«˛˛õ !ã˛e B ˆï˛ ¢)lƒ §•§¡∫rô ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ Îy Y  ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl X ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏly
≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §,!T˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

xlƒylƒ §•§¡∫rô (Other Correlations)

˛õ)î≈ §•§¡∫rô (±1) ~ÓÇ ¢)îƒ §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ ÙˆÏôƒ §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ §yôyÓ˚î xÓfiÌy ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎà%ˆÏ°y ò)Ó≈° §•§¡∫rôñ
ÙyV˛y!Ó˚ §•§¡∫rô ~ÓÇ ò,ì ¸̨ §•§¡∫rô !•§y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z xÓfiÌyà%̂ Ï°y flõT˛Ë˛y Ï̂Ó !ã˛e 2.10, 2.11 ~ÓÇ 2.12  ̂ ï˛
ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– x!AÜ˛ï˛ !Ó®%à%ˆÏ°yÓ˚ SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛y Óy !ÓˆÏ«˛ˆÏ˛õÓ˚ fl∫Ó˚)˛õ ~ÓÇ GˆÏòÓ˚ ̂ òGÎ˚y !Ó!¢T˛ lyÙ ÎÌy ò)Ó≈°ñ
ÙyV˛y!Ó˚ G ò,ì˛¸ ≤ÃË,˛!ï˛ å~•zà%ˆÏ°y §yôyÓ˚î xÓfiÌyñ ÎyÓ˚ !l!ò≈T˛ §#Ùy ̂ l•zä °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ òˆÏáy– ̂ Î !Ó®%àˆÏ°yÓ˚ !ÓˆÏ«˛˛õ
x!ôÜ˛ñ ï˛yˆÏòÓ˚ §•§¡∫rô ò)Ó≈° •Î˚– !ÓˆÏ«˛˛õ Ü˛Ù •ˆÏ°ñ §•§¡∫rô ò,ì˛¸ •Î˚ ~ÓÇ x!AÜ˛ï˛ !Ó®%àˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÎ˚
xÓfiÌyl Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õ)î≈ §•§¡∫rô •ˆÏÓ å!ã˛e 2.6 ~ÓÇ 2.7ä

!ã˛e 2.10 / ò)Ó≈° }îydÜ˛
§•§¡∫rô

!ã˛e 2.11 / ÙyV˛y!Ó˚ ôlydÜ˛
§•§¡∫rô

!ã˛e 2.12 /  ò,ì˛¸ ôlydÜ˛
§•§¡∫rô

!ã˛e 2.9 / !ÓˆÏ«˛˛õ !ã˛e ¢)îƒ §•§¡∫rôˆÏÜ˛ ≤Ãò!¢≈ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏSÈ–
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
§•§¡∫rô àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õÂô!ï˛§Ù)• (Methods of Calculating Correlation)

§•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ x Ï̂lÜ˛ ̨õÂô!ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– !Ü˛v §ÙÎ˚ G fiÌy Ï̂lÓ˚ §#ÙyÓÂôï˛yÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ °«˛ ̂ Ó˚̂ Ïá ~áy Ï̂l xyÙÓ˚y
¢%ô% !flõÎ˚yÓ˚ÙƒylÈüÈ~Ó˚ §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô ̨õÂô!ï˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚Ó–

!flõÎ˚yÓ˚ÙƒylÈüÈ~Ó˚ §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô (Spearman’s Rank Correlation)

!flõÎ˚yÓ˚Ùƒyl §y!Ó˚ÓÂô åranksä ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ §•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ àîly ̨õÂô!ï˛Ó˚ Î%!=˛ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚l– ≤Ãã˛!°ï˛Ë˛y Ï̂Ó ~ Ï̂Ü˛
!flõÎ˚yÓ˚Ùƒyl ~Ó˚ §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô Ó°y •Î˚ñ ÎyÓ˚ §yÇ Ï̂Ü˛!ï˛Ü˛ !ã˛•´ •° ρ ρ ρ ρ ρ  å@˝Ã#Ü˛ x«˛Ó˚ rho Óy ̂ Ó˚yä– !flõÎ˚yÓ˚Ùƒyl
ÈüÈ~Ó˚ §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô ̨ õÂô!ï˛!ê˛ Óƒy˛õÜ˛Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ ôy˛õà%ˆÏ°y !lˆÏ¡¨ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y
•° /

(i) ~•z xôƒyˆÏÎ˚ ≤Ãò_ X-Y ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚  Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ §yÓ˚!î ≤ÃÌÙ G !mï˛#Î˚ hflÏˆÏΩ˛ !°!˛õÓÂô Ü˛ˆÏÓ˚y–

(ii) ò%!ê˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ çlƒ xy°yòyË˛yˆÏÓ §y!Ó˚ !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– X-ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ §y!Ó˚ Óy Ü ˛ÙˆÏÜ˛ åranksä ï,˛ï˛#Î˚
hflÏˆÏΩ˛ XR !¢ˆÏÓ˚ylyˆÏÙ åX-~Ó˚ Ü ˛Ù Óy §y!Ó˚ä !°!˛õÓÂô Ü˛ˆÏÓ˚y– ~Ü˛•zÓ˚Ü˛ÙË˛yˆÏÓñ Y-ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ü ̨ Ù Ï̂Ü˛
(YR)  ã˛ï%˛Ì≈ hflÏˆÏΩ˛ !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ ÙylˆÏÜ˛ Ü ˛Ù ~Ü˛ñ !mï˛#Î˚ §ˆÏÓy≈Fã˛ ÙylˆÏÜ˛
Ü ˛Ù ò%•z  ~ÓÇ ~•zË˛yˆÏÓ xlƒylƒ Ü ˛Ù ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y •Î˚– ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚yñ X ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%ˆÏ°y •°
ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 4, 8, 2, 10, 1, 9, 7, 3, 0 ~ÓÇ 5ñ ï˛y•ˆÏ° XR •ˆÏÓ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 6, 3, 8, 1, 9, 2, 4, 7, 10

~ÓÇ 5 –  °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yñ §Ó≈̂ Ï¢£Ï Ü ̨ Ù!ê˛ å~ Ï̂«˛ Ï̂e 10ä ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ §Ùyl • Ï̂Ó– ~•zË˛y Ï̂Ó YR G
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

(iii) XR ~ÓÇ YR !lôy≈Ó˚̂ ÏîÓ˚ ̨õÓ˚Óï˛#≈ ôy Į̈̂ õ ò%!ê˛ Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó å~ Ï̂«˛ Ï̂e ̂ Îyà
Óy !ÓˆÏÎ˚yà !ã˛•´ í˛zˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚ä ~ÓÇ ~!ê˛ ̨õM˛Ù hflÏˆÏΩ˛ !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ̂ ÎˆÏ•ï%˛ ̨õÓ˚Óï˛#≈ ôyˆÏ˛õ
Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒ Óà≈ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ï˛y•z ̨Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚  §y Ï̂Ì Î%=˛ ̂ Îyà Óy !Ó Ï̂Î˚yà !ã˛ Ï̂•´Ó˚
ˆÜ˛yˆÏly à%Ó˚%c ̂ l•z–

(iv) ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ̨õyÌ≈ˆÏÜ˛ƒÓ˚ Óà≈ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~•z hflÏˆÏΩ˛Ó˚ Óà≈à%ˆÏ°yÓ˚ §Ù!T˛ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z Ùylà%ˆÏ°y £Ï¤˛
hflÏˆÏΩ˛ ˆ°áy •Î˚–

(v) ~Ó˚̨ õÓ˚ §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ àîly !l Ï̂¡¨y=˛ §)e!ê˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ /

ρ = −
−

∑
1

6

1

2

2

D

N N( )

ˆÎáy Ï̂lñ

 ρρρρρ = §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô

D2∑ = ò%!ê˛ Ü ˛ˆÏÙÓ˚ í˛z˛õyòyl§Ù)ˆÏ•Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ̨õyÌ≈ˆÏÜ˛ƒÓ˚ ÓˆÏà≈Ó˚ §Ù!T˛–

N = X-Y ̂ çyí˛¸yÓ˚ §Çáƒy–

í z̨òy•Ó˚î 2.9 / !l Ï̂¡¨ Ó!î≈ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ !flõÎ˚yÓ˚ÙƒylÈüÈ~Ó˚ §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xÌ≈l#!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ (X) : 02 08 00 20 12 16 06 18 09 10

Ë)˛ˆÏàyˆÏ° ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚  (Y) : 04 12 06 24 16 18 08 20 09 10
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Óƒ
Ó•

y!Ó
˚Ü˛

 Ë
)˛ˆÏà

y°
ñ Ë

˛yà
 ̨-

II

àîly (Calculation):

ˆÎáyˆÏl ρρρρρ •° §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rôó D  •° X ~ÓÇ Y ~Ó˚ Ü ˛ˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒó ~ÓÇ N  •° x – y ˛õˆÏòÓ˚
§Çáƒy–

         ρ = −
−

∑
1

6

1

2

2

D

N N( )

= −
×

−( )
1

6 8

10 10 1
2

= −
−( )

1
48

10 100 1

= −
( )

1
48

10 99

= −
( )

1
48

990

= −1 0 05.

 = + 0.95

Îál ˛õˆÏòÓ˚ §Çáƒy Ü˛Ù •Î˚ ï˛ál xlƒylƒ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ÚˆÓ˚yÛ åÎy ˆÌˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y §•§¡∫rô !lî≈Î˚
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy!Ó˚ä ~Ü˛!ê˛ í z̨_Ù !ÓÜ˛“ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–  N Óy ̨õ Ï̂òÓ˚ §Çáƒy x!ôÜ˛ • Ï̂° ~!ê˛ ≤ÃyÎ˚ xl%̨ õ Ï̂Îyà# • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ñ Ü˛yÓ˚î
Îï˛«˛î §Ó Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ü ̨ Ù àîly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ï˛ï˛«˛î xlƒylƒ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §•§¡∫rôG àîly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

X Y XR YR D D2

2 4 9 10 1 1

8 12 7 5 2 4

0 6 10 9 1 1

20 24 1 1 0 0

12 16 4 4 0 0

16 18 3 3 0 0

6 8 8 8 0 0

18 20 2 2 0 0

9 9 6 7 1 1

10 10 5 6 1 1

N=10 D2=8

§yÓ˚!î 2.8 / !flõÎ˚yÓ˚ÙƒylÈüÈ~Ó˚ §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô àîly
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨Î˚yÜ˛Ó˚î
xl%¢#°l#

1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚y /
(i) ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ã˛Ó˚Ù ÙyˆÏlÓ˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly /

(a) àí˛¸ Óy !Ùl (b) àí˛¸ ~ÓÇ Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛
(c) Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛ (d) ÙôƒÙy

(ii) ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ §Ó≈òy ˆÜ˛yˆÏly Órê˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏÓy≈Fã˛Ë˛yˆÏàÓ˚ åHumpä §yˆÏÌ !Ù!°ï˛ •Î˚ /
(a) ÙôƒÙy (b) ÙôƒÙy ~ÓÇ Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛
(c) àí˛¸ Óy !Ùl (d) Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛

(iii) }îydÜ˛ §•§¡∫rôÎ%=˛ !ÓˆÏ«˛˛õ xAÜ˛ˆÏl x!AÜ˛ï˛ ÙyˆÏlÓ˚ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ /
(a) í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ÓyÙ !òÜ˛ ̂ ÌˆÏÜ˛ l#ˆÏã˛ í˛yl!òÜ˛ (b)  l#ˆÏã˛Ó˚ ÓyÙ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛yl !òÜ˛
(c) ÓyÙ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛yl !òˆÏÜ˛ (d) í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ í˛yl !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ l#ˆÏã˛Ó˚ ÓyÙ !òÜ˛

2. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 30  ¢ˆÏ∑Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛z_Ó˚ òyG /
(i) àˆÏí˛¸Ó˚ §ÇK˛y ˆ°ˆÏáy–
(ii) Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ §%!Óôyà%ˆÏ°y Ü˛# Ü˛#⁄
(iii) !Óhfl,Ï!ï˛ Ü˛#⁄
(iv) §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ §ÇK˛y ˆ°ˆÏáy–
(v) ˛õ)î≈ §•§¡∫rô Ü˛#⁄
(vi) §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ §ˆÏÓy≈Fã˛ §#Ùy Ü˛#⁄

3. l#ˆÏã˛Ó˚  ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 125 ¢ˆÏ∑Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛z_Ó˚ òyG–
(i) !ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ §yôyÓ˚î Ó^˝ê˛l ~ÓÇ x§Ù Ó^˝ê˛ˆÏl àí˛¸ñ ÙôƒÙy G Ë)˛!Î˚¤˛ˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ xÓfiÌyˆÏlÓ˚ Óƒyáƒy

Ü˛ Ï̂Ó˚y–
(ii) àí˛¸ñ ÙôƒÙy ~ÓÇ Ë)˛!Î˚¤˛ˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãy§!AàÜ˛ï˛y §¡õˆÏÜ≈˛ ˆ°ˆÏáy å§ÇˆÏÜ˛ï˛ / ~ˆÏòÓ˚ §%!Óôy G x§%!ÓôyÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛

ˆ° Ï̂áyä–

(iii) ~Ü˛!ê˛ Ü˛y“!lÜ˛ í˛zòy•Ó˚ˆÏîÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛Ó˚ àîlyÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚y!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–
(iv) !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ §Óy≈!ôÜ˛ x!fiÌ!ï˛¢#° ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄
(v) §•§¡∫ˆÏrôÓ˚ Ùyey Óy ≤Ãàyì˛¸ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !Óhfl,Ïï˛ !ê˛Ü˛y ˆ°ˆÏáy–
(vi) §y!Ó˚ÓÂô §•§¡∫rô ~Ó˚ àîlyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õà%ˆÏ°y  Ü˛# Ü˛#⁄

Ü˛yç (Activity)

1. ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî ~Ó˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y“!lÜ˛ í˛zòy•Ó˚î !lˆÏÎ˚ xˆÏ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ≤Ãï˛ƒ«˛ G ˛õˆÏÓ˚y«˛
˛õÂô!ï˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ àí˛¸ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ)î≈ §•§¡∫rô ˆòáyˆÏlyÓ˚ çlƒ !ÓˆÏ˛õ«˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–



ˆï˛yÙÓ˚y xÓ¢ƒ•z ̂ °á!ã˛eñ !ã˛e ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ ï˛Ìƒ˛õ)î≈ Ùyl!ã˛e ̂ ò Ï̂áSÈ– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ~Ü˛yò¢ ̂ ◊!îÓ˚ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚

≤ÃÌÙ xôƒyˆÏÎ˚ ÚÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ Ë)˛ˆÏày°Ûñ Ë˛yàÈüÈI å~l !§ •z xyÓ˚ !ê˛ñ 2006ä !Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛e åthematic mapsä

ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Îy Ù•yÓ˚y Ï̂T …̨Ó˚ lyà˛õ%Ó˚ ̂ ç°yÓ˚ Ë)̨ !ÙÓ)̨̊ õ ~ÓÇ Ë)̨ !Ùì˛y°ñ ç°ÓyÎ%̊Ó˚ xÓfiÌyñ !¢°y G á!l Ï̂çÓ˚ Ó^˝ê˛lñ

Ù,!_Ü˛yñ çl§Çáƒyñ !¢“ñ §yôyÓ˚î ç!ÙÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ G ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ôÓ˚l Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– ~•z Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°y x!ôÜ˛ §ÇáƒÜ˛

§Çà,!•ï˛ñ §ÇÜ˛!°ï˛ ~ÓÇ ≤Ãîy°#ÓÂô §Ç!Ÿ’T˛ ï˛Ìƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˆï˛yÙÓ˚y !Ü˛ Ü˛áˆÏly ˆË˛ˆÏÓ

ˆòˆÏáSÈ˛ Î!ò ~Ü˛•z ï˛Ìƒ åinformationä §yÓ˚!î xyÜ˛yˆÏÓ˚ xÌÓy Óî≈lyÙ)°Ü˛ ≤Ã!ï˛!°!˛õÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ̂ òGÎ˚y •ï˛ ï˛y•ˆÏ°

!Ü˛ •ï˛⁄ •Î˚ï˛ñ ~ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ ̂ Îyày Ï̂Îyà Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ myÓ˚y ò¢≈l §ÇÜ ̨ yhs˝ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ åvisual impressionsä ≤Ãò¢≈l Ü˛Ó˚y

§Ω˛Ó •ï˛ ly Îy xyÙÓ˚y Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°yÓ˚ myÓ˚y ˆ˛õˆÏÎ˚ Ìy!Ü˛– ~SÈyí˛¸yG Îy !Ü˛S%È ˆ°á!ã˛e SÈyí˛¸y ånon–graphicalä

í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y • Ï̂FSÈ ̂ § §¡õ Ï̂Ü≈̨  ï˛Ìƒ ≤Ãò¢≈l Ü˛Ó˚y §ÙÎ˚ §y Į̈̂ õ«˛ Óƒy˛õyÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ̂ °á!ã˛eñ !ã˛e ~ÓÇ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y

í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xÌ≈̨ õ)î≈ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xyÙy Ï̂òÓ˚ ò«˛ï˛y Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ñ xyÙy Ï̂òÓ˚ §ÙÎ˚ §y◊Î˚

Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ≤Ãò!¢≈ï˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ §Ó˚° ò,!T˛Ë˛!Aà í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z xôƒy Ï̂Î˚ xyÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ °á!ã˛eñ !ã˛e

~ÓÇ Ùyl!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚Ó˚ ̨õÂô!ï˛ !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚̂ ÏÓy–

ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl (Representation of Data)

 ï˛Ìƒ ådataä í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ âê˛lyÓ̊ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó̊– ~à%̂ Ï°y !Ó!Ë˛ß̈ í z̨Í§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ §Ç@Ã̋• Ü˛Ó̊y •Î̊ åxôƒyÎ̊ÈüÈ1ä–

Ë)̨ Ï̂ày°!Óòñ xÌ≈l#!ï˛!Óòñ §¡õò!ÓK˛yl# ~ÓÇ !§Âôyhs˝ !lôy≈Ó˚Ü˛Ó˚y Óï≈̨ Ùy Ï̂l ≤Ãã%̨ Ó˚ ï˛Ìƒ ådataä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l– §yÓ˚!î

àë˛l SÈyí˛¸yG ï˛Ìƒ !Ü˛S%È ̂ °á!ã˛e Óy lÜ˛¢y §ÇÜ ˛yhs˝ àë˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙG í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚– ̂ °á!ã˛eñ !ã˛eñ

Ùyl!ã˛e Óy ï˛y!°Ü˛yÓ˚ åchartsä  Ùï˛ ò¢≈l §ÇÜ ̨ yhs˝ ̨õÂô!ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚̂ ÏÜ˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!ï˛!l!ôc Ó°y •Î˚–

~ çyï˛#Î˚ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õly ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ xM˛ˆÏ° çl§Çáƒy Ó,!Âôñ Ó^˝ê˛l G âlcñ !°Aà xl%˛õyï˛ñ ÓÎ˚§ÈüÈ!°Aà

àë˛lñ ˆ˛õ¢yàï˛ Ü˛yë˛yˆÏÙy ≤ÃË,˛!ï˛ ôÓ˚là%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó%V˛ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ !ã˛ly ≤ÃÓyò xyˆÏSÈ ÚSÈ!Ó •yçyÓ˚ ¢ˆÏ∑Ó˚

§ÙylÛ– §%ï˛Ó˚yÇ ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õlyÓ˚ ˜°!áÜ˛ ˛õÂô!ï˛ xyÙyˆÏòÓ˚ ˆÓyô¢!=˛ Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï%˛°lyà%ˆÏ°y §•ç Ü˛ˆÏÓ˚

ˆï˛yˆÏ°– ~SÈyí˛¸yG ~ çyï˛#Î˚ ˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°y ò#â≈§ÙÎ˚ ôˆÏÓ˚ ÙˆÏl ~Ü˛!ê˛ SÈy˛õ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–



ˆ°á!ã˛eñ !ã˛e ~ÓÇ Ùyl!ã˛e xÇÜ˛ Ï̂lÓ˚ §yôyÓ˚î !lÎ˚ÙyÓ°# (General

Rules for Drawing Graphs, Diagrams and Maps)

1. ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÎ%=˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ !lÓy≈ã˛l (Selection of a Suitable Method)

ï˛Ìƒ !Ó!Ë˛ß¨ í˛z˛õyòyl ˆÎÙl ï˛y˛õÙyeyñ Ó,!T˛˛õyï˛ñ çl§ÇáƒyÓ˚ Ó,!Âô G Ó^˝ê˛lñ í˛zÍ˛õyòlñ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õîƒ§yÙ@˝Ã#Ó˚ Ó^˝ê˛l
~ÓÇ Óy!îçƒ •zï˛ƒy!òÓ˚ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y í z̨̨ õÎ%=˛ ̃ °!áÜ˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy˛õl
Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ !Ó!Ë˛ß¨ §ÙÎ˚Ü˛y° ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ˆò¢‡Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ÙˆÏôƒ ï˛y˛õÙyey Óy çl§ÇáƒyÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚
§yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒà%ˆÏ°y ̂ Ó˚áy!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚– ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ hflÏΩ˛ !ã˛e Ó,!T˛˛õyï˛ Óy
˛õîƒ §yÙ@˝Ã#Ó˚ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ í˛z˛õÎ%=˛– ÙylÓ ~ÓÇ ≤Ãy!î§¡õò í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚•z çl§Çáƒy Ó^˝ê˛l Óy ¢§ƒ í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚#
xM˛°à%ˆÏ°yÓ˚ Ó^˝ê˛l ÎÌyÎÌË˛yˆÏÓ !Ó®% Ùyl!ã˛e ådot mapsä ~ÓÇ çl§ÇáƒyÓ˚ âlc SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°y
åchoropleth mapsä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

2. í˛z˛õÎ%=˛ ˆflÒ° !lÓy≈ã˛l (Selection of Suitable Scale)

!ã˛e ~ÓÇ Ùyl!ã˛e í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ ˆflÒ° åscaleä ï˛Ìƒ ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ≤Ãò_ ï˛Ìƒ
í z̨̨ õyòyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ ̂ flÒ° !lÓy≈ã˛l §yÓôylï˛yÓ˚ § Ï̂Aà Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ ~ÓÇ §ÙhflÏ ï˛Ìƒ Îy í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó
ï˛y !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛Ó˚y xyÓ¢ƒÜ˛– ̂ flÒ° á%Ó ÓˆÏí˛¸y Óy á%Ó ̂ SÈyˆÏê˛y •GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛ lÎ˚–

3. lÜ˛¢y (Design)

xyÙÓ˚yçy!l ˆÎñ lÜ˛¢y ~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ Ùyl!ã˛e !lÙy≈î §ÇÜ ˛yhs˝ Ü˛yç åcartographic taskä å~Ü˛yò¢ ˆ◊!îÓ˚
˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏÜ˛ ÚÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ Ë)˛ˆÏày°ñ Ë˛yàÈüÈ1 å~l !§ •z xyÓ˚ !ê˛ñ 2006äñ ~Ó˚ xôƒyÎ˚ ÈüI  ~ í˛z!Õ‘!áï˛ ÚÙyl!ã˛e !lÙy≈ˆÏîÓ˚
≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛yÛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– lÜ˛¢yÓ˚ !l¡¨!°!áï˛ í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yÓ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈– §%ï˛Ó˚yÇ ~à%ˆÏ°y xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï
!ã˛e‡Ùyl!ã˛ Ï̂e §yÓôylï˛yÓ˚ § Ï̂Aà ̂ òáy Ï̂ly í z̨!ã˛ï˛–

!¢ˆÏÓ˚ylyÙ (Title)

!ã˛e‡Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ̊ !¢ Ï̂Ó̊ylyÙ ̂ «˛ Ï̂eÓ̊ lyÙñ ÓƒÓ•,ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ §Ç!Ÿ’T˛ ÓSÈÓ̊ ~ÓÇ !ã˛ Ï̂eÓ̊ !¢ Ï̂Ó̊y!°!˛õ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó̊– í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛
í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y !Ó!Ë˛ß¨ x«˛Ó˚ ~ÓÇ §ÇáƒyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xyÜ˛yÓ˚ G ̨õ%Ó)̊c ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~SÈyí ¸̨y fiÌyl !lôy≈Ó˚î G à%Ó%̊c˛õ)î≈–
§yôyÓ˚îï˛ñ !¢ˆÏÓ˚ylyÙñ í˛z˛õ !¢ˆÏÓ˚ylyÙ ~ÓÇ §Ç!Ÿ’T˛ ÓSÈÓ˚ Ùyl!ã˛e‡!ã˛ˆÏeÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ ̂ Ü˛ˆÏw ̂ òáyˆÏly •Î˚–

§)ã˛Ü˛ (Legend)

ˆÎ Ï̂Ü˛yl !ã˛e‡Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨̨ õyòyl •° §)ã˛Ü˛– ~!ê˛ Ùyl!ã˛e ~ÓÇ !ã˛ Ï̂e ÓƒÓ•,ï˛ Ó˚.ñ SÈyÎ˚y˛õyï˛ñ ≤Ãï˛#Ü˛
~ÓÇ !ã˛•´ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ Îb§•Ü˛yˆÏÓ˚ xyÑÜ˛y í˛z!ã˛ï˛ ~ÓÇ Ùyl!ã˛e‡!ã˛ˆÏeÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›Ó˚ §yˆÏÌ §yÙO§ƒ ÌyÜ˛ˆÏï˛
• Ï̂Ó– ~SÈyí ¸̨yGñ ~Ó˚ ÎÌyÎÌ xÓfiÌyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ l# Ï̂ã˛Ó˚ ÓyÙ!ò Ï̂Ü˛ xÌÓy l# Ï̂ã˛Ó˚ í˛yl!ò Ï̂Ü˛ §)ã˛Ü˛
ˆòáy Ï̂ly •Î˚–

!òÜ˛ (Direction)

õ,!ÌÓ# ̨õ,̂ Ï¤˛Ó˚ xÇ¢ !• Ï̂§ Ï̂Ó Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°yÓ˚ !òÜ˛ Ù%á# •GÎ˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– §%ï˛Ó˚yÇ !ò Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ãï˛#Ü˛ xÌy≈Í Úí z̨_Ó˚Û ñ ã)̨ í ¸̨yhs˝
Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ G˛õÓ˚ §!ë˛Ü˛ fiÌy Ï̂l xÇÜ˛l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

!ã˛ Ï̂eÓ˚ àë˛l (Construction of Diagrams)

ï˛Ìƒ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ ̃ Ó!¢T˛ƒ ̂ ÎÙlÈüü ̃ òâ≈ƒñ ≤ÃfiÌ ~ÓÇ xyÎ˚ï˛l Î%=˛ •Î˚– xÇ!Ü˛ï˛ !ã˛e G Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~•z ï˛Ìƒ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°yÓ˚ !l¡¨!°!áï˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ̂ ◊î#ÓÂô Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚ /
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(i) ~Ü˛ÈüÈÙy!eÜ˛ !ã˛eñ ˆÎÙlñ ˆÓ˚áy!ã˛eñ Ó•%ˆÏÓ˚áy ˆ°á!ã˛eñ hflÏΩ˛!ã˛eñ xyÎ˚ï˛ˆÏ°áñ ÓÎ˚§ÈüÈ !°Aà !˛õÓ˚y!Ùí˛

≤ÃË,̨ !ï˛ó

(ii) !mÈüÈÙy!eÜ˛ !ã˛eñ ̂ ÎÙl ̨õy•z !ã˛e ~ÓÇ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ !ã˛eó

(iii) !eÈüÈÙy!eÜ˛ñ ̂ ÎÙl âlÜ˛yÜ˛yÓ˚ G ̂ àyˆÏ°yÜ˛yÜ˛yÓ˚ !ã˛e–
≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛y Ï̂Ó §ÙÎ˚ §#ÙyÓÂôï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ~Ó)̨̊ õ x Ï̂lÜ˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !ã˛e ~ÓÇ Ùyl!ã˛e !lÙy≈̂ ÏîÓ˚ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y xy Ï̂°yã˛ly
Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó lÎ˚– xï˛~Óñ xyÙÓ˚y §Óy≈!ôÜ˛ x!AÜ˛ï˛ !ã˛e ~ÓÇ Ùyl!ã˛e G ̂ §à%̂ Ï°y ̂ ÎË˛y Ï̂Ó !l!Ù≈ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ̂ §•z §¡õ Ï̂Ü≈̨
xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– ~à%̂ Ï°y •° /

• ˆÓ˚áy !ã˛e • hflÏΩ˛ !ã˛e

• õy•z !ã˛e • í z̨•zu˛ ̂ Ó˚yç ~ÓÇ l«˛e !ã˛e

• ≤ÃÓy• !ã˛e

ˆÓ˚áy !ã˛e (Line Graph)

ˆÓ˚áy!ã˛e §yôyÓ˚îï˛ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ñ Ó,!T˛˛õyï˛ñ çl§Çáƒy Ó,!Âôñ çß√•yÓ˚ ~ÓÇ Ù,ï%˛ƒ•yÓ˚ §¡õ!Ü≈˛ï˛ §ÙÎ˚Ü ˛ˆÏÙÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
ådataä í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– §yÓ˚!î 3.1 ~ !ã˛e 3.2 ̃ ï˛!Ó˚Ó˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ådataä ̂ òGÎ˚y
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

ˆÓ˚áy!ã˛e xAÜ˛l (Construction of a Line Graph)

(a) Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ådataä ˛õ)î≈ §ÇáƒyÎ˚ Ó˚)˛õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚yñ ˆÎÙl §yÓ˚!î 3.1 ~ 1961 ~ÓÇ
1981 §yˆÏ°Ó˚ çl§Çáƒy Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 2.0  G 2.2 ˛õ)î≈§ÇáƒyÎ˚ ˆòáyˆÏly ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

(b) X ~ÓÇ Y- x«˛ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y– X x«˛ˆÏï˛ §ÙÎ˚yÙ%Ü ˛Ù ã˛°Ü˛à%ˆÏ°y åÓSÈÓ˚ ‡Ùy§ä ~ÓÇ X x«˛ Ï̂ï˛
Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî‡Ùyl åçl§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚‡í z̨£÷Ïï˛y 0Cä xAÜ˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

(c)  ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%=˛ ̂ flÒ° !lÓy≈ã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ Y-x Ï̂«˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– Î!ò Ó˚y!¢ï˛ Ï̂Ìƒ }îydÜ˛ §Çáƒy Ìy Ï̂Ü˛ñ
ï˛y• Ï̂° ̂ ÎË˛y Ï̂Ó !ã˛e 3.1ÈüÈ~ ̂ òáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ̂ §Ë˛yˆÏÓ !lÓy≈!ã˛ï˛ ̂ flÒˆÏ°G ̂ òáyˆÏï˛ •ˆÏÓ–

(d) !lÓy≈!ã˛ï˛ ˆflÒˆÏ°Ó˚ Y-xˆÏ«˛Ó˚ G˛õÓ˚ ÓSÈÓ˚‡Ùyl !Ë˛!_Ü˛ Ùylà%ˆÏ°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ fiÌy˛õl
Ü˛ Ï̂Ó˚yñ !Ó®%Ó˚ myÓ˚y fiÌy!˛õï˛ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ xÓfiÌyl !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ •y Ï̂ï˛ ̂ Ó˚áy ̂ ê˛ Ï̂l ~•z !Ó®%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚y–

!ã˛e 3.1 / ˆÓ˚á!ã˛e xAÜ˛l–

Y

X
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í˛zòy•Ó˚î 3.1 /   §yÓ˚!î 3.1ÈüÈ~ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!ã˛e  xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

ÓSÈÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y
Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚

1901 -

1911 0.56

1921 -0.30

1931 1.04

1941 1.33

1951 1.25

1961 1.96

1971 2.20

1981 2.22

1991 2.14

2001 1.93

2011 1.79

§yÓ˚!î 3.1 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ çl§Çáƒy Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚üüüÈ1901 ˆÌ Ï̂Ü˛ 2011

!ã˛e 3.2 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ Óy!£Ï≈Ü˛ çl§Çáƒy Ó,!Âô 1901-2011

Ü˛yç
!ã˛e 3.2 ̂ Î ̂ òáyˆÏly 1911 ~ÓÇ 1921 §yˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ çl§ÇáƒyÓ˚ xyÜ˛!fløÜ˛ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y
á%ÑˆÏç ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ó•%ˆÏÓ˚áy ̂ °á!ã˛e (Polygraph)

Ó•%ˆÏÓ˚áy ̂ °á!ã˛e •° ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚áy!ã˛e ̂ ÎáyˆÏl ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ̂ Ó¢# ã˛°Ü˛à%ˆÏ°y ï˛yÍ«˛!îÜ˛ ï%˛°lyÓ˚ çlƒ §Ùyl §ÇáƒÜ˛

ˆÓ˚áyÓ˚ myÓ˚y ̂ òáy Ï̂ly •Î˚– ̂ ÎÙl !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚yçƒ Óy ̂ ò Ï̂¢Ó˚ ôylñ àÙñ í˛y Ï̂°Ó˚ Ùï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ Óy çß√•yÓ˚ñ

Ù,ï%̨ ƒ•yÓ˚ ~ÓÇ ≤Ãï˛ƒy!¢ï˛ xyÎ%̊‹Òy° åLife Expeotancyä Óy !°Aà xl%̨ õyï˛– !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ ̂ Ó˚áyÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ̂ ÎÙlÈüüüÈ

§Ó˚°ˆÏÓ˚áy åÈüüüÈäñ Ë˛yAày ̂ Ó˚áy ÈåÈüÈÈüÈÈüÈÈüÈÈüÈäñ !Ó®%Î%=˛ ̂ Ó˚áy åÈÉÉÉÉÉÉÉÈäñ Óy !Ó®% G Ë˛yAày ̂ Ó˚áyÓ˚ §Ùß∫Î˚ åÈüÈÉÈüÈÉÈüÈÉä Óy !Ó!Ë˛ß¨

Ó˚ˆÏ.Ó˚ ̂ Ó˚áy !Ó!Ë˛ß¨ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ Ùyl !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚ å!ã˛e 3.3ä–
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í z̨òy•Ó˚î ÈÈ3.2 /  §yÓ˚!î 3.2  ̂ ï˛ ≤Ãò_ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ !°Aà xl%̨ õy Ï̂ï˛Ó˚ Ó,!ÂôÓ˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ó•%̂ ÏÓ˚áy ̂ °á!ã˛e
xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

!ã˛e 3.3 / !lÓy≈!ã˛ï˛ Ó˚yçƒà%ˆÏ°yÓ˚ !°Aà xl%˛õyï˛  1961-2011

hflÏΩ˛ !ã˛e (Bar Diagram)

hflÏΩ˛!ã˛eà%̂ Ï°y §Ùyl ≤Ã Ï̂fiÌÓ˚ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xÇÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ Ï̂Ü˛ hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚ !ã˛e åcolumnar diagramä G Ó°y
•Î˚– hflÏΩ˛!ã˛e xÇÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ !lˆÏ¡¨Ó˚ !lÎ˚Ùà%ˆÏ°y ̨õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛ /

(a) §ÙhflÏ ÓyÓ˚ åbarsä Óy hflÏΩ˛à%ˆÏ°yÓ˚ ≤ÃfiÌ ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù •GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛–

(b) §ÙhflÏ hflÏΩ˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ùyl xhs˝Ó˚‡ò)Ó˚̂ Ïc fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

(c) hflÏΩ˛à%ˆÏ°y flõT˛ G xyÜ˛£Ï≈l#Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï%˛°ˆÏï˛ Ó˚. G xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ SÈyÎ˚y˛õyï˛ åshadeä ̂ òGÎ˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–
§Ó˚°ñ ̂ ÎÔ!àÜ˛ Óy Ó•%hflÏΩ˛ ̂ °á!ã˛e Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ̃ Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°yÓ˚ §yˆÏÌ áy˛õ áy•zˆÏÎ˚ ̃ ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

§Ó˚° hflÏΩ˛!ã˛e (Simple Bar Diagram)

~Ü˛!ê˛ §Ó˚° hflÏΩ˛!ã˛e ï˛yÍ«˛!îÜ˛ ï%˛°ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §Ù!T˛ í˛zÂô≈Ü ˛Ù Óy !l¡¨Ü ˛Ù
xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly ~ÓÇ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ï̂Ù fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y Î%!=˛Î%=˛– Îy•z ̂ •yÜ˛ñ §ÙÎ˚yl%Ü ̨ !ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
§Ù Ï̂Î˚Ó˚ Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ í z̨̨ õfiÌy!Ó˚ï˛ •Î˚–

í˛zòy•Ó˚î 3.3 / §yÓ˚!î 3.3ÈüÈˆï˛ !ï˛Ó˚%Ólhs˝˛õ%Ó˚ˆÏÙ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §Ó˚° hflÏΩ˛ !ã˛e ˜ï˛Ó˚#

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ó̊yçƒ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ xM˛° 1961 1971 1981 1991 2001 2011

!ò!Õ‘ 785 801 808 827 821 866

•!Ó̊Î̊yly 868 867 870 860 846 877

í z̨_Ó̊≤Ã Ï̂ò¢ 907 876 882 876 898 908

§yÓ˚!î 3.2 / !lÓy≈!ã˛ï˛ Ó˚yçƒà%ˆÏ°yÓ˚ !°Aà
xl%̨ õyï˛ å≤Ã!ï˛ 1000 ̨õ%Ó%̊̂ Ï£Ï lyÓ˚#ä ÈüÈ 1961-2011

í˛zÍ§ / ˆ§™ylñ 2011
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ̃°!áÜ˛ íz̨̨õfiÌy˛õl

xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç ågraph paperä X G Y- x«˛ xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– 5 ̂ §!Ù/ ÓƒÓôyl lyG ~ÓÇ  Y-x Ï̂«˛Ó˚ G˛õÓ˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚
Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y– X-x«˛ Ï̂Ü˛ 12!ê˛ §Ùyl xÇˆÏ¢ Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ 12 Ùy§ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y– !ã˛e 3.4

~ ≤Ãò_ !lÓy≈!ã˛ï˛ ̂ flÒ° xl%§yˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛ ÙyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛ï˛ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ Ùyl fiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

Ùy§ J F M A M J J A S O N D

Ó,!T˛˛õyï˛ åˆ§!Ùä 2.3 2.1 3.7 10.6 20.8 35.6 22.3 14.6 13.8 27.3 20.6 7.5

§yÓ˚!î 3.3 / !ï˛Ó˚%Ólhs˝˛õ%Ó˚ˆÏÙÓ˚ àí˛¸ Ùy!§Ü˛ Ó,!T˛˛õyï˛

!ã˛e 3.4  / !ï˛Ó˚%Ólhs˝Ù˛õ%Ó˚ˆÏÙÓ˚ àí˛¸ Ùy!§Ü˛ Ó,!T˛˛õyï˛

ˆÓ˚áy ~ÓÇ hflÏΩ˛ !ã˛e (Line and Bar Graph)

˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ x!AÜ˛ï˛ ̂ Ó˚áy ~ÓÇ hflÏΩ˛ !ã˛eà%ˆÏ°y !Ü˛S%È Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ ̃ Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §ˆÏAà §¡õ!Ü≈˛ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ ÎÙl ç°ÓyÎ˚%
§ÇÜ ˛yhs˝ àí˛¸ Ùy!§Ü˛ ï˛y˛õÙyey ~ÓÇ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛§ˆÏAà xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛y•z
~!ê˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ !ã˛e X-x Ï̂«˛Ó˚
í z̨̨ õÓ˚ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– ̂ Îáy Ï̂l Ùy§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ Y-xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚
í z̨£÷Ïï˛y G Ó,!T˛˛õy Ï̂ï˛Ó̊ Ó̊y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ̊ !ã˛ Ï̂eÓ̊
í z̨Ë˛Î˚!ò Ï̂Ü˛ ̂ òáy Ï̂ly •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î 3.4 / §yÓ˚!î 3.4 ~ ≤Ãò_ !ò!Õ‘Ó˚
àí˛¸ Ùy!§Ü˛ í˛z£÷Ïï˛y G Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆÓ˚áy !ã˛e G hflÏΩ˛ !ã˛e
xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ùy§ í z̨£÷Ïï˛y °C Ó,!T˛˛õyï˛ åˆ§!Ùä

çyl%Î̊y!Ó̊ 14.4 2.5

ˆÊ˛Ó %Î̊y!Ó̊ 16.7 1.5

Ùyã≈̨ 23.30 1.3

~!≤Ã° 30.0 1.0

ˆÙ 33.3 1.8

ç%l 33.3 7.4

ç%°y•z 30.0 19.3

xyàT˛ 29.4 17.8

ˆ§ Ï̂≤Wz¡∫Ó̊ 28.9 11.9

x Ï̂QyÓÓ̊ 25.6 1.3

l Ï̂Ë˛¡∫Ó̊ 19.4 0.2

!í˛ Ï̂§¡∫Ó̊ 15.6 1.0

§yÓ˚!î 3.4 / !ò!Õ‘Ó˚ àí˛¸ Ùy!§Ü˛ í˛z£÷Ïï˛y G Ó,!T˛˛õyï˛
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xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

(a) ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%=˛ ̃ ò Ï̂â≈ƒÓ˚ X ~ÓÇ Y- x«˛ xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ X-x«˛ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy§à%̂ Ï°y ̂ òáy Ï̂lyÓ˚
çlƒ 12!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚y–

(b) Y- x Ï̂«˛Ó˚ G˛õÓ˚ í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ çlƒ 5° ̂ §!rê˛ Ï̂@˝Ãí˛ Óy 10° ̂ §!rê˛ Ï̂@˝Ã Ï̂í˛Ó˚ §Ùyl ÓƒÓôy Ï̂l ~Ü˛!ê˛
í˛z˛õÎ%=˛ ̂ flÒ° !lÓy≈ã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ~Ó˚ í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y–

(c) ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ 5 ̂ §!Ùñ Óy 10 ̂ §!Ùñ ~Ó˚ §Ùyl ÓƒÓôyˆÏl Y-xˆÏ«˛Ó˚ G˛õÓ˚ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚  Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ
~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÎ%=˛ ̂ flÒ° !lÓy≈ã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ~Ó˚ ÓyÙ !òˆÏÜ˛ fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y–

(d) ÈˆÓ˚áy !ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z£÷Ïï˛yÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ~ÓÇ hflÏΩ˛!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ fiÌy˛õl
Ü˛ˆÏÓ˚y ̂ ÎË˛yˆÏÓ !ã˛e 3.5 ~ ̂ òáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

!ã˛e 3.5 / !ò!Õ‘Ó˚ í˛z£÷Ïï˛y G Ó,!T˛˛õyï˛

Ó•%hflÏΩ˛ ˆ°á!ã˛e (Multiple Bar Diagram)

Ó•% hflÏΩ˛ ̂ °á!ã˛e ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ã˛°Ü˛ ï%̨°lyÙ)°Ü˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊y •Î̊– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ
ˆÙyê˛ ̨õ%Ó%̊£Ï G lyÓ˚#Ó˚ xl%̨ õyï˛ñ @˝ÃyÙ#î G ̂ ˛õÔÓ˚ çl§Çáƒy Óy !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ ̂ Ùyê˛ ̂ §ã˛ Ï̂§!Óï˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ áy°ñ l°Ü)̨ ˛õ
~ÓÇ Ü˛)ˆÏ˛õÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ç°ˆÏ§ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢ ̂ òáyˆÏï˛ Ó•%hflÏΩ˛ ̂ °á!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

í z̨òy•Ó˚î 3.5 /  §yÓ˚!î 3.5 ÈüÈ~ ≤Ãò_ 1951ÈüÈ2011 §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ ò¢Ü˛#Î˚ ådecadalä §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ ̂ òáy Ï̂lyÓ˚
çlƒ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%=˛ hflÏΩ˛!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

(a) Ó•%hflÏΩ˛ ˆ°á!ã˛e!ê˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ
ˆÓˆÏSÈ ̂ lGÎ˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

(b) !lÓy≈!ã˛ï˛ ˆflÒ° xl%§yˆÏÓ˚ X-

xˆÏ«˛Ó˚ G˛õÓ˚ §ÙÎ˚yl%Ü ˛Ù ~ÓÇ
Y-x Ï̂«˛Ó˚ G˛õÓ˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚
!ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓSÈÓ˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚

ˆÙyê˛ ˛õ%Ó%̊£Ï lyÓ̊#
çl§Çáƒy

1951 18.33 27.16 8.86

1961 28.3 40.4 15.35

1971 34.45 45.96 21.97

1981 43.57 56.38 29.76

1991 52.21 64.13 39.29

2001 64.84 75.85 54.16

2011 73.0 80.9 64.6

 §yÓ˚!î 3.5 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ñ 1951ÈüÈ2011 (%)

í z̨Í§ / Census, 2011
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Ó˚y!¢ï˛Ï̂ÌƒÓ˚ ̃°!áÜ˛ íz̨̨õfiÌy˛õl
(c) ˆÙyê˛ çl§Çáƒyñ ̨õ%Ó˚%£Ï G lyÓ˚#Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ xyÓÂô hflÏΩ˛à%ˆÏ°yˆÏï˛ fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y– å!ã˛e 3.6ä

!ã˛e 3.6 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ñ 1951-2011

ˆÎÔ!àÜ˛ hflÏΩ˛!ã˛e (Compound Bar Diagram)

Îál !Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛ ̂ ◊!îÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚ Óy ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ã˛°Ü˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛§ Ï̂Aà
Ó˚yáy •Î˚ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ hflÏΩ˛!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ hflÏ̂ ÏΩ˛ !Ó!Ë˛ß¨ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚
!Ó!Ë˛ß¨ ã˛°Ü˛ ̂ òáy Ï̂ly •Î˚–

í˛zòy•Ó˚î 3.6 /  Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔ!àÜ˛ hflÏΩ˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y Îy §yÓ˚!î 3.6 ~ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˛

ÓSÈÓ̊ ï˛y˛õ#Î˚ ç°#Î˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ ˆÙyê˛

2008-09 616.2 110.1 14.9 741.2

2009-10 677.1 104.1 18.6 799.8

2010-11 704.3 114.2 26.3 844.8

§yÓ˚!î 3.6 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ !Óò%ƒˆÏï˛Ó˚ ̂ Ùyê˛ í˛zÍ˛õyòl å!Ó!°Î˚l KWhä

xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

(a) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨Âô≈Ü ̨ Ù Óy !l¡¨Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçyG–

(b) ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ hflÏˆÏΩ˛ ≤Ãò_ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ˆÙyê˛ !Óò%ƒÍ í˛zÍ˛õyòlˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ï˛y˛õñ ç°!Óò%ƒÍ G
˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ !Óò%ƒˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòlˆÏÜ˛ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ ˆÙyê˛ ˜òˆÏâ≈ƒˆÏÜ˛ Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyˆÏï˛ •ˆÏÓ Îy !ã˛e 3.7 ~
ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

í˛zÍ§ / Economic Survey, 2011-12
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˛õy•z !ã˛e (Pie Diagram)

Ó̊y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ̊ x˛õÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ̃ °!áÜ˛
˛õÂô!ï˛ •° ̨õy•z!ã˛e– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,_ ÓƒÓ•yÓ̊
Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãò_ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ åattributeä ˆÙyê˛
ÙylˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ xyÑÜ˛y •Î˚– Ó,_!ê˛ˆÏÜ˛
ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ §Ç!Ÿ’T˛ !í˛!@˝Ãà%ˆÏ°yˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚
˛õˆÏÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õ!ÓË˛yˆÏà åsub-setsä
í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ˆÏÜ˛ !í˛Ë˛y•zˆÏí˛í˛
§yÓ˚ˆÏÜ˛° í˛yÎ˚y@˝ÃyÙ åDivided Circle

Diagramä G Ó°y •Î˚–
≤Ã!ï˛!ê˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ̂ Ü˛yî !l¡¨!°!áï˛ §)e

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

       

˛≤  

˛  

Ãò_˛Ó˚yçƒ‡xM˛ˆÏ°Ó˚ Ùyl

§ÙhflÏ Ó˚yçƒ‡xM˛ˆÏ°Ó ̊Ùyl

×360

Î!ò Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ¢ï˛Ü˛Ó˚yÎ˚ ̂ òGÎ˚y ÌyˆÏÜ˛ñ ̂ Ü˛yîà%ˆÏ°y ≤Ãò_ §)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

˛  ~Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ùyl  x × 360

100

í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ @˝ÃyÙ#î G ̂ ˛õÔÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ xl%̨ õy Ï̂ï˛Ó˚ § Ï̂Aà Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ ̂ Ùyê˛ çl§Çáƒy Ï̂Ü˛ ̂ òáy Ï̂lyÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛

˛õy•z !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z ˆ«˛ˆÏeñ ˆÙyê˛ çl§Çáƒy í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ í˛z˛õÎ%=˛ Óƒy§yˆÏô≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó,_

xyÑÜ˛y •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ í˛z˛õ!ÓË˛yàà%ˆÏ°y @˝ÃyÙ#î ~ÓÇ ̂ ˛õÔÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ §yˆÏÌ ̂ Ü˛yˆÏîÓ˚ §Ç!Ÿ’T˛ !í˛!@˝Ã myÓ˚y ̂ òáyˆÏly •Î˚–

í˛zòy•Ó˚î 3.7 / §yÓ˚!î 3.7 (a) ˆï˛ ≤Ãò_

Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÎ%=˛ !ã˛eÈüü
í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ àîly (Calculation of Angles)

(a) Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ó˚Æy!lÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ï˛Ìƒ

í z̨Âô≈Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçyG–

(b) §yÓ˚!î 3.7 (b)ÈüÈˆï˛ !ÓˆÏŸªÓ˚ ≤Ãôyl

xM˛°‡ˆò¢à%ˆÏ°yˆÏï˛ Ë˛yÓ˚ˆ Ïï˛Ó˚

Ó˚Æy!lÓ˚ ≤Ãò_ Ùylà%ˆÏ°y ˆòáyˆÏlyÓ˚

çlƒ ̂ Ü˛yîà%̂ Ï°yÓ̊ !í˛!@˝Ã àîly Ü˛ Ï̂Ó̊y–

~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,̂ Ï_Ó˚ !í˛!@˝ÃÓ˚ ̂ Ùyê˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ 100  myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ 3.6 ~Ó˚ ô %Ó Ï̂Ü˛Ó˚ §y Ï̂Ì ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ à%îÙyl

myÓ˚y Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüü 360/100É

~Ü˛Ü˛‡xM˛° Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ Ó˚Æy!lÓ˚ %

•zí˛zˆÏÓ˚y˛õ 20.2

xy!Ê ̨ Ü˛y 6.5

xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛y 14.8

~!¢Î˚y ~ÓÇ  ASEAN 56.2

xlƒylƒ 2.3

ˆÙyê˛ 100

§yÓ˚!î 3.7 (a)  / 2010–11ÈüÈ~Ó˚ !ÓˆÏŸªÓ˚ ≤Ãôyl xM˛°à%ˆÏ°yˆÏï˛
Ë˛yÓ̊ Ï̂ï˛Ó̊ Ó̊Æy!l

í˛zÍ§ : Economic Survey 2011-12

!ã˛e 3.7 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ̂ Ùyê˛ !Óò%ƒÍ í˛zÍ˛õyòl
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(c) Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xM˛°‡ˆò¢à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Ó˚Æyl#Ó˚ xÇ¢ ̂ òáy Ï̂lyÓ˚ çlƒ Ó,_!ê˛ Ï̂Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ §ÇáƒyÎ˚ Ë˛yà

Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛Ìƒà%ˆÏ°y fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y å!ã˛e 3.8ä–

xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

(a) Ó,_!ê˛ xyÑÜ˛yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%=˛ Óƒy§yô≈ !lÓy≈ã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ çlƒ 3, 4 Óy 5
ˆ§!Ù/ Óƒy§yô≈ ̂ ÓˆÏSÈ ̂ lGÎ˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

(b) Ó,ˆÏ_Ó˚ ̂ Ü˛w ̂ ÌˆÏÜ˛ Ó,ˆÏ_Ó˚ ̨ õ!Ó˚!ô ̨õÎ≈hs˝ Óƒy§yô≈ !•ˆÏ§ˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚áy xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–
(c) Óy•là%ˆÏ°yÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˆ◊!îÓ˚ çlƒ í˛zÂô≈Ü ˛Ù xl%§yˆÏÓ˚ â!í˛¸Ó˚ Ü˛yÑê˛yÓ˚ !òˆÏÜ˛ñ «%˛o ˆÜ˛yî ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ñ

Ó,ˆÏ_Ó˚ ̨ õ!Ó˚!ô ̂ ÌˆÏÜ˛ ̂ Ü˛yîà%ˆÏ°y ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚y–
(d) !ã˛e!ê˛ˆÏï˛ !¢ˆÏÓ˚ylyÙñ í˛z˛õÈüÈ!¢ˆÏÓ˚ylyÙ ~ÓÇ §)!ã˛ Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚y– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ã˛°Ü˛‡ˆ◊!îÓ˚ çlƒ

§)!ã˛Ó˚ !ã˛•´ ˆÓˆÏSÈ ˆlGÎ˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ §%flõT˛ SÈyÎ˚y˛õyï˛‡Ó˚.ÈüÈ~Ó˚ myÓ˚y ò,!T˛ xyÜ˛£Ï≈î Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛
˛õy Ï̂Ó˚–

§yÓôylï˛y (Precautions)

(a) Ó,_!ê˛ xï˛ƒ!ôÜ˛ Óí ¸̨ •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚ Îy Ï̂ï˛ !l!ò≈T˛ fiÌy Ï̂lÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ ly •Î˚ñ xyÓyÓ˚ ~ï˛ê˛y•z ̂ SÈy Ï̂ê˛y
ly •Î˚ Îy ̨ õyˆÏë˛Ó˚ xˆÏÎyàƒ–

(b) Ó,•_Ó˚ ̂ Ü˛yî !òˆÏÎ˚ ¢%Ó˚% Ü˛Ó˚ˆÏ° e%!ê˛˛õ)î≈ •ˆÏÓ Îy «%˛oï˛Ó˚ ̂ Ü˛yî fiÌy˛õˆÏl x§%!Óôy §,!T˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

ˆò¢ % àîly !í˛!@˝Ã

•zí ẑ̨ ÏÓ˚y˛õ 20.2 20.2 × 3.6 = 72.72 73°

xy!Ê ̨ Ü˛y 6.5 6.5 × 3.6 = 23.4 23°

xy Ï̂Ù!Ó˚Ü˛y 14.8 14.8 × 3.6 = 53.28 53°

~!¢Î˚y ~ÓÇ  ASEAN 56.2 56.2  × 3.6 = 202.32 203°

xlƒylƒ 2.3 2.3 × 3.6 = 8.28 8°

ˆÙyê˛ 100 360°

§yÓ˚!î 3.7 (b) / 2010-11ÈüÈˆï˛ ̨ õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤Ãôyl xM˛ˆÏ° Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ó˚Æy!l

!ã˛e 3.8 / 2010–11 Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ó˚Æy!lÓ˚ !òÜ˛
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≤ÃÓy• Ùyl!ã˛e ‡ã˛yê≈˛ (Flow Maps/Chart)

≤ÃÓy• Ùyl!ã˛e •° ̂ °á!ã˛e G Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ !Ù◊î– ~!ê˛ í z̨Í§ G àhs˝ÓƒfiÌ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õîƒ§yÙ!@˝Ã G çl§ÇáƒyÓ˚ ≤ÃÓy•
ˆòáyˆÏlyÓ˚ çlƒ xyÑÜ˛y •Î˚– ~ˆÏÜ˛ í˛yÎ˚ly!ÙÜ˛ Ùyl!ã˛e åDynamic Mapä G Ó°y •Î˚– ̨ õ!Ó˚Ó•î Ùyl!ã˛eñ Îy Îye#ñ
ÎylÓy• Ï̂lÓ˚ §Çáƒy ̂ òáyÎ˚ñ ≤ÃÓy• Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃÜ,̨ T˛ í z̨òy•Ó˚î– ~•z ã˛yê≈̨ à%̂ Ï°y §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ ≤Ã Ï̂fiÌÓ˚ ̂ Ó˚áy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚
xyÑÜ˛y •Î˚– !Ó!Ë˛ß¨ §Ó˚Ü˛yÓ˚# §ÇfiÌy !Ó!Ë˛ß¨ Ó)̊̂ Ïê˛ ̨õ!Ó˚Ó• Ï̂îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ âlc ≤Ãò¢≈l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ≤ÃÓy•Ùyl!ã˛e ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–
≤ÃÓy• Ùyl!ã˛e‡ï˛y!°Ü˛yà%̂ Ï°y l# Ï̂ã˛ ≤Ãò_ ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ çlƒ §yôyÓ˚îï˛ xyÑÜ˛y •Î˚ /

1. ÎylÓy• Ï̂lÓ˚ !òÜ˛ xl%ÎyÎ˚# ï˛y Ï̂òÓ˚ à!ï˛˛õ Ï̂ÌÓ˚ §Çáƒy G ̨õ!Ó˚§Çáƒy–

2. Îye#Ó˚ §Çáƒy ~ÓÇ ‡ xÌÓy ̨ ˛õ!Ó˚Ó•îˆÏÎyàƒ ̨õîƒ§yÙ!@˝ÃÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî–

≤ÃÓy• Ùyl!ã˛e ≤Ã›!ï˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y (Requirements for the Preparation of a Flow Map)

(a) ~Ü˛!ê˛ Ó%̊ê˛ Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ §Ç Ï̂ÎyàÜ˛yÓ˚# ̂ fiê˛¢là%̂ Ï°y §• Ü˛y!A«˛ï˛ ̨õ!Ó˚Ó•î Ó%̊ê˛à%̂ Ï°y !ã˛!eï˛ •Î˚–

(b) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ à!ï˛˛õˆÏÌÓ˚ í˛zÍ§ G àhs˝ÓƒfiÌˆÏ°Ó˚ ˛õˆÏÎ˚rê˛ §• ˛õîƒñ ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óyñ ÎylÓy•ˆÏlÓ˚ §Çáƒy •zï˛ƒy!òÓ˚
§y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛–

(c) Îye# G ̨õîƒ §yÙ!@˝ÃÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî

Óy ÎylÓy•ˆ ÏlÓ˚ §Çáƒy

§¡õ!Ü≈ ˛ï˛ Ó ˚y!¢ï˛Ìƒ

í˛ z ˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆ Ïï˛ ˆflÒ°

!lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚y–

í˛zòy•Ó˚î 3.10  / §yÓ˚!î 3.8 ~ ≤Ãò_ !ò!Õ‘

G ï˛yÓ˚ ̨ õyŸª≈Óï˛#≈ xM˛ˆÏ°Ó˚ ̂ ê˛∆l ã˛°yã˛ˆÏ°Ó˚

§Çáƒy í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÓy•

Ùyl!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

(a) !ò!Õ‘ G ï˛yÓ̊ ̨õyŸª≈Óï˛#≈ xM˛ Ï̂°Ó̊

~Ü˛!ê˛ §#Ùyly !l Ï̂ò≈¢Ü˛ Ùyl!ã˛e

lyG ̂ Îáy Ï̂l ̂ Ó̊°˛õÌ G ̂ Ü˛w

ˆfiê˛¢là%ˆÏ°y !ã˛!eï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

å!ã˛e 3.9ä–

(b) ˆê ∆̨̂ ÏlÓ˚ §Çáƒy í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ̂ flÒ° !lÓy≈ã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~áy Ï̂lñ §Óy≈!ôÜ˛ §Çáƒy 50 ~ÓÇ §Ó≈!l¡¨

6– Î!ò xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ̂ flÒ Ï̂° 1cm = 50 ̂ ê˛∆l !lÓy≈ã˛l Ü˛!Ó˚ñ §Óy≈!ôÜ˛ G l)ƒlï˛Ù §Çáƒyà%ˆÏ°y Ùyl!ã˛ˆÏeñ

ÎÌyÜ ˛ˆÏÙñ 10 !Ù!ÙÉ G 12 !Ù!Ù ˛õ%Ó˚%ˆÏÓ˚áyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !fiê˛∆˛õ åstripä myÓ˚y í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ–

(c) ≤Ãò_ ˆÓ˚° ˛õˆÏÌÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÓ˚°˛õˆÏÌÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ !fiê˛∆ˆÏ˛õÓ˚ åstripä ˛˛õ%Ó˚%c åthicknessä fiÌy˛õl

Ü˛ˆÏÓ˚y å!ã˛e 3.10ä–

§yÓ˚!î  3.8  / !ò!Õ‘ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ̨ õyŸª≈Óï˛#≈ xM˛ˆÏ°Ó˚ !lÓy≈!ã˛ï˛ Ó˚%ˆÏê˛Ó˚
ˆê ∆̨̂ ÏlÓ˚ §Çáƒy

Ü ̨ !ÙÜ˛ ˆÓ˚°˛õÌ ˆê ∆̨̂ ÏlÓ˚
§Çáƒy §Çáƒy

1. ˛õ%Ó˚yˆÏly !ò!Õ‘ÈüüüÈ lï%˛l !ò!Õ‘ 50

2. lï%˛l !à!Õ‘ ÈüüüÈ!lçyÙ%j#l 40

3. !lçyÙ%j#lÈüüüÈÓòÓ˚˛õ%Ó˚ 30

4. !lçyÙ%j#lÈüüüÈ §ˆÏÓ˚yçl# làÓ˚ 12

5. §ˆÏÓ˚yçl# làÓ˚ÈüüüÈ˛õ%§y §í˛¸Ü˛ 8

6. ˛õ%Ó˚yˆÏly !ò!Õ‘ ÈüüüÈ §òÓ˚ ÓyçyÓ˚ 32

7. í˛zˆÏjƒyà làÓ˚ ÈüüüÈ !ê˛Ü˛Ó˚# Ü˛°yl 6

8. ˛õ%§y §í˛¸Ü˛ÈüüüÈ ˆ˛õ•°yò˛õ%Ó˚ 15

9. §y!•ÓyÓyò ÈüüüÈ ˆÙy•l làÓ˚ 18

10. ˛õ%Ó˚yˆÏly !ò!Õ‘ ÈüüüÈ §#°Ù˛õ%Ó˚ 33

11. §#°Ù˛õ%Ó˚ Èüüü l® làÓ˚# 12

12. §#°Ù˛õ%Ó˚ ÈüüüÈ ˆÙy•l làÓ˚ 21

13. ˛õ%Ó˚yˆÏly !ò!Õ‘ ÈüüüÈ ¢y!°ÙyÓ˚ Óyà 16

14. §òÓ˚ ÓyçyÓ˚ ÈüüüÈ í˛zˆÏòƒyà làÓ˚ 18

15. ˛õ%Ó˚yˆÏly !ò!Õ‘ ÈüüüÈ ˛õ%§y §í˛¸Ü˛ 22

16. ˆ˛õ•°yò˛õ%Ó˚ ÈüüüÈ ˛õy°Ù !Ó•yÓ˚ 12
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(d) ~Ü˛!ê˛ ôy˛õÎ%=˛ ̂ flÒ° §)ã˛Ü˛ !•§yˆÏÓ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ !fiê˛∆ˆÏ˛õÓ˚ ÙˆÏôƒ ̂ Ü˛!wÎ˚ !Ó®%à%ˆÏ°y åˆfiê˛¢là%ˆÏ°yä

ˆòáyˆÏï˛ §%flõT˛ !ã˛•´ Óy ≤Ãï˛#Ü˛ !lÓy≈ã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

!ã˛e  3.9  / !ò!Õ‘Ó˚ Ùyl!ã˛e

!ã˛e 3.10  / !ò!Õ‘Ó˚ Îyï˛yÎ˚yˆÏï˛Ó˚ åˆÓ˚°˛õÌä ≤ÃÓy• Ùyl!ã˛e–

!ò!Õ‘
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í˛zòy•Ó˚î 3.10 /  àAày xÓÓy!•Ü˛yÓ˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃÓy• !ã˛e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y Îy !ã˛e  3.11 ~ ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

(a) 1 ˆ§!Ù  ≤ÃfiÌ = 50,000 !Ü˛í˛zˆÏ§Ü˛ çˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !fiê˛∆˛õ !•ˆÏ§ˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ˆflÒ° lyG–

(b) !ã˛e 3.12 ̂ ï˛ ̂ ÎË˛yˆÏÓ ̂ òáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ̂ §Ë˛yˆÏÓ !ã˛e!ê˛ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

!Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛e (Thematic Maps)

í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ̃ Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙˆÏôƒ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î ̨ õ!Ó˚Óï≈˛là%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ï%˛°ly ≤Ãòyl Ü˛Ó˚yÓ˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒ

ˆ°á!ã˛e G !ã˛eà%ˆÏ°y í˛z˛õˆÏÎyà#– Îy•z ˆ•yÜ˛ñ ˆ°á!ã˛e G !ã˛eà%ˆÏ°yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ §ÙˆÏÎ˚ §ÙˆÏÎ˚ñ xyM˛!°Ü˛ ò,!T˛ˆÏÜ˛yî

!ã˛e 3.11 / àAày xÓÓy!•Ü˛y

!ã˛e 3.12 / ≤ÃÓy• !ã˛e xAÜ˛l–

17
23

19

13
42

50

57

66
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˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÌ≈ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇñ xyM˛!°Ü˛ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ Óy fiÌy Ï̂lÓ˚ G˛õÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ó%V˛ Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß¨
ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ùyl!ã˛e xyÑÜ˛y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ~•z Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y Ó^˝ê˛l Ùyl!ã˛e !• Ï̂§ Ï̂Ó ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

!Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ãe ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y (Requirements for Making a Thematic Map)

(a) !lÓy≈!ã˛ï˛ !Ó£ÏÎ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  Ó˚yçƒ ‡ ̂ ç°y hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–
(b) xôƒÎ˚l ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ ≤Ã¢y§!lÜ˛ §#Ùyly !l Ï̂ò¢≈Ü˛ Ùyl!ã˛e–
(c) ˛xM˛ Ï̂°Ó̊ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ Ùyl!ã˛e– í z̨òy•Ó̊îfl∫Ó̊)̨ õñ çl§Çáƒy Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ̊ çlƒ Ë)̨ ÈüÈ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ Ùyl!ã˛e ~ÓÇ ̨õ!Ó̊Ó•î

Ùyl!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ë)˛!ÙÓ˚)˛õ G ç°!lÜ˛y!¢ Ùyl!ã˛e–

!Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó˚Ó˚ çlƒ !lÎ˚ÙyÓ!° (Rules for Making Thematic Maps)

(i) !Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°yÓ˚ xAÜ˛l xÓ¢ƒ•z §yÓôyˆÏl ˛õ!Ó˚Ü˛“yl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ã)˛í˛¸yhs˝ Ùyl!ã˛ˆÏe åfinal

mapä !l¡¨!°!áï˛ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ /
a. ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ lyÙ
b. !Ó£ÏÎ˚Ó›Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ
c. Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§ G ÓSÈÓ˚
d. ≤Ãï˛#Ü˛ñ !ã˛•´ñ Ó˚.ñ SÈyÎ˚y˛õyï˛ ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ ≤Ãò¢≈l–
e. ˆflÒ°

(ii) !Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ ̨õÂô!ï˛ !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

xAÜ Ï̂lÓ˚ ˛õÂô!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà
(Classification of Thematic Maps based on Method of Construction)

!Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°yñ §yôyÓ˚îï˛ñ ̨ õ!Ó˚Ùyîàï˛ G xÈüÈ ̨ õ!Ó˚Ùyîàï˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî ̂ ◊!î!ÓË˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚
ÙˆÏôƒ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛l  ̂ òáyˆÏï˛ ̨ õ!Ó˚Ùyîàï˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ 200 ̂ §!Ùñ 100 ̂ ÌˆÏÜ˛
200 ̂ §!Ùñ 50 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 100 ̂ §!Ùñ ~ÓÇ 50 ̂ §!Ùñ ~Ó˚G Ü˛Ù Ó,!T˛˛õyï˛ Î%=˛ xM˛ Ï̂° !ã˛!eï˛ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛
Ùyl!ã˛e !•ˆÏ§ˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ùyl!ã˛e åstatistical mapsä Ó°y •Î˚–
xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ xÈüÈ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°yñ ≤Ãò_ ï˛Ìƒ Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ xÈüÈ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y !ã˛!eï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ̂ ÎÙl
~Ü˛!ê˛ Ùyl!ã˛e í˛zFã˛ ~ÓÇ !l¡¨ Ó,!T˛˛õyï˛ÈüÈ≤ÃyÆ xM˛°ˆÏÜ˛ ˆòáyÎ˚– ~•z Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ à%îàï˛ Ùyl!ã˛eG Ó°y •Î˚–
§ÙˆÏÎ˚Ó˚ §#ÙyÓÂôï˛yÎ˚ ~•z !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ !Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛e xyÑÜ˛yÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÓ ly– §%ï˛Ó˚yÇñ
xyÙÓ˚y !l¡¨!°!áï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°y ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°y §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly §#ÙyÓÂô
Ó˚yá Ï̂Óy /

(a) !Ó®% Ùyl!ã˛e (Dot maps)

(b) SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛e (Choropleth maps)

(c) §ÙÙyl Ùyl!ã˛e (Isopleth maps)

!Ó®% Ùyl!ã˛e (Dot Maps)

!Ó®%Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°y !Ó£ÏÎ˚§Ù)• ˆÎÙl çl§Çáƒyñ àÓy!ò˛õ¢%ñ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ôÓ˚l ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ Ó^˝ê˛l ˆòáyˆÏï˛ xyÑÜ˛y •Î˚– ≤Ãò_
˛≤Ã¢y§!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛à%ˆÏ°yÓ˚ G˛õÓ˚ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ò,!T˛ˆÏàyã˛Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !lÓy≈!ã˛ï˛ ˆflÒ° xl%§yˆÏÓ˚ ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ !Ó®%
!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y (Requirement)

(a)  ≤Ãò_ xM˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã¢y§!lÜ˛ Ùyl!ã˛e Ó˚yçƒ‡ˆç°y‡ÓœÜ˛ §#Ùyly ̂ òáyÎ˚–
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(b) ÓySÈy•z Ü˛Ó˚y ≤Ã¢y§!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ çlƒ !lÓy≈!ã˛ï˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ G˛õÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xÌy≈Í ̂ Ùyê˛

çl§Çáƒyñ àÓy!ò˛õ¢% •zï˛ƒy!ò–
(c) !Ó®%Ó˚ Ùyl !lôy≈Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ̂ flÒ° !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚y–
(d) xM˛ Ï̂°Ó˚ Ë)̨ ÈüÈ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ Ùyl!ã˛eñ !Ó Ï̂¢£Ïï˛ Ë)̨ !ÙÓ)̨̊ õñ ç°!lÜ˛y!¢ Ùyl!ã˛e–

§ï˛Ü≈˛ï˛y (Precaution)

(a) !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ã¢y§!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛à%ˆÏ°yÓ˚ §#Ùyly !lôy≈Ó˚îÜ˛yÓ˚# ̂ Ó˚áyà%ˆÏ°y á%Ó ̨õ%Ó˚% G fiÌ)° •GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛ lÎ˚–
(b) ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ !Ó®% ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

í˛zòy•Ó˚î 3.12 /  §yÓ˚!î  3.9ÈüÈ~ ≤Ãò_ çl§ÇáƒyÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó®% Ùyl!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ü ̨ !ÙÜ˛ Ó˚yçƒ§Ù)•‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ ˆÙyê˛ çl§Çáƒy !Ó®%Ó˚ §Çáƒy
§Çáƒy xM˛°

1. ç¡ø% G Ü˛yŸ¬#Ó˚ 10,069,917 100

2. !•Ùyã˛° ≤ÃˆÏò¢ 6,077,248 60

3. ˛õyOyÓ 24,289,296 243

4. í z̨_Ó˚yáu˛ 8,479,562 85

5. •!Ó˚Î˚yly 21,082,989 211

6. !ò!Õ‘ 13,782,976 138

7. Ó˚yçfiÌyl 56,473,122 565

8. í˛z_Ó˚ ˛≤ÃˆÏò¢ 166,052,859 1,660

9. !Ó•yÓ˚ 82,878,796 829

10. !§!Ü˛Ù 540,493 5

11. xÓ˚%îyã˛° ≤ÃˆÏò¢ 1,091,117 11

12. lyày°ƒyu˛ 1,988,636 20

13. Ù!î˛õ%Ó˚ 2,388,634 24

14. !ÙˆÏçyÓ˚yÙ 891,058 89

15. !e˛õ%Ó˚y 3,191,168 32

16. ˆÙây°Î˚ 2,306,069 23

17. xy§yÙ 26,638,407 266

18. ˛õ!Ÿã˛ÙÓAà 80,221,171 802

19. V˛yí˛̧̊áu˛ 26,909,428 269

20. G!í˛¸¢y 36,706,920 367

21. SÈ!_¢àí˛¸ 20,795,956 208

22. Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ 60,385,118 604

23. à%çÓ˚yê˛ 50,596,992 506

24. Ù•yÓ˚yT˛… 96,752,247 968

25. xrô ≤Ã Ï̂ò¢ 75,727,541 757

26. Ü˛î≈yê˛Ü˛ 52,733,958 527

27. ˆàyÎ̊y 1,343,998 13

28. ˆÜ˛Ó˚y°y 31,838,619 318

29. ï˛y!Ù°lyí Y̨ 62,110,839 621

§yÓ˚!î 3.9 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ çl§Çáƒy
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xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

(a) ~Ü˛!ê˛ !Ó®%Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ Ùyl !lÓy≈ã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

(b) ≤Ãò_ ̂ flÒ°!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚y Ï̂çƒ !Ó®%à%̂ Ï°yÓ˚ §Çáƒy !lôy≈Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ Ù•yÓ˚y Ï̂T …̨Ó˚
!Ó®%à%ˆÏ°yÓ˚ §Çáƒy 9,67,52,247/100,000 = 967.52 •ˆÏÓ– ̂ ÎˆÏ•ï%˛ Ë˛@¿yÇ¢!ê˛ 0.5 ~Ó˚G ̂ Ó¢#ñ ~!ê˛
˛õ)î≈§Çáƒy 968 •ˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

(c) §ÙhflÏ Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ !lôy≈!Ó˚ï˛ §Çáƒy xl%ÎyÎ˚# ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚y Ï̂çƒ !Ó®% fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(d) õyÓ≈ï˛ƒ xM˛°ñ ÙÓ˚%Ë)˛!Ù ~ÓÇ‡xÌÓy ï%˛£ÏyÓ˚ xyFSÈy!òï˛ xM˛°à%ˆÏ°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚
Ë)̨ ≤ÃyÜ ,̨!ï˛Ü˛‡Ë)̨ !ÙÓ)̨̊ õ Ùyl!ã˛e ̂ òáyGÈüüÈ~ÓÇ ~ çyï˛#Î˚ xM˛°à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Ü˛Ù §ÇáƒÜ˛ !Ó®% !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛e (Choropleth Map)

SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ xyÑÜ˛y •Î˚ ̂ Î Ï̂•ï%̨  ~à%̂ Ï°y ≤Ã¢y§!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚
§y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛– ~•z Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y çl§ÇáƒyÓ˚ âlcñ §y«˛Ó˚ï˛y‡Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ñ !°Aàyl%̨ õyï˛ •zï˛ƒy!ò í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛e xAÜ˛ˆÏlÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y (Requirement for drawing Choropleth Map)

(a) ~Ü˛!ê˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ Ùyl!ã˛e !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ã¢y§!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(b) ≤Ã¢y§!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°y xl%ÎyÎ˚# §!ë˛Ü˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl ï˛Ìƒ–

˛õòˆÏ«˛˛õà%ˆÏ°y xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ (Steps to be followed)

(a) Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ í z̨Âô≈Ü ̨ Ù G !l¡¨Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçyG–

(b) Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ x!ï˛ í˛zFã˛ñ í˛zFã˛ñ ÙyV˛y!Ó˚ñ !l¡ø G x!ï˛ !l¡¨ âlˆÏc í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ 5!ê˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛
Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(c) ˆ◊!îà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ÓƒÓôyl !l¡¨!°!áï˛ §)̂ ÏeÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ xÌy≈Íñ ̨õ!Ó˚§Ó˚ ‡5 ~ÓÇ
˛õ!Ó˚§Ó˚ åRangeä ù §Óy≈!ôÜ˛ Ùyl ÈüüüÈ §Ó≈!l¡¨ Ùyl–

(d) !lÓy≈!ã˛ï˛ !ÓË˛yàà%ˆÏ°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ xyÜ˛yÓ˚ñ SÈyÎ˚y˛õyï˛ñ Óy Ó˚. ~Ü˛!ê˛ í˛zÂô≈Ü ˛Ù Óy !l¡¨Ü ˛Ù
xl%§y Ï̂Ó˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

í z̨òy•Ó˚î 3.13 / §yÓ˚!î 3.10 ̂ ï˛ ≤Ãò_ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xAÜ˛l ≤Ãîy°# (Construction)

(a) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ Ó!î≈ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y í z̨Âô≈Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçyG–

(b) Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙˆÏôƒ ̨õ!Ó˚§Ó˚ årangeä !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y– Óï≈˛Ùyl ̂ «˛ˆÏeñ §Ó≈!l¡¨ G §ˆÏÓy≈Fã˛ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚
l!ÌË%̨ =˛Ü˛yÓ˚# Ó˚yçƒà%̂ Ï°y •° ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù !Ó•yÓ˚ (47%) ~ÓÇ ̂ Ü˛Ó˚y°y (90.9%) §%ï˛Ó˚yÇ ̨õ!Ó˚§Ó˚ årangeä
•ˆÏÓ 91.0 – 47.0 = 44.0

(c) x!ï˛ !l¡¨ ˆÌˆÏÜ˛ x!ï˛ í˛zFã˛ ˆ◊!îà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ ˛õ!Ó˚§Ó˚ˆÏÜ˛ 5 myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚y– å44.0/5 =

8.80ä– ~•z Ùyl!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈§ÇáƒyÎ˚ xÌy≈Í 9.0 ˆï˛ Ó˚)˛õyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚–

(d) ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Ó˚ §• ˆ◊!îà%ˆÏ°yÓ˚ §Çáƒy !lôy≈Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y– 47.0 ~Ó˚ §Ó≈!l¡¨ Ùyl!ê˛ˆÏï˛ 9.0 ˆÎyà
Ü˛ˆÏÓ˚y– xyÙÓ˚y xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï !l¡¨!°!áï˛ ̂ ◊!îà%ˆÏ°y ̂ ˛õˆÏï˛ ̨õy!Ó˚ /
47 – 56 x!ï˛ !l¡¨ å!Ó•yÓ˚ñ V˛yí˛¸áu˛ñ xÓ˚)îyã˛° ≤ÃˆÏò¢ñ ç¡ø% ~ÓÇ Ü˛yŸ¬#Ó˚ä
56 – 65 !l¡¨ åí˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ñ Ó˚yçfiÌylñ xrô ≤ÃˆÏò¢ñ ˆÙây°Î˚ñ G!í˛¸¢yñ xy§yÙñ Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ñ

SÈ!_¢àí˛̧ä
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65 – 74 ÙyV˛y!Ó̊ ålyày°ƒyu˛ñ Ü˛î≈yê˛Ü˛ñ •!Ó̊Î̊ylyñ ̨õ!Ÿã˛ÙÓAàñ !§!Ü˛Ùñ à%çÓ̊yê˛ñ ̨õyOyÓñ Ù!î˛õ%Ó̊ñ
í z̨_Ó˚yáu˛ñ !e˛õ%Ó˚yñ ï˛y!Ù°lyí Y̨ä

74 – 83 í˛zFã˛ å!•Ùyã˛° ≤ÃˆÏò¢ñ Ù•yÓ˚yT˛…ñ !ò!Õ‘ñ ̂ àyÎ˚yä
83 – 92 x!ôÜ˛ í˛zFã˛ å!ÙˆÏçyÓ˚yÙñ ̂ Ü˛Ó˚y°yä

(e) !l¡¨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨Fã˛ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ̂ ◊!îÓ˚ çlƒ SÈyÎ˚y˛õyï˛‡xyÜ˛yÓ˚ !l!Ÿã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
(f) Ùyl!ã˛e ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y Îy !ã˛e 3.14üÈ~ ̂ òáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
(g) Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ lÜ˛¢yÓ˚ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ùyl!ã˛e!ê˛ §¡õ)î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

§yÓ˚!î 3.10 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ ̂ ÙÔ!°Ü˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ

Ü ̨ !ÙÜ˛ Ó˚yçƒ ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ §y«˛Ó̊ï˛yÓ̊
§Çáƒy         Ó˚yçƒ •yÓ̊

1. ç¡ø% ~ÓÇ Ü˛yŸ¬#Ó˚ 55.5

2. !•Ùyã˛° ≤ÃˆÏò¢ 76.5

3. ˛õyOyÓ 69.7

4. ã˛!u˛àí ¸̨ 81.9

5. í z̨_Ó˚yáu˛ 71.6

6. •!Ó˚Î˚yly 67.9

7. !ò!Õ‘ 81.7

8. Ó˚yçfiÌyl 60.4

9. í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ 56.3

10. !Ó•yÓ˚ 47.0

11. !§!Ü˛Ù 68.8

12. xÓ˚%îyã˛° ≤ÃˆÏò¢ 54.3

13. lyày°ƒyu˛ 66.6

14. Ù!î˛õ%Ó˚ 70.5

15. !ÙˆÏçyÓ˚yÙ 88.8

16. !e˛õ%Ó˚y 73.2

17. ˆÙây°Î˚ 62.6

18. xy§yÙ 63.3

19. ˛õ!Ÿã˛ÙÓAà 68.6

20. V˛yí˛̧̊áu˛ 53.6

21. G!í˛¸¢y 63.1

22. SÈ!_¢àí˛¸ 64.7

23. Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ 63.7

24. à%çÓ˚yê˛ 69.1

25. òÙl ~ÓÇ !òí˛z 78.2

26. òyòÓ˚y G làÓ˚ •yˆÏË˛!° 57.6

27. Ù•yÓ˚yT˛… 76.9

28. xrô ≤Ã Ï̂ò¢ 60.5

29. Ü˛î≈yê˛Ü˛ 66.6

30. ˆàyÎ˚y 82.0

31. °y«˛ym#˛õ 86.7

32. ˆÜ˛Ó˚y°y 90.9

33. ï˛y!Ù°lyí Y̨ 73.5

34. ˛õ%ò%̂ Ïã˛!Ó˚ 81.2

35. xy®yÙyl G !lˆÏÜ˛yÓÓ˚ 81.3

m#˛õ˛õ%O

í˛zÂô≈Ü ˛Ù xl%§yˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ

Ü ̨ !ÙÜ˛ Ó˚yçƒ ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ §y«˛Ó̊ï˛yÓ̊
§Çáƒy         Ó˚yçƒ •yÓ̊

10. !Ó•yÓ˚ 47.0

20. V˛yí˛̧̊áu˛ 53.6

12. xÓ˚%îyã˛° ≤ÃˆÏò¢ 54.3

01. ç¡ø% ~ÓÇ Ü˛yŸ¬#Ó˚ 55.5

9. í˛z_Ó˚ ≤ÃˆÏò¢ 56.3

26. òyòÓ˚y G làÓ˚ •yˆÏË˛!° 57.6

08. Ó˚yçfiÌyl 60.4

28. xrô ≤Ã Ï̂ò¢ 60.5

17. ˆÙây°Î˚ 62.6

21. G!í˛¸¢y 63.1

18. xy§yÙ 63.3

23. Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ 63.7

22. SÈ!_¢àí˛¸ 64.7

13. lyày°ƒyu˛ 66.6

29. Ü˛îy≈ê˛Ü˛ 66.6

06. •!Ó˚Î˚yly 67.9

19. ˛õ!Ÿã˛ÙÓAà 68.6

11. !§!Ü˛Ù 68.8

24. à%çÓ˚yê˛ 69.1

03. ˛õyOyÓ 69.7

14. Ù!î˛õ%Ó˚ 70.5

05. í z̨_Ó˚yáu˛ 71.6

16. !e˛õ%Ó˚y 73.2

33. ï˛y!Ù°lyí Y̨ 73.5

02. !•Ùyã˛° ≤ÃˆÏò¢ 76.5

27. Ù•yÓ˚yT˛… 76.9

25. òÙl ~ÓÇ !òí˛z 78.2

34. ˛õ%ò%̂ Ïã˛!Ó˚ 81.2

35. xy®yÙyl G !lˆÏÜ˛yÓÓ˚ 81.3

m#˛õ˛õ%O
07. !ò!Õ‘ 81.7

04. ã˛!u˛àí ¸̨ 81.9

30. ˆàyÎ˚y 82.0

31. °y«˛ym#˛õ 86.7

15. !ÙˆÏçyÓ˚yÙ 88.8

32. ˆÜ˛Ó˚y°y 90.9
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§ÙÙyl ˆÓ˚áy Ùyl!ã˛e (Isopleth Map)

xyÙÓ˚y ̂ ò Ï̂á!SÈ ̂ Î ≤Ã¢y§!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°– Îy•z  ̂ •yÜ˛ñ
Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ó!Ë˛ß¨ï˛yñ xˆÏlÜ˛ ˆ«˛ˆÏeñ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ §#ÙylyÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ ì˛yˆÏ°Ó˚
!í˛!@˝ÃÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ï˛yñ ï˛y˛õÙyeyñ Ó,!T˛˛õyï˛ ≤ÃË,˛!ï˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛yÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá– ~•z ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛
ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ùyl!ã˛ Ï̂e §ÙÙyl ̂ Ó̊áy xAÜ˛ Ï̂lÓ̊ myÓ̊y í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– ~•z §ÙhflÏ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §ÙÙyl Ï̂Ó̊áy
Ùyl!ã˛e åIsopleth Mapä Ó°y •Î˚– xy•zˆÏ§yˆÏ≤’Ì ¢∑!ê˛ xy•zˆÏ§y åIsoä xÌy≈Í §Ùyl ~ÓÇ ˆ≤’Ì åplethä xÌy≈Í
ˆÓ˚áy ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛– ï˛y•zñ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y“!lÜ˛ ˆÓ˚áyˆÏÜ˛ §ÙÙyl ˆÓ˚áy Ó°y •Î˚ Îy §ÙÙyˆÏlÓ˚ fiÌylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚–
!lÎ̊!Ùï˛ x!AÜ˛ï˛ xyÓ̊G §ÙÙyl ̂ Ó̊áyà%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ § Ï̂Ùy£÷Ï ̂ Ó̊áy å§Ùyl í z̨£÷Ïï˛yäñ §Ùã˛y˛õ ̂ Ó̊áy å§ÙylÓyÎ̊%ã˛y˛õäñ
§ÙÓ£Ï≈î ̂ Ó˚áy å§Ùyl Ó,!T˛˛õyï˛äñ §ÙˆÏÙâ ̂ Ó˚áy å§Ùyl ̂ ÙâyFSÈß¨ï˛yä xy•zˆÏ§yˆÏ•°‰§ å§Ùyl ̂ Ó˚ÔoIµ°äñ §ˆÏÙyß¨!ï˛
ˆÓ˚áy å§Ùyl í˛zFã˛ï˛yäñ §yÙ%!oÜ˛ §ÙàË˛#Ó˚ï˛y ˆÓ˚áy å§Ùyl àË˛#Ó˚ï˛yäñ §yÙ%!oÜ˛ §Ù°Óîï˛y ˆÓ˚áy å§Ùyl °Óîï˛yä
•zï˛ƒy!ò–

≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y (Requirement)

(a) ˆÓ§ °y•zl Ùyl!ã˛e !Ó!Ë˛ß¨ çyÎ˚àyÓ˚ !Ó®% !ã˛!eï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(b) !l!ò≈T˛ §ÙˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ï˛y˛õÙyeyñ ÓyÎ˚%ã˛y˛õñ Ó,!T˛˛õyï˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ §!ë˛Ü˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ
≤Ã Ï̂Î˚yçl–

(c) x!AÜ˛ï˛ §•yÎ˚Ü˛ §Ó˚OyÙ åinstrumentä !ÓˆÏ¢£Ïï˛ ̂ Ê ˛M˛ Ü˛yË≈˛ åFranch Curveä •zï˛ƒy!ò–

!lÎ˚ÙyÓ!° ̨õy°l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ (Rules to be observed)

(a) Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ùyl ÓƒÓôyl !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

(b) 5, 10 Óy 20 ~Ó˚ ÓƒÓôyl!ê˛ xyò¢≈ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–

(c) §ÙÙyl ̂ Ó˚áy!ê˛Ó˚ Ùyl ̂ Ó˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛ôyˆÏÓ˚ xÌÓy ̂ Ó˚áyˆÏÜ˛ ̨ õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÙyV˛áyˆÏl !°áˆÏï˛ •ˆÏÓ–

xhs˝Ó≈ï˛# Ùyl !lî≈Î˚ (Interpolation)

ò%!ê˛ ̂ fiê˛¢l ‡xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îÜ,̨ ï˛ Ùylà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ÙôƒÓï˛#≈ Ùylà%̂ Ï°y §!ß¨̂ ÏÓ¢ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ xhs˝Ó≈ï˛# Ùyl ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ̂ ÎÙl ̂ ã˛ß¨y•z G •yÎ˚oyÓy Ï̂òÓ˚ l!ÌË%̨ =˛ Ü˛Ó˚y ï˛y˛õÙyey Óy ò%!ê˛ !Ó®%Ó˚ !l!ò≈T˛ fiÌy Ï̂lÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y– §yôyÓ˚îï˛ñ ~Ü˛•z
Ùy Ï̂lÓ˚ çyÎ˚àyà%̂ Ï°y Î%=˛Ü˛yÓ˚# x!AÜ˛ï˛ §ÙÙyl Ï̂Ó˚áy!ê˛ Ï̂Ü˛ xhs˝Ó≈ï˛# Ùyl !lî≈Î˚ !• Ï̂§ Ï̂ÓG çyly ÎyÎ˚–

xhs˝Ó≈ï˛# Ùyl !lî≈Î˚ ̨õÂô!ï˛ (Method of Interpolation)

xhs˝Ó≈ï˛# Ùyl !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ çlƒñ !l¡¨!°!áï˛ ̨õò Ï̂«˛˛õà%̂ Ï°y xl%§Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /

(a) ≤ÃÌÙï˛ñ Ùyl!ã˛ˆÏe ≤Ãò_ §Ó≈!l¡¨ G §ˆÏÓy≈Fã˛ Ùylà%ˆÏ°y !lôy≈Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y–

(b) Ùylà%ˆÏ°yÓ˚ ̨ õ!Ó˚§Ó˚ å rangeä àîly Ü˛ˆÏÓ˚y xÌ≈yÍñ ̨ õ!Ó˚§Ó˚ å rangeä ù §ˆÏÓy≈Fã˛ Ùyl ÈüüüÈ §Ó≈!l¡¨ Ùyl–

(c) õ!Ó˚§ˆÏÓ˚Ó˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ñ §¡õ)î≈ §ÇáƒyÓ˚ ÓƒÓôyl !lôy≈Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ˆÎÙl  5, 10, 15 •zï˛ƒy!ò–

!l¡¨!°!áï˛ §)e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §ÙÙyl ̂ Ó˚áy xAÜ˛ˆÏlÓ˚ §!ë˛Ü˛ !Ó®%à%ˆÏ°y !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚–

§ÙÙyl ˆÓ˚áyÓ˚ !Ó®% ò%!ê˛  !Ó®%Ó˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c ˆ§!rê˛!Ùê˛y
˛ =

ˆ̂ÏÓ˚
§Ç!Ÿ’T  !Ó®%à% Ï̂°yÓ˚ ò%!ê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

Óƒ×  ÓÓôyl
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ÓƒÓôyl •° Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ G˛õÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ Ùyl ~ÓÇ xhs˝Ó≈ï˛# ÙyˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ ò%•z!ê˛ çyÎ˚àyÎ˚

~Ü˛!ê˛ § Ï̂Ùy£÷Ï ̂ Ó˚áy Ùyl!ã˛ Ï̂e  28 oC ~ÓÇ  33 oC í z̨£÷Ïï˛y ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ ̂ ï˛yÙÓ˚y  30 oC § Ï̂Ùy£÷Ï ̂ Ó˚áy xyÑÜ˛ Ï̂ï˛

ã˛yGñ ï˛ˆÏÓ ̂ ï˛yÙÓ˚y ≤ÃÌˆÏÙ ò%•z!ê˛ !Ó®%Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚Ïc ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚y– ôˆÏÓ˚yñ ò)Ó˚c!ê˛ 1 ̂ §!Ùñ Óy 10 !Ù!Ùñ ~ÓÇ 28

G 33 ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ •° 5ñ ̂ Îáy Ï̂lñ 28 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 30 !Ó®%!ê˛ 2 !Ó®% ò)̂ ÏÓ˚ ~ÓÇ 33 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 3 !Ó®% ò)̂ ÏÓ˚ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ñ

~Ü˛•zË˛yˆÏÓ 30 ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ !Ó®%!ê˛ ̨ õyGÎ˚y ÎyˆÏÓ–

~Ë˛yˆÏÓ 30 oC §ˆÏÙy£÷ÏˆÏÓ˚áy!ê˛ 28 oC ̂ ÌˆÏÜ˛ 4 !Ù!ÙÉ ò)̂ ÏÓ˚ ~ÓÇ 33 oC ̂ ÌˆÏÜ˛ 6 !Ù!ÙÉ ò)ˆÏÓ˚ fiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

(d) ≤ÃÌˆÏÙ §ÙÙylˆÏÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ Ùyl!ê˛ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚yñ xlƒylƒ §ÙÙyl ˆÓ˚áyà%ˆÏ°y ˆ§•z xl%ÎyÎ˚# xAÜ˛l

Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

xl%¢#°l#
1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚y–

(i) !l¡¨!°!áï˛ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ çl§Çáƒy Ó^˝ê˛l ˆòáyÎ˚⁄
(a) SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛e (b) §ÙÙyl Ùyl!ã˛e
(c) !Ó®% Ùyl!ã˛e (d) Óà≈Ù)° Ùyl!ã˛e

(ii) çl§ÇáƒyÓ˚ ò¢Ü˛#Î˚ Ó,!Âô í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛z˛õÎ%%=˛⁄
(a) ˆÓ˚áy !ã˛e (b) hflÏΩ˛ !ã˛e
(c) Ó,_ !ã˛e (d) ≤ÃÓy• !ã˛e

 !ã˛e  3.15 / §ÙÙyl ˆÓ˚áy xAÜ˛l
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(iii) Ó•%ˆÏÓ˚áy!ã˛e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ≤Ãò!¢≈ï˛ •Î˚ /

(a) ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛ (b) ˆÜ˛Ó°Ùye 2!ê˛ ã˛°Ü˛
(c)  ò%!ê˛Ó˚ ˆÓ¢# ã˛°Ü˛ (d) G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

(iv) l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ Ùyl!ã˛e!ê˛ Úí˛yÎ˚yly!ÙÜ˛ Ùyl!ã˛eÛ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛⁄
(a) !Ó®% Ùyl!ã˛e (b) SÈyÎ˚y˛õyï˛ !ã˛e
(c) §ÙÙyl ˆÓ˚áy (d) ≤ÃÓy• Ùyl!ã˛e

2. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 30 ¢ˆÏ∑Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛z_Ó˚ òyG /
(i) !Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛e Ü˛#⁄
(ii) Ó•%hflÏΩ˛!ã˛e ~ÓÇ ˆÎÔ!àÜ˛ hflÏΩ˛!ã˛ˆÏeÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚y–
(iii) ~Ü˛!ê˛ !Ó®% Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y Ü˛#⁄
(iv)  ê˛∆y!Ê˛Ü˛ ≤ÃÓy• !ã˛e ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˛õÂô!ï˛ Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚y–
(v) §ÙÙylˆÏÓ˚áyÓ˚ Ùyl!ã˛e Ü˛#⁄ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ xhs˝Ó≈ï˛# Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
(vi) ~Ü˛!ê˛ SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛e ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚y à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̨õò Ï̂«˛˛õà%̂ ÏÏ°y Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y G !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚y–
(vii) ˛õy•z !ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ ˛õòˆÏ«˛˛õà%ˆÏ°y Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ü˛yç (Activity)

1. í˛z˛õÎ%=˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y–

ÓSÈÓ˚ ò¢Ü˛ •y Ï̂Ó˚
Ó,!Âô (%)

1911 0.35

1921 8.27

1931 19.12

1941 31.97

1951 41.42

1961 26.41

1971 38.23

1981 46.14

1991 36.47

2001 31.13

2. í˛z˛õÎ%=˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ !l¡¨!°áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ë˛yÓ˚ï˛ / làÓ˚yÎ˚ˆÏlÓ˚ à!ï˛≤ÃÜ,˛!ï˛ 1901-2001

ÓSÈÓ˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !Óòƒy° Ï̂Î˚ í z̨Fã˛≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !Óòƒy° Ï̂Î˚
ï˛y!°Ü˛yË%˛!=˛Ó˚ xl%˛õyï˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛!=˛Ó˚ xl%˛õyï˛

çl§Çáƒy ˛õ%Ó%̊£Ï Ù!•°y ˆSÈˆÏ° ˆÙˆÏÎ˚ ˆÙyê˛ ˆSÈˆÏ° ˆÙˆÏÎ˚ ˆÙyê˛

1950-51 18.3 27.2 8.86 60.6 25 42.6 20.6 4.6 12.7

1999-2000 65.4 75.8 54.2 104 85 94.9 67.2 50 58.8

Ë˛yÓ˚ï˛ / ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G í˛zFã˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !Óòƒy°ˆÏÎ˚ §y«˛Ó˚ï˛y ~ÓÇ ï˛y!°Ü˛yË%˛!=˛Ó˚ xl%˛õyï˛–

3. ˛õy•z!ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y–
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4. l#ˆÏã˛ ≤Ãò_ §yÓ˚!î!ê˛ xôƒÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ≤Ãò_ !ã˛e‡ Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

˛Ó˚yçƒ  ~°yÜ˛y % ÈüÈ~ ˆÙyê˛ í z̨Í˛õyòl % ~ ̂ Ùyê˛
å000 ˆ•QÓ˚ä ~°yÜ˛y  å000 ê˛lä í z̨Í˛õyòl

˛õ!Ÿã˛ÙÓAà 5,435 12.3 12,428 14.6

í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ 5,839 13.2 11,540 13.6

xrô ≤Ã Ï̂ò¢ 4,028 9.1 12,428 13.5

˛õyOyÓ 2,611 5.9 9,154 10.8

ï˛y!Ù°lyí Y̨ 2,113 4.8 7,218 8.5

!Ó•yÓ˚ 3,671 8.3 5,417 6.4

≤Ãôyl Ó˚yçƒà%ˆÏ°yˆÏï˛ ôyˆÏlÓ˚ ~°yÜ˛y ~ÓÇ í˛zÍ˛õyòl

(a)  ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚yˆÏçƒÓ˚ xô#ˆÏl ôyˆÏlÓ˚ ~°yÜ˛y ˆòáyˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ Ó•% hflÏΩ˛!ã˛e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

(b)  ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚yˆÏçƒÓ˚ xô#ˆÏl ¢ï˛Ü˛Ó˚y ôyˆÏlÓ˚ ~°yÜ˛y ˆòáyˆÏï˛ ˛õy•z !ã˛e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

(c) ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚yˆÏçƒ ôyˆÏlÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ˆòáyˆÏï˛ !Ó®% Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

(d) Ó˚yçƒà%ˆÏ°yˆÏï˛ ôyˆÏlÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y í˛zÍ˛õyòl ˆòáyˆÏï˛ SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÎ%=˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ü˛°Ü˛yï˛yÓ˚ í˛z£÷Ïï˛y ~ÓÇ Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆòáyG–

Ùy§ í˛z£÷Ïï˛y å º Cä Ó,!T˛˛õyï˛ åˆ§!ÙˆÏï˛ä

çyl%Î˚y!Ó˚ 19.6 1.2

ˆÊ˛Ó %Î˚y!Ó˚ 22.0 2.8

Ùyã≈̨ 27.1 3.4

~!≤Ã° 30.1 5.1

ˆÙ 30.4 13.4

ç%l 29.9 29.0

ç%°y•z 28.9 33.1

xyàT˛ 28.7 33.4

ˆ§ˆÏ≤Wz¡∫Ó˚ 28.9 25.3

xˆÏQyÓÓ˚ 27.6 12.7

lˆÏË˛¡∫Ó˚ 23.4 2.7

!í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ 19.7 0.4

1950-51 1998-2001

ˆÙyê˛ Ü,˛!£Ïç Ë)˛!Ù 42 46

xÓ˚îƒ 14 22

ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ çlƒ §•ç°Ë˛ƒ lÎ˚ 17 14

˛õ!ï˛ï˛ Ë)˛!Ù 10 8

ã˛yÓ˚îË)˛!Ù G àySÈ 9 5

ã˛y£ÏˆÏÎyàƒ ˛õ!Ó˚ï˛ƒ=˛ Ë)˛!Ù 8 5

Ë˛yÓ˚ï˛ / Ë)˛!ÙÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ 1951-2001



˛õ)Ó≈Óï˛#≈ xôƒyÎ˚à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ̂ ï˛yÙÓ˚y ï˛Ìƒ ≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y !¢ Ï̂áSÈ Îy ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛
âê˛ly Óƒyáƒy Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ̂ ï˛yÙÓ˚y !lŸã˛Î˚ °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚SÈ ̂ Î ~•z ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛
~ÓÇ Üœ˛y!hs˝Ü˛Ó˚– ̂ ï˛yÙÓ˚y !Ü˛ ̂ Ü˛yˆÏly!òl ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ̂ Ë˛ÔˆÏày!°Ü˛ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ ~Ùl ̂ Ü˛yˆÏly
˛õÂô!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ !ã˛hs˝y Ü˛ˆÏÓ˚SÈ Îy §ÙÎ˚ ÓyÑã˛yˆÏÓ ~ÓÇ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏÓ⁄ Î!ò ̂ ï˛yÙÓ˚y ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çlƒ
Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ ï˛y•ˆÏ° ˆï˛yÙÓ˚y !lŸã˛Î˚•z °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚SÈ ˆÎ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ Ó•%Ù%!á Ü˛Ù≈¢!=˛§¡õß¨ Ü˛yÓ˚î
Ü˛!¡õí˛zê˛yˆÏÓ˚Ó˚ fl;#ˆÏl•z ˆ°áy åtextä §¡õyòly Ü˛Ó˚yñ ˆ°áy ≤Ã!ï˛!°!˛õ åcopyä Ü˛Ó˚yñ ~ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ fiÌyl  ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ
fiÌy Ï̂l !l Ï̂Î˚ ÎyGÎ˚y xÌÓy xÓy!M˛ï˛ ̂ °áy Ï̂Ü˛ åtextä Ù%ˆÏSÈ ̂ Ê˛°yÓ˚ §%ˆÏÎyà Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ˆÏÜ˛ ï˛Ìƒ
≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚îñ !ã˛e‡ˆ°á!ã˛e ≤Ã›ï˛ñ Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒG ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ñ Î!ò ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ~•z
§¡õ!Ü≈˛ï˛ ~!≤’ˆÏÜ˛¢l §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚!ê˛ åapplication softwareä ÌyˆÏÜ˛– xlƒË˛yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ˆÏÜ˛ !ÓhflÏ#î≈
˛õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà  åapplicationsä Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– Îy•z ̂ •yÜ˛ ~!ê˛ flõT˛ ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚ ̂ Î Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#Ó˚
!lˆÏò≈¢ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– xlƒË˛yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ ~!ê˛ fl∫Î˚Ç ˆÜ˛yˆÏly Ü˛yç Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly– ~•z xôƒyˆÏÎ˚ ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î G
Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó–

~Ü˛!ê˛ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ Ü˛# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄
Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ̃ Óò%ƒ!ï˛l Îsf– ~!ê˛ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y í z̨̨ õÈüÈ≤Ãîy°# !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ñ ̂ ÎÙl ÈüÈ ̂ Ù Ï̂Ùy!Ó˚ åmemoryäñ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y
≤Ã Ï̂§§Ó˚ åmicro-processoräñ •zl˛õ%ê˛ !§ Ï̂fiê˛Ù åinput systemä ~ÓÇ xyí z̨ê˛˛õ%ê˛ !§ Ï̂fiê˛l åoutput systemä– ~•z
§Ó í˛z˛õÈüÈ≤Ãîy°# ~Ü˛§ˆÏAà Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~ˆÏÜ˛ §Ù!ß∫ï˛ ≤Ãîy°# åintegrated systemä !•§yˆÏÓ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛
~Ü˛!ê˛ xï˛ƒ!ôÜ˛ ¢!=˛¢y°# Îsf å deviceä Îy ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚îñ Ùyl!ã˛e ~ÓÇ !ÓˆÏŸ’£Ïî ≤Ãîy°#Ó˚ í˛z˛õÓ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈
≤ÃË˛yÓ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ o%ï˛à!ï˛§¡õß¨ ~ÓÇ Ó•%Ù%á# Îsf Îy §Ó˚° à!î Ï̂ï˛Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î ̂ ÎÙl ̂ Îyàñ
!ÓˆÏÎ˚yàñ à%îñ Ë˛yà ~ÓÇ ç!ê˛° à!îˆÏï˛Ó˚ §)e §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚– ¢)lƒ ˆÌˆÏÜ˛ ¢)lƒ•#l ånon-zeroä ~ÓÇ ˆÎyà ˆÌˆÏÜ˛
!ÓˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚yÓ˚ ÓƒÓôylˆÏÜ˛ §Ó˚° G Î%!=˛§Aàï˛ !Ü ˛Î˚y≤Ãîy°# myÓ˚y §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ê˛°yÊ˛° ˆòáyÎ˚– §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ
Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛Ìƒ !Ó Ï̂Ÿ’£ÏÜ˛ ådata processoräñ Îy ÙylÓ ã˛y° Ï̂Ü˛Ó˚ •hflÏ̂ Ï«˛˛õ SÈyí ¸̨y ≤ÃÜ,̨ ï˛ àîly Ü˛yÎ≈ñ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ x§Çáƒ ày!î!ï˛Ü˛ xÌÓy Î%!=˛§¡õß¨ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ–
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Î!ò ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ˆÙÔ!°Ü˛ ôyÓ˚îyÙ)°Ü˛ flõT˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛y•ˆÏ° Ùyl!ã˛e ~ÓÇ !ã˛ˆÏeÓ˚

ÙyôƒˆÏÙ ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ˆÏÜ˛ Ü˛yÎ≈Ü˛!Ó˚Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~!ê˛ ˆï˛yÙyÓ˚ Ü˛yçˆÏÜ˛
xï˛ƒ!ôÜ˛ o%ï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ òÎ̊– Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó̊Ó̊ !l¡̈!°!áï˛ §%!Óôyà%̂ Ï°y Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ̊ Ï̂Ü˛ •hflÏ§y!ôï˛ ̨õÂô!ï˛ åmanual methodsä
ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ /

1. ~!ê˛ àîly ~ÓÇ ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ à!ï˛ˆÏÜ˛ ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈Ë˛yˆÏÓ Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚–
2. ~!ê˛ !Ó¢y° ̨õ!Ó˚Ùyî ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚ã˛y°ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ Îy fl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛y Ï̂Ó •hflÏ§y!ôï˛ åmanuallyä ≤Ã!Ü ̨ Î˚y

myÓ˚y §Ω˛Ó lÎ˚–
3. ~!ê˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã!ï˛!°!˛õñ §¡õyòlñ §ÇÓ˚«˛î ~ÓÇ ̨õ%l/ ≤Ãy!ÆÓ˚ §%!Óôy ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚–
4. í z̨̨ õÓ˚v ~!ê˛ §• Ï̂ç ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̃ Óôï˛y åvalidationä ̨õÓ˚#«˛î åcheckingä ~ÓÇ §Ç Ï̂¢yôl åcorrectionä

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
5. ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Aà!ï˛Ü˛Ó˚î ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y xï˛ƒ!ôÜ˛ §•ç Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ï˛y Ï̂°– Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛

!ÓˆÏŸ’£Ïî Ùyl!ã˛e xÌÓy !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ á%Ó §•ç Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ ï˛yˆÏ°–
6. ˆ°á!ã˛e xÌÓy Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò åˆÎÙlÈüüÈhflÏΩ˛ åbarä‡˛õy•z åpieä xÌÓy SÈyÎ˚y˛õyï˛ åshadesä

ˆ◊!î!ÓË˛yàä ¢#£Ï≈Ü˛ åheadingä §Ç Ï̂Ü˛ï˛ §)!ã˛Ü˛y åindexingä ~ÓÇ xlƒylƒ ôÓ˚l åformatä á%Ó §• Ï̂ç
Óò°y Ï̂ly ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ̊ xy Ï̂Ó̊y x Ï̂lÜ˛ §%!Óôy ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó̊ñ Îy ̂ ï˛yÙÓ̊y °«˛ Ü˛Ó̊ Ï̂Ó Îál ̂ ï˛yÙÓ̊y ̂ Ü˛y Ï̂ly Ü˛yç Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ̊
ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

•yí≈̨GÎ̊ƒyÓ̊ Ó̊)̨ õ Ï̂Ó̊áy ~ÓÇ §Ê˛ê˛GÎ̊ƒy Ï̂Ó̊Ó̊ ≤Ã Ï̂Î̊yçl#Î̊ï˛y
ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó˚Ó˚ çlƒ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# ÙyôƒÙ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ •yí≈˛GÎ˚ƒyÓ˚ ~ÓÇ
§Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ §!ß¨!ÓT˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– •yí≈̨ GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ Ó)̨̊ õ Ï̂Ó˚áy!ê˛ñ ̂ fiê˛y Ï̂Ó˚ç åstorageäñ !í˛§ Ï̂≤’ ådisplayäñ •zl˛õ%ê˛ åinputä
~ÓÇ xyí˛zê˛˛õ%ê˛ åoutputä í˛z˛õ≤Ãîy°# åsub-systemsä !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– xlƒ!òˆÏÜ˛ñ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ •° ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÜ˛yí˛
myÓ˚y à!ë˛ï˛ !Ü˛S%È ˆ≤Ãy@˝ÃyÙ åprogramsä– ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ Ùyl!ã˛eyÎ˚ˆÏîÓ˚ çlƒ xï˛~Ó Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ §•yÎ˚Ü˛
ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ çlƒ •yí≈̨GÎ̊ƒyÓ̊ í z̨̨ õyòyl ~ÓÇ ~Ó̊ § Ï̂Aà §¡õ!Ü≈̨ ï˛ xƒy˛õ!° Ï̂Ü˛¢l §Ê˛ê˛GÎ̊ƒyÓ̊ í z̨Ë˛ Ï̂Î̊•z ≤Ã Ï̂Î̊yçl–

•yí≈̨GÎ̊ƒyÓ̊ (Hardware)

~Ü˛!ê˛ Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ xhs≈̋àï˛ •yí≈̨ GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y •° /

(a) ~Ü˛!ê˛ ̂ §rê ∆̨y° ≤Ã Ï̂§!§Ç •zí z̨!lê˛ (Central Processing Unit/CPU) ~ÓÇ §ÇÓ˚«˛î ̨õÂô!ï˛ åStorage

Systemä–

(b) ~Ü˛!ê˛ @˝Ãy!Ê˛Ü˛ƒy° !í˛§ˆÏ≤’ §yÓ !§ˆÏfiê˛Ù åGraphic Display Sub-systemä

(c) •zl˛õ%ê˛ !í˛Ë˛y•z§ åInput Devicesä

(d) xyí z̨ê˛˛õ%ê˛ !í˛Ë˛y•z§ åOutput Devicesä
~Ü˛!ê˛ ̂ §rê˛y° ≤ÃˆÏ§!§Ç •zí˛z!lê˛ ~ÓÇ §ÇÓ˚«˛î ̨õÂô!ï˛ åA Central Processing Unit and Storage Systemä
xyô%!lÜ˛ Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !Ë˛!_ •° ̂ §rê˛y° ≤Ã Ï̂§!§Ç •zí z̨!lê˛ (CPU)ñ Îy ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü˛Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ ̨õ!Ó˚!ôÎ˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î
!lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ çlƒ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ §¡õÜ˛#≈Î˚ ̂ ≤Ãy@˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ !l Ï̂ò≈¢yÓ!° ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚– x˛õy Ï̂Ó˚!ê˛Ç !§ Ï̂fiê˛Ù åoperating systemä
~ÓÇ ~!≤’ˆÏÜ˛¢l ˆ≤Ãy@˝ÃyÙ §• §ÙhflÏ ï˛Ìƒ !í˛flÒ ˆfiê˛yˆÏÓ˚ç •zí˛z!lê˛ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚ Îy GÎ˚y!Ü˛≈Ç ˆÙˆÏÙy!Ó˚ åworking

memoryä Ó˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–
ˆÎ Ü˛y Ï̂ç Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ̊ ÓƒÓ•,ï˛ •Î̊ ̂ § Ü˛y Ï̂çÓ̊ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó̊Ó̊ í z̨̨ õÓ̊ ̂ Ùyê˛ §ÇÓ̊«˛î «˛Ùï˛y !lË ≈̨Ó̊ Ü˛ Ï̂Ó̊– ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÜ˛Ó̊î

~ÓÇ Ùyl!ã˛eÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çlƒ •yí≈˛GÎ˚ƒyÓ˚ §ÇÓ˚«˛î «˛Ùï˛y 1 GB ˆÌˆÏÜ˛ 4 GB xÌÓy x!ôÜ˛ ~ÓÇ ˆÓ˚lí˛Ù ~Ü˛ˆÏ§§
ˆÙˆÏÙy!Ó˚ (RAM) 32 MB xÌÓy x!ôÜ˛ •ˆÏï˛ •ˆÏÓ– !í˛flÒ ˆfiê˛yˆÏÓ˚ç SÈyí˛¸yGñ §!Ü ˛Î˚Ë˛yˆÏÓ ≤Ã!Ü ˛Î˚y ly •GÎ˚y ï˛ˆÏÌƒÓ˚
!Ó¢y° ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î fiÌyÎ˚# §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ çlƒ Êœ̨ !˛õ !í˛flÒñ !§!í˛ñ ̂ ˛õlí»̨ y•zË˛ ~ÓÇ Ùƒyà Ï̂l!ê˛Ü˛ ̂ ê˛˛õ åmagnetic tapesä ̂ Ü˛
!mï˛#Î˚ §ÇÓ˚«˛î !•§y Ï̂ÓG ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

x˛õy Ï̂Ó˚!ê˛Ç !§ Ï̂fiê˛Ù •° Ù)° ̂ ≤Ãy@˝ÃyÙ Îy Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ xhs≈̋!l!•ï˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î ̨õ!Ó˚ã˛y°l Ü˛ Ï̂Ó˚– x˛õy Ï̂Ó˚!ê˛Ç
!§ˆÏfiê˛ˆÏÙÓ˚ ˆ«˛ˆÏe §yôyÓ˚îï˛ ~Ù ~§ í˛§ åMS-DOSä í˛z•zˆÏí˛y§ ~ÓÇ •zí˛z!lÜ ˛ åUNIXä ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛
!Ü˛v ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛z•zlˆÏí˛y§ åWindowsä §Óy≈!ôÜ˛ çl!≤ÃÎ˚–
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ï˛̂ÏÌƒÓ̊ ≤Ã!e´Î̊yÜ˛Ó̊î G Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó̊Ü˛Ó̊
Ï̂î

Ü˛!¡õíz̨ê˛yÏ̂Ó̊Ó̊ ÓƒÓ•yÓ̊
~Ü˛!ê˛ ˜°!áÜ˛ ≤Ãò¢≈l ˛õÂô!ï˛ xÌÓy Ù!lê˛Ó˚  (A Graphic Display System or Monitor)

˜°!áÜ˛ ≤Ãò¢≈l ̨õÂô!ï˛ xÌÓy Ù!lê˛Ó˚ §ÙhflÏ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ çlƒ ≤Ãôyl ò,¢ƒ §M˛yÓ˚ ÙyôƒÙ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç
Ü˛ Ï̂Ó˚– §yôyÓ˚îï˛ ̃ Ï°!áÜ˛ ~ÓÇ Ùyl!ã˛eÜ˛Ó˚î ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚. ̂ òáy Ï̂ï˛ §Ω˛yÓƒ Ó˚̂ Ï.Ó˚ !Ó¢y° ̨õ!Ó˚§Ó˚ ~ÓÇ
°%Ü˛ÈüÈxy˛õ ̂ ê˛!Ó°§‰ åLook-up Tables or LUTä ~Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨Fã˛ !ÓË˛yçl ≤Ãò¢≈l ≤Ãîy°# Ï̂Ü˛ @˝Ã•î Ï̂Îyàƒ
Ó Ï̂° Ù Ï̂l Ü˛Ó˚y •Î˚–

•zl˛õ%ê˛ !í˛Ë˛y•z§ (Input Devices)

Ü˛# ̂ Óyí≈̨  åkeyboardä ~Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂ò≈¢ ~ÓÇ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl ï˛Ìƒ Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó˚ •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚y Ï̂ly
•Î˚– Ü˛#ÈüÈˆÓyí≈̨  åkeyboardä ~Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ •zl˛õ%ê˛ !í˛Ë˛y•z§ åinput deviceä Îy ê˛y•z̨ õÓ˚y•zê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ åtypewriterä
xl%Ó˚)˛õ– ~Ó˚ ÙˆÏôƒ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yˆÏçÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛# åkeyä Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Óƒ!=˛àï˛ Ü˛!¡õí˛zê˛yˆÏÓ˚ (PC) Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚
ˆï˛yÙÓ˚y fl;#ˆÏl åscreenä ~Ü˛!ê˛ Êœ˛ƒy¢ ˛õˆÏÎ˚rê˛ åflash pointä °«˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓ– ~ˆÏÜ˛ Ü˛y§y≈Ó˚ åcursorä Ó Ï̂°– Îál
ˆï˛yÙÓ˚y Ü˛# ̂ Óy Ï̂í≈̨ Ó˚ åkeyboardä ̂ Ü˛y Ï̂ly Ü˛# ̂ ï˛ ã˛y˛õ ̂ ò Ï̂Óñ ï˛ál ̂ Îáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ åcharacterä ~Ü˛ fiÌyl
~!à Ï̂Î̊ ÎyÎ̊– ï˛yí˛̧ySÈy fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ •zl˛õ%̂ Ïê˛Ó̊ çlƒ !Ó!Ë˛ß̈ xyÜ˛yÓ̊ ~ÓÇ §yÙ Ï̂Ì≈ƒÓ̊ flÒƒylyÓ̊ åscannersä ~ÓÇ !í˛!çê˛y•zçyÓ̊
ådigitisersä ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚G Ü˛Ó˚y •Î˚–

xyí˛zê˛˛õ%ê˛ !í˛Ë˛y•z§ (Output Devices)

xyí z̨ê˛˛õ%ê˛ !í˛Ë˛y•ẑ Ï§Ó˚ åoutput devicesä xhs˝à≈ï˛ •° !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !≤Ãrê˛yÓ˚ åprintersä ̂ ÎÙlÈüü•zlÜ˛ÈüÈˆçQ åink-

jetä ̂ °§yÓ˚  ~ÓÇ Ü˛y°yÓ˚ ̂ °§yÓ˚ !≤Ãrê˛yÓ˚ åcolour laser printers ä ~ÓÇ A3 ̂ Ì Ï̂Ü˛ A0 xyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛z˛õ°kô !Ó!Ë˛ß¨
≤’ê˛y§≈ åplottersä–

Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ (Computer Software)

Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !°!áï˛ ̂ ≤Ãy@˝ÃyÙ Îy ̂ Ù Ï̂Ùy!Ó˚ å memoryä ̂ ï˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#Ó˚ ̂ òGÎ˚y
!l Ï̂ò≈¢ xl%§y Ï̂Ó̊ ~!ê˛ !Ó!¢T˛ Ü˛yç §¡õß̈ Ü˛ Ï̂Ó̊– ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÜ˛Ó̊î ~ÓÇ Ùyl!ã˛eÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ çlƒ §Ê˛ê˛GÎ̊ƒy Ï̂Ó̊Ó̊ åsoftwareä
!l¡¨!°!áï˛ Ù!í˛í˛z°§‰ åmodulesä ≤Ã Ï̂Î˚yçl /

• ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ §¡õyòly åEditing ä Ù!í˛í z̨°§ åModulesä
• §Ùß∫Î˚Ü,˛ï˛ Ó˚)˛õyhs˝Ó˚Ü˛yÓ˚# åTransformationä ~ÓÇ ò«˛ï˛y §•Ü˛yˆÏÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚# åManipulationä

Ù!í˛í z̨°§‰ åModulesä
• ï˛Ìƒ ≤Ãò¢≈l ~ÓÇ xyí˛zê˛˛õ%ê˛ Ù!í˛í˛z°‰ åOutput Modulesä

ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ §¡õyòly Ù!í˛í˛z°  (The Data Entry and Editing Modules)

~à%̂ Ï°y xhs≈˝!l!•ï˛ Ù!í˛G° Îy ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ Ùyl!ã˛eÜ˛Ó˚î §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ xhs≈˝Óï˛# ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ ˛õÂô!ï˛ñ
ï˛Ìƒ!Ë˛!_ ådatabase ä ̃ ï˛!Ó˚ åcreationä ò)Ó˚#Ü˛Ó˚î åerror removaläñ ̂ flÒ° G x!Ë˛ Ï̂«˛˛õ ̂ Ü˛Ô¢°ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ §Çàë˛l
G ï˛Ìƒ ̨õ!Ó˚ã˛y°ly Ï̂Ü˛ §%àÙ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ï˛y Ï̂°– í z̨̨ õ Ï̂Ó˚y=˛ Ü˛yçà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ~ÓÇ xlƒylƒ ï˛Ìƒ §¡õ!Ü≈̨ ï˛
•zl˛õ%ê˛ ådata entryäñ §¡õyòly ~ÓÇ ˛õ!Ó˚ã˛y°ly §ÇÜ ˛yhs˝ Ü˛yç !fl;ˆÏl ≤Ãò!¢≈ï˛ ådisplayed ä §)ã˛Ü˛ åmenuä ~ÓÇ
xy•zÜ˛l åiconä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– Óï≈̨ Ùy Ï̂l ~ÙÉ ~§É ~ Ï̂:° åMS Excel‡ˆfl±í˛!§ê˛ spread sheetä
ˆ°yê˛y§ åLotusä 1 – 2 – 3 ~ÓÇ È!í˛ÈüÈˆÓ•z§ åd – baseä ~Ó˚ ÙˆÏï˛y ÓƒÓ§y!Î˚Ü˛ ˛õƒyˆÏÜ˛ç åpackagesä ï˛ˆÏÌƒÓ˚
≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ ̂ °á!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ò«˛ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ xyÜ≈̨ !Ë˛í z̨ åArc Viewä ‡xyÜ≈̨  !ç xy•z ~§
åArc GISäñ !çG!Ù!í˛Î˚yÓ˚ ÙˆÏôƒ Ùyl!ã˛eÜ˛Ó˚î G !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ Ù!í˛G°‰ åmodulesä ÌyˆÏÜ˛–

§Ùß∫Î˚Ü,˛ï˛ Ó˚)˛õyhs˝Ü˛yÓ˚# ~ÓÇ ò«˛ï˛y §•Ü˛yˆÏÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚# Ù!í˛G°‰ (Coordinate Transformation and

Manipulation Modules)

Óï≈˛ÙyˆÏl §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ fiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ hflÏÓ˚ !lˆÏò¢≈ñ §Ùß∫Î˚# Ó˚)˛õyhs˝Ó˚ñ§¡õyòl ~ÓÇ fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ§Ù)• G ï˛yÓ˚ §ˆÏAà
§¡õ!Ü≈̨ ï˛ xÈüÈfiÌy!lÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒyÓ!°Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ !Óhfl,Ïï˛ ̨õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚Ó˚ ò«˛ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

ï˛Ìƒ ≤Ãò¢≈l ~ÓÇ xyí˛zê˛˛õ%ê˛ Ù!í˛G°‰  (Data Display and Output Modules)

 §!Ü ̨ Î˚ ̨õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚Ó˚ !òÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãò¢≈l G xyí z̨ê˛˛õ%ê˛ ̨õ!Ó˚ã˛y°lyÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ï˛y ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Îy Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ @˝Ãy!Ê˛ Ï̂:Ó˚
ˆ«˛ Ï̂e ̂ Ü˛Ô¢°àï˛ í z̨ß¨!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ xï˛ƒ!ôÜ˛ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– xyô%!lÜ˛ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ !Ü˛S%È §yôyÓ˚î ò«˛ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ÎÌy/



58

Óƒ
Ó•

y!Ó
˚Ü˛

 Ë
)˛ˆÏà

y°
ñ Ë

˛yà
 ̨-

II
• ç%!ÙÇ ‡í z̨•zl Ï̂í˛y!Î̊Ç åZooming/Windowingä ~Ó̊ myÓ̊y !ã˛!•´ï˛ ~°yÜ˛yÓ̊ ≤Ãò¢≈l ~ÓÇ ̂ flÒ° ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l–

• Óî≈ !lôy≈Ó˚î åColour assignmentä ‡˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ü˛yÎ≈ åchange operationä

• !eÙy!eÜ˛ åThree dimensionalä ~ÓÇ ò,¢ƒyl%à ≤Ãò¢≈l åperspective displayä

• !Ó!Ë˛ß¨ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ !lÓy≈!ã˛ï˛ ≤Ãò¢≈l–

• Ó•%Ë)̨ ç SÈyÎ˚yÜ˛Ó˚î åPolygon shadingäñ ̂ Ó˚áy ̃ ¢°# åline stylingä ~ÓÇ !Ó®% !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î åpoint

markersä ≤Ãò¢≈l–

• ≤’ê˛yÓ˚ !í˛Ë˛y•z§ åplotter devicesä ‡!≤Ãrê˛yˆÏÓ˚Ó˚ åprintersä §ˆÏAà §ÇˆÏÎyà fiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ xyí˛zê˛˛õ%ê˛
!í˛Ë˛y•ẑ Ï§Ó˚ åOutput deviceä xhs≈̋Óï˛#≈ xy Ï̂ò¢–

• §•ç ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ çlƒ @˝Ãy!Ê˛Ü˛ •zí˛zçyÓ˚ •zrê˛yÓ˚ˆÏÊ˛§‰ (GUI) !Ë˛!_Ü˛ ï˛y!°Ü˛y §Çàë˛l–

ˆï˛yÙy Ï̂òÓ̊ ÓƒÓ•y Ï̂Ó̊Ó̊ çlƒ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ̊ §Ê˛ê˛GÎ̊ƒyÓ̊ (Computer

Software for Your Use)
˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ ̨õ!Ó˚FSÈòà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ x Ï̂lÜ˛ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ï˛Ìy!˛õ §ÙÎ˚ ~ÓÇ fiÌy Ï̂lÓ˚

xË˛y Ï̂Ó ≤Ãï˛ƒÜ˛!ê˛ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ ò«˛ï˛y G Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚y Ü˛!ë˛l • Ï̂Ó– ï˛y•z xyÙÓ˚y ~Ù ~§ ~ Ï̂:° åMS Excelä

xÌÓy ̂ fl±í˛§#ê˛ åSpreadsheetä ̂ ≤Ãy@Ã̋yÙ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÜ˛Ó̊î ̂ °á!ã˛e ågraphsä ~ÓÇ !ã˛e ådiagramsä

˜ï˛!Ó˚Ó˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yà%ˆÏ°y Óî≈ly Ü˛Ó˚Ó– ̂ fl±í˛§#ê˛ åSpreadsheetä xyÙyˆÏòÓ˚ §yÙˆÏl ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ôÓ˚lñ !Ó!Ë˛ß¨ ̨ õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚

àîly ~ÓÇ x§Çà!ë˛ï˛ ï˛Ìƒ xÌÓy àîly!Ë˛!_Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˜°!áÜ˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ ågraphical methodsä Ùyôƒ Ï̂Ù

í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

~Ù ~§ ~ˆÏ:° xÌÓy ˆfl±í˛§#ê˛ (MS Excel or Spreadsheet)

˛õ)̂ ÏÓ≈ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎñ ~Ù ~§ ~ˆÏ:° åMS Exceläñ ˆ°yê˛y§ñ 1 – 2 – 3 ~ÓÇ !í˛ ˆÓ•z§ •° ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚̂ Ïîñ ̂ °á!ã˛e ~ÓÇ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛  !Ü˛S%È à%Ó%̊c˛õ)î≈ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚– xï˛ƒ!ôÜ˛ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î ÓƒÓ•yÓ˚
~ÓÇ ˆòˆÏ¢Ó˚ §Ó xÇˆÏ¢ §•çË˛yˆÏÓ í˛z˛õ°kô §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ ˆ≤Ãy@˝ÃyÙ •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ~Ù ~§ ~ˆÏ:°ˆÏÜ˛ xlƒylƒ
§Ê˛ê˛GÎ̊ƒy Ï̂Ó̊Ó̊ ï%̨°lyÎ̊ ï˛Ìƒ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ çlƒ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ï˛ySÈyí˛̧y Ùyl!ã˛e ̃ ï˛!Ó̊Ó̊ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ §Ê˛ê˛GÎ̊ƒy Ï̂Ó̊Ó̊
§ Ï̂Aà §%§Çà!ë˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ~Ù ~§ ~ Ï̂: Ï̂° §• Ï̂ç•z •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ Ùyl!ã˛e ̃ ï˛!Ó˚Ó˚ çlƒ Ùyl!ã˛eÜ˛Ó˚î
§Ê˛ê˛GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ § Ï̂Aà §ÇÎ%=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

~Ù ~§ ~ Ï̂:° Ï̂Ü˛ ̂ fl±í˛§#ê˛ ̂ ≤Ãy@˝ÃyÙ G Ó°y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ ̂ fl±í˛§#ê˛ •° xyÎ˚ï˛Ü˛yÓ˚ ̂ ê˛!Ó° åÓy !@˝Ãí˛ä Îy ï˛Ìƒ
§ÇÓ˚«˛î Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ fl±í˛§#ê˛ GÎ˚yÜ≈˛ Ó%Ü˛§ åWorkbooksä xÌÓy ~ˆÏ:° Ê˛y•z°ˆÏ§‰ åExcel filesä xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

~Ù ~§ ~ˆÏ:ˆÏ°Ó˚ !fl;ˆÏlÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ Ë˛yà GÎ˚yÜ≈˛È§#ˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ Îy §y!Ó˚ ~ÓÇ hflÏΩ˛ !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– §y!Ó˚
~ÓÇ hflÏΩ˛ ̂ ÎáyˆÏl !Ù!°ï˛ •Î˚ ̂ §áyˆÏl ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛Ü˛yÓ˚ ̂ «˛e ̃ ï˛!Ó˚ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ ̂ §° åcellsä Ó Ï̂°– xlƒË˛y Ï̂Ó Ó°y
ÎyÎ˚ñ GÎ˚yÜ≈̨ §#ê˛ ̂ §° myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚– ~Ü˛!ê˛ ̂ §° x§Çáƒ Ùylñ ~Ü˛!ê˛ §)e  åÎy àîlyÓ˚ ̨õÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ Ùyl ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ä
xÌÓy ̂ °áy åtextä !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– ̂ °áy§Ù)• åtextä §yôyÓ˚îï˛ ̂ § Ï̂° •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚y §ÇáƒyÓ˚ ̂ ° Ï̂Ó!°Ç ålabellingä
~Ó˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ̂ §ˆÏ° ̂ Î •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ §!ê˛ •Î˚ˆÏï˛y ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy å≤Ãï˛ƒ«˛Ë˛yˆÏÓ •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚yä xÌÓy
ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ §)̂ ÏeÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃyÆ Ê˛°yÊ˛°– Îál §)̂ ÏeÓ˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ ï˛ál §)̂ ÏeÓ˚ ÙylG ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛
•Î˚–

~Ü˛!ê˛ ~ Ï̂:° GÎ˚yÜ≈̨ §# Ï̂ê˛ 16,384 !ê˛ §y!Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛ ̂ Îáy Ï̂l 1 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 16,384 §Çáƒy •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ 256!ê˛
hflÏΩ˛ åcolumnsä Ìy Ï̂Ü˛ Îy àï˛yl%à!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Óñ A ̂ Ì Ï̂Ü  Z, AA ̂ Ì Ï̂Ü  AZ, BA ̂ Ì Ï̂Ü  BZ ~ÓÇ˛ IA ̂ Ì Ï̂Ü˛ IZ ̨Ó)̊̂ Į̈ õ
í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ ~ Ï̂:° GÎ˚yÜ≈̨ Ó%Ü˛ àï˛yl%à!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !ï˛l!ê˛ GÎ˚yÜ≈̨ §#ê˛ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂l ̂ ï˛yÙÓ˚y
256 GÎ̊yÜ≈̨ §#ê˛ ̨õÎ≈hs˝ •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊y– ~Ó̊ xÌ≈ ̂ ï˛yÙÓ̊y ~Ü˛•z Ê˛y•ẑ Ï° åfileä ‡ GÎ̊yÜ≈̨ Ó%̂ ÏÜ˛ åworkbookä !Ó¢y°
§ÇáƒÜ˛  ï˛Ìƒ ~ÓÇ ï˛y!°Ü˛y åchartsä §ÇÓ̊«˛î Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õyÓ̊ Ï̂Ó– !ã˛e 4.1 ~ ~ Ï̂:° GÎ̊yÜ≈̨ Ó%Ü˛ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ–
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ï˛̂ÏÌƒÓ̊ ≤Ã!e´Î̊yÜ˛Ó̊î G Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó̊Ü˛Ó̊
Ï̂î

Ü˛!¡õíz̨ê˛yÏ̂Ó̊Ó̊ ÓƒÓ•yÓ̊

~ˆÏ:° ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ §ÇÓ˚«˛l ≤Ã!Ü ˛Î˚y (Data Entry and Storing Procedures in Excel)

~ˆÏ:ˆÏ° ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ §ÇÓ˚«˛î ≤Ã!Ü ˛Î˚y á%Ó•z §Ó˚°– ˆï˛yÙÓ˚y ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚yñ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã!ï˛!°!˛õ
åcopyä Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚y ~ÓÇ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ~Ü˛ ˆ§° ˆÌˆÏÜ˛ xlƒ ˆ§ˆÏ° ã˛y°ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚y ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚
§ÇÓ̊«˛î Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊y– ̂ ï˛yÙÓ̊y e%!ê˛˛õ)l≈ xÌÓy ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ xÓy!N˛ï˛ •zl˛õ%ê˛ xÌÓy x≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊ Ê˛y•z°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §¡õ)î≈Ó̊)̂ Į̈ õ
lT˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚y– ~ Ï̂:° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !Ü ̨ Î˚y Îy ̂ ï˛yÙyÓ˚ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl • Ï̂Ó ï˛y §yÓ˚!î 4.1

~ Óî≈ly Ü˛Ó˚y •°– ˆï˛yÙÓ˚y !lˆÏçÓ˚y•z xlƒylƒ ˆÙl% åmenuä ~ÓÇ !ÓÜ˛“ xl%§rôyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏ:° §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏÓ˚y
x!ôÜ˛ çyl Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚y– ̨õÓ˚Óï≈̨ # §Ù Ï̂Î˚ ̂ ï˛yÙÓ˚y Ü˛#ÈüÈˆÓy Ï̂í≈̨ Ó˚ åkey boardä í˛yl!ò Ï̂Ü˛ ̂ òGÎ˚y §Çáƒy ̨õƒyí˛ ånumber

pad)  ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ á%Ó §•ˆÏç•z ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ– hflÏΩ˛ åcolumnä xl%§yˆÏÓ˚ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ
ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ §Çáƒy ê˛y•z˛õ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ~rê˛yÓ˚ Ü˛# åenter keyä xÌÓy í˛yí z̨l ~ Ï̂Ó˚y ådown arrowä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛
•ˆÏÓ– §Çáƒy ê˛y•z˛õ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õÓ˚ í˛yl!òˆÏÜ˛Ó˚ ~ˆÏÓ˚y ã˛y˛õ !òˆÏ° ï˛ˆÏÌƒÓ˚ •zl˛õ%ê˛ §y!Ó˚ xl%§yˆÏÓ˚ •ˆÏÓ–

ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ àîlyÜ˛Ó˚î (Data Processing and Computation)

˛õÓ˚Óï˛#≈ §ÙˆÏÎ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ x§Çà!ë˛ï˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ˆï˛yÙÓ˚y §•ˆÏç Ü˛# ˆÓyí≈˛
åkeyboardä ~Ó˚ +, -, *, ~ÓÇ /, !ã˛•´ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §ÇáƒyˆÏÜ˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ ˆÎyàñ !ÓˆÏÎ˚yàñ à%î ~ÓÇ Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛
˛õyÓ˚ˆÏÓ– ~•z !ã˛•´à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ x˛õyˆÏÓ˚ê˛yÓ˚ åoperatorsä Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ~à%ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ Ú§)eÛ xÌÓy !ÓhflÏyˆÏÓ˚Ó˚
í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ Î!ò ˆï˛yÙÓ˚y 5 + 6 – 8 – 5 ~Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yG ï˛y•ˆÏ°
!l¡¨!°!áï˛ ôy˛õà%ˆÏ°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §•ˆÏç•z §Ùyôyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨ õyÓ˚ˆÏÓ /
ôy˛õ È 1 : Ùyí˛zˆÏ§Ó˚ åmouseä §y•yˆÏÎƒ ̂ ÎˆÏÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ ̂ §ˆÏ° åcell ä !Üœ˛Ü‰˛ Ü˛ˆÏÓ˚y–
ôy˛õ È2 : ê˛y•z˛õ Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚!ê˛ ˆ°ˆÏáy– !ÓhflÏyÓ˚!ê˛ òyÑí˛¸yˆÏÓ = 5 + 6 – 8 – 5.

ôy˛õ 3 : ~rê˛yÓ˚ Ü˛#ÈüÈåenter keyä ã˛y˛õ òyG ~ÓÇ ˆÎ ˆ§° ˆï˛yÙÓ˚y ≤ÃÌÙ ôyˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚SÈ ˆ§•z ˆ§ˆÏ°
ˆï˛yÙÓ˚y !ÓhflÏyÓ˚!ê˛Ó˚ Ê˛°yÊ˛° ̂ ˛õ Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó–

oT˛Óƒ  / ~ˆÏ:ˆÏ° §Çáƒy!Ë˛!_Ü˛ Ü˛yç ånumerical operationsä ï˛ál•z §Ω˛Ó •ˆÏÓ Îál ¢%Ó˚%ˆÏï˛ = !ã˛•´
Ó§y Ï̂ly • Ï̂Ó–

!ã˛e 4.1 ~ÙÉ~§ ~ Ï̂:° GÎ˚yÜ≈̨ Ó%Ü˛
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~•z x˛õyˆÏÓ˚ê˛Ó˚à%ˆÏ°y Îy í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü ˛Ù xl%§yˆÏÓ˚ §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ ˆÏÜ˛ˆÏê˛Ó˚ åbracketsä ÙˆÏôƒ
xyÓÂô !ÓhflÏyÓ˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ≤ÃÌˆÏÙ §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ §)ã˛Ü˛ Ë˛yàñ à%îñ ̂ Îyà ~ÓÇ !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚)˛õ
~Ü˛!ê˛ ̂ §ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ =A8/(A9 + A4) !ÓhflÏyÓ˚‡§)e!ê˛ ̂ òGÎ˚y xyˆÏSÈ Îy ~ˆÏ:° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §Ùyôyl Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ /

≤ÃÌ Ï̂Ù ̂ § Ï̂° A9 ~ÓÇ A4  ~ ≤Ã Ï̂Ó¢Ùyl ̂ Îyà Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ~ÓÇ ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ A8 ~Ó˚ Ùyl Ï̂Ü˛ G•z ̂ ÎyàÊ˛° myÓ˚y Ë˛yà
Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ–

xyˆÏÓ˚y !Ó¢òË˛yˆÏÓ çylˆÏï˛ ˆï˛yÙÓ˚y §ÙˆÏÎ˚ ˆÙyê˛ çl§ÇáƒyÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆ˛õÔÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ë˛yà §¡õˆÏÜ≈˛
çylˆÏï˛ ã˛yG ï˛y•ˆÏ° ̂ ï˛yÙyˆÏòÓ˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤Ãï˛ƒÜ˛ Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ̂ Ùyê˛ çl§Çáƒy ~ÓÇ ̂ ˛õÔÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl
•ˆÏÓ– Î!ò ̂ ï˛yÙÓ˚y !l¡¨!°!áï˛ ôy˛õ xl%§yˆÏÓ˚ Ü˛yç!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ï˛y•ˆÏ° GÎ˚yÜ≈˛§#ˆÏê˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §•ˆÏç•z ̂ ï˛yÙÓ˚y ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛

Ü ̨ /  Ü˛yÎy≈Ó!° !l Ï̂ò¢≈ ˆÙl% !mï˛#Î˚̂ ÏÙl% Ü˛#ÈüÈˆÓyí≈̨
lÇ åí»̨ ˛õ í˛y•zl §ê ≈̨Ü˛yê≈̨

ÓÜ ̨  ̂ Ì Ï̂Ü˛ä
lï%˛l Ê˛y• z°
ˆáy°yÓ˚ çlƒ

File New Ctrl N1.

˛õ )ˆ ÏÓ ≈ ˜ï˛!Ó ˚
Ê˛y•z° ˆáy°yÓ˚
çlƒ

File Open Ctrl O

Ê˛y•z°
§ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ çlƒ

Ê˛y•ẑ Ï°Ó̊ lyÙ òyG ~ÓÇ í ẑ̨ ÏÕ‘á
Ü˛Ó˚ Ê˛y•z°!ê˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ §ÇÓ˚«˛î
Ü˛Ó˚ˆ ÏÓ åàï˛yl%à!ï˛Ü˛Ë˛yˆ ÏÓ
Ê˛y•z°!ê˛ c:\....\my documents\

~ §ÇÓ̊!«˛ï˛ • Ï̂Óä–

File Save Ctrl S2.

ï˛Ìƒà%FSÈ Ï̂Ü˛
Ü˛!˛õ åCopyä
Ù%Ë˛ åmoveä
~ÓÇ ˆ˛õ•zT˛
åpasteä Ü˛Ó˚y–

Ùyí˛zˆÏ§Ó˚ í˛yl!òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÓyï˛yÙ
Óê˛l ã˛y˛õ !òˆÏÎ˚ ï˛Ìƒà%FSÈ
!ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ˆÎ ï˛Ìƒ
!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yG ˆ§à%ˆÏ°y
í»̨ ƒyà ådragä Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Edit Copy Ctrl C3.

ï˛Ìƒà%FSÈà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
Ü˛yê˛ åCutäñ
Ù%Ë˛ åmoveä
~ÓÇ ˆ˛õ•zT˛
åpasteä Ü˛Ó˚y–

Ùyí˛zˆÏ§Ó˚ í˛yl!òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÓyï˛yÙ
Óê˛l ã˛y˛õ !òˆÏÎ˚ ï˛Ìƒ à%FSÈ
!ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ˆÎ ï˛Ìƒ
!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yG ˆ§à%ˆÏ°y
í»̨ ƒyà ådragä Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Edit Cut Ctrl X4.

~Ü˛!ê˛ ï˛Ìƒà%FSÈ̂ ÏÜ˛
˛̂õ•zT˛ Ü˛Ó̊y

åPaste ä

ˆï˛yÙÓ̊y ̂ Îáy Ï̂l ̂ ˛õ•zT˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛
ã˛yG ˆ§•z ˆ§ Ï̂° Ü˛y§y≈Ó˚ !l Ï̂Î˚
ÎyG–

Edit Paste Ctrl V5.

˛õ)ˆÏÓ≈•z Ü˛yç!ê˛
Óy!ï˛°
åundoä Ü˛Ó˚yÓ˚
çlƒ *

Edit Undo Ctrl Z6.

˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ Ü˛y Ï̂çÓ˚
˛õ%lÓ˚yÓ,!_Ó˚ çlƒ
åredoä*

Edit Repeat Ctrl Y7.

§yÓ˚!î 4.1 / ï˛ˆÏÌƒÓ˚ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ §ÇÓ˚«˛ˆÏîÓ˚ çlƒ à%Ó˚%c˛õ)î≈ Ü˛yÎ≈yÓ!°

oT˛Óƒ / ˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ Ü˛yç!ê˛ §¡õß¨ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ Î!ò ˆï˛yÙÓ˚y Ê˛y•z°!ê˛Ó˚ §ÇÓ˚«˛î åsaveä Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ñ ï˛y•ˆÏ° ˆï˛yÙÓ˚y
Ü˛yç!ê˛ Óy!ï˛° åundoä Óy ˛õ%lÓ˚yÓ,!_ åredoä Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ ly–
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ï˛̂ÏÌƒÓ̊ ≤Ã!e´Î̊yÜ˛Ó̊î G Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó̊Ü˛Ó̊
Ï̂î

Ü˛!¡õíz̨ê˛yÏ̂Ó̊Ó̊ ÓƒÓ•yÓ̊
Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ̂ ˛õÔÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyÓ˚ˆÏÓ /

ôy˛õ  1 : ≤ÃÌÙ hflÏ̂ ÏΩ˛ åcolumnä åˆÎÙlÈüü hflÏΩ˛ A ̂ ï˛ä Ó˚yˆÏçƒÓ˚ lyÙ •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

ôy˛õ  2 : hflÏΩ˛ B ̂ ï˛ ≤Ãï˛ƒÜ˛ Ó˚yçƒ xl%§y Ï̂Ó˚ ̂ ˛õÔÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ xyÎ˚ï˛l •zl˛õ%ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ôy˛õ  3 : hflÏΩ˛ C ̂ ï˛  ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ Ó˚yÏçƒ xl%§yˆÏÓ˚  ̂ Ùyê˛ çl§ÇáƒyÓ˚ xyÎ˚ï˛l •zl˛õ%ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚y–

ôy˛õ  4 : hflÏΩ˛  D ~ÓÇ !mï˛#Î˚ §y!Ó˚ˆÏï˛ Ú = Û årowä ê˛y•z˛õ Ü˛Ó˚ B2/C2 åxrô ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆÙyê˛ ˆ˛õÔÓ˚ çl§Çáƒy

!ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Óä ~ÓÇ  *100 å100 !ò Ï̂Î˚ à%îä !°á Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– ~•zË˛y Ï̂Ó !ÓhflÏyÓ˚!ê˛ òyÑí ¸̨y Ï̂Ó ~Ùl
= B2/C2*100

ôy˛õ  5 : ~rê˛yÓ˚ Ü˛# åenter keyä ̂ ï˛ ã˛y˛õ òyG– ~!ê˛ ̂ ï˛yÙyˆÏòÓ˚ ̂ òGÎ˚y !ÓhflÏyÓ˚!ê˛Ó˚ §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ òˆÏÓ xÌy≈Í

xrô ≤Ã Ï̂ò Ï̂¢Ó˚ ̂ ˛õÔÓ˚ çl§Çáƒy ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚–

ôy˛õ  6 : ~ál ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ xlƒylƒ Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ˆ˛õÔÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y àîlyÓ˚ çlƒ §)e!ê˛ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ˆ°áyÓ˚

≤Ã Ï̂Î˚yçl ̂ l•z– ̂ Ü˛Ó° D2 ̂ § Ï̂° åcellä !Üœ̨ Ü‰̨  Ü˛ Ï̂Ó˚y– !Üœ̨ Ü‰̨  Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õÓ˚ ≤ÃÌÙ Ó˚yçƒ‡ˆ§ Ï̂°Ó˚ §)e!ê˛ §Ó

ˆ§ Ï̂° Ü˛!˛õ åcopyä Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ l#ã˛ ˛õÎ≈hs˝ í»̨ ƒyà ådraggedä Ü˛ Ï̂Ó˚y–

 åoT˛Óƒ / D2 ̂ ï˛ !°!áï˛ §)e =B2/C2*100  ~!ê˛ D3 ̂ ï˛ B3/C3*100 !°áˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ §)e!ê˛ ~•zË˛yˆÏÓ•z

ã˛° Ï̂ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ä–

!ã˛e 4.2  í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ òGÎ˚y ôy˛õà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ 1 ̂ Ì Ï̂Ü˛  5 ̨õÎ≈hs˝ ̂ °á!ã˛ Ï̂e ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ̂ Îáy Ï̂l ôy˛õ 6 !ã˛e 4.3 ̂ ï˛

ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

!ã˛e 4.2 ~Ù ~§ ~ˆÏ:° ˆ§° x˛õyˆÏÓ˚¢l–

!ã˛e 4.3 ~Ù ~§ ~ˆÏ:ˆÏ° í»̨ ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛!˛õ Ü˛Ó˚y–
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xôƒyÎ˚ 2ÈüÈ~ ̂ ï˛yÙÓ˚y !Ü˛S%È ̨ õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ̨õÂô!ï˛ ̂ ÎÙlÈüüÈ ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õñ !Óhfl,Ï!ï˛ ~ÓÇ §•§¡∫rô

§¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏà•z ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚SÈ– ~•z ˛õÂô!ï˛ §ÇÜ ˛yhs˝ ôyÓ˚îy ~ÓÇ Î%!=˛ §¡õˆÏÜ≈˛ ˆï˛yÙÓ˚y !lŸã˛Î˚•z çyl– GÎ˚yÜ≈˛¢#ê˛

ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y ̨õÓ˚Óï˛#≈ xl%̂ ÏFSÈòà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y •°–

~Ù ~§ ~ˆÏ:ˆÏ° x§Çáƒ xhs˝/!l!Ù≈ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ~ÓÇ ày!î!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z Ü˛yÎ≈à%ˆÏ°y •zl§yê˛≈
ˆÙl%ˆÏï˛ åInsert menuä xÓ!fiÌï˛– ~•z Ü˛yˆÏÎ≈Ó˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ •zl§yê≈˛ ˆÙl%ˆÏï˛ !Üœ˛Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ í»̨ ˛õí˛yí˛zl

ådropdownä ï˛y!°Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ f
x
 (Function) ÈüÈˆÜ˛ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚y– °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ˆÎ ˆï˛yÙyÓ˚ Ü˛y§≈yÓ˚ åcursorä G•z

ˆ§ˆÏ° xÓ!fiÌï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎáyˆÏl ï%˛!Ù §)ˆÏeÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yG– ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ü˛yˆÏÎ≈Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ !Ü˛S%È

í˛zòy•Ó˚î !lˆÏ¡¨ ̂ òGÎ˚y •° /

ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y (Central Tendencies)

ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yˆÏÜ˛ àí˛¸ñ ÙôƒÙy ~ÓÇ Ë)˛!Î˚¤˛Ü˛ myÓ˚y ˆòáyˆÏly •Î˚ñ ày!î!ï˛Ü˛ àí˛¸ˆÏÜ˛ àí˛¸G Ó°y •Î˚ Îy ˆÜ˛w#Î˚

≤ÃÓîï˛yÓ˚ àîlyÓ˚ çlƒ §yôyÓ˚îï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ñ ~Ù ~§ ~ Ï̂: Ï̂° ~!ê˛ àí ¸̨ åaverageä ly Ï̂Ù ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ

~ˆÏ:ˆÏ° Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢ˆÏÜ˛ àí˛¸ ¢§ƒ ≤Ãàyì˛¸ï˛yˆÏÜ˛ àí˛¸ ôˆÏÓ˚ àîly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– ~çlƒ !l¡¨!°!áï˛ ôy˛õà%ˆÏ°y

xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚y •° /

ôy˛õ 1 : !ã˛e  4.4 ~ ˆÎË˛yˆÏÓ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§Ë˛yˆÏÓ GÎ˚yÜ≈˛¢#ˆÏê˛ Ó£Ïy≈l%§yˆÏÓ˚ ¢§ƒ ≤Ãàyì˛¸ï˛y §ÇÜ ˛yhs˝ ï˛Ìƒ

•zl˛õ%ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ôy˛õ 2 : Ùyí˛z§ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§° B12 ÈüÈ~ !Üœ˛Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚y–

ôy˛õ 3 : •zl§yê≈˛ ̂ Ùl%ˆÏï˛ !Üœ˛Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ í»˛˛õí˛yí˛zl ï˛y!°Ü˛y ̂ ÌˆÏÜ˛ f
x
 (Function)ÈüÈˆÜ˛ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚yñ ~ˆÏï˛

•zl§yê≈˛ Ê˛yÇ¢l í˛y•z°à Ó: åInsert Function dialogue boxä á%°ˆÏÓ–

ôy˛õ 4 : í˛yÎ˚°à Ó: ̂ Ì Ï̂Ü˛ !§ Ï̂°Q ~ Ü˛ƒyê˛yàÓ˚# ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl åStatisticalä ã˛Î˚l Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~ Ï̂ï˛ ~ Ï̂: Ï̂°

!fiÌï˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ü˛yçà%ˆÏ°y G•z ~Ü˛•z í˛yÎ˚°à ÓˆÏ:Ó˚ l#ˆÏã˛ ̂ òáy ÎyˆÏÓ–

ôy˛õ 5 : !§ˆÏ°Q ~ Ê˛yÇ¢l åSelect a Functionä Ó:!ê˛ˆÏï˛ àí˛¸ åAverageä ÈüÈ~ !Üœ̨ Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ GˆÏÜ˛
åOKä ˆÓyï˛yÙ ã˛y˛õ òyG– ~ˆÏï˛ Ê˛yÇ¢l xyÓ˚!àí˛zˆÏÙrê˛ åFunction Argumentä lyˆÏÙ xlƒ

~Ü˛!ê˛ í˛yÎ˚°à Ó: á%°ˆÏÓ–

ôy˛õ 6 : Ê˛yÇ¢l xyÓ˚!àí ẑ̨ ÏÙrê˛ lyÙÜ˛ í˛yÎ˚°à Ó:!ê˛Ó˚ l¡∫Ó˚ 1 Ó:!ê˛ Ï̂ï˛ ≤ÃÌÙ ò¢ Ï̂Ü˛Ó˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ §° ̨õ!Ó˚§Ó˚

CI_50 å Îy 1950 ò¢ˆÏÜ˛Ó˚ Ó£Ïy≈l%§yˆÏÓ˚ ¢§ƒ ≤Ãàyì˛¸ï˛yˆÏÜ˛ ˆòáyÎ˚ä •zl˛õ%ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚y xÌÓy Ùyí˛zˆÏ§Ó˚

ÓyÙ!òˆÏÜ˛ ̂ Óyï˛yÙ !ê˛ˆÏ˛õ Ü˛y§y≈Ó˚!ê˛ˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ̂ §° ̨õ!Ó˚§ˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ í»˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚y–

ôy˛õ 7 : Ê˛yÇ¢l xyÓ˚!àí˛zˆÏÙˆÏrê˛Ó˚ í˛yÎ˚°à Ó Ï̂: G Ï̂Ü˛ åOKä ˆÓyï˛yÙ!ê˛ˆÏï˛ ã˛y˛õ òyG– ~!ê˛ 1950 ò¢ Ï̂Ü˛Ó˚

àí˛¸ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ≤Ãàyì˛¸ï˛y àîly Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ §° B12ÈüÈ~ ̂ òáyÎ˚ñ ̂ ÎáyˆÏl ¢%Ó˚%ˆÏï˛ Ü˛y§y≈Ó˚ !SÈ°–

ôy˛õ 8 : ~ál  í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ ̂ òGÎ˚y ôy˛õ 1–7 xl%§Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ xlƒ ò¢ Ï̂Ü˛Ó˚ àí ¸̨ àîly xÌÓy B12 ̂ § Ï̂° xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ SÈyˆÏê˛y Óà≈ ã˛Î˚l Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛y§y≈Ó˚!ê˛ åcursorä í˛yl!òˆÏÜ˛Ó˚ G•z §y!Ó˚ˆÏï˛ årowä í»̨ ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚y

xÌÓy ˆï˛yÙÓ˚y B12 ˆ§°!ê˛ Ï̂Ü˛ Ü˛!˛õ åcopyä Ü˛ˆÏÓ˚ D12, F12, H12 ~ÓÇ J12 ˆ§ Ï̂° ˆ˛õfiê˛

åpasteä Ü˛ˆÏÓ˚y– ~!ê˛ ̂ ï˛yÙyˆÏòÓ˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 1960, 1970, 1980 ~ÓÇ 1990 ò¢ˆÏÜ˛Ó˚ ¢§ƒ ≤Ãàyì˛¸ï˛yÓ˚

àí ¸̨ Ùyl ≤Ãòyl Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

!ã˛e 4.6 ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~•z ôy˛õà%ˆÏ°y !ã˛e 4.4 ~ !Ó¢òË˛yˆÏÓ Óî≈ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
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Ü˛!¡õíz̨ê˛yÏ̂Ó̊Ó̊ ÓƒÓ•yÓ̊

!ã˛e 4.6˛  Ê˛yÇ¢l xyÓ˚!àí˛zˆÏÙrê˛ í˛yÎ˚°à ÓˆÏ: ̨õ!Ó˚§Ó˚ !l!ò≈T˛Ü˛Ó˚î–

!ã˛e 4.4 ~Ù ~§ ~ˆÏ:ˆÏ° ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ü˛yÎ≈ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ àí˛¸ àîly–

!ã˛e 4.5˛  õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ü˛yˆÏÎ≈ ã˛Î˚l

Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ çlƒ àí ¸̨ ã˛Î˚l Ü˛ Ï̂Ó˚y

ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ ï˛Ìƒ ˛õ!Ó˚§Ó˚ˆÏÜ˛
!l!ò≈T˛Ü˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ÎyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù
ˆï˛yÙy Ï̂òÓ̊ àí˛̧ àîly Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–
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ˆ°á!ã˛e xAÜ˛l (Construction of Graphs)

ˆï˛yÙÓ˚y çyl ˆÎ xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ §yÓ˚!î Ó˚)ˆÏ˛õ ˆÎ ï˛Ìƒ ˆòáyˆÏly •Î˚ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏly !§ÂôyˆÏhs˝ ˆ˛õÔÑSÈyˆÏly Ü˛!ë˛l–

xlƒ!òˆÏÜ˛ñ ̂ °á!ã˛e Ó)̊̂ Ï˛õ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õlñ ≤Ãò!¢≈ï˛ âê˛lyÓ˚ ÙˆÏôƒ ï%˛°ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xyÙyˆÏòÓ˚ ò«˛ï˛yˆÏÜ˛ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚
ˆï˛y Ï̂° ~ÓÇ Óî≈lyÜ,̨ ï˛ !ã˛ Ï̂eÓ˚ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ §Ó˚° ò,¢ƒ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚– xlƒË˛y Ï̂Ó Ó° Ï̂ï˛ ̂ à Ï̂°ñ ̂ °á!ã˛e ~ÓÇ !ã˛ Ï̂eÓ˚
ÓƒÓ•yÓ˚ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !Ó£ÏÎ˚§Ù)ˆÏ•Ó˚ Óî≈lyˆÏÜ˛ §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ ï˛yˆÏ°– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ  Î!ò xyÙÓ˚y Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ¢§ƒ ≤Ãàyì˛¸ï˛yÓ˚ 50

ÓÍ§ Ï̂Ó˚Ó˚ §Ó ï˛Ìƒ ï˛y!°Ü˛yl%§y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛!Ó˚ ï˛y• Ï̂° ï˛y ̂ ÓyV˛y á%Ó Ü˛!ë˛l– ï˛ Ï̂Óñ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚áy!ã˛e Óy hflÏΩ˛!ã˛ Ï̂eÓ˚

ÙyôƒˆÏÙ xyÙÓ˚y á%Ó §•ˆÏç•z Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ¢§ƒ ≤Ãàyì˛¸ï˛y ôyÓ˚y §¡õˆÏÜ≈˛ §!ë˛Ü˛ !§ÂôyˆÏhs˝  í˛z˛õl#ï˛ •ˆÏï˛ ̨ õy!Ó˚–

ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ !Ü˛S%È í˛z˛õÎ%=˛ ̃ °!áÜ˛ ̨õÂô!ï˛ (Data Types and Some

Suitable Graphical Methods of their Presentation)

1. §ÙÎ˚ Ü ˛Ù ï˛ÌƒˆÏÜ˛ åTime series dataä ˆÓ˚áy!ã˛e xÌÓy hflÏΩ˛!ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z˛õfiÌy˛õl–
2. hflÏΩ˛!ã˛e ~ÓÇ xyÎ˚ï˛ˆÏ°á §yôyÓ˚îï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ Ë˛yà Óy ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆòáyˆÏlyÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
3. ç!ê˛° hflÏΩ˛!ã˛e ~ÓÇ ˛õy•z ã˛y Ï̂ê≈̨ Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ë˛yà ˆòáy Ï̂lyÓ˚ çlƒ Ü˛Ó˚y •Î˚–
4. Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ xÓfiÌyl xl%§yˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ fiÌy!lÜ˛

ôÓ˚l Ó%V˛ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

 ï˛Ìƒ ≤Ãò¢≈̂ ÏlÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ ̃ °!áÜ˛ ̨õÂô!ï˛ ̂ Ó Ï̂SÈ ̂ lGÎ˚y à%Ó%̊c˛õ)î≈– xôƒyÎ˚ 3ÈüÈ~ ̂ ï˛yÙÓ˚y ̂ °á!ã˛eñ !ã˛e ~ÓÇ

ï˛y Ï̂òÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò §¡õ Ï̂Ü≈̨  ̂ ç Ï̂lSÈ– ~•z xôƒy Ï̂Î˚ ̂ ï˛yÙÓ˚y ~ Ï̂: Ï̂° ̂ °á!ã˛e ~ÓÇ !ã˛e Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó

xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y !¢áˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ–

≤Ãò_ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ àí ¸̨ àîly ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~!ê˛ flõT˛ ̂ Î !Ó!Ë˛ß¨ ò¢ Ï̂Ü˛ §yÙylƒ Ó)̊̂ Į̈ õ ~ÓÇ 1980 ò¢ Ï̂Ü˛Ó˚ ̨õÓ˚Óï˛#≈

§Ù Ï̂Î˚ àí ¸̨ ò¢Ü˛#Î˚ ¢§ƒ ≤Ãàyì ¸̨ï˛yÎ˚ xË˛yÓl#Î˚ Ó,!Âô • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ÓyhflÏ̂ ÏÓ 1980 ò¢ Ï̂Ü˛ ÚÚ§Ó%ç !Ó≤’ Ï̂ÓÓ˚ÛÛ fiÌy!lÜ˛ !ÓhflÏyÓ˚

•GÎ˚yÎ˚ ~ÓÇ l°Ü)̨ ˛õ ̂ § Ï̂ã˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛ ~°yÜ˛yÓ˚ xï˛ƒ!ôÜ˛ Ó,!Âô •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° ¢%‹Ò xM˛ Ï̂°Ó˚ § Ï̂Aà § Ï̂Aà ¢%‹Ò }ï%̨ Ï̂ï˛G

Ü,˛!£ÏÜ˛yç Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ˆÎË˛yˆÏÓ í˛z˛õˆÏÓ˚ flõT˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§Ë˛yˆÏÓ àˆÏí˛¸Ó˚ àîlyÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ §ˆÏAà §yÙO§ƒ˛õ)î≈

˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛yÙÓ˚y ÙôƒÙyñ ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ ~ÓÇ §•ÈüÈ§¡∫rô àîly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚y– !ã˛e 4.7  ~ÓÇ !ã˛e 4.8

~Ó˚ çlƒ !Ü˛S%È §ÇˆÏÜ˛ï˛ ̂ òGÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

!ã˛e 4.7   ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ §ÇÜ ˛yhs Ü˛yÎ≈ !ã˛e 4.8    §•ÈüÈ§¡∫rô §ÇÜ ˛yhs˝ Ü˛yÎ≈–



65

ï˛̂ÏÌƒÓ̊ ≤Ã!e´Î̊yÜ˛Ó̊î G Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó̊Ü˛Ó̊
Ï̂î

Ü˛!¡õíz̨ê˛yÏ̂Ó̊Ó̊ ÓƒÓ•yÓ̊
ôÓ̊y ÎyÜ˛ñ ̂ Î ̂ ï˛yÙÓ̊y 1981 ~ÓÇ 2001 §ÙÎ̊Ü˛y Ï̂° !Ó!Ë˛ß̈ !¢ Ï̂“ !lÎ%=˛ Ü˛Ù#≈̂ ÏòÓ̊ xÇ¢#òy!Ó̊ Ï̂c •GÎ̊y ̨õ!Ó̊Óï≈̨ là%̂ Ï°y

ˆòáyˆÏï˛ ã˛yG– ~Ó˚ çlƒ hflÏΩ˛!ã˛e §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛z˛õÎ%=˛ ˜°!áÜ˛ ˛õÂô!ï˛ •ˆÏÓñ Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ ÓÍ§ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l
à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ òáyÎ˚– hflÏΩ˛!ã˛e xAÜ˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ôy˛õà%̂ Ï°y !l¡¨Ó)̨̊ õ /
ôy˛õ  1 : GÎ˚yÜ≈˛¢#ˆÏê˛ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ̂ ÎË˛yˆÏÓ !ã˛e 4.9 ~Ó˚ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–
ôy˛õ  2 : Ùyí z̨§ åí˛yl!ò Ï̂Ü˛ ̂ Óyï˛yÙ ã˛y˛õ !ò Ï̂Î˚ä !Üœ̨ Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ § Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ í»̨ ƒyà Ü˛ Ï̂Ó˚ !l!ò≈T˛ ̂ §°à%̂ Ï°y ã˛Î˚l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

!ã˛e 4.9    hflÏΩ˛!ã˛e xAÜ˛ˆÏlÓ˚ çlƒ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ ≤ÃˆÏÓ!¢Ü˛Ó˚î ~ÓÇ ̂ §° ã˛Î˚l–

ôy˛õ  3 : Úã˛yê≈̨  í z̨•zçyí≈̨ Û åChart Wizardä !Üœ̨ Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y å!ã˛e 4.9ä – ~!ê˛ ã˛yê≈̨  í z̨•zçy Ï̂í≈̨ Ó˚ 4!ê˛ ôy Į̈̂ õÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
≤ÃÌÙ!ê˛ á%° Ï̂Ó–

ôy˛õ  4 : Úã˛yê≈̨  §yÓÈüÈê˛y•ẑ Į̈ õÛ åChart Sub-typeä xÓ!fiÌï˛ §Ó˚° hflÏΩ˛!ã˛ Ï̂e ò%ÛÓyÓ˚ !Üœ̨ Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y å!ã˛e 4.10ä–
~!ê˛ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ã˛yê≈˛ í˛z•zçyˆÏí≈˛Ó˚ 4!ê˛ ôy Į̈̂ õÓ˚ Ù Ï̂ôƒ 2lÇ ôyˆÏ˛õ !l Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó å!ã˛e 4.11äñ ˆÎáyˆÏl
GÎ˚yÜ≈̨ ¢#ê˛ §Çáƒyñ !lÓy≈!ã˛ï˛ ï˛Ìƒ ̨õ!Ó˚§Ó˚ ~ÓÇ hflÏΩ˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ !≤Ã!Ë˛í z̨ åpreviewä ̂ òáy Îy Ï̂Ó–

ôy˛õ  5 : ˆÓ˚!í˛G ˆÓyï˛yˆÏÙ åradio buttonä ˆl:ê˛ åNextä ÈüÈ~ !Üœ˛Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ~!ê˛ ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ ã˛yê≈˛

í˛z•zçyˆÏí≈˛Ó˚ 3 lÇ ôyˆÏ˛õ !lˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ å!ã˛e 4.12ä– ~áyˆÏl ˆï˛yÙÓ˚y !¢ˆÏÓ˚ylyÙ åtitleä xˆÏ«˛Ó˚ lyÙ

åname of axesäñ !@˝Ãí˛ ̂ °áy ågrid linesäñ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ ° Ï̂Ó° ådata labelsä ~ÓÇ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ï˛y!°Ü˛y

ådata tableä •zl˛õ%̂ Ïê˛Ó˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ !ÓÜ˛“ åoptionsä á%Ñ̂ Ïç ̨õy Ï̂Ó– ã˛yê≈̨  !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ åChart titlesä

!ã˛e 4.10   ã˛yê≈˛ í˛z•zçyˆÏí≈˛ ôy˛õ ˆÌˆÏÜ˛ 4– !ã˛e 4.10   ã˛yê≈˛ í˛z•zçyˆÏí≈˛ 4!ê˛ ôyˆÏ˛õÓ˚ 2 lÇ ôy˛õ–
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~ÓÇ xˆÏ«˛Ó˚ lyÙ •zl˛õ%ê˛ !ã˛e 4.12 ̂ ï˛ ̂ òáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ̂ ÎáyˆÏl ̂ °ˆÏçu˛ ̂ ≤’§ˆÏÙˆÏrê˛Ó˚ ålegend

placementä !ÓÜ˛“ !ã˛e 4.13 ÈüÈˆï˛ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˆÎË˛yˆÏÓ !ã˛e 4.14ÈüÈˆï˛ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ
xˆÏ«˛Ó˚ lyÙ ê˛y•z˛õ åTypeä Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ˆÎË˛y Ï̂Ó !ã˛e 4.14 ~ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§Ë˛yˆÏÓ ˆ≤’§ˆÏÙrê˛
xÊ˛ ˆ° Ï̂çu˛ åplacement of legendä üÈ~Ó˚ !lÓy≈ã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

!ã˛e 4.12   xˆÏ«˛Ó˚ lyÙ •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚y–

ôy˛õ   6 : ˆï˛yÙÓ˚y xˆÏ«˛Ó˚ lyÙ ~ÓÇ ˆ°ˆÏçˆÏu˛Ó˚ !ÓÜ˛“ •zï˛ƒy!ò •zl˛õ%ê˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÓ˚!í˛G ˆÓyï˛yˆÏÙ ˆl:ê˛
åNextä ÈüÈ~ !Üœ̨ Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~!ê˛ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Úã˛yê≈̨ Û í z̨•zçy Ï̂í≈̨ Ó˚ ôy˛õ 4ÈüÈ~ !l Ï̂Î˚ Îy Ï̂Óñ ̂ Îáy Ï̂l ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚
ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ çlƒ xAÜ˛l Ü˛Ó̊y hflÏΩ˛!ã˛ Ï̂eÓ̊ xÓfiÌyl !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ Ó°y • Ï̂Ó å!ã˛e 4.14ä Úxƒyç xÓ Ï̂çQ
•zlÛ åAs Object inä ÈüÈˆÜ˛ !lÓy≈ã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ¢#ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓˆÏSÈ lyG ˆÎáyˆÏl ˆï˛yÙÓ˚y ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛
Ü˛ˆÏÓ˚SÈ xÌy≈Í ¢#ê˛ 4 å!ÓÜ˛“ !•§yˆÏÓ ˆï˛yÙÓ˚y Úxƒyç !lí˛z ¢#ê˛Û åas new sheetä !lÓy≈ã˛l Ü˛ˆÏÓ˚
ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ hflÏΩ˛!ã˛e !lí z̨ ¢# Ï̂ê˛ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚yä–

ôy˛õ   7 : !ã˛e 4.14 xl%ÎyÎ˚# ˆÓ˚!í˛G ˆÓyï˛yˆÏÙ GˆÏÜ˛ åOKä !Üœ˛Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚y– ~!ê˛ ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ hflÏΩ˛!ã˛e ~ÓÇ ã˛yê≈˛
í z̨•zçy Ï̂í≈̨ Ó˚ Ü˛yç §¡õß¨ Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ ̂ ÎË˛y Ï̂Ó !ã˛e 4.15ÈüÈ~ ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ hflÏΩ˛!ã˛e!ê˛ GÎ˚yÜ≈̨ ¢#ê˛  5ÈüÈ~
ˆòáy Îy Ï̂Ó–

!ã˛e 4.13   ˆ°ˆÏçˆÏu˛Ó˚ fiÌyl !lî≈Î˚–
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ï˛̂ÏÌƒÓ̊ ≤Ã!e´Î̊yÜ˛Ó̊î G Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó̊Ü˛Ó̊
Ï̂î

Ü˛!¡õíz̨ê˛yÏ̂Ó̊Ó̊ ÓƒÓ•yÓ̊

hflÏΩ˛à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !Üœ˛Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛yÙÓ˚y hflÏˆÏΩ˛Ó˚ ôÓ˚l ˆÎÙlÈüü ÈÓî≈ ˆÌˆÏÜ˛ SÈyÎ˚y xÌÓy xyˆÏÓ˚y xˆÏlÜ˛ !Ü˛S%È ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚y– ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yçl xl%§yˆÏÓ˚ ˆï˛yÙÓ˚y Ê˛rê˛ xÌÓy !@˝Ãí˛ °y•zl åfonts or gridlinesä Óò°y Ï̂ï˛

˛õy Ï̂Ó˚y–

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !ã˛e ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyˆÏFSÈ ˆÎñ Ü,˛£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢#òy!Ó˚c ò%•z ò¢Ü˛ ôˆÏÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒË˛yˆÏÓ !l¡¨Ù%á#ñ xlƒylƒ

◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ xË˛yÓl#Î˚Ë˛yˆÏÓ Ó,!Âô ̂ ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ Ü,˛!£Ï G ày•≈fiÌƒ ◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ Ë˛yà ~Ü˛•z Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ !Ü˛S%È à%Ó˚%c˛õ)î≈ !lÎ˚Ù
Some Important Norms for Data Representation)

1. ~Ü˛!ê˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ !ã˛e §Çáƒy ÌyÜ˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

2. ~Ó˚ í˛z˛õÎ%=˛ !¢ˆÏÓ˚ylyÙ ÌyÜ˛ˆÏÓñ ˆÎáyˆÏl ~Ó˚ §ˆÏAà §¡õ!Ü≈˛ï˛ §ÙÎ˚ ~ÓÇ fiÌyˆÏlÓ˚G í˛zˆÏÕ‘á ÌyÜ˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

3. !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ ~ÓÇ í z̨̨ õÈüÈ!¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°y Ü˛# ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ï˛yÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

4.  !¢ˆÏÓ˚ylyÙñ í˛z˛õÈüÈ!¢ˆÏÓ˚ylyÙñ xˆÏ«˛Ó˚ !¢ˆÏÓ˚ylyÙñ ˆ°ˆÏçu˛ ~ÓÇ Ù)° í˛z˛õfiÌy˛õl!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ê˛ˆÏrê˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

åfont sizeä ~ÓÇ ˆ◊!îˆÏï˛ åtype ä ˆòáyˆÏï˛ •ˆÏÓ ÎyˆÏï˛ ï˛yÓ˚y §%£ÏÙË˛yˆÏÓ çyÎ˚ày ç%ˆÏí˛¸ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

!ã˛e 4.14 :     ã˛yˆÏê≈˛Ó˚ xÓfiÌyl !lî≈Î˚

!ã˛e 4.15 :     §¡õ)î≈ hflÏΩ˛!ã˛e
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Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ §•yÎ˚Ü˛ Ùƒy!˛õÇ (Computer Assisted Mapping)

Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°y Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ •yí≈˛GÎ˚ƒyÓ˚ åcomputer hardwareä ~ÓÇ  Ùƒy!˛õÇ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ åmapping softwareä
~Ó˚ !Ù!°ï˛ ≤ÃÎ˚yˆÏ§G xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ §•yÎ˚Ü˛ Ùƒy!˛õÇ ~ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ •° ~Ü˛!ê˛ fiÌy!lÜ˛ ˆí˛ê˛yˆÏÓ§
˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yñ Îy xƒy!ê˛∆!Óí˛zê˛ åattributeä Óy xÈüÈfiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §yˆÏÌ !Ù!°ï˛ •Î˚– ~Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢ ~!ê˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛
ï˛ˆÏÌƒÓ˚ åstored dataä Îyã˛y•z ~ÓÇ Ü˛yë˛yˆÏÙy àë˛ˆÏlG §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ •° ï˛Ìƒ!ê˛ˆÏÜ˛
çƒy!Ù!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î @˝Ã•î Ï̂Îyàƒ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §ÇK˛y!Î˚ï˛ §Ùß∫yÎ˚Ü˛ ≤Ãîy°# Ï̂ï˛ åcoordinate systemä
ˆÓ˚!çfiê˛yÓ˚  Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ˆÜ˛y!í˛Ç åcodingä Ü˛Ó˚y ÎyˆÏï˛ ˆ§à%ˆÏ°y Ü˛!¡õí˛zê˛yˆÏÓ˚Ó˚ xË˛ƒhs˝Ó˚#î ˆí˛ê˛yˆÏÓˆÏ§Ó˚ Ü˛yë˛yˆÏÙyˆÏï˛
åinternal database structureä §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇñ Ùƒy!˛õÇ ~Ó˚ çlƒ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚
§ÙÎ˚ xÓ¢ƒ•z Îb !lˆÏï˛ •ˆÏÓ–

fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ (Spatial Data)

fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ fiÌyl Óy xM˛° í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚– ~à%̂ Ï°y !Ó®%ñ ̂ Ó˚áy ~ÓÇ Ó•%Ë)̨ ç myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y
•Î˚– !Ó®% myÓ˚y Ùyl!ã˛ˆÏe !Ü˛S%È ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆÎÙl flÒ%°ñ •y§˛õyï˛y°ñ Ü)˛˛õñ l°Ü)˛˛õñ làÓ˚ G @˝ÃyÙ •zï˛ƒy!ò
fiÌy!lÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°y ˆòáyˆÏly •Î˚– xlƒË˛yˆÏÓ Ó°ˆÏï˛ ˆàˆÏ°ñ Î!ò xyÙÓ˚y ˆÜ˛yˆÏly Ùyl!ã˛ˆÏe ˆÜ˛yˆÏly Ó›ˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚
xÓfiÌyˆÏlÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ Ùyey!Ó•#l ˆflÒˆÏ° ˆòáyˆÏï˛ ã˛y•zñ ï˛ál xyÙÓ˚y !Ó®% ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚– ~Ü˛•zË˛yˆÏÓñ °y•zlà%ˆÏ°y
˜Ó˚!áÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !ã˛!eï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ñ ˆÎÙlÈüü Ó˚yhflÏyñ ˆÓ˚°˛õÌñ áy°ñ lò#ñ !Óò%ƒÍ ~ÓÇ ˆÎyàyˆÏÎyà
ÓƒÓfiÌyÓ˚ °y•zl ≤ÃË,̨ !ï˛– Ó•%Ë)̨ ç Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%=˛ ̂ Ó˚áy myÓ˚y à!ë˛ï˛– Îy ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ xM˛° Ï̂Ü˛ xyÓÂô Ü˛ Ï̂Ó˚
~ÓÇ ≤Ã¢y§!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛ !•§yˆÏÓ åˆò¢ñ ˆç°yñ Ó˚yçƒñ ÓœÜ˛ä ç!Ù ÓƒÓ•yÓ˚Ó˚ ôÓ˚l åã˛y£ÏÜ,̨ ï˛ xM˛°ñ ÓlË)̨ !ÙÓ˚ ~°yÜ˛yñ
xÓl!Ùï˛‡ ˛õ!ï˛ï˛ ç!Ùñ ã˛yÓ˚îË)˛!Ù ≤ÃË,˛!ï˛ä ~ÓÇ ˛õ%Ü%˛Ó˚ñ •…ò ≤ÃË,˛!ï˛ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ xyÜ,˛!ï˛ §Ù)• ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏÜ˛ ˆòáyˆÏï˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

xÈüÈfiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ (Non-spatial Data)

fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ§Ù)̂ Ï•Ó̊ Óî≈lycÜ˛ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛  xÈüÈfiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ Óy xƒy!ê ∆̨!Óí z̨ê˛ åattribute dataä ï˛Ìƒ Ó Ï̂°– í z̨òyÓ̊•îfl∫Ó̊)̨ õ
Ó°y ÎyÎ˚üü Èˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ̂ Î Ùyl!ã˛e!ê˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y Ï̂ï˛ Î!ò !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ xÓfiÌy!lÜ˛ fiÌyl!l Ï̂ò¢≈ ålocationä Ìy Ï̂Ü˛ñ
ˆ§áyˆÏl ˆï˛yÙÓ˚y ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §ÇˆÏÎyà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚y ˆÎÙlÈüüüÈ !Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ lyÙñ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly !Ó£ÏÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§áyˆÏlñ
≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!îˆÏï˛ !¢«˛yÌ#≈Ó˚ §Çáƒyñ Ë˛!ï≈˛Ó˚ §ÙÎ˚§)!ã˛ñ ˛õyë˛òyl ~ÓÇ ˛õÓ˚#«˛y ÓƒÓfiÌyñ §%ˆÏÎyàÈüÈ§%!Óôy§Ù)•ñ ˆÎÙlÈüü
˛õyë˛yàyÓ̊ñ à Ï̂Ó£ÏîyàyÓ̊ñ §Ó̊OyÙ ≤ÃË,̨ !ï˛– xlƒË˛y Ï̂Ó Ó° Ï̂ï˛ ̂ à Ï̂°ñ ̂ ï˛yÙÓ̊y xÓfiÌylàï˛ ï˛Ìƒ §Ù)̂ Ï•Ó̊ xƒy!ê ∆̨È!Óí z̨ê Ę̀§Ù)•
åattributeä Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– §%ï˛Ó˚yÇñ xfiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ§Ù)• xƒy!ê ∆̨!Óí z̨ê˛ ï˛Ìƒ !•§y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛zÍ§§Ù)• (Sources of Geographical Data )

ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛Ìƒ xƒyly°à åanalogueä Ó̊)̂ Į̈ õ åÙyl!ã˛e ~ÓÇ ÓyÎ̊Ó#Î̊ xy Ï̂°yÜ˛!ã˛eä xÌÓy !í˛!çê˛y° ådigital ä Ó%̊̂ Į̈ õ
åˆflÒl Ü˛Ó˚y !ã˛ Ï̂eä õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ fiÌy!lÜ˛ Óy xÓfiÌylàï˛ ï˛Ìƒ ̃ Ïï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õÂô!ï˛ £Ï¤˛ xôƒy Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ùƒy!˛õÇ §Ê˛ê˛GÎ̊ƒyÓ̊ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ̊ Ü˛yÎ≈yÓ!° (Mapping Software and their Functions)

Óy!î!çƒÜ˛Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ˆÏÎyàƒ Ùƒy!˛õÇ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ ˆÎÙlÈüüArcGIS, ArcView, Geomedia, GRAM, Idrisi,

Geometica ≤ÃË,˛!ï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~SÈyí˛¸yG •zrê˛yÓ˚ˆÏlˆÏê˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ !ÓlyÙ)ˆÏ°ƒ í˛yí˛zlˆÏ°yí˛ˆÏÎyàƒ !Ü˛S%È §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚

Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ï˛ Ï̂Óñ §ÙÎ˚ ~ÓÇ fiÌy Ï̂lÓ˚ §#ÙyÓÂôï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ≤Ã!ï˛!ê˛ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ ò«˛ï˛y §¡õ Ï̂Ü≈̨  xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y Ü˛!ë˛l–

ï˛y•zñ xyÙÓ˚y Ùƒy!˛õÇ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ åchoroplethä xAÜ˛l ̨õÂô!ï˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó–

~Ü˛!ê˛ Ùƒy!˛õÇ §Ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ Ü˛!¡õí˛zê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õòy≈Î˚ ˆflÒl •GÎ˚y Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ !í˛!çê˛y•zˆÏç¢ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ fiÌy!lÜ˛ G

xƒy!ê ∆̨!Óí z̨ê˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ •zl˛õ%ê˛ñ Ë)̨ ° §Ç Ï̂¢yôlñ ̂ flÒ Ï̂°Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ~ÓÇ x!Ë˛ Ï̂«˛˛õñ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ~Ü˛#Ë˛Ólñ Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ lÜ˛¢yñ

í z̨̨ õfiÌy˛õl ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Îyàyl ̂ òÎ˚–
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ï˛̂ÏÌƒÓ̊ ≤Ã!e´Î̊yÜ˛Ó̊î G Ùyl!ã˛e ˜ï˛!Ó̊Ü˛Ó̊
Ï̂î

Ü˛!¡õíz̨ê˛yÏ̂Ó̊Ó̊ ÓƒÓ•yÓ̊

xl%¢#°l#
1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚y /

(i) !l¡¨!°!áï˛ ï˛Ìƒ í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ çlƒ ̂ ï˛yÙÓ˚y ̂ °á!ã˛e!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

Ó˚yçƒ§Ù)• xyÜ˛!Ó˚Ü˛ ̂ °Ô Ï̂•Ó˚
í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ Ë˛yà  ( %)

Ùôƒ≤Ã Ï̂ò¢ 23.44

ˆàyÎ̊y 21.82

Ü˛îy≈ê˛Ü˛ 20.95

!Ó•yÓ̊ 16.98

G!í˛̧¢y 16.30

xrô ≤Ã Ï̂ò¢ 0.45

Ù•yÓ˚yT …̨ 0.04

(a) ˆÓ̊áy (b) Ó•% hflÏΩ˛!ã˛e
(c) ˛õy•z!ã˛e (d)  í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

(ii) ˆÜ˛yl fiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ ̨Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ̂ ç°y§Ù)•ˆÏÜ˛ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏÓ–
(a) !Ó®% (b) ˆÓ̊áy
(c) Ó•%Ë)̨ç (d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

(iii) ~Ü˛!ê˛ GÎ˚yÜ≈̨ ¢# Ï̂ê˛ åworksheetä ̂ òGÎ˚y ̂ § Ï̂° åcellä §)e àîlyÓ˚ çlƒ ≤ÃÌÙ ̂ Ü˛yl ã˛y°Ü˛!ê˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄
(a) + (b) –

(c) / (d) ×

(iv) ~ˆÏ:ˆÏ° Ê˛yÇ¢l í˛z•zçyí≈˛ ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚Èüü
(a) ˆ°á!ã˛e xAÜ˛l
(b) ày!î!ï˛Ü˛ ‡˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ü˛yç
(c) Ùyl!ã˛e xAÜ˛l
(d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂lyê˛y•z lÎ˚–

2. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 30 ¢ˆÏ∑Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛z_Ó˚ òyG /È
(i) Ü˛!¡õí˛zê˛yˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ Ü˛yçà%ˆÏ°y Ü˛# Ü˛#⁄
(ii) ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î G í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe •hflÏ§y!ôï˛ ˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°yÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚

§%!Óôyà%ˆÏ°y Ü˛# Ü˛#⁄
(iii) GÎ˚yÜ≈̨ ¢#ê˛ Ü˛#⁄

3. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 125 ¢ Ï̂∑Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨_Ó˚ òyG /

(i) fiÌy!lÜ˛ G x ÈüÈfiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙˆÏôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ í˛zòy•Ó˚î§•Ü˛yˆÏÓ˚ Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚y–

(ii) ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !ï˛l!ê˛ ôÓ˚l Ü˛# Ü˛#⁄

~Ü˛!ê˛ !í˛!çê˛y•zçí‰˛ ådigitisedä Ùyl!ã˛e !ï˛l!ê˛ Ê˛y•z° åfilesä !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~•z Ê˛y•z°à%ˆÏ°yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ shp,

shx ~ÓÇ dbf •Î˚– dbf  Ê˛y•z°!ê˛ !í˛ ̂ Ó•z§ ådbaseä Ê˛y•z° Îy xƒy!Q…!Óí z̨ê˛ ï˛Ìƒ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ~!ê˛ shx G shp

Ê˛y•ẑ Ï°Ó˚ § Ï̂Aà Î%=˛– xlƒ!ò Ï̂ï˛ shx G shp Ê˛y•z°à%̂ Ï°y fiÌy!lÜ˛ åÙyl!ã˛eä ï˛Ìƒ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– ~Ù ~§ ~ Ï̂: Ï̂° dbf

Ê˛y•z°!ê˛ §¡õyòly åfileä Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
≤Ãò_ §Ê˛ê˛GÎ̊ƒy Ï̂Ó̊Ó̊ •hflÏ§y!ôï˛ åmanualä ÓƒÓ•y Ï̂Ó̊Ó̊ ôy˛õ xl%§Ó̊î Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ ï˛yÙÓ̊y §• Ï̂ç•z Ùyl!ã˛e §Ê˛ê˛GÎ̊ƒyÓ̊

ÓƒÓ•y Ï̂Ó̊Ó̊ Ùyôƒ Ï̂Ù SÈyÎ̊y˛õyï˛ åchoroplethä Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õyÓ̊ Ï̂Ó– Î!ò ̂ ï˛yÙÓ̊y §Ê˛ê˛GÎ̊ƒy Ï̂Ó̊Ó̊ í z̨̨ õ°kô !Ó!Ë˛ß̈
!ÓÜ˛“à%̂ Ï°y ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛ Ï̂Ó̊y ï˛y• Ï̂° !Ó!Ë˛ß̈ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ x Ï̂lÜ˛ ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õyÓ̊ Ï̂Ó–
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Ü˛yç

1. ≤Ãò_ ï˛Ìƒ í˛z˛õyòyl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚  !lˆÏ¡¨y=˛ ôy˛õà%ˆÏ°y §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚y /

(a) ≤Ãò_ ï˛ÌƒˆÏÜ˛ Ê˛y•zˆÏ° åfileä l!ÌË%˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚y  ~ÓÇ Ùy•z í˛Ü%˛ˆÏÙrê˛ ˆÊ˛y”˛yˆÏÓ˚ åMy Documents’ folderä

åÊ˛y•ẑ Ï°Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ Ó,!T˛˛õyï˛ òyGä §ÇÓ˚«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(b) ~ Ï̂: Ï̂°Ó˚ ̂ fl±í˛¢# Ï̂ê˛ í z̨•zçy Ï̂í≈̨ Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ãò_ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ≤ÃÙyî !Óã%̨ ƒ!ï˛ G àí ¸̨

àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(c) ôy˛õ (b) ̂ ÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ Ê˛°yÊ˛°ˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !Óã%˛ƒ!ï˛Ó˚ à%îyAÜ˛ àîly Ü˛ˆÏÓ˚y–

(d) Ê˛°yÊ˛° !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §y•yÎƒ !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õÎ%=˛ ̨õÂô!ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ °á!ã˛ Ï̂e í z̨̨ õfiÌy˛õl ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ¢§ƒ ≤Ãàyì˛¸ï˛y

ÓSÈÓ˚ 80 ~Ó˚ ò¢Ü˛ CI_80 ~Ó˚ ò¢Ü˛ ÓSÈÓ˚ 90 ~Ó˚ ò¢Ü˛ CI_90 ~Ó˚ ò¢Ü˛

1980-81 123.3 1990-91 129.9

1981-82 124.5 1991-92 128.7

1982-83 123.2 1992-93 130.1

1983-84 125.7 1993-94 131.1

1984-85 125.2 1994-95 131.5

1985-86 126.7 1995-96 131.8

1986-87 126.4 1996-97 132.8

1987-88 127.3 1997-98 134.1

1988-89 128.5 1998-99 135.4

1989-90 128.1 1999-00 134.9



ˆï˛yÙÓ˚y ~Ü˛yò¢ ̂ ◊!îˆÏï˛ !ÓˆÏŸªÓ˚ ̨ õy¢y˛õy!¢ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Ë)˛ˆÏàyˆÏ°Ó˚ !òÜ˛à%ˆÏ°y xôƒÎ˚î Ü˛ˆÏÓ˚SÈ– ~•z ̂ ◊!îˆÏï˛

Ë)˛ˆÏàyˆÏ°Ó˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ Ü˛yˆÏçÓ˚ ˛õy¢y˛õy!¢ ˆï˛yÙÓ˚y ÙylÓ Ë)˛ˆÏàyˆÏ°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ !òÜ˛G xôƒÎ˚î Ü˛Ó˚ˆÏÓ– ~•z !òÜ˛à%ˆÏ°y

xôƒÎ˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ̂ ï˛yÙÓ˚y °«˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓ ̂ Î §Ù§ƒyà%ˆÏ°y !ÓŸªÓƒy˛õ# Óy çyï˛#Î˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛– xlƒ Ü˛ÌyÎ˚ñ

≤Ãò_ ï˛Ìƒ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°y Ó,•Í hflÏˆÏÓ˚ Ó%V˛ˆÏï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆï˛yÙÓ˚y xyÓ˚G °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚SÈ ˆÎ ˆï˛yÙyÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢Ó˚

xyÜ˛yÓ˚ñ âê˛lyà%ˆÏ°y G ≤Ã!Ü ˛Î˚yà%ˆÏ°y Ó,•Í hflÏˆÏÓ˚ ˆï˛yÙÓ˚y ˆÎË˛yˆÏÓ ˛õí˛¸y¢%ly Ü˛ˆÏÓ˚SÈ ï˛yÓ˚ xl%Ó˚)˛õ– ˆï˛yÙÓ˚y !Ü˛ Ü˛álG

ˆË˛ Ï̂Ó ̂ ò Ï̂áSÈ ̂ Î Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̂ ï˛yÙÓ˚y fiÌyl#Î˚ hflÏ̂ ÏÓ˚ !Ü˛S%È !òÜ˛ xôƒÎ˚î Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄ ̂ ï˛yÙÓ˚y çyl ̂ Î ~Ü˛!ê˛ xyM˛!°Ü˛ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚

ï˛Ìƒ ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í xM˛ˆÏ°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ~ÓÇ ÙylÓ ˛õ!Ó˚!Ù!ï˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ ï˛Ìƒ

˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §Ù#«˛y ã˛y!° Ï̂Î˚ fiÌyl#Î˚ ̨õÎy≈̂ ÏÎ˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §Ù#«˛y Ï̂Ü˛ ̂ «˛e §Ù#«˛yG

Ó°y •Î˚– ~•zà%̂ Ï°y ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛ò Ï̂hs˝Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ í z̨̨ õyòyl– ̨õ,!ÌÓ# Ï̂Ü˛ ÙylÓçy!ï˛Ó˚ xyÓy§ !•§y Ï̂Ó ̂ ÓyV˛yÓ˚

~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îñ lÜ˛¢y xyÑÜ˛yñ ̨õ!Ó˚Ùy˛õñ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ •zï˛ƒy!òÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z xôƒy Ï̂Î˚

xyÙÓ˚y ̂ «˛e §Ù#«˛y  ̨õ!Ó˚ã˛y°lyÓ˚ §yˆÏÌ ç!í˛¸ï˛ ̨õÂô!ï˛!ê˛ !lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó–

ˆ«˛e §Ù#«˛y ˆÜ˛l ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄
xlƒylƒ  !ÓK˛y Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ï˛yñ Ë)̨ Ï̂ày°G ~Ü˛!ê˛ ̂ «˛e !ÓK˛yl– §%ï˛Ó˚yÇ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛òhs˝ §Ó≈òy ~Ü˛!ê˛ §%̨ õ!Ó˚Ü˛!“ï˛

ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ~•z §Ù#«˛yà%ˆÏ°y fiÌyl#Î˚ ˛õÎy≈ˆÏÎ˚ fiÌy!lÜ˛ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ ôÓ˚lñ ï˛yˆÏòÓ˚ §y•ã˛Î≈ G

§¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ !lò¢≈lˆÏÜ˛ Ó%V˛ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ò%˛õ!Ó˚ñ ̂ «˛e §Ù#«˛yà%ˆÏ°y fiÌyl#Î˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §•yÎ˚ï˛y

Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˆàÔî í˛zÍ§à%ˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ly– §%ï˛Ó˚yÇ ï˛òˆÏhs˝Ó˚ xô#ˆÏl §Ù§ƒy!ê˛ ˛õ)Ó≈!lôy≈!Ó˚ï˛ í˛zˆÏj¢ƒ xl%ÎyÎ˚#

àË˛#Ó˚ï˛yÓ˚ §yˆÏÌ xôƒÎ˚î Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ çlƒ  ˆ«˛e §Ù#«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xôƒÎ˚î

ï˛òhs˝Ü˛yÓ˚# Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ ~ÓÇ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°yÓ˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ âê˛lyfiÌ Ï̂°Ó˚  ̨õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ Ó%V˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ

Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ Ú˛õÎ≈ˆÏÓ«˛îÛ  myÓ˚y §Ω˛Óñ Îy ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•ñ ï˛Ìƒ ~Ü˛!eÜ˛Ó˚î G ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ !§ÂôyˆÏhs˝ í˛z˛õl#ï˛ •ˆÏï˛ §y•yÎƒ

Ü˛ Ï̂Ó˚–
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II
ˆ«˛e §Ù#«˛y ˛õÂô!ï˛ (Field Survey Procedure)

ˆ«˛e §Ù#«˛y!ê˛ §%ÈüÈ§ÇK˛y!Î˚ï˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ¢%Ó%̊ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ !l¡¨!°!áï˛ !Ü ̨ Î˚yÜ˛°y˛õ xyhs˝/§¡õ!Ü≈̨ ï˛ ̨õÎy≈̂ ÏÎ˚ §M˛y!°ï˛

•Î˚ /

1. §Ù§ƒyÓ˚ Óî≈ly (Defining the Problem)

xôƒÎ˚î Ü˛Ó˚y §Ù§ƒy!ê˛ ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– §Ù§ƒyÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ !ò Ï̂Î˚ ~!ê˛ xç≈l Ü˛Ó˚y

ˆÎ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ~!ê˛ §Ù#«˛yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ ~ÓÇ í z̨̨ õÈüÈ!¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙG ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛–

2. í˛zˆÏj¢ƒ (Objectives)

§Ù#«˛yˆÏÜ˛ xyÓ˚G x!ôÜ˛ !l!ò≈T˛Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ó˚ í˛zˆÏj¢ƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ï˛y!°Ü˛yÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛zˆÏj¢ƒà%ˆÏ°y §Ù#«˛yÓ˚

Ó̊)̨ õ Ï̂Ó̊áy ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ ~Ó̊ xl%Ó̊)̂ Į̈ õ ï˛Ìƒ xç≈̂ ÏlÓ̊ í z̨̨ õÎ%=˛ §Ó̊OyÙ ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£ Ï̂ÏîÓ˚ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y ̂ Ó Ï̂SÈ ̂ lGÎ̊y •Î̊–

3. ˛õ!Ó˚!ô (Scope)

í ẑ̨ Ïj¢ƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ë˛y!£Ïï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §Ç!Ÿ’T˛ ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ x Ï̂ß∫£Ï̂ ÏîÓ˚ §ÙÎ˚Ü˛y° Ï̂Ü˛ ~ÓÇ Î!ò

≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ ï˛y • Ï̂° §Ç!Ÿ’T˛ xôƒyÎ˚̂ ÏîÓ˚ ≤Ã§Aà Ó)̊̂ Į̈ õ §Ù#«˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl Ï̂Ü˛ §#Ùy!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y xyÓ¢ƒÜ˛– xôƒÎ˚̂ ÏîÓ˚ ~•z

Ó•%Ùy!eÜ˛ §#Ùyly ̨õ)Ó≈!lôy≈!Ó˚ï˛ í ẑ̨ Ïj¢ƒà%̂ Ï°y ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ §#ÙyÓÂôï˛yñ ï˛Ìƒ§)e ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e xyÓ¢ƒÜ˛–

4. §Ó˚OyÙ ~ÓÇ ˆÜ˛Ô¢° (Tools and Techniques)

ˆ«˛e §Ù#«˛y!ê˛ Ù)°ï˛ !lÓy≈!ã˛ï˛ §Ù§ƒy §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ çlƒ ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚ ÎyÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚

§Ó˚Oy Ï̂ÙÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚– ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ùyl!ã˛e ~ÓÇ xlƒylƒñ ̂ «˛e ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îñ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ °y Ï̂Ü˛Ó˚ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚

ÙyôƒˆÏÙ ̨õyGÎ˚y ï˛Ìƒ §• ̂ àÔî ï˛ÌƒG xhs˝Ë%≈˛=˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

(i)  ˛l!ÌË%˛=˛ ~ÓÇ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ï˛Ìƒ (Recorded and Published Data)

~•z ï˛Ìƒà%ˆÏ°y §Ù§ƒy §¡õˆÏÜ≈˛ !Ë˛!_ ï˛Ìƒ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– ~à%ˆÏ°y !Ó!Ë˛ß¨ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ §ÇfiÌyñ §Çàë˛l ~ÓÇ xlƒylƒ

§ÇfiÌyà%̂ Ï°y myÓ˚y §Çà,•#ï˛ G ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– ~•z ï˛Ìƒ Ë)̨ !ÙÓ˚yçfl∫ Ùyl!ã˛e ~ÓÇ Ë)̨ ÈüÈ˜Ó!ã˛e Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y Ï̂Ì §Ù#«˛yÓ˚

Ü˛yë˛yˆÏÙy ≤Ã›ˆÏï˛Ó˚ !Ë˛!_ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– §Ù#«˛y xM˛° ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ Óƒ!=˛ñ ç!ÙÓ˚ ï˛y!°Ü˛yñ ï˛y!°Ü˛yË%˛=˛ @˝ÃyÙ ̨õM˛yˆÏÎ˚ï˛

Óy Ó˚yçfl∫ Ü˛Ù≈Ü˛ï˛y≈ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ í˛z˛õ°kô §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l!Ì Óy ˆË˛yê˛yÓ˚ ï˛y!°Ü˛yà%ˆÏ°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó à%Ó%̊c˛õ)î≈ ≤ÃyÜ ,̨!ï˛Ü˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ ̂ ÎÙlÈüü Ë)̨ !ÙÓ)̨̊ õñ ç°!lÜ˛y¢# ÓƒÓfiÌyñ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ í z̨!qòñ ç!ÙÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ~ÓÇ

§yÇfl,Ò!ï˛Ü˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ ̂ ÎÙlÈüü Ó§!ï˛ñ ̨õ!Ó˚Ó•î G ̂ ÎyàyˆÏÎyà ÓƒÓfiÌyñ ̂ §ã˛ÓƒÓfiÌyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ü˛yë˛yˆÏÙy •zï˛ƒy!ò Ë)˛ÈüÈ˜Ó!ã˛eƒ

Ùyl!ã˛e ˆÌˆÏÜ˛ §rôyl Ü˛Ó˚y •Î˚–  Ë)˛!Ù Ó˚yçfl∫ Ü˛Ù≈Ü˛ï˛y≈ˆÏòÓ˚ myÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ ˆÙÔçy Ùyl!ã˛e ˆÌˆÏÜ˛ ç!ÙÓ˚ §#Ùyly !ã˛!•´ï˛

Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆ«˛e §Ù#«˛y ˛õ%ˆÏÓ˚y Úçl§ÇáƒyÓ˚Û çlƒ Óy ÚlÙ%lyà%ˆÏ°yÓ˚Û çlƒ ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚– ~•z ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚

~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°y !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̂ ÙÔ!°Ü˛ ï˛Ìƒ ~ÓÇ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°yÓ̊ ̨˛≤Ã̂ ÏÎ̊yçl– §Ù#«˛y xM˛ Ï̂°Ó̊ Ó,•Í ̂ flÒ̂ Ï°Ó̊ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°yG

xl%§rôylÜ˛yÓ̊# Ï̂Ü˛ ̇  fiÌyl x!Ë˛Ù%á# Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ §ly=˛Ü˛Ó̊ Ï̂î §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó̊– ~•z ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !òÜ˛!l Ï̂ò≈¢!ê˛ xl%§rôylÜ˛yÓ̊# Ï̂Ü˛

Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó ~Ü˛!eï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

(ii)  ˆ«˛e ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î (Field Observation)

ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚#ï˛y xl%§rôylÜ˛yÓ˚#ˆÏòÓ˚ ̨ õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ë)˛ò,¢ƒ ålandscapeä §¡õˆÏÜ≈˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚

§yÙ Ï̂Ì≈Ó̊ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛– ~Ü˛!ê˛ ̂ «˛e §Ù#«˛yÓ̊ Ù)° í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ âê˛lyÓ!°Ó̊ ̃ Ó!¢T˛ƒ ~ÓÇ §Ç Ï̂Îyàà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y–
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ˆ«˛e §Ù#«˛y
õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛Ìƒ xç≈ˆÏlÓ˚ !l!ò≈T˛ ˆÜ˛Ô¢°à%ˆÏ°yÓ˚ lÜ˛¢y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ~ÓÇ SÈ!Ó ˆï˛y°y

≤ÃˆÏÎ˚yçl– ˆÎÙl ˆï˛yÙÓ˚y ˆòˆÏáSÈ ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏˆÏÜ˛ ≤Ãò_ lÜ˛¢y G SÈ!Óà%ˆÏ°yÓ˚  §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ G ≤Ã!Ü ˛Î˚yà%ˆÏ°y

§¡õ Ï̂Ü≈̨  Óî≈ly Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Îy ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ÓyôàÙƒ • Ï̂Ó– Óƒyáƒy!ê˛ ̂ çyÓ˚òyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ë)̨ !ÙÓ)̊̂ Į̈ õÓ˚ !l!ò≈T˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ lÜ˛¢y ̂ Ü˛Ô¢°à%̂ Ï°y !¢á Ï̂ï˛ ~ÓÇ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~à%̂ Ï°y ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó Ë)̨ !ÙÓ)̊̂ Į̈ õÓ˚ ò,¢ƒñ

Ó› G à!ï˛!Ó!ôà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ SÈ!Ó myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
Ü˛álG Ü˛álG Îál Ó,•Í ̂ flÒˆÏ°Ó˚ Ùyl!ã˛e ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ lyñ ï˛ál ̨õ%lÓ˚yÎ˚ §Ù#«˛yÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ §Ù#«˛y xM˛ˆÏ°Ó˚

~Ü˛!ê˛ lÜ˛¢y Óy ôyÓ˚îyàï˛ Ùyl!ã˛e ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z çyï˛#Î˚ xl%¢#°l!ê˛ xM˛°!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ !lˆÏçˆÏÜ˛
˛õ!Ó˚ã˛Î˚ Ü˛!Ó˚̂ ÏÎ˚ !ò Ï̂ï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛yÓ˚î lÜ˛¢y Ï̂Ü˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ Îb§•Ü˛y Ï̂Ó˚ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y
òÓ̊Ü˛yÓ̊–

!lÎ˚!Ùï˛ ̂ Ó˚Ü≈̨ í˛ Óy l!Ì Ó˚yáyÓ˚ çlƒ ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ §ÙhflÏ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y ̂ lyê˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– ̂ ï˛yÙÓ˚y Îy ̂ ò Ï̂áyñ xl%Ë˛Ó
Ü˛ˆÏÓ˚y Óy Ó%V˛ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚y ï˛y ̨≤Ã!ï˛!ê˛ !ç!l£Ï Ù%áfiÌ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyÓ˚ˆÏÓ ly– ~•zË˛yˆÏÓ ï˛Ìƒà%ˆÏ°yÓ˚ ̂ ◊î#ÓÂôÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ
ÎÌyÎÌ ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛ylG Ó› §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y ̂ Ó˚Ü˛í≈̨  Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– ï˛Ìƒ ̂ lGÎ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ñ çlà Ï̂îÓ˚
§yˆÏÌ Óy ̂ «˛ˆÏe Ü˛Ù≈Ó˚ï˛ §ò§ƒˆÏòÓ˚  §yˆÏÌ ~Ü˛!ê˛ §Ç!«˛Æ xy°y˛õã˛y!Ó˚ï˛y Óy l!ÌË%˛=˛ ï˛ˆÏÌƒ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §Ó≈òy
flõT˛Ü˛Ó˚î ~ÓÇ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ flõT˛ ̂ Ó˚Ü˛!í˛Ç Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

(iii) ˛õ!Ó˚Ùy˛õ (Measurement)

!Ü˛S%È ˆ«˛e §Ù#«˛yÎ˚ Ó› ~ÓÇ âê˛lyà%ˆÏ°y fiÌyl ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ òy!Ó Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ xyÓ˚G ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ Îál !ÓˆÏŸ’£Ïî!ê˛
!lË≈%̨ °ï˛yÓ̊ §y Ï̂Ì í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó̊y •Î̊– ̂ «˛e §Ù#«˛yÓ̊ xhs˝à≈ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ í z̨̨ õÎ%=˛ í z̨̨ õÜ˛Ó̊î Îy ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !lË ≈̨%°Ë˛y Ï̂Ó
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ï˛òhs˝Ü˛yÓ˚#ˆÏÜ˛ §«˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛yˆÏ°– §%ï˛Ó˚yÇ !lÓy≈!ã˛ï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°y ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ çlƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚
ˆ«˛ˆÏeÓ˚ §òˆÏ§ƒÓ˚ §yˆÏÌ ≤Ãy§!Aàï˛ §Ó˚OyÙà%ˆÏ°y !lˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y í˛z!ã˛ï˛ ̂ ÎÙlÈüüüÈ ̨ õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ !Ê˛ï˛yñ Gçl Ùy˛õyÓ˚ Îsfñ
x¡‘ï˛y Óy «˛yÓ˚c ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛  pH  !Ùê˛yÓ˚ Óy ˆ˛õ˛õyÓ˚ !fiê˛∆˛õ ~ÓÇ ÌyˆÏÙy≈!Ùê˛yÓ˚–

(iv) §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ (Interviewing)

§yÙy!çÜ˛ §Ù§ƒy !lˆÏÎ˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙhflÏ ˆ«˛e §Ù#«˛yÎ˚ Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚–  ï˛yÓ˚
˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ §¡õˆÏÜ≈˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óƒ!=˛Ó˚ x!Ë˛K˛ï˛y ~ÓÇ ï˛yÓ˚ !lˆÏçÓ˚ ˛õSÈ® §¡õˆÏÜ≈˛ ï˛Ìƒ SÈyí˛¸y xyÓ˚ !Ü˛S%È•z lÎ˚– ~•z
x!Ë˛K˛ï˛yà%̂ Ï°y Î!ò ò«˛ï˛yÓ˚ §y Ï̂Ì ̨õ%lÓ%̊ÂôyÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ï˛y ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨Í§– ï˛ Ï̂Óñ Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚
ÙyôƒˆÏÙ ï˛Ìƒ xy•Ó˚ˆÏîÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ~ÓÇ ̂ °yÜ˛çˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §y«˛yÍÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ̂ ÎyàyˆÏÎyˆÏàÓ˚ ò«˛ï˛y ~ÓÇ çlàˆÏîÓ˚ §yˆÏÌ
§¡õÜ≈̨  ̂ ÓyV˛yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(a) §Ó˚OyÙ§Ù)• (Tools) : Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÜ‰˛ Ü˛yë˛yˆÏÙyàï˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ~ÓÇ §ÙÎ˚§)ã˛# Óy §yÙy!çÜ˛
~ÓÇ §ÇfiÌyl Ùƒy!˛õÇ ~ÓÇ xyˆÏ°yã˛lyÓ˚ ÙˆÏï˛y xÇ¢@˝Ã•îÙ)°Ü˛ Ù)°ƒyÎ˚î ˛õÂô!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Ü˛Ó˚y ˆÏÎˆÏï˛
˛õy Ï̂Ó˚–

(b) ˆÙÔ!°Ü˛ ï˛Ìƒ (Basic Information) : ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ÙyôƒÙ !•§yˆÏÓ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚à%ˆÏ°y ˛õ!Ó˚ã˛y°ly
Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ñ xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ï˛y !l!òT˛ ï˛Ìƒñ í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ xyÌ≈§yÙy!çÜ˛ ̨õê˛Ë)̨ !Ù °«˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– ~•z
˛õ!Ó˚!Ù!ï˛Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ñ ~Ü˛çl ï˛òhs˝Ü˛yÓ˚# xyÓ˚G àîly ~ÓÇ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ çlƒ ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ˆ◊!îÓÂô Ü˛ˆÏÓ˚
~ÓÇ §ÇÜ˛°l Ü˛ˆÏÓ˚–

(c) Óƒy!Æ (Coverage) : ˆ«˛e xôƒyÎ˚ˆÏîÓ˚ §ÙÎ˚ ~Ü˛çl ï˛òhs˝Ü˛yÓ˚#ˆÏÜ˛ !§Âôyhs˝ !lˆÏï˛ •Î˚ ˆÎ §Ù#«˛y!ê˛
çlàˆÏîÓ˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •ˆÏÓ Óy !lÓy≈!ã˛ï˛ lÙ%lyÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ !Ü˛ly– Î!ò
xôƒÎ˚̂ ÏîÓ˚ ̂ «˛e!ê˛ á%Ó Óí ¸̨ ly •Î˚ !Ü˛v !Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó §¡õ)î≈ çlàî Ï̂Ü˛ §Ù#«˛y
Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– Ó,•Í xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~°yÜ˛yÓ˚ ̂ «˛ˆÏeñ çl§ÇáƒyÓ˚ §ÙhflÏ !ÓË˛yàˆÏÜ˛ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ !lÓy≈!ã˛ï˛
lÙ%lyà%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ̂ Ü˛í˛z xôƒÎ˚î §#ÙyÓÂô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–
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(d) xôƒÎ˚ˆÏlÓ˚ ~Ü˛Ü˛˛(Units of Study) :  xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ Óy §Ù#«˛yÓ˚ lÙ%ly §ÇÜ ˛yhs˝ !§ÂôyˆÏhs˝Ó˚ ̨ õy¢y˛õy!¢

xôƒÎ̊ Ï̂îÓ̊ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ̊ §%!l!ò≈T˛Ë˛y Ï̂Ó §ÇK˛y ̂ òGÎ̊y ≤Ã Ï̂Î̊yçl– ~•z í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ̊
≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ~Ü˛Ü˛ñ ˆÎÙlÈüü ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ ç!ÙÓ˚ xÇ¢ñ ÓƒÓ§y!Î˚Ü˛ ~Ü˛Ü˛à%ˆÏ°y •zï˛ƒy!ò ÌyˆÏÜ˛–

(e) lÜ˛¢yÓ˚ lÙ%ly  (Sample Design) : lÙ%ly §Ù#«˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yë˛y Ï̂Ùyñ ~Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ lÙ%ly !lÓy≈ã˛ Ï̂lÓ˚
˛õÂô!ï˛§• §Ù#«˛yÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒà%ˆÏ°yÓ˚ñ çl§ÇáƒyÓ˚ ˜Ó!ã˛eƒ ~ÓÇ ÓƒÎ˚ G §ÙˆÏÎ˚Ó˚ §#ÙÓÂôï˛yÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚
!§Âôyhs˝ ̂ lGÎ˚y í z̨!ã˛ï˛–

(f) §ï˛Ü≈̨ ï˛y (Cautions) : ̂ «˛ Ï̂eÓ̊ §y«˛yÍÜ˛yÓ̊ Óy xÇ¢@Ã̋•îÙ)°Ü˛ Ù)°ƒyÎ̊î ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y xï˛ƒhs˝ §Ç Ï̂Óòl¢#°
!Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ ~ÓÇ ~à%ˆÏ°y xyhs˝!Ó˚Ü˛ï˛yÓ˚ §yˆÏÌ §ï≈˛Ü˛ï˛yÓ˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛– ˆÎˆÏ•ï%˛
ï˛òhs˝̋Ü˛yÓ˚#Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ÙylÓ ̂ ày¤˛#Ó˚ §y Ï̂Ì Ü˛yç Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚ ÎyÓ˚y §Ó≈òy ï˛òhs˝Ü˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ §yÇfl,Ò!ï˛Ü˛ l#!ï˛ G
xl%¢#°ˆÏlÓ˚ xÇ¢ •Î˚ ly– §Ùyç !ÓK˛yˆÏlÓ˚ !¢«˛yÌ#≈ !•§yˆÏÓ ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ xôƒÎ˚ˆÏîÓ˚ Ó,•_Ó˚ í˛zˆÏj¢ƒ
§¡õˆÏÜ≈˛ §ï≈˛Ü˛ •GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛ ~ÓÇ xôƒÎ˚ˆÏîÓ˚ ̂ «˛ˆÏeÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ Î%!=˛ x!ï˛Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛ lÎ˚– §!ë˛Ü˛
!ã˛e ̂ ˛õˆÏï˛ñ ̂ ï˛yÙyÓ˚ Ü˛ˆÏÌy˛õÜ˛Ìl ~ÓÇ xyã˛Ó˚ˆÏî ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ •GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛ ̂ Î ï%˛!Ù ï˛yˆÏòÓ˚•z ~Ü˛çl–
§y«˛yÍÜ˛yÓ˚!ê˛ ̨õ!Ó˚ã˛y°ly Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ñ !l!Ÿã˛ï˛ •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛ ̂ Î xlƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly Óƒ!=˛ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛
Óy ~Ó˚ ÙˆÏôƒ çÓyÓ !òˆÏÎ˚ ̂ ï˛yÙyÓ˚ Ü˛ˆÏÌy˛õÜ˛Ìl •hflÏˆÏ«˛˛õ Ü˛Ó˚ˆÏSÈ !Ü˛ly–

5. §ÇÜ˛°l ~ÓÇ àîly (Compilation and Computation)

!lôy≈!Ó˚ï˛ °«˛Ùye xç≈̂ ÏlÓ˚ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ ̂ «˛e §Ù#«˛yÓ˚ §ÙÎ˚ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ï˛y Ï̂òÓ˚ xÌ≈̨ õ)î≈
Óƒyáƒy ~ÓÇ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ çlƒ §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– Ùhs˝Óƒñ ̂ «˛e lÜ˛¢yñ SÈ!Ó‡xyˆÏ°yÜ˛!ã˛e˛ñ âê˛ly xôƒÎ˚î •zï˛ƒy!ò
≤ÃÌÙ xôƒÎ̊ Ï̂îÓ̊  í z̨̨ õ!Ó£ÏÎ̊ xl%§y Ï̂Ó̊ §Çà!ë˛ï˛ •Î̊– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ ≤ÃŸ¿yÓ!° ~ÓÇ §ÙÎ̊§)!ã˛ !Ë˛!_Ü˛ ï˛Ìƒ ~Ü˛!ê˛ ÙyT˛yÓ̊¢#ê˛
Óy ˆfl±í˛¢#ˆÏê˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛=˛ Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– ˆï˛yÙÓ˚y ˆfl±í˛¢#ˆÏê˛Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ~ÓÇ ÓƒÓ•yÓ˚ •z!ï˛ÙˆÏôƒ !¢ˆÏá ˆÊ˛ˆÏ°SÈ–
~Ùl!Ü˛ ̂ ï˛yÙÓ˚y §)ã˛Ü˛à%ˆÏ°y ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ Óî≈lyÙ)°Ü˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl àîly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚y–

6. Ùyl!ã˛e!ÓòƒyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà (Cartographic Applications)

ˆï˛yÙÓ̊y !Ó!Ë˛ß̈ Ùyl!ã˛̂ ÏeÓ̊ ̨õÂô!ï˛ ~ÓÇ !ã˛̂ ÏeÓ̊ xAÜ˛l ~ÓÇ ̂ °á!ã Į̈e ̨õ!Ó̊flÒyÓ̊ ~ÓÇ !lË)̨ ≈°Ë˛y Ï̂Ó xÑyÜ˛yÓ̊ çlƒ Ü˛!¡õí z̨ê˛y Ï̂Ó̊Ó̊
ÓƒÓ•yÓ˚ !¢ Ï̂áSÈ– âê˛lyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ï˛yÓ˚ ã˛y«%̨ § ≤ÃË˛yÓ ̂ ˛õ Ï̂ï˛ lÜ˛¢y G ̂ °á!ã˛e á%Ó à%Ó%̊c˛õ)î≈ §Ó˚OyÙ– §%ï˛Ó˚yÇ Óî≈ly ~ÓÇ
!Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ myÓ˚y Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

7. í˛z˛õfiÌy˛õl (Presentations)

§Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ̂ «˛e §Ù#«˛yÓ˚ !Ó˚̂ Į̈ õy Ï̂ê ≈̨ xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚y ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°yÓ˚ §ÙhflÏ !ÓÓÓ˚îñ ̨õÂô!ï˛ñ §Ó˚OÙ ~ÓÇ ̂ Ü˛Ô¢°
!lÎ%=˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– ≤Ã!ï˛ Ï̂Óò Ï̂lÓ˚ ≤ÃôyÏl xÇ Ï̂¢ §yÓ˚!îñ ã˛yê ≈̨ñ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl §¡õ!Ü≈̨ ï  ï˛Ìƒñ ÙyÏl!ã˛e ~ÓÇ ̂ §•z ≤Ã§ Ï̂Aà
ˆÓ˚Ê˛y Ï̂Ó˚™ xyÜ˛y Ï̂Ó˚  ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç@˝Ã• ~ÓÇ àîly Ü˛Ó˚y ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Óƒyáƒy ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî !lÎ%=˛ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– ≤Ã!ï˛ Ï̂Óò Ï̂lÓ˚
ˆ¢ Ï̂£Ïñ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ï˛ò Ï̂hs˝Ó˚ §yÓ˚yÇ¢G §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó)̨̊ õy Ï̂Ó˚áyÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ñ ̂ ï˛yÙÓ˚y ̂ Ü˛y Ï̂ly §Ù§ƒy Óy !Ó£ÏÎ˚ !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~ÓÇ ̂ ï˛yÙyÓ˚ !¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ï˛_¥yÓôy Ï̂l
ï˛òhs˝Ü˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ò° !•§y Ï̂Ó ̂ «˛e §Ù#«˛y!ê˛ ̨õ!Ó˚ã˛y°ly Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

ˆ«˛e §Ù#«˛y / âê˛ly ı xôƒyÎ˚l (Field Survey : Case Studies)

ˆï˛yÙÓ˚y çyl ̂ Î ̂ «˛e §Ù#«˛y fiÌyl#Î˚ ̨õÎy≈̂ ÏÎ˚ xyã˛yÓ˚ñ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ âê˛lyà%̂ Ï°y ̂ ÓyV˛yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̨õy°l
Ü˛ Ï̂Ó˚– §yôyÓ˚î ôyÓ˚îyÎ˚ ̂ Î ̂ Ü˛y Ï̂ly §Ù§ƒy xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ «˛e §Ù#«˛y ̨õ!Ó˚ã˛y°ly Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– Îy•ẑ Ï•yÜ˛ñ

âê˛ly xôƒÎ˚ˆÏlÓ˚ çˆÏlƒ ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ !lÓy≈ã˛l ̂ §•z xM˛ˆÏ°Ó˚ §Ù#«˛y!ê˛ ã˛y°yˆÏlyÓ˚ çlƒ ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ G ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ í˛z˛õÓ˚
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ˆ«˛e §Ù#«˛y
!lË≈̨ Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ fl∫“ Ó,!T˛˛õyï˛ ~ÓÇ Ü,˛!£ÏˆÏ«˛ˆÏe Ü˛Ù í˛zÍ˛õyl¢#° xM˛°ñ áÓ˚y xôƒÎ˚ˆÏlÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl
!Ó£ÏÎ˚–  xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ xy§yÙñ !Ó•yÓ˚ ~ÓÇ ̨õ!Ÿã˛ÙÓ Ï̂AàÓ˚ Ù Ï̂ï˛y Ó˚y Ï̂çƒG Ó£Ï≈yÜ˛y°#l §Ù Ï̂Î˚ x!ôÜ˛ Ó,!T˛˛õy Ï̂ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛
âl âl ÓlƒyÓ˚ âê˛lyà%̂ Ï°yÓ˚  Ê˛ Ï̂° ̂ Î «˛Î˚«˛!ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Óy !lôy≈Ó˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ §Ù#«˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl – ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ ÓyÎ%̊ò)£Ïî
§¡õ!Ü≈̨ ï˛ âê˛ly xôƒÎ˚̂ Ïl ~Ü˛!ê˛ ̂ ôyÑÎ˚y !là≈ÙlÜ˛yÓ˚# !¢“ ̂ Ü˛w xÌÓy ̨õyOyÓ ~ÓÇ í z̨_Ó˚≤Ã Ï̂ò Ï̂¢Ó˚ ̨õ!Ÿã˛ÙyÇ Ï̂¢ Ü,̨ !£Ïç
Ë)̨ !Ù ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ôÓ˚là%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ù#«˛yñ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl !Ó£ÏÎ˚ !•§y Ï̂Ó xy!ÓË)≈̨ ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Îy ̂ Ó¢ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛
ÓSÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ §Ó%ç !Ó≤’ˆÏÓÓ˚ ˆ«˛ˆÏe §%!Óôy xç≈l Ü˛ˆÏÓ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ •ˆÏÎ˚ í˛zˆÏë˛– ~•z xôƒyˆÏÎ˚ñ xyÙÓ˚y Ü˛#Ë˛yˆÏÓ áÓ˚y ~ÓÇ
òy!Ó˚oƒ §¡õ!Ü≈˛ï˛ §%!l!ò≈T˛ âê˛ly xôƒÎ˚l åcase studiesä ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚  ï˛y !lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– ~à%ˆÏ°y
ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ ˛õyë˛ƒÜ ˛ˆÏÙ ˆòGÎ˚y case studies ˆÌˆÏÜ˛ !lÓy≈ã˛l Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~à%ˆÏ°y •° /

1. ˆË˛ÔÙ ç Ï̂°Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l
2. õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ò)£Ïî
3. Ë)̨ !ÙÓ˚ xÓ«˛Î˚
4. ò!Ó̊oï˛y
5. áÓ˚y ~ÓÇ Ólƒy
6. ¢!=˛ §ÇÜ ̨ yhs˝ §Ù§ƒy
7. Ë)̨ !ÙÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §Ù#«˛y ~ÓÇ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ¢ly=˛Ü˛Ó˚î–

~à%ˆÏ°yÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly !Ó£ÏˆÏÎ˚ ˆ«˛ˆÏeÓ˚ §Ù#«˛y ã˛y°yˆÏlyÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÎ ˛õÂô!ï˛Ó˚ xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚
§Ç!«˛Æ§yÓ˚ ̨õ!Ó˚!¢T˛  II ~ ̂ òGÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

!¢«˛yÌ#≈ˆÏòÓ˚ çlƒ !lˆÏò≈¢yÓ!° (Instructions for the Students)

!¢«˛yÌ#≈̂ ÏòÓ˚ ̨õ!Ó˚ò¢≈l Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ xhs˝Ë)≈̨ =˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ̂ ◊!î !¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §y Ï̂Ì ̨õÓ˚Ùy¢≈ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ «˛e §Ù#«˛yÓ˚
~Ü˛!ê˛ l#° lÜ˛¢y ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ñ ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ Ùyl!ã˛e Î!ò ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ ï˛ Ï̂Ó §Ù#«˛yÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒà%̂ Ï°y ~ÓÇ §%§Çà!ë˛ï˛
≤ÃŸ¿yÓ!° ̨õ!Ó̊flÒyÓ̊ ̂ ÓyV˛y ÎyÎ̊– !¢«˛ Ï̂Ü˛Ó̊ í z̨!ã˛ï˛ !¢«˛yÌ#≈̂ ÏòÓ̊ Ü˛ Ï̂Î̊Ü˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Î̊yçl#Î̊ !l Ï̂ò≈¢ly ̂ òGÎ̊y– ~Ó̊ Ù Ï̂ôƒ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ /

1. ˆ«˛ˆÏeÓ˚ §Ù#«˛yÓ˚ çlƒ ̂ ï˛yÙÓ˚y ̂ Î xM˛ˆÏ° ÎyˆÏFSÈy ̂ §•z xM˛ˆÏ°Ó˚ ̂ °yˆÏÜ˛ˆÏòÓ˚ ≤Ã!ï˛ !Ól#ï˛ •GÎ˚y–
2. ï˛yˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ ̂ òáy ~ÓÇ §¡õÜ≈˛ fiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ Órô%c˛õ)î≈ ÙˆÏlyË˛yÓ àˆÏí˛¸ ̂ ï˛y°y–
3. ˆÓyôàÙƒ Ë˛y£ÏyÎ˚ ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y Ü˛Ó˚y–
4. ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ !Î!l §y«˛yÍÜ˛yÓ˚!ê˛ !ò Ï̂FSÈl §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ ̂ Îà%̂ Ï°y ï˛y Ï̂òÓ˚ !ÓÓ˚=˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ Óy ï˛y Ï̂òÓ˚

xl%Ë)˛!ï˛ˆÏÜ˛ xyâyï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ~Ùl ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y Ü˛Ó˚y ˆÌˆÏÜ˛ !ÓÓ˚ï˛ ÌyÜ˛y–
5. ~°yÜ˛yÓ˚ Óy!§®yˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ ̂ Ü˛yˆÏly ≤Ã!ï˛◊%!ï˛ ̂ òˆÏÓ ly ~ÓÇ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ §¡õÜ≈˛ !ÙÌƒy Ó°ˆÏÓ ly–
6. ˆï˛yÙyÓ˚ ≤Ã Ï̂Ÿ¿ í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ ̂ òGÎ˚y ≤Ã!ï˛!ê˛ !ÓÓÓ˚î l!ÌË%̨ =˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ Î!ò ã˛yGÎ˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ l!ÌË%̨ =˛

Ü˛Ó˚y §ÇflÒÓ˚î!ê˛ ̂ òáyG–

ò!Ó˚oï˛yÓ˚ ˆ«˛e xôƒÎ˚l / §#Ùyñ !lôy≈Ó˚Ü˛ ~ÓÇ Ê˛°yÊ˛° (Field Study
of Poverty: Extent, Determinants and Consequences)

§Ù§ƒy (The Problem)

ò!Ó˚oï˛y •° ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÙÎ˚Ü˛y° xyÎ˚ñ §¡õòñ áÓ˚ã˛ Óy ̨õ%!T˛Ó˚ ̂ «˛ˆÏe çlàˆÏîÓ˚ xÓfiÌyˆÏÜ˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ñ ò!Ó˚o§#Ùy
≤Ã§ Ï̂Aà ~!ê˛ ≤ÃyÎ˚¢•z ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ̂ ÓyV˛y Ï̂ly •Î˚ñ Îy xy Ï̂Î˚Ó˚ hflÏÓ˚ñ §¡õ Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ §¡õò ~ÓÇ ̨õ!Ó˚̂ Ï§Óyà%̂ Ï°yÓ˚
§ÇfiÌyˆÏlÓ˚ ~Ùl Ùy˛õÜ˛y!ë˛ ÎyÓ˚ l#ˆÏã˛ xÓfiÌyl Ü˛Ó˚y ̂ °yˆÏÜ˛ˆÏòÓ˚ ò!Ó˚o ÓˆÏ° ôÓ˚y •Î˚–

 òy!Ó˚ˆÏoƒÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ x§yÙƒï˛yÓ˚ §yˆÏÌ !l!Óí˛¸Ë˛yˆÏÓ ç!í˛¸ï˛ñ Îy òy!Ó˚ˆÏoƒÓ˚ Ü˛yÓ˚î– ~•zÓ˚)˛õ ò!Ó˚oï˛y ˆÜ˛Ó° ~Ü˛

!lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ lÎ˚ !Ü˛v ~Ó˚ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ xÓfiÌy Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~Ü˛ xM˛° ˆÌˆÏÜ˛ xlƒ xM˛ˆÏ° ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ï˛y °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
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ï˛ˆÏÓ ~!ê˛ !l!Ÿã˛ï˛ xM˛° G ˜Ó!ã˛eƒÙÎ˚ §ÙyˆÏçÓ˚
!Ó!Ë˛ß¨ï˛y ÌyÜ˛y § Ï̂_¥G Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̨õÎy≈Æ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î áyòƒñ
ˆ˛õy¢yÜ˛ ~ÓÇ xy◊Î̊ ~Ó̊ ≤Ã Ï̂Î̊yçl– ò!Ó̊oï˛y ò#â≈fiÌyÎ̊#
Óy xfiÌyÎ˚# âê˛ly •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ò#â≈fiÌyÎ˚# òy!Ó˚oƒñ Îy
Ü˛yë˛yˆÏÙyàï˛ òy!Ó˚oƒ !•ˆÏ§ˆÏÓG ˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛ñ ~!ê˛ ˆÓyV˛y
xï˛ƒhs˝ à%Ó̊%c˛õ)î≈– òy!Ó̊ Ï̂oƒÓ̊ xy Ï̂Ó̊Ü˛!ê˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ !òÜ˛
•° xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Ó,!ÂôÓ˚ í˛zFã˛•yÓ˚ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥G
òy!Ó˚oƒ§#ÙyÓ˚ l# Ï̂ã˛ x Ï̂lÜ˛ ̂ °yÜ˛ Ï̂Ü˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–
~!ê˛ @˝ÃyÙ#î ~ÓÇ ¢•Ó˚ í z̨Ë˛Î˚ xM˛ Ï̂° ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù–
§%ï˛Ó˚yÇ òy!Ó˚ˆ ÏoƒÓ˚ Ùyey ~ÓÇ ~Ó˚ !lÎ˚sfˆ ÏîÓ˚
í z̨̨ õyÎ˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛G ̂ «˛e §Ù#«˛yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y
ˆÎ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

!ã˛e 5.1 ~ÓÇ !ã˛e 5.2 òy!Ó˚oƒ ˛õ#!í˛¸ï˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ~ÓÇ

@˝ÃyÙà%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ V˛°Ü˛ ̂ òáyÎ˚–

~•z ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ §Ù#«˛y ̨õ!Ó̊ã˛y°lyÓ̊ ≤ÃÌÙ ̨õò Ï̂«˛˛õ!ê˛

ï˛yÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛y!°Ü˛yË%̨ =˛ Ü˛Ó˚y–

í˛zˆÏj¢ƒ åObjectives)

!l¡̈!°!áï˛ °«˛à%̂ Ï°y ÙyÌyÎ̊ ̂ Ó̊ Ï̂á §#Ùyñ !lôy≈Ó̊Ü˛ ~ÓÇ

òy!Ó̊ Ï̂oƒÓ̊ ̨õ!Ó̊î!ï˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  xôƒÎ̊l Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ /

1. òy!Ó˚oƒ§#Ùy ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ í z̨̨ õÎ%=˛ !lîy≈Î˚Ü˛
!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y–

2. xyÎ˚ñ §¡õ!_ñ ÓƒÎ˚ñ ˛õ%!T˛ñ ˛õ!Ó˚ˆÏ§ÏÓy ~ÓÇ §¡õˆÏòÓ˚ x!ôàÙƒï˛y Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ fl∫FSÈ°ï˛yÓ˚ hflÏÓ˚ˆÏÜ˛ Ù)°ƒÎ˚î
Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

3. @˝ÃyÙ G çlàˆÏîÓ˚ ̇ !ï˛•y!§Ü˛ G Ü˛yë˛yˆÏÙyàï˛ xÓfiÌyÓ˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ òy!Ó˚ˆÏoƒÓ˚ ̨ õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛
Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y–

4. òy!Ó˚̂ ÏoƒÓ˚ ≤ÃË˛yÓà%̂ Ï°y ̨õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y–

Óƒy!Æ (Coverage)

§Ù#«˛yÓ˚ fiÌy!lÜ˛ñ §yÙ!Î˚Ü˛ G !Ó£ÏÎ˚àï˛ !òÜ˛à%̂ Ï°y ̨õ!Ó˚flÒyÓ˚Ë˛y Ï̂Ó ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚–

fiÌy!lÜ˛ (Spatial)

˛õ)ˆÏÓy≈=˛ í˛zˆÏj¢ƒà%ˆÏ°y xç≈ˆÏlÓ˚ çlƒ @˝ÃyÙ#î Óy ¢•ˆÏÓ˚ çlÓ§!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !lÓy≈!ã˛ï˛ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ ˆ«˛e xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y
ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– fiÌy!lÜ˛Ë˛yˆÏÓñ ~!ê˛ 200 ˆ•QÓ˚ Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ ~°yÜ˛y ç%̂ Ïí ¸̨ ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ 400 Óƒ!=˛ Îy 100 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚
xyÓy Ï̂§ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

§ÙÎ˚àï˛ (Temporal)

Î!ò §Ù§ƒy!ê˛ ò#â≈fiÌyÎ˚# òy!Ó˚ˆÏoƒÓ˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ xôƒÎ˚l!ê˛ àí˛¸ xÓfiÌyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy @˝ÃyˆÏÙÓ˚

˛õy¢y˛õy!¢ xyˆÏ¢˛õyˆÏ¢Ó˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ §yôyÓ˚î Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚yà%ˆÏ°y ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

 !ã˛e 5.1 / ~Ü˛!ê˛ òy!Ó˚oƒ˛ õ#!í˛¸ï˛ ̨ õ!Ó˚ÓyÓ˚

!ã˛e 5.1 / ~Ü˛!ê˛ òy!Ó˚oƒ˛ õ#!í˛¸ï˛ ̨ õ!Ó˚ÓyÓ˚
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ˆ«˛e §Ù#«˛y
xfiÌyÎ˚# òy!Ó˚oƒ ̂ òáy !ò Ï̂° ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛à%̂ Ï°y á!ï˛ Ï̂Î˚ ̂ òáy í z̨!ã˛ï˛–

!Ó£ÏÎ˚àï˛ (Thematic)

!Ó£ÏÎ˚àï˛Ë˛yˆÏÓ xôƒÎ˚l!ê˛Ó˚ !òÜ˛à%ˆÏ°y ˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ ~ÓÇ fl∫ï˛sfhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÎÙl §yÙy!çÜ˛Èü çl§Çáƒy!Ó£ÏÎ˚Ü˛ ˜Ó!¢T˛ƒñ

fiÌyÎ˚# ~ÓÇ ̂ Ë˛y=˛y §¡õ!_ñ xyÎ˚ ~ÓÇ ÓƒÎ˚ñ fl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ x!ôàÙƒï˛yñ !¢«˛yÓƒÓfiÌyñ ̨õ!Ó˚Ó•î ~ÓÇ !Óò%ƒÍ ̨õ!Ó˚̂ Ï£ÏÓy ~ÓÇ

˛õ!Ó˚Ü˛yë˛y Ï̂Ùyàï˛ §%!Óôy òy!Ó˚oƒ !lôy≈Ó˚Ü˛ ~ÓÇ !l!•ï˛yÌ≈ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

§Ó˚OyÙ ~ÓÇ ˆÜ˛Ô¢° (Tools and Techniques)

ˆàÔî  ï˛Ìƒ (Secondary Information)

ˆ«˛e xôƒÎ˚l ¢%Ó˚% Ü˛Ó˚yÓ˚ xyˆÏà ̂ ï˛yÙyˆÏòÓ˚ òy!Ó˚oƒ ̨õ#!í˛¸ï˛ xM˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xôƒÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ lGÎ˚y

í z̨!ã˛ï˛– òy!Ó˚̂ ÏoƒÓ˚ ôyÓ˚îyàï˛ !òÜ˛à%̂ Ï°y ̂ ÎÙl ~Ó˚ xÌ≈ñ ̨õ!Ó˚Ùy˛õñ ̃ Ó!¢T˛ƒñ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y •zï˛ƒy!òñ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ í z̨ß¨Î˚lñ

§yÙy!çÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈˛l ~ÓÇ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù#«˛y §¡õ!Ü≈˛ï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ü˛yˆÏçÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚– ̂ ÙÔ!°Ü˛ çl§ÇáƒyÓ˚

˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˆç°yÓ˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ ˛õ!OÜ˛Ó˚î ˛õ%hflÏÜ˛ xÌÓy @˝ÃyÙhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚Ó˚ §Ç!«˛Æ§yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ @˝ÃyÙ Ó˚yçfl∫ xy!ôÜ˛y!Ó˚Ü˛ Óy ˛õyˆÏê˛yÎ˚yÓ˚#ñ ˆ°á˛õy°ñ Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#ñ Ü˛yÓ˚ˆÏl•zl •zï˛ƒy!ò ˆÌˆÏÜ˛ Ü,˛!£Ï G ˛õ¢%Ó˚

˛õ!Ó˚§Çáƒyl §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– à,•fiÌy°#Ó˚ ï˛y!°Ü˛y ~ÓÇ xlƒylƒ @˝ÃyÙhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ @˝ÃyÙ

˛õM˛y Ï̂Î˚ï˛ x!Ê˛§ ̂ Ì Ï̂Ü˛– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ xlƒylƒ ≤Ãy§!AàÜ˛ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ï˛•!¢° Óy ̂ ç°y§òÓ˚ òÆ Ï̂Ó˚ xÓ!fiÌï˛ xlƒylƒ

§Ç!Ÿ’T˛ !ÓË˛yˆÏà ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z §ÙhflÏ ï˛Ìƒ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ §¡õò ~ÓÇ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õy¢y˛õy!¢

§Ù#«˛yÓ˚ lÙ%ly lÜ˛¢y§• àˆÏÓ£Ïîy lÜ˛¢y !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ çlƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ Îy §¡õ)î≈ çlàˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

Ùyl!ã˛e (Maps)

Ë)˛§ÇfiÌy!lÜ˛ !ÓÓÓ˚îñ Ë)˛!ÙÓ˚)˛õñ ç°!lÜ˛y¢#ñ çlÓ§!ï˛ñ ˆÎyàyˆÏÎyˆÏàÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ @˝ÃyÙ G ï˛yÓ˚ xyˆÏ¢˛õyˆÏ¢

xM˛ Ï̂°Ó˚ Ë)̨ §ÇfiÌylàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y 1:50,000 Óy 1:25,000  ̂ flÒ Ï̂°Ó˚ Ë)̨ §ÇfiÌylàï˛ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ¢ly=˛

~ÓÇ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ @˝ÃyÙà%ˆÏ°yÓ˚ 1:4,000 ˆflÒˆÏ°Ó˚ ˆÙÔçy Ùyl!ã˛e ~ÓÇ Ó˚yçˆÏfl∫Ó˚ ˆÓ˚Ü˛í≈˛à%ˆÏ°y

Ó˚yçfl∫ Ü˛Ù≈Ü˛ï˛y≈̂ ÏòÓ˚ Ü˛ySÈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õyGÎ˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ~•z Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°y ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ Ùy!°Ü˛ylyÓ˚ myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y ç!ÙÓ˚

Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚  x§Ùï˛yÓ˚ fiÌy!lÜ˛ Ùyey ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î (Observations)

ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ ̂ ÙÔ!°Ü˛ •y!ï˛Î˚yÓ˚ !•§yˆÏÓñ òy!Ó˚oƒ ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°yÓ˚ ̂ Ó!¢Ó˚Ë˛yà ï˛#«¯˛ ̨õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

ò,¢ƒÙyl Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– òy!Ó˚oƒ ̨õ#!í ¸̨ï˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̃ òl!®l Ü˛yÎ≈Ü ̨ Ù ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îñ áyòƒ o Ï̂ÓƒÓ˚ à%îÙyl ~ÓÇ ̨õ!Ó˚Ùyîñ

çµy°y!l Ü˛yë˛ ~ÓÇ ̨õyl#Î˚ ç Ï̂°Ó˚ í z̨Í§ñ ̂ ˛õy¢yÜ˛ ~ÓÇ xy◊Î˚fiÌ°ñ x˛õ%!T˛ñ «%̨ ôyñ x§%fiÌï˛y •zï˛ƒy!òÓ˚ §y Ï̂Ì Ùyl!ÓÜ˛

ò%̂ ÏË˛y≈̂ ÏàÓ̊ !Ù◊îó òy!Ó̊oƒ ~ÓÇ xlƒylƒ ≤Ãy§!AàÜ˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ̊ Ü˛yÓ̊ Ï̂î fiÌyl#Î̊ñ §yÙy!çÜ˛ G Ó̊yç Ï̃l!ï˛Ü˛ ÓM˛ly ̂ ÓyV˛y Ï̂ly

ÎyÎ˚– SÈ!Ó Ï̂ï˛y°yñ lÜ˛¢y Ü˛Ó˚yñ x!í˛G !Óç%̂ ÏÎ˚° ̂ Ó˚Ü˛!í≈̨ Ç •zï˛ƒy!òÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ~•z ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛!Ù Ï̂Î˚ xyly ̂ Î Ï̂ï˛

˛õyˆÏÓ˚ Óy ˆÜ˛Ó°Ùye Ùhs˝Óƒ xyÜ˛yˆÏÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò,!T˛ˆÏÜ˛ylˆÏÜ˛ ˜Óôï˛y ˆòGÎ˚yÓ˚ çlƒ ~ÓÇ !§ÂôyˆÏhs˝ ˆ˛õÔÑSÈyˆÏlyÓ˚ çlƒ

x˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù)°ƒÓyl í z̨Í§–

˛õ!Ó˚Ùy˛õ (Measurement)

!Ü˛S%È ̨õ!Ó̊!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ñ ≤ÃÜ,̨ ï˛ ̨õ!Ó̊Ùy˛õ @Ã̋•î Ü˛Ó̊y ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl– ̃ òl!®l áyÓy Ï̂Ó̊Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyî Óy í z̨Fã˛ï˛y ~ÓÇ Gçlñ ̨õyl#Î̊ç Ï̂°Ó̊

à%îàï˛Ùyl Óy !Ó!Ë˛ß¨ áyòƒ §yÙ@˝Ã#Ó˚ ̨õ%!T˛à%îñ §•ç°Ë˛ƒ Ó§Óy Ï̂§Ó˚ çyÎ˚ày •zï˛ƒy!òÓ˚ ̨õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ fl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ xÓfiÌyÓ˚
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§yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒy!ò ly ̨ õyGÎ˚yÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ~!ê˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚– ̨ õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ §•ç xl%Ó˚)˛õ ÙyôƒÙà%ˆÏ°y !l!ò≈T˛ ̨ õòˆÏÜ˛

ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó Ùyl Ï̂ï˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚–

Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ (Personal Interview)

ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ò!Ó˚oï˛yÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xÓfiÌyÓ˚ í˛z˛õÓ˚– ~Ë˛yˆÏÓñ §y«˛yÍÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆ«˛ˆÏeÓ˚ Ó˚y!¢

§Ç@˝Ã• à,•fiÌy!° ˛õÎy≈ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏÓ– ï˛ˆÏÓ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãôyl Óy ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xyÓ˚G ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y¢#°

~ÓÇ K˛yl# §òˆÏ§ƒÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ˛≤ÃŸ¿˛õeà%ˆÏ°y SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòGÎ˚yÓ˚ ˛õy¢y˛õy!¢ñ

≤Ãy§!AàÜ˛ §)ã˛Ü˛à%ˆÏ°y àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ ˆlï,˛Ó,®ñ ˛õ!Ó˚ˆÏ§ÏÓy §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛yÓ˚#ñ ≤Ã!ï˛¤˛y!lÜ˛ ≤Ãôyl •zï˛ƒy!òÓ˚

§y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂ÙG ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

§Ù#«˛y lÜ˛¢y (Survey Design)

§Ù#«˛y ˛õ!Ó˚ã˛y°ly Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ §ÙhflÏ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ˆÏÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ Ü˛Ó˚y Î!ò ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚

§Çáƒy ̂ ◊!î Ï̂ï˛ !¢«˛yÌ#≈̂ ÏòÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ §y Ï̂Ì ̨õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚ xlƒÌyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ lÙ%ly ï˛Ìƒ í ẑ̨ Ï_y° Ï̂lÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ • Ï̂Ó–

ç!ÙÓ˚ ôyÓ˚î Ï̂◊!îñ  §yÙy!çÜ˛ ̂ ◊!îñ !@˝Ãí˛ Óy §Ù Ï̂Ü˛!wÜ˛ Ó,_à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Ó§!ï˛ !ÓË˛y Ï̂àÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ hflÏÓ˚!Ólƒy§

Ü˛Ó̊y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– ̨õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ hflÏÓ̊!Ólƒy Ï̂§Ó̊ ï˛y!°Ü˛y§• ~•z !lî≈yÎ̊Ü˛ ‡˜Ó!¢T˛ƒyÓ!° ~ÓÇ ôyÓ̊îyàï˛ Ùyl!ã˛ Ï̂e ̨õy¢y˛õy!¢

Ó§!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ü˛“ly !l¡¨!°!áï˛Ë˛y Ï̂Ó §¡õß¨ Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó /

!@˝Ãí˛ xÌÓy ôyÓ˚îyàï˛ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ Ó,_ ‡ fiÌy!lÜ˛ hflÏÓ˚!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ çlƒ !ã˛e 5.3  ˆï˛ Ó!î≈ï˛ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly ˆòáyˆÏly

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

§ÙÎ˚ï˛y!°Ü˛y‡≤ÃŸ¿yÓ!° (Schedule/Questionnaire)

§y«˛yÍÜ˛yÓ˚ñ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ~ÓÇ §ÙˆÏÎ˚ñ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ!Ë˛!_Ü˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ ˛õ)Ó≈!lôy≈!Ó˚ï˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ xl%§rôyl

~ÓÇ l!ÌË%˛=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ åxl%@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚ ̨ õ!Ó˚!¢T˛ 1 A ̂ Ì Ï̂Ü˛ H ̂ òˆÏáyä–

§ÇÜ˛°l ~ÓÇ àîly  (Compilation and Computation)

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !°!˛õÓÂô ~ÓÇ !ÓË˛yçl §yÓ˚!î (Data Entry and Tabulation)

ˆ«˛e!ê˛Ó˚ §Ù#«˛y ̂ ¢£Ï Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨ õˆÏÓ˚ §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒà%ˆÏ°yÓ˚ xyÓ˚G àîly ~ÓÇ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏlÓ˚ çlƒ §ÇÜ˛°l Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚–

~ál•z Ü˛yç!ê˛ ˆfl±í˛!¢ê˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ xyÓ˚G fl∫yFSÈˆÏ®ƒ §¡õyòl Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Îy ˆï˛yÙÓ˚y •zˆÏï˛yÙˆÏôƒ ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚

Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ Ü˛yˆÏçÓ˚ xÇ¢ !•§yˆÏÓ xl%¢#°l Ü˛ˆÏÓ˚SÈ– ~•z ï˛Ìƒà%ˆÏ°yÓ˚ ò«˛ ˛õ!Ó˚ã˛y°lyÓ˚ çlƒ

!l¡¨!°!áï˛ Ü ˛Ù!ê˛ ̂ òˆÏáy /

Ü ̨ /˛
lÇ

˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ̨≤Ãôyl§• ÓyÓyÓ˚
lyÙ

 §yÙy!çÜ˛
ˆ◊!î‡!ÓË˛yà

ç!ÙÓ˚ ôÓ˚l
åˆ•QÓ̊ä

Óy!í˛̧Ó̊ xÓfiÌyl
å!@˝Ãí˛‡§y Ï̂Ü≈̨ °

ˆÓ̊Ê˛y Ï̂Ó̊™ä
Ùhs˝Óƒ

1.

2.

3.

ˆÙy•l°y° ̨õ%e ̂ §y•l°y°
ˆ•yÙ!ç ˛õ%e Ü˛y°%!ç

.........

ì˛yÜ˛í ¸̨ : OBC

Ë˛#°  : ST

.........

7.2

0.2

.........

A2

D4

.........

§yÓ˚!î  5.1 : lÙ%lyÓ˚ hflÏÓ˚!Ólƒy Ï̂§Ó˚ ̂ ÙÔ!°Ü˛ à%îyÓ!°§• ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛y!°Ü˛y
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ˆ«˛e §Ù#«˛y

1. ≤Ã!ï˛!ê˛ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚y ̨õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ fl∫ï˛sf ̨õ!Ó˚ã˛Î˚ !lÎ˚ÙyÓ!° åcodeä ÓÓ˚yÂô Ü˛Ó˚y–
2. ~Ü˛•zË˛yˆÏÓñ çl§ÇáƒyÓ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óƒ!=˛ˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆfl±í˛!¢ˆÏê˛ §ÇÜ˛°ˆÏlÓ˚ çlƒ xllƒ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚

ˆÜ˛yí˛ åcodeä ˆòGÎ˚y •ˆÏÓ–
3. ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ ̨õ,ÌÜ˛ ¢#ˆÏê˛ §ÇÜ˛°l Ü˛Ó˚y ÌyÜ˛ˆÏ° ~!ê˛ xyÓ˚G §%!ÓôyçlÜ˛ •ˆÏÓ–
4. ≤Ã!ï˛!ê˛ Ü˛°ˆÏÙ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̃ Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ çlƒ fl∫ï˛sf lyÙ !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ–
5. ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛≤Ã!Ü ˛Î˚y §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ≤Ã!Ü ˛Î˚yçyï˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yí˛ åcodeä xl%§yˆÏÓ˚

˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛y !lî≈Î˚ (Verification and Consistency Checks)

˛Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒ ̂ °áyÓ˚ ̨õÓ˚ñ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÎÌyÌ≈ï˛y !lôy≈Ó˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ̂ °áyà%ˆÏ°yÓ˚ ~ˆÏ°yˆÏÙˆÏ°y Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ~!ê˛ Ü ˛§
ˆê˛yê˛y° åcross totalä myÓ˚y ~ÓÇ §ˆÏÓy≈Fã˛ ~ÓÇ §Ù!l¡¨Ùylà%ˆÏ°yÓ˚ ̨ õy¢y˛õy!¢ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ã˛°Ü˛à%ˆÏ°yÓ˚ ̨ õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!Ï«˛ˆÏï˛
˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚–

§)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ àîly (Computation of Indices)

ò!Ó˚oï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ xyˆÏà í˛z˛õ°kô Ùyl ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ ~ÓÇ xl%˛õyï˛ àîly Ü˛ˆÏÓ˚ §)ã˛Ü˛à%ˆÏ°y
àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ Ü˛yç– ~•z ˆ«˛ˆÏeñ l#ˆÏã˛Ó˚ §)ã˛Ü˛à%ˆÏ°y xyÓ˚G !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ çlƒ ˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛

§yÓ˚!î 5.3 :  !@˝ÃˆÏí˛Ó˚ lÙ%lyÓ˚ §!•ï˛ Ó§!ï˛Ó˚ ôyÓ˚îyàï˛ Ùyl!ã˛e

˛ õyÜ˛y Óy!í˛¸ / xyÓy!§Ü˛
ÛÛ          / xlyÓy!§Ü˛

ÜÑ˛yã˛y Óy!í˛¸  / xyÓy!§Ü˛
ÛÛ        / xlyÓy!§Ü˛

˛õyÜ˛y Ó˚yhflÏy
ÜÑ˛yã˛y Ó˚yhflÏy

˛õÌ
ˆÓ˚°°y•zl

lò#
áy°

!ò!â‡˛õ%Ü%˛Ó˚
Ü)̨ ˛õñ Ü˛°ñ •yï˛˛õy¡õñ Ù!®Ó˚ñ  Ù§!çòñ
à%Ó̊%̂ ÏòyÎ̊yÓ̊y •zï˛ƒy!ò ̨õM˛y Ï̂Î̊ï˛ âÓ̊ñ ̂ ˛õyfiê˛

x!Ê˛§ •zï˛ƒy!ò

§)!ã˛˛õe
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Óƒ
Ó•

y!Ó
˚Ü˛

 Ë
)˛ˆÏà

y°
ñ Ë

˛yà
 ̨-

II
˛õÎy≈ˆÏÎ˚ àîly Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ /

1. §)ã˛Ü˛à%̂ Ï°y §yÙ!@˝ÃÜ˛ §¡õòñ ̂ Ùyê˛ xyÎ˚ñ ̂ Ùyê˛ ÓƒÎ˚ñ áyòƒ @˝Ã•îñ ̨õ%!T˛ hflÏÓ˚ •zï˛ƒy!òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ §%fiÌ

ÌyÜ˛yÓ˚ ̨ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ •z!Aàï˛ ̂ òÎ˚–

2. §)ã˛Ü˛à%̂ Ï°y ò#â≈fiÌyÎ̊# òy!Ó̊ Ï̂oƒÓ̊ Ü˛yÓ̊îà%̂ Ï°y Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ ÎÙlÈüüÈ §yÙy!çÜ˛ ̂ ◊!îÓ̊ §ò§ƒ˛õò ~ÓÇ ò#â≈fiÌyÎ̊#

í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ñ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ñ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ôÓ˚lñ ̂ ˛õ¢yÓ˚ ôÓ˚lñ !¢«˛yÓ˚ hflÏÓ˚ñ ç!Ù x!ô@˝Ã• Ï̂îÓ˚ xyÜ˛yÓ˚

~ÓÇ ˆ§ˆÏã˛Ó˚ !ÓÓÓ˚îñ ã˛y£ÏÜ,˛ï˛ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ ôÓ˚lñ Ü˛Ù≈§ÇfiÌyˆÏlÓ˚ §•yÎ˚Ü˛ í˛zÍ§ñ í˛zÍ˛õyòl¢#° §¡õˆÏòÓ˚

Ùy!°Ü˛ylyñ !°Aà ̃ Ó£ÏÙƒï˛yÓ˚ !ÓÓÓ˚î •zï˛ƒy!ò–

3. ˜Ü˛ˆÏ¢yÓ˚ G !¢¢%ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ !°Aà ˜Ó£ÏÙƒñ §y«˛Ó˚ï˛y ~ÓÇ !¢«˛yÙ)°Ü˛ hflÏÓ˚ñ Ü˛Ù≈§ÇfiÌyˆÏlÓ˚ ˜Ó!ã˛eƒñ

í˛zÍ˛õyòl¢#° ~ÓÇ ̂ Ë˛y=˛y §¡õòñ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ Ê˛°lñ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ôÓ˚l ~ÓÇ ̨õ%!T˛ @˝Ã•ˆÏîÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ òy!Ó˚ˆÏoƒÓ˚

˛õ!Ó˚î!ï˛ §¡õ!Ü≈˛ï˛ §)ã˛Ü˛à%ˆÏ°y àîly Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

~!ê˛ ï˛yÍ˛õÎ≈̨ õ)î≈ ̂ Îñ Ü˛yÓ˚î§)ã˛Ü˛ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚ §y Ï̂Ì òy!Ó˚̂ ÏoƒÓ˚ ã˛Ü ̨ yÜ˛yÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ Ê˛ Ï̂° ~•z í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚

ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà•z Ê˛°yÊ˛° !Ë˛!_Ü˛ ï˛Ìƒ Ó)̊̂ Į̈ õ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚–

ò,¢ƒÙyl í˛z˛õfiÌy˛õly (Visual Presentation)

§Ç!«˛Æ §yÓ˚!îñ !ã˛eà%ˆÏ°y ådiagramsä ~ÓÇ ˆ°á!ã˛eà%ˆÏ°y ˆÎÙl ˆï˛yÙÓ˚y Ùyl!ã˛e !lÙy≈î §ÇÜ ˛yhs˝ Ü˛yˆÏçÓ˚ xÇ¢

!•§yˆÏÓ !¢ˆÏáSÈ ï˛y @˝ÃyˆÏÙ òy!Ó˚ˆÏoƒÓ˚ fl∫ï˛sfƒ ˜Ó!¢T˛ƒ í˛zfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ !lÎ%=˛ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z í˛zˆÏjˆÏ¢ƒñ ç!Ù

x!ô@˝Ã•î !ÓË˛yà Óy Óî≈ !Ë˛!_Ü˛ ̂ ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚î §• ̨õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §yÙy!çÜ˛ !ÓË˛yà xl%§yˆÏÓ˚ §yÓ˚!î ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛

˛õy Ï̂Ó̊– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ í z̨Í˛õyòl¢#° §¡õò Óy ̂ Ùyê˛ Óƒ Ï̂Î̊Ó̊ §Ç!Ù!◊ï˛ §)ã˛Ü˛à%̂ Ï°y ̨õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊ §%fl∫y Ï̂fiÌƒÓ̊ xÓfiÌy ̂ òáy Ï̂lyÓ̊

çlƒ ̨õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– òy!Ó˚oƒ ̂ Ó˚áy xAÜ˛l ~ÓÇ ̂ §•z ̂ Ó˚áyÓ˚ G˛õ Ï̂Ó˚ G l# Ï̂ã˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ◊!î!Ë˛!_Ü˛ Ó ˝̂ê˛ Ï̂lÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ

§%fl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ï˛y ̂ òáy Ï̂ly ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ §Ùy Ï̂çÓ˚ òy!Ó˚oƒ ̨õ#!í ¸̨ï˛ xM˛° G ï˛y Ï̂òÓ˚ §yÙy!çÜ˛ ̨õê˛Ë)̨ !ÙG !lî≈Î˚

Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x§yÙƒï˛yˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˜°!áÜ˛ §Ó˚OyÙ •° °ˆÏÓ˚O ÓÜ ˛ˆÏÓ˚áy ~ÓÇ

~!ê˛ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚ÓyÓ˚à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õòñ xyÎ˚ G ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ x§Ù Ó^˝ê˛l ̂ òáyˆÏlyÓ˚ çlƒ xyÑÜ˛y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

!Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛e (Thematic Mapping)

ˆÜ˛yˆÏÓ˚yˆÏÜ ˛yˆÏÙ!ê˛Ü˛ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ myÓ˚y x§yÙƒï˛yÓ˚ í˛zÍ§ Îy òy!Ó˚ˆÏoƒÓ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ Ü˛yÓ˚î ~ÓÇ !l!ò≈T˛ §yÙy!çÜ˛ ˆày¤˛#Ó˚

≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ §¡õˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ !lÎ˚sfˆÏîÓ˚ Ùyey ˆòáyˆÏï˛ñ  @˝ÃyˆÏÙÓ˚ Ó˚yçˆÏfl∫Ó˚ Ùyey ~ÓÇ çlÓ§!ï˛ Ü,˛!£ÏÜ˛yˆÏçÓ˚ ˛õy¢y˛õy!¢

xÜ,̨ !£Ïç!ÙÓ̊ fiÌy!lÜ˛ Ó ˝̂ê˛l ̂ òáy Ï̂ly ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– Óy!í˛̧Ó̊ xÓfiÌyl ~ÓÇ ̨õ!Ó̊ Ï̂§ÏÓyà%̂ Ï°yÓ̊ xÓfiÌy Ï̂lÓ̊ Ùyôƒ Ï̂Ù x˛õÎ≈yÆ

x!Ë˛àÙƒï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y ~•z Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ̂ òáy Ï̂ly ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî (Statistical Analysis)

§•ç Óî≈lyÙ)°Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˛õÂô!ï˛ñ ˆ§•z§yˆÏÌ ~Ü˛!eï˛ ˛õòˆÏ«˛˛õ ÓƒyáƒyÙ)°Ü˛ §¡õÜ≈˛ ~ÓÇ §ÇÎ%=˛ §)ã˛Ü˛à%ˆÏ°yÓ˚

G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ §)eà%ˆÏ°y xyÑÜ˛yÓ˚ çlƒ !lÎ%=˛ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe §•ç ày!î!ï˛Ü˛ àí˛¸ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ !lˆÏò≈¢

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚ñ xlƒ!òˆÏÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §•àà%ˆÏ°y ̨õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ày¤˛#Ó˚ ÙˆÏôƒ xyÌ≈§yÙy!çÜ˛ í˛zß¨Î˚ˆÏlÓ˚ ï%˛°lyÎ˚

xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ x§Aà!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– ~Ü˛•zË˛y Ï̂Óñ ̂ ï˛yÙÓ˚y ò%!ê˛ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ï˛#Ó ï˛y ̨õ!Ó˚Ùy˛õ

Ü˛ˆÏÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §•à ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ òy!Ó˚ˆÏoƒÓ˚ fiÌy!Î˚ˆÏcÓ˚ §Ω˛yÓƒ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y Óy xlƒylƒ xyÌ≈§yÙy!çÜ˛

!òÜ˛à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ï˛yÓ˚ ≤ÃË˛yÓ Óƒyáy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ–
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≤Ã!ï˛ˆÏÓòl !°ál (Report Writing)

xÓˆÏ¢ˆÏ£Ïñ §ÙhflÏ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ í˛z˛õyòyl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆï˛yÙÓ˚y §Ù§ƒyÓ˚ ï˛òhs˝ xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ !lÎ˚!Ùï˛
˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ !¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !l Ï̂ò≈¢ xl%§y Ï̂Ó˚ ̂ ï˛yÙÓ˚y ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl!ê˛ ò°ÓÂôË˛y Ï̂Ó Óy ̨õ,ÌÜ˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–
~álG ̨õÎ≈hs˝ xyÙy Ï̂òÓ˚ xy Ï̂°yã˛ƒ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ §ÙhflÏ !ÓÓÓ˚î ~Ü˛•zÜ ̨ Ï̂Ù ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õfiÌy˛õlyÓ˚ xÇ¢ • Ï̂Óñ ̂ ÎË˛y Ï̂Ó
Ù%áƒ !§Âôyhs˝ G xl%Ùylà%̂ Ï°y ̂ ï˛yÙÓ˚y í z̨̨ õ°!kô Ü˛ Ï̂Ó˚SÈ– ̂ ï˛yÙÓ˚y Ùyl!ã˛eñ !ã˛eñ ̂ °á!ã˛eñ xy Ï̂°yÜ˛!ã˛eñ l:y •zï˛ƒy!ò
!Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl!ê˛ Ï̂Ü˛ xyÓ˚G §Ù,Âô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ– ̨õy Ï̂ë˛ƒÓ˚ !ÓÓ,!ï˛!ê˛ ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó §yÓ˚!îÓ˚
xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤Ãò!¢≈ï˛ ~ÓÇ ̨õ)Ó≈Óï˛# Ü˛yˆÏçÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áà%ˆÏ°y myÓ˚y §Ù!Ì≈ï˛ •ˆÏÓ–

áÓ˚y xM˛ Ï̂° ˆ«˛e xôƒÎ˚l / Ü˛î≈yê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÓ°àyÙ ˆç°yÓ˚ xôƒÎ˚l (Field
Study of Droughts :  A Study of Belgaum District, Karnataka)
Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xM˛ˆÏ° ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ç° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ xË˛yÓG á%Ó Ü˛Ù Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ï˛ˆÏÓ ˆòˆÏ¢Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà
xM˛ Ï̂° ç Ï̂°Ó˚ xË˛yÓ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ Ùyl%£Ï Ü˛ál•z !l!Ÿã˛ï˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly ̂ Î ~Ó˚ ̨õ Ï̂Ó˚ Ü˛ál Ó,!T˛ • Ï̂Ó– áÓ˚y •Î˚ Îál
Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ Ùy§ ôˆÏÓ˚ Óy ~Ùl!Ü˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ÓSÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ Ë)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ç°  §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆÓ!¢ •…y§ ˛õyÎ˚–
ÙÓ˚%Ë)˛!ÙÓ˚ !Ü˛S%È xÇˆÏ¢ Ü˛ál Ó,!T˛ •Î˚ ly– áÓ˚y Ó•% ˆ°yˆÏÜ˛Ó˚ ç#ÓlˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

áÓ˚y ~ÓÇ Ólƒy ~Ùl ò%!ê˛ !ÓÓ˚)˛õ Ü˛yÓ˚îñ Îy Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ü,˛£ÏÜ˛ˆÏòÓ˚ §¡ø%á#l •ˆÏï˛ •Î˚ ~à%ˆÏ°yÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛Ó˚
~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÇK˛y ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y ̂ Ó¢ Ü˛!ë˛l– ï˛ Ï̂Ó à%îàï˛Ë˛y Ï̂Ó Ü,̨ !£Ïç áÓ˚y ò#â≈y!Î˚ï˛ G ï˛#Ó  xyo≈ï˛yÓ˚ âyê˛!ï˛ !•§y Ï̂Ó
§ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

áÓ˚yñ ˆÎÙl!ê˛ §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ñ ç°ÓyÎ˚% ¢%‹Òï˛yÓ˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ xÓfiÌy Îy í˛z!qòñ ≤Ãyî# ~ÓÇ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚
ç#Ól ÓyÑ!ã˛ˆÏÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ Ùy!ê˛Ó˚ xyo≈ï˛y ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyîˆÏÜ˛ !l¡¨ §#ÙyÎ˚ ly!ÙˆÏÎ˚ xylˆÏï˛ §!Ü ˛Î˚
å!ã˛e 5.4 ~ÓÇ 5.5ä– ~!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ í˛z£÷Ï ¢%‹ÒñÓyï˛yˆÏ§Ó˚ xl%§!Aà •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ ÓlƒyG ˆòáy
!ò Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

!ã˛e 5.4 / áÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ ~°yÜ˛y !ã˛e 5.5 / Ù,!_Ü˛yÓ˚ xyo≈ï˛y •…y§

áÓ˚y ÙylÓ ò%ò¢y≈Ó˚ xlƒï˛Ù ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚î !•§y Ï̂Ó fl∫#Ü,̨ ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– §yôyÓ˚îï˛ ly!ï˛¢%‹Ò Óy ÙÓ%̊Ë)̨ !ÙÓ˚ xÓfiÌyÓ˚ §y Ï̂Ì

ç!í ¸̨ï˛ñ áÓ˚y ~Ùl xM˛°à%̂ Ï°y Ï̂ï˛G ̂ òáy !ò Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ̂ Îáy Ï̂l §yôyÓ˚îï˛ ̨õÎy≈Æ Ó,!T˛˛õyï˛ ~ÓÇ xyo≈ï˛yÓ˚ hflÏÓ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

!Óhfl,Ïï˛ x Ï̂Ì≈ñ Ü,̨ !£Ïñ ̨õ¢%§¡õòñ !¢“ Óy Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ §yôyÓ˚î ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂lÓ˚ çlƒ ç Ï̂°Ó˚ xË˛yÓ Ï̂Ü˛ áÓ˚y !•§y Ï̂Ó

x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚– §Ó˚ÓÓ˚yˆÏ• âyê˛!ï˛ñ çˆÏ°Ó˚ ò)£Ïîñ x˛õÎy≈Æ §M˛Î˚ñ ̨õ!Ó˚Ó•î §%!Óôy Óy xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ã˛y!•òy

~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
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áÓ˚yÓ˚ ≤ÃË˛yÓà%ˆÏ°y ï˛yÓ˚ ï˛#Ó ï˛y G §ÙÎ˚Ü˛y° ~ÓÇ ≤ÃË˛y!Óï˛ xM˛ˆÏ°Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ≤ÃË˛yÓ

xyÌ≈ÈüÈ§yÙy!çÜ˛ í˛zß¨Î˚ˆÏlÓ˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zß¨ï˛ G xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛=˛ §Ùyçà%ˆÏ°y áÓ˚yÓ˚ §yˆÏÌ
x!ôÜ˛ï˛Ó˚ §yÙO§ƒ Ó˚yáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ o%ï˛ ˛õ%lÓ˚%ÂôyÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ò!Ó˚o xM˛°à%ˆÏ°y !ÓˆÏ¢£Ïï˛ ÎyÓ˚y ¢§ƒ Óy
ã˛yÓ˚îË)̨ !ÙÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ !lË≈̨ Ó˚¢#° ï˛yÓ˚y xyÓ˚G ÙyÓ˚ydÜ˛Ë˛y Ï̂Ó «˛!ï˛@˝ÃfiÌ •Î˚–

áÓ̊yÓ̊ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ áyÓ̊y˛õ ≤ÃË˛yÓ •° Ë)̨ ˛õ,̂ ÏT˛Ó̊ ç° ~ÓÇ áy Ï̂òƒÓ̊ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ  •…y§ ̨õyGÎ̊y– í z̨ß̈Î̊l¢#° ̂ ò¢à%̂ Ï°y Ï̂ï˛
¢§ƒ ÓƒÌ≈ï˛y Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ ò%̂ ÏË≈̨ yà å«%̨ ôy G x˛õ%!T˛ä ~ÓÇ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ xÓ«˛ Ï̂Î̊Ó̊ ¢,C° ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î̊y §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ñ ~•z §Ç!Ù◊îà%̂ Ï°y
!Ó˛õ%° ̨õ!Ó˚ÙyˆÏî xly•yÓ˚ G Ü,˛£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyd•ï˛ƒyÓ˚ ̨õ!Ó˚î!ï˛ âê˛yˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

í˛zˆÏj¢ƒà%ˆÏ°y (Objectives)

ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ !l¡¨!°!áï˛ °«˛ƒà%ˆÏ°y áÓ˚yà%ˆÏ°yÓ˚ Ù)°ƒyÎ˚l G ≤Ã§yÓ˚ˆÏÜ˛ ÙyÌyÎ˚ ̂ Ó˚ˆÏá Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚ /

(a) ˛õ%lÓ˚yÓ,!_Î%=˛ áÓ˚y ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛à%̂ Ï°yÓ˚ x!Ë˛K˛ï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ~Ùl xM˛°à%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛ G l!ÌË%̨ =˛ Ü˛Ó˚y–

(b) ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ò%ˆÏÎy≈à !•§yˆÏÓ áÓ˚yÓ˚ ≤ÃÌÙ •yˆÏï˛ Ü˛°ˆÏÙ x!Ë˛K˛ï˛y xç≈l Ü˛Ó˚y–

(c) ~°yÜ˛yÓ˚ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ çlƒ áÓ˚yÓ˚ ≤ÃhflÏ%!ï˛Ù)°Ü˛ ̨õò Ï̂«˛ Į̈̂ õÓ˚ ̨õÓ˚yÙ¢≈ ̂ òGÎ˚y–

Óƒy!Æ  (Coverage)

fiÌy!lÜ˛ñ §yÙ!Î˚Ü˛ G !Ó£ÏÎ˚!Ë˛!_Ü˛ Óƒy!Æ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ !òÜ˛à%̂ Ï°y ̂ ÓyV˛y í z̨!ã˛ï˛–

fiÌy!lÜ˛ (Spatial)

˛õ)ˆÏÓy≈=˛ í˛zˆÏj¢ƒà%ˆÏ°y xç≈l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒñ Î!ò ˆï˛yÙyˆÏòÓ˚ ˆç°yÓ˚ Óy xyˆÏ¢˛õyˆÏ¢Ó˚ xM˛ˆÏ° áÓ˚y xl%Ë˛Ó Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ
ˆ§•z áÓ˚y≤ÃÓî xM˛° !lˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ «˛e xôƒÎ˚l ̨õ!Ó˚ã˛y°ly Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

§yÙ!Î˚Ü˛ (Temporal)

Î!ò §Ù§ƒy ̨õ%lÓ˚yÓ,!_Ó˚ áÓ˚yÓ˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ àˆÏÓ£Ïîy!ê˛ xyÜ ˛yhs˝ xM˛° ~ÓÇ ~Ó˚ xyˆÏ¢˛õyˆÏ¢Ó˚ xM˛ˆÏ°Ó˚
çlƒ §yôyÓ˚î Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ í˛zˆÏÕ‘ˆÏáÓ˚ §yˆÏÌ ≤Ã!Ü ˛Î˚yà%ˆÏ°y ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ùl àí˛¸ xÓfiÌyÓ˚  G˛õÓ˚ !Ë˛!_
Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– ~SÈyí ¸̨yñ áÓ˚y ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü,̨ !£Ï̂ Ï«˛ Ï̂eÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ï˛Ìƒ xlyÓ,!T˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂lÓ˚
§yˆÏÌ ï%˛°ly Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

!Ó£ÏÎ˚yl%à (Thematic)

!Ó£ÏÎ˚yl%àË˛y Ï̂Óñ Ü,̨ !£Ï̂ Ï«˛e G Ê˛§ Ï̂°Ó˚ ç!ÙÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ Ó,!T˛˛õy Ï̂ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛y ~ÓÇ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ !fiÌ!ï˛Ó˚
Ù)°ƒyÎ˚ˆÏlÓ˚ çlƒ áÓ˚yÓ˚ ̨ õ!Ó˚!ôñ !lôy≈Ó˚Ü˛ ~ÓÇ ~Ó˚ ≤ÃË˛yÓ ̂ ÓyV˛y ≤ÃˆÏÎ˚yçl–

§Ó˚OyÙ G ˆÜ˛Ô¢°§Ù)• (Tools and Techniques)

ˆàÔî ï˛Ìƒ (Secondary Information)

!l¡¨!°!áï˛ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ ‡xyôy§yÙ!Ó˚Ü˛ x!Ê˛§ ˆÌˆÏÜ˛ áÓ˚y xyÜ ˛yhs˝ xM˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!T˛˛õyï˛ñ ¢§ƒ í˛zÍ˛õyòl G çl§ÇáƒyÓ˚
Ùyl!ã˛e ~ÓÇ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛–

(i) Ë˛yÓ̊ï˛#Î̊ ˜ò!lÜ˛ xyÓ•yGÎ̊y ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòlñ Ë˛yÓ̊ï˛#Î̊ xyÓ•yGÎ̊y !ÓË˛yà (IMD)ñ Ü,̨ !£Ï xyÓ•yGÎ̊y !ÓË˛yàñ
˛õ%̂ Ïl–

(ii) ¢§ƒ xyÓ•yGÎ˚y Ü˛ƒyˆÏ°u˛yÓ˚ñ  IMDñ ~!@˝ÃˆÏÙê˛ !ÓË˛yàñ ̨ õ%ˆÏl–

(iii) Ü˛îy≈ê˛Ü˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ñ ̂ Ó°àyÑG ̂ ç°y ̂ àˆÏçê˛yÎ˚y§≈ñ ̂ ÓAày°%Ó˚%ñ 1987 –
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(iv) çlàîly ̨õ!OÜ˛Ó˚î ̨õ%hflÏÜñ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ xyòÙ¢%Ùy!Ó˚ñ lÎ˚y!ò!Õ‘–

(v) ˆç°y ̨õ!OÜ˛Ó˚î ̨õ%hflÏÜ˛ ‡@˝ÃyÙ !l Ï̂ò≈!¢Ü˛yñ Ü˛îy≈ê˛Ü˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚–

(vi) õ!Ó˚§Çáƒyl ~Ófiê ∆̨yQñ Ó%ƒ Ï̂Ó˚y xÊ˛ •ẑ ÏÜ˛y Ï̂ly!Ù: ~u˛ fiê˛ƒy!ê˛!fiê˛Ü˛ñ Ü˛îy≈ê˛Ü˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ñ ̂ ÓAày°%Ó%̊–

Ùyl!ã˛e§Ù)• (Maps)

1 : 50,000  ~ÓÇ Ó,•Í Ë)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ§)ã˛Ü˛ Ùyl!ã˛ˆÏe áÓ˚y§ÇÜ ˛yhs˝ xM˛ˆÏ°Ó˚ !lï˛ƒÓ• ~ÓÇ x!lï˛ƒÓ• ç°y¢Î˚ñ Ó§!ï˛ñ

Ë)̨ !ÙÓ̊ ÓƒÓ•yÓ̊ ~ÓÇ xlƒylƒ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ G §yÇfl,Ò!ï˛Ü˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ ¢ly=˛Ü˛Ó̊î ~ÓÇ Ùyl!ã˛eÜ˛Ó̊î §Ω˛Ó– ~SÈyí˛̧yñ Ü˛ƒyí˛yfiê ∆̨y°

Ùyl!ã˛e Ë)˛!ÙÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î (Observation)

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ xÌ≈ •° ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ ̂ °yÜ˛ Ï̂òÓ˚ §y Ï̂Ì Ü˛Ìy Ó°y ~ÓÇ ç Ï̂°Ó˚ âyê˛!ï˛ñ Ê˛§ Ï̂°Ó˚ ÓƒÌ≈ï˛yñ ã˛yÓ˚îË)̨ !ÙÓ˚ xË˛yÓñ

xly•y Ï̂Ó˚ Ù,ï%̨ ƒñ Ü,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ xyd•ï˛ƒyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y °«˛ Ü˛Ó˚y–

(a) °«˛ Ó› G ≤Ã!Ü ̨ Î˚y§Ù)• (Targeted Objects and Processes) : !lÓy≈!ã˛ï˛ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ ç!ÙÓ˚

ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ xyÜ˛yÓ˚à%̂ Ï°yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̨õy¢y˛õy!¢ ≤Ãôyl  lò#ñ ≤ÃÓy•ñ ly°yñ ê˛ƒyAÜ˛ ~ÓÇ Ü)̨ ˛õ ~ÓÇ ̂ § Ï̂ã˛Ó˚

§%!Óôy§Ù)̂ Ï•Ó˚ !Ó¢ò xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly áÓ˚y ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ xy Ï̂°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

(b) SÈ!Ó ~ÓÇ l:y (Photographs and Sketches) : ̂ «˛e §Ù#«˛yÓ̊ ã˛°yÜ˛y°#l §Ù Ï̂Î̊ Î!ò ¢%flÒ ç!Ùà%̂ Ï°yÓ̊

SÈ!Ó ~ÓÇ l:y ̂ lGÎ˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ Ùyl%£Ï G ̨õ¢%§¡õˆÏòÓ˚ à%îàï˛ÙyˆÏlÓ˚ xÓfiÌy ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚–

˛õ!Ó˚Ùy˛õ (Measurement)

Ó› å˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Îyàƒä [Objects (to be measured)]

~Ü˛Ü˛ !•§y Ï̂Ó @˝ÃyÙ!ê˛ Ï̂Ü˛ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §Ù#«˛yÓ˚ çlƒ !lÓy≈!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– @˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ ̨õy Ï̂ê˛yÎ˚yÓ˚# ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔçy Ùyl!ã˛e

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°y á§Ó˚y §Çáƒyà%ˆÏ°y ~ÓÇ ˆ«˛eà%ˆÏ°yÓ˚ §#Ùyly ˆòáyÎ˚– §#Ùyly !lˆÏò¢≈Ü˛ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚

åoutline mapä Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ xl%!°!˛õ ≤Ã›ï˛ ~ÓÇ ï˛Ìƒ ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ Ü)̨ ˛õñ ê˛ƒyAÜ˛ ~ÓÇ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚

ç Ï̂°Ó˚ àË˛#Ó˚ï˛yñ Ó,•_Ó˚ ≤ÃÓy Ï̂• !lï˛ƒÓ• ç Ï̂°Ó˚ §#Ùyñ ̂ Ùyê˛ ç!ÙÓ˚ §ÇáƒyÎ˚ Ó˛õlñ Ó# Ï̂çÓ˚ «˛!ï˛ñ Ê˛§° §Ç@˝Ã•ñ ̨õyl#Î˚

ç Ï̂°Ó˚ §%!ÓôyÓ˚ §•ç°Ë˛ƒï˛yñ §Ó˚Ü˛yÓ˚# eyî ÓƒÓfiÌy •zï˛ƒy!ò–

§y«˛yÍÜ˛yÓ˚ (Interviewing)

≤ÃˆÏŸ¿y_Ó˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Óƒ!=˛ˆÏÜ˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ ˆlGÎ˚yÓ˚ çlƒ ˛õ)Ó≈Óï˛# àë˛làï˛ ≤ÃŸ¿ !çK˛y§y Ü˛Ó˚y •Î˚– §Ù#«˛yÜ˛y!Ó˚ˆÏÜ˛

≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y !çK˛y§y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ Î!ò ~!ê˛ ˆÜ˛yˆÏly Ü˛yë˛yˆÏÙyàï˛ ≤ÃŸ¿˛õe •Î˚ ï˛ˆÏÓ í˛z_Ó˚à%ˆÏ°y !°áˆÏï˛ •ˆÏÓ–

≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî @˝Ã•îñ Ó,!T˛Ó˚ !òlñ Ó˛õlñ ç°ñ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ àÓy!ò ̨õ¢% ~ÓÇ ã˛yÓ˚îñ ày•≈fiÌƒ ç°

§Ó˚ÓÓ˚y•ñ fl∫yfiÌƒ Ï̂§Óyñ @˝ÃyÙ#î }î G Ü˛Ù≈§ÇfiÌyl ~ÓÇ §Ó˚Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ òy!Ó˚oƒ !Ó Ï̂Ó˚yô# Ü˛Ù≈§)!ã˛  §¡õ!Ü≈̨ ï˛ Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ áÓ˚y

G xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ xÓfiÌyÓ˚ §y Ï̂Ì ç!í ¸̨ï˛ • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂òÓ˚ xl%Ë)̨ !ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ̨õyÑã˛ ̨õ Ï̂Î˚rê˛ åá%Ó Ë˛y Ï̂°yñ Ë˛y Ï̂°yñ

§ˆÏhs˝y£ÏçlÜ˛ñ áyÓ˚y˛õñ á%Ó áyÓ˚y˛õä ̂ flÒˆÏ° °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

§yÓ˚!î (Tabulation)

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî í˛zÍ§à%ˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒà%ˆÏ°y §•ˆÏç ≤Ã!Ü ˛Î˚yçyï˛Ü˛Ó˚î ~ÓÇ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛

!lÎ˚Ùï˛y!sfÜ˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ̂ ◊!îà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Óy !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂Ù ï˛Ìƒ Ùy˛õyÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆÎÙlÈüüÈ ê˛ƒy!° ÙyÜ≈˛Èü˛õÂô!ï˛–
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1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚y /

(i) !lˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ü˛“lyÎ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚⁄
(a)  Óƒ!=˛àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚– (b)  ˆàÔî ï˛Ìƒ–
(c) õ!Ó˚Ùy˛õ– (d) ˛õÓ˚#«˛yÙ)°Ü˛–

(ii) ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ §Ùy!ÆˆÏï˛ l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ ˆlGÎ˚y •Î˚⁄
(a) ï˛Ìƒ !°ál ~ÓÇ §yÓ˚!î– (b) ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ˆ°áy–
(c) §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ àîly– (d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

(iii) ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õÎy≈̂ ÏÎ˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈⁄
(a) í ẑ̨ Ïj¢ƒà%̂ Ï°y Óî≈ly Ü˛Ó˚y–
(b) ˆàÔî ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•–
(c) fiÌy!lÜ˛ ~ÓÇ !Ó£ÏÎ˚!Ë˛!_Ü˛ Óƒy!Æ §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y–
(d) lÙ%ly lÜ˛¢y–

(iv) ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÜ˛yl‰ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ xç≈l Ü˛Ó˚y •Î˚⁄
(a) Ó,•Í hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ–
(b) ÙyV˛y!Ó˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ–
(c) «%̨ o hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ–
(d) í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §ÙhflÏ hflÏÓ˚–

2.  !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 30 ¢ Ï̂∑Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨_Ó˚ òyG /
(i) ˆ«˛e §Ù#«˛y ˆÜ˛l ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄
(ii) ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ §ÙÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ §Ó˚OyÙ G ˆÜ˛Ô¢°à%ˆÏ°y ï˛y!°Ü˛yË%˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚y⁄

(iii) ˆÜ˛y Ï̂ly ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ xy Ï̂à ˆÜ˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Óƒ!ÆÓ˚ §ÇK˛y ˆòGÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚⁄
(iv) §Ù#«˛yÓ˚ lÜ˛¢y §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y⁄
(v) ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ çlƒ §%§Çà!ë˛ï˛ ≤ÃŸ¿˛õe ˆÜ˛l à%Ó˚%c˛õ)î≈⁄

3. !l¡¨!°!áï˛ §Ù§ƒyà%̂ Ï°yÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ Ï̂ï˛ ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ lÜ˛¢y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y /
(a) ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ò)£Ïî–
(b) Ë)˛!ÙÓ˚ xÓ«˛Î˚–
(c) Ólƒy–
(d) ¢!=˛ §ÇÜ ˛yhs˝ §Ù§ƒy–
(e) Ë)˛!Ù ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ¢ly=˛Ü˛Ó˚î–

≤Ã!ï˛ˆÏÓòˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õly  (Presentation of Report)

ˆ«˛e §Ù#«˛yÓ˚ §ÙÎ˚ §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ xÓ Ï̂¢ Ï̂£Ï áÓ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î G !ÓhflÏyÓ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ çlà Ï̂îÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ G ç#Ól ~Ó˚ ≤ÃË˛yÓ

§¡õ Ï̂Ü≈̨  !Ó¢ò ≤Ã!ï˛ Ï̂Óò Ï̂lÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ l!ÌË%̨ =˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–



ˆï˛yÙÓ˚y çyl ˆÎñ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ xyÙyˆÏòÓ˚ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ådata processingä ~ÓÇ ˆ°á!ã˛e xAÜ˛lñ !ã˛e

~ÓÇ Ùyl!ã˛e ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §yÙÌ≈ƒ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ å~•z Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ã˛ï%̨ Ì≈ xôƒyÎ˚!ê˛ ̂ ò Ï̂áyä– ̂ Î !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ådataä

≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ l#!ï˛ G ̨õÂô!ï˛ ~ÓÇ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ •yí≈̨ GÎ˚ƒyÓ˚ G §Ê˛ê˛GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ùƒy!˛õÇ !l Ï̂Î˚ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ ˆí˛ê˛yˆÏÓ§‰ ÓƒÓfiÌy˛õly ˛õÂô!ï˛ åDatabase Management Systemä G Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ §•yÎ˚Ü˛

Ùyl!ã˛e !lÙy≈î!Óòƒy åComputer Assisted Cartographyä lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Îy•zˆÏ•yÜ˛ñ ~ôÓ˚ˆÏîÓ˚ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚

≤Ã Ï̂Î˚yà !Ó!ôà%̂ Ï°y !lSÈÜ˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ °á!ã˛eàï˛ í z̨̨ õfiÌy˛õly Ï̂ï˛ §#ÙyÓÂô– xlƒË˛y Ï̂Ó Ó° Ï̂ï˛

ˆàˆÏ°ñ ~Ë˛yˆÏÓ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ï˛Ìƒ xÌÓy Ùyl!ã˛e ~ÓÇ !ã˛e§Ù)• ~Ü˛!ê˛ !lôy≈Ó˚î §ÙÌ≈l ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ådecision

support systemä Óƒ=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ≤ÃÜ,̨ ï˛ Óƒy˛õyÓ˚!ê˛ •°ñ xyÙÓ˚y ˜òl!®l ç#ÓˆÏl ~Ùl

x§Çáƒ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §¡ø%á#l ••z ~ÓÇ ï˛yÓ˚ §ˆÏhs˝y£ÏçlÜ˛ §Ùyôyl á%Ñ!ç– ~•z ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y •° / ˆÜ˛yÌyÎ˚ Ü˛#⁄ ˆ§ê˛y GáyˆÏl

ˆÜ˛l⁄ Ü˛# •ˆÏÓ Î!ò ~!ê˛ xlƒfiÌyˆÏl §!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚y •Î˚⁄ ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ)î≈Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÜ˛ í˛z˛õÜ,˛ï˛ •ˆÏÓ⁄ Ü˛yÓ˚y

˛õ)îÓ≈̂ ˝ê˛ Ï̂lÓ˚  §%!Óôyà%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó!M˛ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó⁄ ~ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xlƒylƒ xy Ï̂Ó˚y ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  Ó%V˛ Ï̂ï˛ñ xyÙy Ï̂òÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨

í z̨Í§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ï˛Ìƒ  §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó ~ÓÇ Ë)̨ ÈüÈ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î §Ó˚Oy Ï̂ÙÓ˚ § Ï̂Aà §Aà!ï˛˛õ)î≈ ~Ùl Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚  ~à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ~Ü˛!eÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ~áyˆÏl fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ôyÓ˚îy!ê˛ !l!•ï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z

xôƒyÎ˚!ê˛ˆÏï˛ xyÙÓ˚y fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ Ù)° l#!ï˛à%ˆÏ°y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó ~ÓÇ ~Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ çylˆÏÓyñ Îy

§yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ˛õÂô!ï˛ åGeographical Information Systemä lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ≤ÃÎ%!=˛ Ü˛#⁄ (What is Spatial Information Technology?)

fiÌy!lÜ˛ ¢∑!ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_  fiÌyl ¢∑ ˆÌˆÏÜ˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~!ê˛ ~Ùl !Ü˛S%È ˜Ó!¢T˛ƒ ~ÓÇ âê˛lyÓ!° Îy ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛Ë˛yˆÏÓ

!lôy≈!Ó˚ï˛ fiÌy Ï̂l Ó! ˝̂ê˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° ~Ó˚ ̂ Ë˛Ôï˛Ó)̊̂ Į̈ õ Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ Ùyey Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– xyÙÓ˚y çy!lñ xyç Ï̂Ü˛Ó˚ !ò Ï̂l ÓƒÓ•,ï˛

ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ï˛ˆÏÌƒÓ˚ fiÌy!lÜ˛ í˛z˛õyòyl åxÓfiÌylä Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ̂ ÎÙlÈüü ̂ ˛õÔÓ˚§Ë˛yÓ˚ !ë˛Ü˛ylyñ xÌÓy Ü,˛!£Ï ̂ çyˆÏï˛Ó˚ §#Ùy

≤ÃË,̨ !ï˛– §%ï˛Ó˚yÇñ fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ≤ÃÎ%!=˛ fiÌy!lÜ˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç@˝Ã•ñ §M˛Î˚ñ ̨õ%lÓ%̊ÂôyÓ˚ñ ≤Ãò¢≈l#ñ ̂ •Ó˚̂ ÏÊ˛Ó˚ñ ÓƒÓfiÌy˛õly ~ÓÇ

!ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ≤ÃÎ%!=˛àï˛ •zl˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà §¡õ!Ü≈˛ï˛– ~!ê˛ ò)Ó˚§ÇˆÏÓòlñ GPSñ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ

≤Ãîy°# åGISäñ !í˛!çê˛y° Ùyl!ã˛e!Óòƒy ~ÓÇ ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó§‰ ÓƒÓfiÌy˛õly ̨õÂô!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ç!Ù◊î–
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ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°# Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄
í z̨ß¨ï˛ àîly ≤Ãîy°# åadvance computing systemä Îy 1970 ~Ó˚ ò¢ˆÏÜ˛Ó˚ ÙyV˛yÙy!V˛ §ÙÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ §•ç°Ë˛ƒ
!SÈ°ñ fiÌy!lÜ˛ ~ÓÇ !Ó Ï̂¢£Ïî ï˛ Ï̂Ìƒ åattribute dataä §Çàë˛l ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!eÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ !çG Ï̂Ó˚Ê˛y Ï̂Ó˚™ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §ÙÌ≈ !SÈ°ñ ~SÈyí˛¸y !l!ò≈T˛ ï˛Ìƒ ˛õ,ÌÜ˛ Ê˛y•zˆÏ° !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ~ÓÇ àîly §¡õyòl Ü˛Ó˚yñ !ÓˆÏŸ’£Ïî
Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !lôy≈Ó˚î §ÙÌ≈l ≤Ãîy°#Ó˚ ådecision support systemä !ÓÓï≈̨ l âê˛yˆÏly ~Ó˚ xhs˝Ë˛≈%=˛– ˆÎ ≤Ãîy°#
í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù ï˛yˆÏÜ˛ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°# Óy Geographic Information

System (GIS) ÓˆÏ°– ~!ê˛ ~•zÓ˚)ˆÏ˛õ Óƒyáƒy!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ Îñ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãîy°# Îy Ó˚y!¢ï˛Ìƒ @˝Ã•î åcaptureäñ §M˛Î˚ñ
˛õÓ˚#«˛yñ ~Ü˛!eÜ˛Ó˚îñ ˆ•Ó˚ˆÏÊ˛Ó˚ åmanipulatingäñ !ÓˆÏŸ’£Ïî G ≤Ãò¢≈ˆÏlÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÎyÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §ˆÏAà
fiÌy!lÜ˛ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~!ê˛ ≤Ãîy°#ˆÏï˛ §yôyÓ˚îï˛ fiÌy!lÜ˛Ë˛yˆÏÓ §¡õ!Ü≈˛ï˛ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ ̂ í˛ê˛yˆÏÓ§‰ ~ÓÇ í˛z˛õÎ%=˛
≤Ã Ï̂Î˚yà §Ê ‰̨ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~!ê˛ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ §•yÎ˚Ü˛ Ùyl!ã˛e!Óòƒy G ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó§‰  ÓƒÓfiÌy˛õly ≤Ãîy°#Ó˚ §Ç!Ù◊î
~ÓÇ ~!ê˛ fiÌy!lÜ˛ !ÓK˛yl ̂ ÎÙlÈüü Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ !ÓK˛ylñ ̨õ!Ó˚§Çáƒylñ ò)Ó˚ §Ç Ï̂Óòlñ ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó§ ≤ÃÎ%!=˛ñ Ë)̨ Ï̂ày°ñ Ë)̨ ÈüÈï˛_¥ñ
ç°!Óòƒyñ Ü,̨ !£Ïñ §¡õò ÓƒÓfiÌy˛õlyñ ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢!Óòƒy ~ÓÇ çl ≤Ã¢y§l ≤ÃË,̨ !ï˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y fl∫̂ Ïàye#Î˚ !ÓK˛yl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ôyÓ˚îy G
˛õÂô!ï˛ xy•Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Forms of Geographical Information)

ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ò%•z ôÓ˚ˆÏlÈÓ˚ ï˛Ìƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ Îy ã˛ï%˛Ì≈ xôƒyˆÏÎ˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ̂ §à%ˆÏ°y •°Èüü fiÌy!lÜ˛
ï˛Ìƒ ~ÓÇ xÈüÈfiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ å§yÓ˚!î 6.1ä– fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ï˛yˆÏòÓ˚ fiÌylàï˛ñ ̃ Ó˚!áÜ˛ ~ÓÇ ~°yÜ˛yàï˛ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ myÓ˚y
˜Ó!¢T˛ƒ ̨õ)î≈ å!ã˛eÉ 6.1ä–

ˆË˛yˆÏày!°Ü˛ ˆí˛ê˛yˆÏÓ§‰ (Geographic Database) : ˆí˛ê˛yˆÏÓˆÏ§Ó˚ Ùyl Óy ˆ◊!î ~ÓÇ !ÓˆÏ¢£Ïî Óy à%î Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
xÈüÈfiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒñ ˆÎÙl ÓyÑ !òˆÏÜ˛ í˛z˛õ!fiÌï˛ §y•zˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ xÇ¢à%ˆÏ°yñ Îy ˆÎˆÏÜ˛yl fiÌyˆÏl•z xÓfiÌyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛
˛õyˆÏÓ˚– í˛yl !òˆÏÜ˛Ó˚ ï˛Ìƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ fiÌy!lÜ˛ Ó°y ˆÎˆÏï˛  ˛õyˆÏÓ˚ñ ~à%ˆÏ°yˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚yˆÏçƒÓ˚ lyÙ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ÎyˆÏòÓ˚
Ùyl!ã˛ˆÏe !l!ò≈T˛ xÓfiÌylG Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z ï˛Ìƒ GIS ~ ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

~Ü˛!ê˛ §y•zˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ˆòyÜ˛yˆÏlÓ˚ Ë˛yu˛yÓ˚ !lÓrô @˝ÃrÌ

xÇ¢ l¡∫Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !ÓÓÓ˚î

101435 54 ã˛yÜ˛yÓ˚ ̂ flõyÜ˛

108943 68 Ó°ˆÏÓÎ˚y!Ó˚Ç

105956 25 ã˛yÜ˛yÓ˚ !Ó˚Ù

123545 108 ê˛yÎ˚yÓ˚

Ó˚yˆÏçƒÓ˚ !¢!«˛ï˛ çl§Çáƒy å1981ä

Ó˚yçƒ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ%Ó˚%£Ï ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ù!•°y

ˆÜ˛Ó˚y°y 75.3 65.7

Ù•yÓ˚yT˛… 58.8 34.8

à%çÓ˚yê˛ 54.4 32.3

˛õyOyÓ 47.2 33.7

§yÓ˚!î 6.1  / fiÌy!lÜ˛ G xÈüÈfiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ

!ã˛e 6.1 / !Ó®%ñ ˆÓ˚áy ~ÓÇ ~°yÜ˛yÓ˚ xyÜ,̨ !ï˛–
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~•z ï˛Ìƒà%̂ Ï°y çƒy!Ù!ï˛Ü˛ Ó)̊̂ Į̈ õ §yôyÓ˚îË˛y Ï̂Ó fl∫#Ü,̨ ï˛ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ó!î≈ï˛ fiÌylyAÜ˛ ≤Ãîy°# Ï̂ï˛ åcoordinate

systemä l!ÌË%˛=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~ÙlË˛yˆÏÓ ˆÜ˛yí˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎl ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°#Ó˚ ˆí˛ê˛yˆÏÓ§ àë˛ˆÏl ~•z
ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– x˛õÓ˚!ò Ï̂Ü˛ñ ̂ Î ï˛Ìƒ fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ xÈüÈfiÌy!lÜ˛ Óy
!Ó Ï̂¢£Ïî ï˛Ìƒ Ó Ï̂° åattribute dataä– fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ fiÌy!lÜ˛ Óy ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°#Ó˚ åGISä §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈
˛≤ÃyÜ‰˛ÈüÈx˛õ!Ó˚•yÎ≈ í˛z˛õyòyl– GIS ~Ó˚ Ù)ˆÏ°ñ ~!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨Ë˛yˆÏÓ àí˛¸y ÎyÎ˚– ˆ§à%ˆÏ°y •° Èüüü

• ï˛Ìƒ §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !í˛!çê˛y°Ó)̊̂ Į̈ õ ï˛Ìƒ xç≈l Ü˛Ó˚y–

• xÓ!¢T˛ xƒyly°à åanalogueä ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ !í˛!çê˛y° ï˛ Ï̂Ìƒ ̨õ!Ó˚îï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !í˛!çê˛y•zç Ü˛Ó˚y–

• ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ §_yÓ˚ ç!Ó˚˛õ Ü˛yÎ≈ !lˆÏç•z Ü˛Ó˚y–

ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°#Ó˚ åGISä ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ çlƒ ̂ Ë˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛zÍˆÏ§Ó˚ !lÓy≈ã˛l Ó,•ÍÓ˚)ˆÏ˛õ !l¡¨!°!áï˛
˛õÂô!ï˛ myÓ˚y !lôy≈!Ó˚ï˛ •Î˚ /

• fl∫Î˚Ç ≤Ã Ï̂Î˚yà ̂ «˛e–

• §•ç°Ë˛ƒ Óy Ï̂çê˛ ~ÓÇ

• ï˛Ìƒ àë˛ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛òñxÌy≈Íñ ̂ Ë˛QÓ˚ ‡ˆÓ˚fiê˛yÓ˚–

xˆÏlÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#ˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ çlƒñ fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ §Óy≈!ôÜ˛ ≤Ãã˛!°ï˛ í˛zÍ§ •° Ë)˛ÈüÈ˜Ó!ã˛eƒ§)ã˛Ü˛
Ùyl!ã˛e Óy !Ó£ÏÎ˚yl%à Ùyl!ã˛e åThematis Mapä Îy •yí≈˛ Ü˛!˛õ åÜ˛yàçä Óy §Ê˛ê‰˛ Ü˛!˛õ å!í˛!çê˛y°ä Ó˚)ˆÏ˛õ ˛õyGÎ˚y
ÎyÎ˚– ~•z§Ü˛° Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ̃ Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°y •° /ÈüÈ

• ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ̂ flÒ° Îy Ùyl!ã˛e ~ÓÇ ~!ê˛ ̂ Î Ë)̨ ÈüÈ§Ùï˛ Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛!l!ôc Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  fiÌy˛õl
Ü˛ Ï̂Ó˚–

• !ã˛ey!AÜ˛ï˛ §_yÓ˚ à%îyà%î §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ùl !ã˛•´ ~ÓÇ Ó˚. ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y–

• ~Ü˛!ê˛ fl∫#Ü,̨ ï˛ §Ùß∫yÎ˚Ü˛ ≤Ãîy°#ñ åcoordinate systemä Îy ˛õ,!ÌÓ# ˛õ,ˆÏT˛ §_y§Ù)ˆÏ•Ó˚ xÓfiÌyl Óî≈ly
Ü˛ Ï̂Ó˚–

•y Ï̂ï˛ Ü˛° Ï̂ÙÓ˚ ˛õÂô!ï˛Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ GIS ˛õÂô!ï˛Ó˚ §%!Óôy§Ù)• /
ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ ̂ °á!ã˛eàï˛ ÙyôƒÙ ~ÓÇ çƒy!Ù!ï˛Ü˛ !ÓŸªhflÏï˛y §Ù!ß∫ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ !lÓ̊ Į̈̂ õ«˛ï˛yÓ̊ !Óã˛y Ï̂Ó̊ Ùyl!ã˛e§Ù)̂ Ï•Ó̊
í z̨Í˛õ!_àï˛Ë˛y Ï̂Ó !l¡¨!°!áï˛ §#ÙyÓÂôï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüü

(i) Ùyl!ã˛e ï˛Ìƒ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÜ˛Ó˚î ~ÓÇ ≤Ãò¢≈l Ü˛Ó˚y •Î˚–

(ii) Ùyl!ã˛e ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ̨õ)Ó≈!lôy≈!Ó˚ï˛ !Ó£ÏÎ˚ˆÏÜ˛ åthemeä ̂ òáyÎ˚–

(iii) Ùyl!ã˛ Ï̂e ̂ òáy Ï̂ly ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ xò°Óò° Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e lï%̨ l Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚–

x˛õÓ˚!ò Ï̂Ü˛ñ GIS ~Ó˚ §•çyï˛ §%!Óôy •° xy°yòyË˛y Ï̂Ó ï˛Ìƒ §ÇÓ˚«˛î ~ÓÇ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y ~!ê˛ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ̂ òáy
~ÓÇ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ x Ï̂lÜ˛ !ÓÜ˛“ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚– GIS ~Ó˚ §%!Óôy§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ §%!Óôyà%̂ Ï°y !l¡¨Ó)̨̊ õ /

1. GIS ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#Ó˚y ≤Ãò!¢≈ï˛ fiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ !çK˛y§y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ çlƒ
ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ à%îyà%î ̨õ%lÓ%̊ÂôyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

2. ï˛ˆÏÌƒÓ˚ à%îyà%î !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ xÌÓy !çK˛y§yÓyˆÏòÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

3. fiÌy!lÜ˛ !Ü ̨ Î̊yÜ˛°y˛õ§Ù)• Ï̂Ü˛ åÓ•%Ë)̨ç xyFSÈyòl åOverlayä Óy ÓyÊ˛y!Ó̊Çä §Ù!ß∫ï˛ ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó Ï̂§ åIntegrated

databaseä ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ lï%˛l ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õyòyl §,!T˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

4. xƒy!ê ∆̨!Óí z̨ê˛  ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ åattribute dataä !Ó!Ë˛ß¨ fl∫ï˛sf Ó›§Ù)• Ï̂Ü˛ ~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ § Ï̂Aà xyÇ!¢Ü˛ xÓfiÌyl
ˆÜ˛y Ï̂í˛Ó˚ åShared Location Codeä ÙyôƒˆÏÙ Î%=˛ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
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II
GIS ~Ó˚ í z̨̨ õyòyl§Ù)• (Components of GIS) /
ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ̨õÂô!ï˛Ó˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ í˛z˛õyòylà%ˆÏ°y •° !l¡¨Ó˚)˛õ ÈüüüÈ

(a) •yí≈̨GÎ̊ƒyÓ̊ (b)  §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ (c)  ï˛Ìƒ

(d) çlàî (e)  ˛õÂô!ï˛
GIS ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ í˛z˛õyòyl §Ù)• !ã˛e 6.2 ˆï˛ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

•yí≈̨GÎ̊ƒyÓ̊ (Hardware)

ã˛ï%≈˛Ì xôƒyˆÏÎ˚ ̨ õ)ˆÏÓ≈•z GIS ~Ó˚ !ï˛l!ê˛ ≤Ãôyl í˛z˛õyòyl§Ù)• §¡õˆÏÜ˛≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~à%ˆÏ°y •° /

• •yí≈̨ GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ xhs˝Ë ≈̨%=˛ •° ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚îñ §ÇÓ˚«˛îñ ≤Ãò¢≈l#ñ •zl˛õ%ê˛ ~ÓÇ xyí z̨ê˛˛õ%̂ Ïê˛Ó˚ í z̨̨ õÈüÈ≤Ãîy°# §Ù)•–
• ï˛Ìƒ l!ÌË)˛=˛Ü˛Ó˚î ådata entryäñ §¡õyòly åeditingäñ Ó˚«˛lyˆÏÓ«˛î åmaintenanceäñ !ÓˆÏŸ’£Ïî

åanalysisäñ Ó̊)̨ õyhs˝Ó̊ åtransformationäñ ̂ •Ó̊ Ï̂Ê˛Ó̊ Ü˛Ó̊y åmanipulationäñ ï˛Ìƒ ≤Ãò¢≈l ådata displayä
~ÓÇ xyí˛zê˛˛õ%ê˛ ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ çlƒ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ Ù!í˛í˛z°– ï˛ÌƒˆÏÜ˛ §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ÈüüüÈ

• ˆí˛ê˛yˆÏÓ§ ÓƒÓfiÌy˛õly ̨ õÂô!ï˛ åDatabase management systemä–

§Ê˛‰ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ (Software)

GIS ~Ó˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ ˛õ)Ó≈¢ï≈˛ !•§yˆÏÓ !l¡¨!°!áï˛ ~Ü˛!ê˛ !Ü ˛Î˚yÙ)°Ü˛ Ù!í˛í˛z° §• ~Ü˛!ê˛ xƒy˛õ!°ˆÏÜ˛§l‰ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚
åapplication softwareä ÌyÜ˛y ≤ÃˆÏÎ˚yçl /

• ï˛Ìƒ ~!rê ∆̨ñ §¡õyòly ~ÓÇ Ó˚«˛ly Ï̂Ó«˛î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚–
•  !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî‡Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚‡ˆ•Ó˚̂ ÏÊ˛Ó˚ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚–
• xyí z̨ê˛˛õ%ê˛ ~ÓÇ ï˛Ìƒ ≤Ãò¢≈l# §ÇÜ ̨ yhs˝ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚–

ï˛Ìƒ (Data)

fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ~ÓÇ ~Ó˚ §y Ï̂Ì §¡õÜ≈̨ Î%=˛ §yÓ˚!îÎ%=˛ ï˛Ìƒ GIS ~Ó˚ Ù)° !Ë˛!_– í z̨̨ õ°kô ï˛Ìƒ§Ù)• §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛yÓ˚# ̂ Ì Ï̂Ü˛
à,•#ï˛ •Î˚ xÌÓy lï%˛l ï˛Ìƒ ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#ˆÏòÓ˚ myÓ˚y G•z fiÌyˆÏl•z í˛zÍ˛õyòl‡§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !í˛!çê˛y°
Ùyl!ã˛eà%ˆÏ°y GIS ~Ó˚ ̂ ÙÔ!°Ü˛ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›Ó˚  ï˛Ìƒ §Ù!ß∫ï˛ SÈÜ˛àï˛ ï˛Ìƒ
!í˛!çê˛y° ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– GIS fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y xlƒylƒ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ § Ï̂Aà ~Ü˛e Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~ÓÇ ~ÙlÜ˛#
DBMS åData base Management Systemä G ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

çlàî (People) / GIS ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ •yí≈̨ GÎ˚ƒyÓ˚ G §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ •z!O!lÎ˚yÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚ §¡õò ~ÓÇ
˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ !ÓK˛yl#ñ l#!ï˛ !lôy≈Ó˚Ü˛ñ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ~ÓÇ §¡õyòl §ÇfiÌyÓ˚ åimplementing agencyä ~Ü˛!ê˛ !Ó¢y° Óƒy!Æ
Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z §Ü˛° Óƒy!=˛àî GIS ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ !§Âôyhs˝ §ÙÌ≈l ≤Ãîy°#Ó˚ ådecision support systemä
í˛zqyÓl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÓyhflÏÓ §Ù§ƒyà%ˆÏ°yÓ˚ §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚–

!ã˛e 6.2 / GIS ~Ó˚ ˆÙÔ!°Ü˛ í˛z˛õyòyl§Ù)•

˛õÂô!ï˛ (Procedures) /

ï˛Ìƒ ̨õ%lÓ̊%ÂôyÓ̊ñ ≤Ãîy°#̂ Ïï˛ åsystemä
•zl˛õ%ê˛ñ §ÇÓ̊«˛îñ ̨õ!Ó̊ã˛y°lyñ Ó̊)̨õyhs̋Ó̊ñ
!Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó ~ÓÇ
˛õ!Ó̊ Ï̂¢ Ï̂£Ï ~Ü˛!ê˛ Ê˛y•zly° xyí z̨ê˛˛õ%ê˛
åFinal outputä !•§y Ï̂Ó í z̨̨õfiÌy˛õl
Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ï˛y §Ó !Ü˛S%È•z ˛õÂô!ï˛Ó˚
xhs˝à≈ï˛–
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fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ Ê˛ Ï̂Ùê≈̨  (Spatial Data Formats)

fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ§Ù)• ̂ Ó˚fiê˛yÓ˚ ~ÓÇ ̂ Ë˛QÓ˚ ï˛Ìƒ Ê˛ˆÏÙê≈˛ Ó˚)ˆÏ˛õ ̂ òáyˆÏly •Î˚ /

ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ ï˛Ìƒ Ê˛ˆÏÙê≈˛ (Raster Data Format)

ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ ï˛Ìƒ ã˛ï%˛Ë)≈˛ç xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !@˝Ãí˛ Óy çy°ˆÏÜ˛Ó˚ ̃ °!áÜ˛ àë˛l !ã˛!eï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ̨ õ«˛yhs˝ˆÏÓ˚ ̂ Ë˛QÓ˚ ï˛Ìƒ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°yˆÏÜ˛
!l!ò≈T˛ !Ó®% Ùôƒ!fiÌï˛ ˆÓ˚áyÓ˚ §Ù!T˛ Ó˚)ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚yñ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yàˆÏç xyí˛¸yxy!í˛¸Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy
xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •°– ˆÓ˚fiê˛yÓ˚
Ê˛y•z° ~•z !ã˛e!ê˛ ̂ Î Ü˛yà Ï̂ç
Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§•z Ü˛yàç!ê˛ˆÏÜ˛
ˆSÈyˆÏê˛y ˆSÈyˆÏê˛y ã˛ï%˛Ë≈)˛ˆÏçÓ˚
Ùƒy!ê ∆̨: åmatrixä í z̨̨õ!ÓË˛y Ï̂à
!ÓË˛=˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó̊ñ
Îy ˆòáˆÏï˛ SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏçÓ˚
~Ü˛!ê˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ÙˆÏï˛y •Î˚ñ
ï˛yˆÏÜ˛ ˆ§° åcellä ÓˆÏ°–
ï˛Ìƒ Ê˛y•zˆÏ° ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ §ˆÏ°Ó˚
~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ fiÌyl Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ
~ÓÇ ˆ§•z fiÌyˆ Ïl ~Ó˚
à%îyà%ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚
ˆ§ Ï̂°Ó̊ ~Ü˛!ê˛ Ùyl ≤Ãòyl Ü˛Ó̊y
•Î˚– ~Ó˚ §y!Ó˚ ~ÓÇ hflÏˆÏΩ˛Ó˚
§Ùß∫Î˚Ü˛à%ˆÏ°y ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ fl∫ï˛sf !˛õˆÏ:° åpixelä !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ å!ã˛eÈüÈ 6.3ä– ~•z ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy˛õl
ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#ˆÏÜ˛ §•ˆÏç•z Ù)° !ã˛e!ê˛ ̨ õ)î≈ fiÌy˛õl Óy í˛z˛õ°kô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆ§ˆÏ°Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ §ÇáƒyÓ˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ §¡õÜ≈˛!ê˛ ˆÓ˚fiê˛yˆÏÓ˚Ó˚ !ÓË˛yçl åresolutionä !•§yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚–
ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ Ê˛Ó˚ÙƒyˆÏê˛  ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õˆÏl çy°ˆÏÜ˛Ó˚ ågridä xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃË˛yÓ !ã˛e 6.4 ~ Óî≈ly Ü˛Ó˚y •°ÈüüüÈ

!ã˛e 6.3 / çy°ˆÏÜ˛Ó˚ çlƒ ̃ Ó!¢T˛ƒ§)ã˛Ü˛ àë˛l–

!ã˛e 6.4 / ̂ Ó˚fiê˛yÓ˚ Ê˛Ó˚Ùƒy Ï̂ê˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfiÌy˛õ Ï̂l çy° Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤ÃË˛yÓ



90

Óƒ
Ó•

y!Ó
˚Ü˛

 Ë
)˛ˆÏà

y°
ñ Ë

˛yà
 ̨-

II
ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ Ê˛y•z° Ê˛Ó˚Ùƒyê˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §yôyÓ˚îï˛ !l¡¨!°!áï˛ Ü˛yÎ≈Ó°#§Ù)• §¡õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ /

• ÓyÎ˚Ó#Î˚ xy Ï̂°yÜ˛!ã˛eñ í z̨̨ õ@˝Ã• !ã˛eñ flÒƒyl Ü˛Ó˚y Ü˛yà Ï̂çÓ˚ Ùyl!ã˛e ≤ÃË,̨ !ï˛ Ï̂Ü˛ !í˛!çê˛y° Ó)̊̂ Į̈ õ í z̨̨ õfiÌy˛õl
Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ–

• Îál Ù)°ƒ Ü˛Ù Ó˚yáyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚–

• Îál Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ fl∫ï˛sf ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°yÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl Ìy Ï̂Ü˛ ly–

• Îál ÚÓƒyÜ˛í»̨ ˛õÛ Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–

ˆË˛QÓ˚ ï˛Ìƒ Ê˛ˆÏÙ≈ê˛ (Vector Data Format)

~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛Ô!îÜ˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ¢%Ó˚% ~ÓÇ ˆ¢ˆÏ£ÏÓ˚ !Ó®%à%ˆÏ°yÓ˚ §Ùß∫yÎ˚ˆÏÜ˛Ó˚ l!ÌË%˛=˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ G•z ˆÓ˚áy!ê˛Ó˚ xÓfiÌyl
!°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆË˛QÓ˚ ï˛Ìƒ í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®% ò%•z Óy !ï˛l!ê˛ §Çáƒy myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ å
í z̨̨ õfiÌy˛õly!ê˛ !mÙy!eÜ˛ å2Dä ly !eÙy!eÜ˛ å3Dä ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ̂ §à%̂ Ï°y X,Y Óy X,Y,Z §Ùß∫Î˚yÜ˛ !•§y Ï̂Ó
!lˆÏò≈!¢ï˛ •Î˚ä å!ã˛eÉ 6.5ä– ≤ÃÌÙ §Çáƒy X •° Ü˛yàˆÏçÓ˚ ÓyÙ!òÜ˛ ~ÓÇ !Ó®%!ê˛Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚có Y •° Ü˛yàˆÏçÓ˚
l#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢ ~ÓÇ !Ó®%!ê˛Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚có Zñ •° Ü˛yàˆÏçÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Óy l#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó®%!ê˛Ó˚ í˛zFã˛ï˛y– Ùy˛õ ˆlGÎ˚y
!Ó®%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ Ë˛QÓ˚!ê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–

 !ã˛e 6.5 / ˆË˛QÓ˚ ï˛Ìƒ ÙˆÏí˛°!ê˛ §Ùß∫yÎ˚Ü˛ Î%àˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ˆË˛QÓ˚ ï˛Ìƒ ÙˆÏí˛° ~Ùl !Ü˛S%È !Ó®% !lˆÏÎ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎà%ˆÏ°y ÓyhflÏÓ å˛õ,!ÌÓ# ˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ä §¡∫lyÎ˚Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ à,•#ï˛
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~áyˆÏl ̂ Ó˚áy ~ÓÇ ~°yÜ˛yà%ˆÏ°y Ü ˛Ùyß∫ˆÏÎ˚ §!Iï˛ !Ó®%à%ˆÏ°yÓ˚ xl%Ü ˛Ù ̂ ÌˆÏÜ˛ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– !Ó®%à%ˆÏ°yÓ˚
Ü ˛Ù xl%ÎyÎ˚# ˆÓ˚áyà%ˆÏ°yÓ˚  !òÜ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !Ó®% Óy ˆÓ˚áy ˆÌˆÏÜ˛ Ó•%Ë)˛ç åPolygonä xAÜ˛l  Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆË˛QÓ˚ §Ù)•
ê˛ˆÏ˛õy°!ç åtopologyä §¡õˆÏÜ≈˛ ï˛Ìƒ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚– ̂ Ë˛QÓ˚ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ åinputä Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ «˛ˆÏe •hflÏ§y!ôï˛
!í˛!çê˛y°Ü˛Ó˚î åManual Digitisingä •° § Ï̂Óy≈ÍÜ,̨ T˛ ÙyôƒÙ–

ˆË˛QÓ˚ Ê˛y•z°à%ˆÏ°y ≤ÃyÎ˚¢•z !l¡¨!°!áï˛ Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ /

• í z̨Fã˛ ̨õÎy≈̂ ÏÎ˚ §¡õ)î≈ !lË)̨ ° ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e–

• Îál Ê˛y•zˆÏ°Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ •Î˚–

• Îál Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–

• Îál Óî≈lyÙ)°Ü˛ ï˛Ìƒ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ •Î˚–

ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ ~ÓÇ ̂ Ë˛QÓ˚ ï˛Ìƒ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ §%!Óôy ~ÓÇ x§%!Óôyà%ˆÏ°y Ó: lÇ 6.2 ̂ ï˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y •° ÈüüüÈ
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!ã˛e  6.6 / ̂ Ó˚fiê˛yÓ˚ G ̂ Ë˛QÓ˚ ï˛Ìƒ Ê˛Ó˚ˆÏÙˆÏê˛ fiÌy!lÜ˛ §_¥yÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õl–

  §%!Óôy
• ï˛ˆÏÌƒÓ˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy §Ó˚° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚
• §•ç ~ÓÇ ò«˛ xyhflÏÓ˚î åoverlayingä
• í˛z˛õ@˝Ã• !ã˛ˆÏeÓ˚ §ˆÏAà ï%˛°lyˆÏÎyàƒ
• í˛zFã˛ fiÌy!lÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°ï˛y ò«˛ï˛y§•

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚–
• !lçfl∫ ˆ≤Ãy@˝Ãy!ÙÇ ÈüÈ~Ó˚ çlƒ §•ç–
• xˆÏlÜ˛à%ˆÏ°y à%ˆÏîÓ˚ çlƒ ~Ü˛•z !@˝Ãí˛ ̂ §°–

    x§%!Óôy
• Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ §ÇÓ˚«˛ˆÏîÓ˚ xò«˛ ÓƒÓ•yÓ˚–
• õ!Ó˚Ùy˛õ G xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ë)˛°–
• ˆlê˛GÎ˚yÜ≈˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ §Ù§ƒy–
• xò«˛ x!Ë˛ Ï̂«˛˛õ Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚–
• Ó,•Í ̂ §° ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ̂ «˛ˆÏe ï˛Ìƒ  •…y§ñ

§¡õ)î≈ !lË)̨ ° lÎ˚– ~Ùl Ùyl!ã˛e åÎ!òG
˛õyÓ˚flõy!Ó˚Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó §!Ü ̨ Î˚ä ≤Ãò¢≈l–

§%!Óôy
• ï˛ˆÏÌƒÓ˚ àë˛l ò,ì˛¸ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–
• ˆlê˛GÎ˚yÜ≈˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ çlƒ ò«˛–
• x!Ë˛ˆÏ«˛ˆÏ˛õÓ˚ ò«˛ Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚–
• !lË≈%˛° Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ xyí˛zê˛˛õ%ê˛ åoutputä–

x§%!Óôy
• ç!ê˛° ï˛Ìƒ Ü˛yë˛yˆÏÙy–
• xyhflÏÓ˚î åoverlayä §ÇÜ ˛yhs˝ !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ

Î Ï̂ÌT˛ Ü˛!ë˛l–
• í˛zFã˛fiÌy!lÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#Ó˚ï˛y xò«˛Ë˛yˆÏÓ

≤ÃÜ˛y!¢ï˛–
• í˛z˛õ@˝Ã• !ã˛ˆÏeÓ˚ §ˆÏAà ï%˛°lyˆÏÎyàƒ lÎ˚–

ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ Ù Ï̂í˛° ˆË˛QÓ˚ Ù Ï̂í˛°

Ó: 6.2 / ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ ~ÓÇ ˆË˛QÓ˚ ï˛Ìƒ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ï%˛°ly

ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ §_¥y§Ù)• ÓyhflÏÓ ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ §_¥y §Ù)• ˆË˛QÓ˚ §_¥y §Ù)•
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ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ˛õÂô!ï˛Ó̊ Ü˛yÎ≈Ü˛°y Į̈̂ õÓ̊ Ü ̨ Ù (Sequence of GIS Activities)

!l¡¨!°!áï˛ Ü ˛Ù§Ù)• ̂ Ë˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ̨õÂô!ï˛Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛°yˆÏ˛õÓ˚ §ˆÏAà Î%=˛ /
1. fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛–
2. à%î §ÇÜ ̨ yhs˝ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ l!ÌË)̨ =˛Ü˛Ó˚î–
3. ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Îyã˛y•zÜ˛Ó˚î ~ÓÇ §¡õyòly–
4. fiÌy!lÜ˛ ~ÓÇ à%îàï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç Ï̂Îyà fiÌy˛õl–
5. fiÌy!lÜ˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî–

fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ (Spatial Data Input)

xyˆÏà•z í˛z!Õ‘!áï˛ xyˆÏSÈ ˆÎñ GIS ~Ó˚ fiÌy!lÜ˛ ˆí˛ê˛yˆÏÓ§ ådatabaseä !Ó!Ë˛ß¨ í˛zÍ§ ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~!ê˛
!l¡¨!°!áï˛ ò%!ê˛ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

(a) §Ó̊ÓÓ̊y•Ü,̨ï˛ ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !í˛!çê˛y° ï˛Ìƒ í z̨̨õyòyl§Ù)• xç≈l Ü˛Ó̊y (Acquiring Digital Data sets from a Data Supplies)

Óï≈̨ Ùy Ï̂l §Ó˚ÓÓ˚y•Ü,̨ ï˛ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ !í˛!çê˛y° ï˛Ìƒà%̂ Ï°y §• Ï̂ç•z ̨õyGÎ˚y Îyñ Îy «%̨ o Ùyl!ã˛e ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó,•Í ̂ flÒ° ≤’ƒy Ï̂l
!Óhfl,Ïï˛– xˆÏlÜ˛ fiÌyl#Î˚ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ ~ÓÇ ˆÓ§Ó˚Ü˛y!Ó˚ §Çàë˛ˆÏlÓ˚ çlƒ ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ï˛Ìƒ à%Ó˚%c˛õ)î≈ í˛zÍ§ Ó˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚
~ÓÇ GIS ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛y!Ó˚ˆÏòÓ˚ í˛z˛õÎ%≈˛õ!Ó˚ !í˛!çê˛y•zˆÏç¢l ådigitisingä ̂ ÌˆÏÜ˛ xÌÓy !lçfl∫ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• ̂ ÌˆÏÜ˛ !ÓÓ˚ï˛
Ó˚yáy •Î˚– Î!òGñ ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ï˛Ìƒ í˛z˛õyòyl ÎˆÏÌT˛ xyÜ˛£Ï≈l#Î˚ ~ÓÇ §ÙÎ˚ ÓyÑã˛yÎ˚ñ ï˛Ìy!˛õ !Ó!Ë˛ß¨ í˛zÍ§ ˆÌˆÏÜ˛ ï˛Ìƒ
§Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ xyGï˛yÎ˚ ~ Ï̂l Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Aà!ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ !Ü˛ly ~ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ Ù Ï̂ly Ï̂Îyà# • Ï̂ï˛
• Ï̂Ó– x!Ë˛ Ï̂«˛˛õlñ ̂ flÒ°ñ !Ë˛!_hflÏÓ˚ ~ÓÇ à%̂ ÏîÓ˚ ÓƒyáƒyÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̨õyÌ≈Ü˛ƒ §Ù§ƒyÓ˚ §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ñ ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#Ó˚ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !l¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ÙyÌyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏÓñ ÎyˆÏï˛ ï˛Ìƒà%ˆÏ°y
≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ §yˆÏÌ §Aà!ï˛˛õ)î≈ •Î˚ÈüüüÈ

• ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ flÒ°
• ÓƒÓ•,ï˛ !çGÈüÈˆÓ˚Ê˛y Ï̂Ó˚!™Ç ≤Ãîy°#
• ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ̨ õÂô!ï˛ ~ÓÇ ÓƒÓ•,ï˛ §ƒy¡õ!°Ç ̂ Ü˛Ô¢°
• §Çà,•#ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ à%îyà%î
• ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ ◊!î!ÓË˛yà ~ÓÇ ÓƒÓ•,ï˛ xhs≈̋Óï˛#≈Ùyl åInterpolationä !lî≈Î˚ ̨õÂô!ï˛
• fl∫ï˛sf Ùƒy!˛õÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ xyÜ,˛!ï˛

• l!ÌÓ˚ ̃ òâ≈ƒ–
~!ê˛ xÓ¢ƒ•z ÙˆÏl Ó˚yáy ≤ÃˆÏÎ˚yçl ˆÎ Îál ï˛Ìƒà%ˆÏ°y !Ó!Ë˛ß¨ í˛zÍ§ ˆÌˆÏÜ˛ §Çà,•#ï˛ •Î˚ñ !ÓˆÏ¢£ÏË˛yˆÏÓ ˆÎ§Ü˛°

ˆ«˛ Ï̂e xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚§#Ùy ≤Ã¢y§!lÜ˛ §#Ùyly x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛ Ï̂Ó˚ ñ ï˛ál ï˛Ìƒ §Ùß∫̂ ÏÎ˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e §Ù§ƒyÓ˚ §,!T˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚
Îy !Ó!Ë˛ß¨ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ˆÓ˚Ê˛yˆÏÓ˚!™Ç ≤Ãîy°# ågeographical referencing systemsäñ ï˛Ìƒ ˆ◊!î!ÓË˛yà ~ÓÇ
§ƒy¡õ!°Ç åsamplingä ~Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇñ Îál xyhs˝/ˆÏç°y ~ÓÇ xyhs˝/≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ï˛Ìƒ í˛z˛õyòyl
§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ ï˛ál ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛yÓ˚#Ó˚ ~•z §Ù§ƒyà%ˆÏ°yÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ– !Ó!Ë˛ß¨ ï˛Ìƒ §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛yÓ˚#
ˆÌˆÏÜ˛ §Çà,•#ï˛  ï˛Ìƒ ~ÓÇ à,•#ï˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙˆÏôƒ §yÙO§ƒ !Óôyl •ˆÏ°ñ ̨õÓ˚Óï˛#≈ hflÏˆÏÓ˚ ï˛Ìƒ ~Ü˛!ê˛ fiÌylyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒÙ
ˆÌ Ï̂Ü˛ GIS ≤Ãîy°# Ï̂ï˛ ̂ ≤ÃÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– DAT ̂ ê˛ Į̈̂ õÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ CD ROMS ~ÓÇ Êœ̨ !˛õ !í˛flÒà%̂ Ï°yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ~ Ï̂«˛ Ï̂e
çl!≤ÃÎ˚ •ˆÏÎ˚ ̨ õˆÏí˛¸ˆÏSÈ– ~•z hflÏˆÏÓ˚ñ ~lˆÏÜ˛y!í˛Ç åencodingä ~ÓÇ àë˛l ≤Ãîy°# ̂ Ì Ï̂Ü˛ GIS ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ó˚)˛õyhs˝Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚
ÓƒÓ•yÓ˚̂ ÏÎyàƒ Ü˛Ó˚yê˛y à%Ó%̊c˛õ)î≈–
(b) •hflÏ§y!ôï˛ •zl˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ !í˛!çê˛y° ï˛Ìƒ í˛zÍ˛õyòl (Creating digital data sets by manual input)

GIS ~ •hflÏ§y!ôï˛ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ≤Ãôyl hflÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ /
• fiÌy!lÜ˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ •zl˛õ%ê˛–
•  !Ó Ï̂¢£Ïî ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛–
• fiÌy!lÜ˛ ~ÓÇ !Ó Ï̂¢£Ïî ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Îyã˛y•z G §¡õyòly–
• ≤Ã Ï̂Î˚yçlyl%§y Ï̂Ó˚ñ fiÌy!lÜ˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §y Ï̂Ì !Ó Ï̂¢£Ïî ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç Ï̂Îyà fiÌy˛õl–
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•hflÏ§y!ôï˛ ï˛Ìƒ •zl˛õ%ê˛ ̨õÂô!ï˛ åmanual data input methodsäñ ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó§ ådatabaseä ̂ Ë˛QÓ˚ ̂ ê˛y Į̈̂ õy°!ç
Óy !@˝Ãí˛ ˆ§° ågrid cellä àë˛ˆÏlÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–  GIS ~Ó˚ !l¡¨!°!áï˛ ˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°y §yôyÓ˚îï˛
fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ •zl˛õ%̂ Ïê˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ /

• !í˛!çê˛y•ẑ Ïç¢l (Digitisation)

• Ü˛ƒy!lÇ (Scanning)

§_y ÙˆÏí˛ˆÏ° åentity modeläñ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒà%ˆÏ°y !Ó®%ñ ˆÓ˚áy ~ÓÇ xÌÓy Ó•%Ë%˛ç å~°yÜ˛yä‡!˛õˆÏ:°
xyÜ˛y Ï̂Ó̊ Ìy Ï̂Ü˛ ̂ Îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ùß∫yÎ̊Ü˛ Ü ̨ Ï̂ÙÓ̊ §y•y Ï̂Îƒ §ÇK˛y!Î̊ï˛ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊– ~•zà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ùyl!ã˛e Óy ÓyÎ̊Ó#Î̊ xy Ï̂°yÜ˛!ã˛ Ï̂eÓ̊
ˆÓ˚Ê˛y Ï̂Ó˚!™Ç ≤Ãîy°#Ó˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚ Óy ~à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ @˝Ãƒy!ê˛!Ü˛í z̨° Óy ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ çy!°Ü˛y Óy !@˝Ã Ï̂í˛Ó˚ xyFSÈyòl ̃ ï˛!Ó˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õyGÎ˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– !í˛!çê˛y•zçyÓ˚ ~ÓÇ flÒƒyly Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §Ùß∫yÎ˚Ü˛ åcoordinatesä !°!˛õÓÂôÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §ÙÎ˚
G ˛õ!Ó˚◊ˆÏÙÓ˚ ÙyeyˆÏÜ˛ Ü˛!ÙˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– xyÙÓ˚y §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó ˆÎñ flÒƒylyÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ GIS ~ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó
fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

flÒƒylyÓ˚ (Scanners)

flÒƒylyÓ˚ •° xƒyly°à ï˛ÌƒˆÏÜ˛ !í˛!çê˛y° çy°Ü˛ !Ë˛!_Ü˛ !ã˛ˆÏe ådigital grid-based imagesä Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ Îsf–
~à%̂ Ï°y fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ï̂lÓ̊ ~Ü˛!ê Ę̀üüˆÓ̊áy Ùyl!ãe Ï̂Ü˛ í z̨Fã˛ !ÓË˛yçÜ˛ åHigh resolutionä ̂ Ó̊fiê˛yÓ̊ ̨ !ã˛e ̂ Îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
§Ó˚y§!Ó˚ Óy ̨õyŸª≈Óï˛# ̨õÎy≈̂ ÏÎ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yçyï˛Ü˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ Ë˛QÓ˚ ̂ ê˛y Į̈̂ õy°!ç ̨õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
ò%!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ flÒƒylyÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüüüÈ

• ˆÎ flÒƒylyÓ˚à%̂ Ï°y Ü ̨ Ùyl%§y Ï̂Ó˚ ï˛Ìƒ l!ÌË%̨ =˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ
• ˆ§§Ó flÒƒylyÓ˚ Îy §¡õ)î≈ l!Ì!ê˛ Ï̂Ü˛ ~Ü˛Óy Ï̂Ó˚•z flÒƒyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
≤ÃÌÙ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ flÒƒylyÓ˚à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ùyl Óy•%̂ Ïï˛ åmovable armä xy Ï̂°yÜ˛§IyÓ˚ í z̨Í§ §yôyÓ˚îï˛ xy Ï̂°y

!làÙ≈îÜ˛yÓ˚# !í˛Gí˛ ådiodeä xÌÓy ~Ü˛!ê˛ !fiÌ!ï˛¢#° ≤Ã!ï˛≤ÃË˛ åfluorescentä xy Ï̂°yÜ˛ ~ÓÇ í z̨Fã˛ !ÓË˛yçÜ˛ xy Ï̂°yÜ˛
Î%=˛ !í˛!çê˛ƒy° Ü˛ƒyˆÏÙÓ˚y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z Ü˛ƒyˆÏÙÓ˚y!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ ã˛yç≈ Ü˛˛õ°‰í˛ !í˛Ë˛y•z§ (CCDs) lyÙÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆ§™yÓ˚
åsensorsä Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛– ~à%ˆÏ°y •ˆÏ°y xô≈ ˛õ!Ó˚Óy•# åsemi-conductorä Îsfñ Îy ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õí˛¸y
ˆÊ˛yê˛là%̂ Ï°y åphotonsä •ẑ Ï°Q…̂ ÏlÓ̊ §Ù!T˛ Ï̂ï˛ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó̊ñ Îy ̨õÓ̊Óï˛#≈ §Ù Ï̂Î̊ !í˛!çê˛y° Ùyl !•§y Ï̂Ó l!ÌË%̨ =˛ •Î̊–

flÒƒylyÓ˚ Óy Ùyl!ã˛e!ê˛ Îál §!Ü ̨ Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ál ~Ü˛!ê˛ !í˛!çê˛y° !mÈüÈÙy!eÜ˛ !ã˛e ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ Î  Ùyl!ã˛e!ê˛ flÒƒyl
Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ̂ §!ê˛ Ï̂Ü˛ §Ùylï˛ Ï̂° xÌÓy xyÓ!ï≈̨ ï˛ ï˛ Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ó§y Ï̂ly ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– §Ùï˛°#Î˚ flÒƒylyÓ˚à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ xy Ï̂°yÓ˚
í z̨Í§!ê˛ Ï̂Ü˛ l!Ì˛õ,̂ Ï¤˛Ó˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õÓ˚ ~ÓÇ l# Ï̂ã˛ ̂ âyÓ˚y Ï̂ly •Î˚– Ó,•Í Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ ̂ «˛eñ ~Ùl flÒƒylyÓ˚ ÓƒÓ•,ï˛
•Î˚ Îy ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó§yˆÏly •Î˚ ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛zÍ§ G Ü˛ƒyˆÏÙÓ˚yˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ xÓfiÌyˆÏl Ó˚yáy
•Î˚– ~Ü˛!ê˛ !Ê˛!í˛Ç ÙƒyÜ˛y!lçÙÈüÈ~Ó˚ åfeeding mechanismä §y•yˆÏÎƒ Ùyl!ã˛eˆÏÜ˛ ˆ˛õSÈl ˆÌˆÏÜ˛ ˆâyÓ˚yˆÏly •Î˚–
xyô%!lÜ˛ l!Ì˛õ Ï̂eÓ˚ flÒƒylyÓ˚à%̂ Ï°y ̂ °çyÓ˚ !≤Ãrê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó˛õÓ˚#ï˛Ü ̨ Ï̂Ù §yò,¢ƒ˛õ)î≈– Ü˛yÓ˚î flÒƒy!lÇ ̨õ,¤˛ï˛°!ê˛ xy Ï̂°yÜ˛
§ÇˆÏÓòl¢#° fiÌylà%ˆÏ°yÓ˚ åspotsä !l!ò≈T˛ !ÓË˛yçÜ˛ åresolutionä myÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÎyˆÏï˛ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyˆÏÓ˚Ó˚
ÙyôƒˆÏÙ §Ó˚y§!Ó˚ §ÇˆÏÎyà fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆÏï˛ §ã˛° xyˆÏ°yÓ˚ í˛zÍ§ Óƒï˛#ï˛ ˆÜ˛yˆÏly ã˛°Ùyl xÇ¢ ˆl•z–
!ÓË˛yçÜ˛!ê˛Ó̊ !lôy≈Ó̊î ̂ Ü˛y Ï̂ly Îy!sfÜ˛ Óy•%Ó̊ myÓ̊y ly • Ï̂Î̊ ÓÓ̊Ç §Ç Ï̂ÓòÜ˛ ̨õ,¤˛ï˛ Ï̂°Ó̊ çƒy!Ù!ï˛ ~ÓÇ ̂ Ù Ï̂Ùy!Ó̊Ó̊ åmemoryä
˛õ!Ó˚Ùy˛õ myÓ˚y Ü˛Ó˚y •Î˚–

§ˆÏÓy≈_Ù flÒƒylyÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚G flÒƒyl Ü˛Ó˚y !ã˛e!ê˛ !lá%Ñï˛ •Î˚ lyñ Ü˛yÓ˚î ~ˆÏï˛ xy§° Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ §ÙhflÏ òyà G
e%!ê˛!Óã%˛ƒ!ï˛à%ˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– xï˛~Ó !í˛!çê˛y° ådigitalä !ã˛e!ê˛ˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ˆÏÎyàƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛y°ˆÏÓ çlƒ x!ï˛!Ó˚=˛
ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ådataä xÓ¢ƒ•z Óyò ̂ òGÎ˚y í z̨!ã˛ï˛–

xƒy!ê˛∆!Óí˛zê˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ •zl˛õ%ê˛ (Entering the Attribute Data)

xƒy!ê ∆̨!Óí z̨ê˛ ï˛Ìƒ ~Ùl fiÌy!lÜ˛ §_yÓ˚ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Îà%̂ Ï°y GISÈüÈ~Ó˚ xyGï˛yô#l !Ü˛v fiÌy!lÜ˛
lÎ˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ ~Ü˛!ê˛ Ó˚yhflÏy Ï̂Ü˛ §!ß¨!•ï˛ !˛õ Ï̂: Ï̂°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ §ê˛ !•§y Ï̂Ó Óy ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚áyÓ˚ §_y !•§y Ï̂Ó @˝Ã•î Ü˛Ó˚y
ˆÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Óî≈ñ ≤Ãï˛#Ü˛ Óy ̂ í˛ê˛y xÓfiÌyˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ !ç xy•z ~ˆÏ§Ó˚ fiÌy!lÜ˛ xÇˆÏ¢ í˛z˛õfiÌy˛õl
Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– Ó˚yhflÏyÓ˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Óî≈ly ̂ òGÎ˚yÓ˚ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ Ùyl!ã˛ Ï̂e ÓƒÓ•,ï˛ ≤Ãï˛#Ü˛§Ù)̂ Ï•Ó˚ xhs˝Ë≈%̨ =˛ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
Ó˚yhflÏyÓ˚ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ åAttributeä Ùylà%̂ Ï°y ̂ ÎÙl Ó˚yhflÏyÓ˚ ≤ÃfiÌñ ̨õ,¤˛ï˛ Ï̂°Ó˚ ôÓ˚îñ xyl%Ùy!lÜ˛ ê ∆̨y!Ê˛ Ï̂Ü˛Ó˚
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§Çáƒy ~ÓÇ !l!ò≈T˛ ê˛∆y!Ê˛Ü˛ !lÎ˚ÙyÓ!° ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏÜ˛ §¡∫rôÎ%=˛ ̂ í˛ê˛yˆÏÓ§à%ˆÏ°yÓ˚ ̂ «˛ˆÏe GISüÈ~Ó˚ fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ !•§yˆÏÓ
xÌÓy Ó›!Ë˛!˛_ÈÜ˛ ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó§à%̂ Ï°yÓ˚ §y Ï̂Ì fiÌy!lÜ˛ !ÓÓÓ˚î§• •zl˛õ%ê˛ !•§y Ï̂Ó ̨õ,ÌÜ˛Ë˛y Ï̂Ó §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ̂ Ó̊Ü˛í≈̨ ñ §Ó̊Ü˛y!Ó̊ çlàîlyñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §Ù#«˛y Óy ̂ Ïfl±í˛ !¢ Ï̂ê˛Ó̊ Ù Ï̂ï˛y í z̨Í§à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ x!ç≈ï˛ xƒy!ê ∆̨!Óí z̨ê˛
ï˛Ìƒ •Î˚ •y Ï̂ï˛Ü˛° Ï̂Ù xÌÓy ~Ü˛!ê˛ fiê˛ƒyu˛yí≈̨  ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚ Ê˛Ó˚Ùƒyê˛ÈüÈ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ GIS ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó Ï̂§ •zl˛õ%ê˛ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚
Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

ï˛Ìƒ Îyã˛y•zÜ˛Ó˚î G §¡õyòly (Data Verification and Editing)

ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !lË≈%˛°ï˛y !l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚yñ e%!ê˛ ¢ly=˛Ü˛Ó˚î ~ÓÇ §ÇˆÏ¢yôˆÏlÓ˚ çlƒ GIS à,•#ï˛ fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ Îyã˛y•zÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚
≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚– !í˛!çê˛y•ẑ Ïç¢ Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ í z̨Í˛õß¨ •GÎ˚y e%!ê˛à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ï˛Ìƒ Óyò ̨õí ¸̨y ~ÓÇ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ ‡l# Ï̂ã˛ SÈ!Ó xAÜ˛l ~Ó˚
xhs˝Ë≈%˛=˛– fiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒ e%!ê˛à%ˆÏ°y Îyã˛y•z Ü˛Ó˚yÓ˚ §ˆÏÓy≈_Ù í˛z˛õyÎ˚ •° Ü˛!¡õí˛zê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤’ê˛ åplotä ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y xÌÓy
≤ÃÜ,̨ ï˛ !ã˛ Ï̂eÓ˚ ̂ flÒ° xl%ÎyÎ˚# Ù)°ï˛ •z£ÏòFSÈ Ü˛yà Ï̂ç åtranslucent sheetä ï˛Ìƒ !≤Ãrê˛ Ü˛Ó˚y– Ùyl!ã˛e ò%!ê˛ Ï̂Ü˛ xy Ï̂°y!Ü˛ï˛
ˆê˛!ÓˆÏ° ~Ü˛!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xyˆÏÓ˚Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ ̂ Ó˚ˆÏá Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ í˛z˛õÓ˚ í˛yl ̂ ÌˆÏÜ˛ ÓyˆÏÙ ~ÓÇ í˛z˛õÓ˚ ̂ ÌˆÏÜ˛ l#ˆÏã˛ Ü ˛ÙÓÂôË˛yˆÏÓ
Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ò%̂ Ïê˛y Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyGÎ˚y ï˛Ìƒ ~ÓÇ xÓfiÌylàï˛ e%!ê˛à%̂ Ï°y !≤Ãrê˛ xyí ẑ̨ Ïê˛ @˝Ã• Ï̂îÓ˚
§ÙÎ˚ ̂ Î e%!ê˛à%ˆÏ°y ̂ òáy !òˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚ ̂ §à%ˆÏ°y !lˆÏ¡¨ ≤Ãò_ ôÓ˚î xl%ÎyÎ˚# ̂ ◊!î !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚ /

x§¡õ)î≈ Óy Î%@¬ fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ (Spatial data are incomplete or double)

fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒà%ˆÏ°yˆÏï˛ ådataä x§¡õ)î≈ï˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ Îál •hflÏ§y!ôï˛ •zl˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !Ó®%ñ ˆÓ˚áy Óy
Ó•%Ë%˛ç‡~°yÜ˛yÓ˚ •zl˛õ%ˆÏê˛Ó˚ §ÙÎ˚ ï˛Ìƒ Óyò ̨õˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ñ flÒƒyl Ü˛Ó˚y ï˛Ìƒ Óyò ̨õí˛¸yñ ï˛Ìƒà%ˆÏ°y §yôyÓ˚îï˛ ̂ Ó˚áyà%ˆÏ°yÓ˚
ÙˆÏôƒ ÓƒÓôyl Ó˚)ˆÏ˛õ ÌyˆÏÜ˛ ˆÎáyˆÏl ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ ˆË˛QÓ˚ åraster vectorä Ó˚)˛õyhs˝Ó˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚y ˆÜ˛yˆÏly ˆÓ˚áyÓ˚ §Ü˛°
xÇ¢ˆÏÜ˛ Î%=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÌ≈ •Î˚–

Ë%˛° ˆflÒˆÏ° fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ (Spatial data at the wrong scale)

Ë%˛° ˆflÒˆÏ° §¡õß¨ •GÎ˚y !í˛!çê˛y•z!çÇ ~Ü˛!ê˛ Ë%˛° ˆflÒˆÏ°Ó˚ fiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ •zl˛õ%ê˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– flÒƒyl Ü˛Ó˚y ï˛ˆÏÌƒ
!çGÈüÈ̂ Ó̊Ê˛y Ï̂Ó̊!™Ç˛ ågeo-referencingä ≤Ã!Ü ̨ Î̊y ã˛°yÜ˛y°#l  Ë%̨ ° Ùylà%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊yÓ̊ §ÙÎ̊ §yôyÓ̊îï˛ §Ù§ƒyà%̂ Ï°y
ˆòáy ̂ òÎ˚–

!ÓÜ,˛ï˛ fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ (Spatial data are distorted)

!í˛!çê˛y•ẑ Ïç¢ Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ Ù)° Ùyl!ã Į̈eà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ flÒ° §!ë˛Ü˛ ly • Ï̂° fiÌy!lÜ˛ ï˛ÌƒG !ÓÜ,̨ ï˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ÓyÎ˚Ó#Î˚
xy Ï̂°yÜ˛!ã˛eà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ !Ó Ï̂¢£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂™Ó˚ !ÓÜ,̨ !ï˛ñ Ë)̨ ÈüÈ≤ÃÜ ,̨!ï˛ ~ÓÇ xylï˛ fiÌylã%̨ ƒ!ï˛ ≤ÃË,̨ !ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ï˛Ìƒà%̂ Ï°y Ë%̨ °
ˆflÒ Ï̂° !ã˛!•´ï˛ •Î̊– ~SÈyí˛̧yGñ flÒƒy!lÇ Óy !í˛!çê˛y•z!çÇ Ï̂Î̊Ó̊ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ Ü˛yà Ï̂çÓ̊ Ùyl!ã˛e ~ÓÇ !Ê˛”˛ í˛Ü%̨ Ï̂Ùrê˛à%̂ Ï°y Ï̂ï˛
Ó,!T˛˛õyï˛ñ ˆÓ˚yò ~ÓÇ ÓyÓ˚ÓyÓ˚ Ë˛yÑç Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ÎˆÏÌFSÈË˛yˆÏÓ !ÓÜ,˛!ï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xï˛~Óñ Î!ò ˆí˛ê˛yˆÏÓˆÏ§Ó˚
§Ù!ß∫ï˛ !§ Ï̂fiê˛Ù •zl˛õ%ê˛ í˛Ü%̨ Ï̂Ùrê˛ Óy !ã˛ Ï̂eÓ˚ ÓƒÓ•,ï˛ ÓƒÓfiÌyÓ˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ xy°yòy •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ §Ù!ß∫ï˛ !§ Ï̂fiê˛Ù ̂ Ì Ï̂Ü˛
xlƒ!ê˛ Ï̂ï˛  Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

~•z e%!ê˛à%ˆÏ°yÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà GIS §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ myÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ §¡õyòly ~ÓÇ xy˛õˆÏí˛ê˛ Ê˛yÇ¢ylà%ˆÏ°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ
§ÇˆÏ¢yôl ≤ÃˆÏÎ˚yçlñ ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y!ê˛ §ÙÎ˚ §yˆÏ˛õ«˛ ~ÓÇ •zrê˛yˆÏÓ˚!QË˛ Îy ï˛Ìƒ •zl˛õ%ˆÏê˛G ˆÓ!¢ §ÙÎ˚ !lˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ fl;#ˆÏl e%!ê˛Î%=˛ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ xÇ¢!ê˛ ̂ òˆÏá ~ÓÇ Ü˛#ˆÏÓyí≈˛ åkeyboardäñ ~Ü˛!ê˛ Ùyí˛z§ xÌÓy ~Ü˛!ê˛ ̂ SÈyˆÏê˛y
!í˛!çê˛y•zçyÓ˚ ê˛ƒyÓ Ï̂°ê˛ myÓ˚y !lÎ˚!sfï˛ !fl;l Ü˛y§y≈Ó˚ åcursoräñ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚!ê˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ §à%̂ Ï°y §Ç Ï̂¢yôl
Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛Ìƒ §¡õyòly Ü˛Ó˚y •Î˚–

ˆÜ˛y Ï̂ly ̂ Ë˛QÓ˚ ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó§ ̂ SÈy Ï̂ê˛yáy Ï̂ê˛y xÓfiÌylàï˛ e%!ê˛ !fl;l Ü˛y§y≈̂ ÏÓ˚Ó˚ åscreen cursorä Ùyôƒ Ï̂Ù fiÌy!lÜ˛ §_y
Ù%!Ë˛Ç myÓ˚y §Ç Ï̂¢yôl Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– !Ü˛S%È  GISüÈ~ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ Ü˛Ùyu˛à%̂ Ï°y ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ @˝Ãy!Ê˛Ü˛ƒy° §_yà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
ã˛y°yˆÏlyñ ˆâyÓ˚yˆÏlyñ ˆÙySÈyñ §!ß¨ˆÏÓ¢ñ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ Óy ˆSÈÑˆÏê˛ ˆÊ˛°ˆÏï˛ §Ó˚y§!Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x!ï˛!Ó˚=˛
§Ùß∫yÎ˚Ü˛à%̂ Ï°y åcoordinatesä ̂ Îáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚áy !lôy≈Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ̂ §áy Ï̂l xÓy!N˛ï˛ xƒy° Ï̂ày!Ó˚òÙ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚
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~à%ˆÏ°y §Ó˚yˆÏly ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚– e%!ê˛˛õ)î≈ ̂ §ˆÏ°Ó˚ åfaulty cellsä Ùyl ̨ õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ myÓ˚y ̂ Ó˚fiê˛yÓ˚ ̂ í˛ê˛yˆÏï˛ xƒy!ê˛∆!Óí˛zê˛
Ùyl ~ÓÇ fiÌy!lÜ˛ e%!ê˛à%̂ Ï°y xÓ¢ƒ•z §Ç Ï̂¢yôl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~Ü˛ÓyÓ˚ fiÌy!lÜ˛ e%!ê˛à%̂ Ï°y §Ç Ï̂¢yôl • Ï̂Î˚ ̂ à Ï̂°ñ ̂ Ë˛QÓ˚
ˆÓ˚áy ~ÓÇ Ó•%Ë%˛ç ̂ lê˛GÎ˚yˆÏÜ≈˛Ó˚ ê˛ˆÏ˛õy°!ç í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

ï˛Ìƒ Ó˚)˛õyhs˝Ó˚ (Data Conversion)

ï˛Ìƒ ̂ •Ó˚̂ ÏÊ˛Ó˚ åmanipulatonä G !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó̊yÓ̊ §ÙÎ̊ §ÙhflÏ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ çlƒ ~Ü˛•zÓ̊Ü˛Ù ̨õÂô!ï˛ ≤Ã Ï̂Î̊yà Ü˛Ó̊y ̨≤Ã Ï̂Î̊yçl–
Îál ~Ü˛•z §ÙˆÏÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ï˛ál ˆ§à%ˆÏ°yG ˆË˛QÓ˚ Óy ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ •GÎ˚y í˛z!ã˛ï˛–
§ã˛Ó̊yã˛Ó̊ Ó̊)̨ õyhs˝Ó̊!ê˛ ̂ Ë˛QÓ̊ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó̊fiê˛yÓ̊ •Î̊ Ü˛yÓ̊î !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ̊ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ Ó Ï̂í˛̧y Ë˛yà ̂ Ó̊fiê˛yÓ̊ ̨õ!Ó̊§ Ï̂Ó̊ •Î̊– ÓƒÓ•yÓ̊Ü˛yÓ̊#
˛õ!Ó˚Ë˛y!£ÏÜ˛ ̂ §° xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì !@˝Ã Ï̂í˛Ó˚ GË˛yÓ˚̂ Ï°ÈüÈ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ Ë˛QÓ˚ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y ̂ Ó˚fiê˛yÓ˚ ï˛ Ï̂Ìƒ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

Ü˛álG Ü˛álG ̂ Ó˚fiê˛yÓ˚ ̨ õÂô!ï˛Ó˚ ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ̂ Ë˛QÓ˚ ̨ õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ó˚)˛õyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚Ü˛Ù ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ ï˛ál xyˆÏ§
Îál ̂ Ü˛í z̨ ï˛Ìƒ °â%Ü˛Ó̊î xç≈l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ã˛yÎ̊ Ü˛yÓ̊î ̂ Ë˛QÓ̊ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ ï%̨°lyÎ̊ ̂ Ó̊fiê˛yÓ̊ ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ ≤Ã̂ ÏÎ̊yçl#Î̊ ï˛Ìƒ §ÇÓ̊«˛îyàyÓ̊
x Ï̂lÜ˛ê˛y•z Ó,•Í–

ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ / §ÇˆÏÎyà fiÌy˛õl G §yò,¢ƒï˛y (Geographic Data : Linkages and Matching)

!ç xy•z ~§ Û~ fiÌy!lÜ˛ G xƒy!ê˛∆!Óí˛zê˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ÙˆÏôƒ §ÇˆÏÎyà fiÌy˛õl á%Ó•z à%Ó˚%c˛õ)î≈– ~!ê˛ ï˛y•z á%Ó•z Îb §•Ü˛yˆÏÓ˚
Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– xƒy!ê ∆̨!Óí z̨ê˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ § Ï̂Aà §¡õ!Ü≈̨ ï˛ lÎ˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ fiÌy!lÜ˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç Ï̂Îyà fiÌy˛õl xÓ Ï̂¢ Ï̂£Ï ï˛Ìƒ
!Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ §Ù Ï̂Î˚ !Ó¢,C°y §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– xl%Ó)̨̊ õË˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ ï˛Ìƒ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ §y Ï̂Ì xlƒ ï˛Ìƒ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ §yò,¢ƒï˛yG
à%Ó%̊c˛õ)î≈–

§ÇˆÏÎyà fiÌy˛õl (Linkages)

~Ü˛!ê˛ !ç xy•z ~§ §yôyÓ˚îï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ï˛Ìƒ í˛z˛õyòyl§Ù)•ˆÏÜ˛ Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚y xyÙÓ˚y ̂ Ü˛yˆÏly Ó˚yˆÏçƒÓ˚ 10 ÓSÈÓ˚
ÓÎ˚§# !¢¢%̂ ÏòÓ˚ Ù Ï̂ôƒ x˛õ%!T˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî •GÎ˚y ÙÓ˚î¢#°ï˛yÓ˚ •yÓ˚ åmortality rateä çyl Ï̂ï˛ ã˛y•z– Î!ò xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ
~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ê˛y•z° Ìy Ï̂Ü˛ Îy Ï̂ï˛ ~•z ÓÎ˚§ Ó Ï̂à≈Ó˚ ÓyFã˛y Ï̂òÓ˚ §Çáƒy ̂ òGÎ˚y xy Ï̂SÈ ~ÓÇ !mï˛#Î˚ Ê˛y•ẑ Ï° x˛õ%!T˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî
ÙÓ˚î¢#°ï˛yÓ˚ •yÓ˚ ̂ òGÎ˚y xyˆÏSÈñ ï˛y•ˆÏ° §Ó≈≤ÃÌÙ xyÙyˆÏòÓ˚ ~•z ò%•z!ê˛ ï˛Ìƒ Ê˛y•z°ˆÏÜ˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~Ü˛ÓyÓ˚
~Ùlê˛y • Ï̂Î˚ ̂ à Ï̂° xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ Ê˛y•ẑ Ï°Ó˚ §Çáƒy Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ Ê˛y•ẑ Ï°Ó˚ §Çáƒy !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ xyÜ˛y!A«˛ï˛ í z̨_Ó˚ ̂ ˛õ Ï̂ï˛
˛õy!Ó˚–

ÎÌyÎÌ §yò,¢ƒï˛y (Exact Matching)

ÎÌyÎÌ §yò,¢ƒï˛yÓ˚ xÌ≈ •° Îál xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ~Ü˛!ê˛ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ Ê˛y•ẑ Ï° x Ï̂lÜ˛ ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ åí z̨òy•Ó˚îñ
¢•Ó˚ä §ÇÜ ̨ yhs˝ ï˛Ìƒ xy Ï̂SÈ ~ÓÇ xlƒ Ê˛y•ẑ Ï° ~Ü˛•z ̃ Ó!¢T˛ƒ §ÇÜ ̨ yhs˝ x!ï˛!Ó˚=˛ ï˛Ìƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ~Ü˛§ Ï̂Aà !l Ï̂Î˚
xy§yÓ˚ !Ü ˛Î˚y≤Ãîy°#ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔ!°Ü˛ §ÇK˛yñ Îy í˛zË˛Î˚ Ê˛y•zˆÏ°Ó˚ çlƒ•z ≤ÃˆÏÎyçƒ ̂ ÎÙlÈüü¢•ˆÏÓ˚Ó˚ lyÙ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚
á%Ó §• Ï̂ç•z xç≈l Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– xï˛~Óñ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ Ê˛y•ẑ Ï° ~Ü˛•z ¢• Ï̂Ó˚Ó˚ lyÙÎ%=˛ l!Ì Ï̂Ü˛ !l‹Òy¢l Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ
ò%!ê˛ˆÏÜ˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ G xlƒ ~Ü˛ Ê˛y•zˆÏ° §ÇÓ˚!«˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

˛õòyl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §yò,¢ƒï˛y (Hierarchical Matching)

!Ü˛S%È ï˛Ìƒñ xlƒ §Ü˛° ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÓ!¢ !Ó¢òË˛yˆÏÓ ~ÓÇ Ü˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚•z åless frequentlyä §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚–
ˆÎÙlÈüü~Ü˛!ê˛ !Ó¢y° xM˛ˆÏ°Ó˚ Ë)˛!ÙÓ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ ≤ÃyÎ˚¢•z §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ Ë)˛!ÙÓ˚ Ó˚)˛õyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒ
«%̨ o ~°yÜ˛yÎ˚ !Ü˛v Ü˛Ù Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒÓôy Ï̂l §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– Î!ò x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ ̂ SÈyê˛ ~°yÜ˛yÓ˚ §Ùß∫Î˚ Óí ¸̨ ~°yÜ˛yÓ˚ §y Ï̂Ì
•Î̊ñ ï˛ál ̇  xM˛ Ï̂°Ó̊ Ù Ï̂ôƒ §yò,¢ƒ Ü˛Ó̊yÓ̊ ≤Ã!Ü ̨ Î̊y•z ̨õòyl%Ü ̨ !ÙÜ˛ §yò,¢ƒï˛y– ~Ó̊ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ SÈyê˛ ~°yÜ˛yà%̂ Ï°yÓ̊ ~Ü˛!eÜ˛Ó̊î
ï˛ï˛«˛î ̨õÎ≈hs˝ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îï˛«˛î ly ̂ ◊!îÓÂô xM˛°à%ˆÏ°y Óí˛¸ xM˛ˆÏ°Ó˚ ÎÌyÎÌË˛yˆÏÓ §yò,¢ƒ •Î˚–

Ê˛y!ç §yò,¢ƒï˛y (Fuzzy Matching)

xˆÏlÜ˛ ̂ «˛ˆÏe•z «%˛o ~°yÜ˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚§#Ùyà%ˆÏ°yÓ˚ Ó,•Í ~°yÜ˛yà%ˆÏ°yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ •Î˚ ly– §Ù§ƒy ≤ÃyÎ˚¢•z âˆÏê˛ Îál
ˆ§áy Ï̂l ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢àï˛ ï˛Ìƒ ç!í ¸̨ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ̂ ÎÙlÈüü ¢§ƒ §#Ùy Îy §yôyÓ˚îï˛ ̂ «˛e §#Ùyly myÓ˚y ̂ òáy Ï̂ly •Î˚ ï˛y Ü˛òy!ã˛Í
Ù,!_Ü˛yÓ˚ ˆ◊!î§Ù)ˆÏ•Ó˚ §#ÙylyÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ •ˆÏÓ– Î!ò xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ÙˆÏôƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õyòl¢#°
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Ù,!_Ü˛y ˆÜ˛yˆÏly!ê˛ •ˆÏÓ ï˛y !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛y•zñ ï˛ˆÏÓ xyÙyˆÏòÓ˚ ò%!ê˛ ˆ§ˆÏê˛ GË˛yÓ˚ˆÏ° åoverlayä  Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ
≤Ã!ï˛!ê˛ Ù,!_Ü˛y ̂ ◊!îÓ˚ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛yÓ˚ !•§yÓ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ùyl!ã˛e Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ Ùyl!ã˛ Ï̂eÓ˚ í z̨̨ õÓ˚
Ó§yˆÏly ~ÓÇ Ù,!_Ü˛y G í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ §Ùß∫Î˚ §)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ÙˆÏï˛y Ü˛yç–

GIS §Ê‰˛ê˛GÎ˚yÓ˚ ~•z §Ü˛° !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚– Î!òG fiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õyòyl§Ù)• ï˛ál•z §ÇˆÏÎyçl
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Îál ̂ §à%ˆÏ°y ~Ü˛•z ̂ Ë˛ÔˆÏày!°Ü˛ ~°yÜ˛yÓ˚ §ˆÏAà §¡õÜ≈˛Î%=˛ •Î˚–

fiÌy!lÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî (Spatial Analysis)

ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°# Óy GISÈüÈ~Ó˚ ¢!=˛Ù_y ï˛yÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£ÏîydÜ˛ «˛Ùï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– GISÈüÈˆÜ˛ Îy xlƒylƒ
ï˛Ìƒ ≤Ãîy°# ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛yˆÏ° ï˛y •° ï˛yÓ˚ fiÌy!lÜ˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ– ÓyhflÏÓ çàˆÏï˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚
í z̨_Ó˚ !ò Ï̂ï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî !Ü ̨ Î˚yÜ˛°y˛õ ̂ í˛ê˛y Ï̂Ó Ï̂§Ó˚ fiÌy!lÜ˛ ~ÓÇ xÈüÈfiÌy!lÜ˛ !Ó Ï̂¢£Ïî Óy xƒy!ê ∆̨!Óí z̨ê˛à%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî ÙˆÏí˛° àˆÏí˛¸ ~ÓÇ ï˛y ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ÓyhflÏÓ çàˆÏï˛Ó˚ Ü˛yÎ≈ôyÓ˚yà%ˆÏ°yÓ˚ xôƒÎ˚lˆÏÜ˛ §•çï˛Ó˚
Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÙˆÏí˛°à%ˆÏ°y ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ Ùôƒ!fiÌï˛ ≤ÃÓîï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•zË˛yˆÏÓ lï%˛l
§Ω˛yÓlyÓ˚ ̂ «˛e ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ Ë˛ÔˆÏày!°Ü˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ •° ï˛ÌƒˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÎyà# ï˛Ìƒ Óy §)ã˛lyÎ˚ Ó˚)˛õyhs˝Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚
l#!ï˛ !lô≈yÓ˚Ü˛ˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛yˆÏÜ˛ ˆÙê˛yˆÏly– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°# åGISä ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ
fiÌyl G Ü˛y° §¡õ!Ü≈̨ ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ âê˛lyÓ!°Ó˚ Ë˛!Ó£Ïƒï˛ §Ω˛yÓly !lôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ï˛Ó%G ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛
ï˛Ìƒ ≤Ãîy°#!Ë˛!_Ü˛ ̂ Î Ï̂Ü˛y Ï̂ly !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ §Ù§ƒyÓ˚ ¢ly=˛Ü˛Ó˚î ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Ë˛y!£Ïï˛ Ü˛Ó˚y
xyÓ¢ƒÜ˛– ~ Ï̂ï˛ !§Âôy Ï̂hs˝ ̂ ˛õÔÑSÈy Ï̂lyÓ˚ çlƒ ̨õò Ï̂«˛˛õ ̨õÂô!ï˛  xÓ°¡∫l Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚– ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°#Ó˚
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !l¡¨!°!áï˛ fiÌy!lÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚ /

(i) GË˛yÓ˚̂ Ï°Ó˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî (Overlay analysis) (ii) ÓyÊ˛yÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî (Buffer analysis)

(iii) ˆlê˛GÎ˚yÜ≈˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî (Network analysis) (iv) !í˛!çê˛y° ̂ Ïê˛ Ï̂Ó˚l Ù Ï̂í˛° (Digital Terrain Model)

ï˛Ó%G Ü˛y° G fiÌyˆÏlÓ˚ §#ÙyÓÂôï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ¢%ô% GË˛yÓ˚ˆÏ° ~ÓÇ ÓyÊ˛yÓ˚ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õà%ˆÏ°y ~áyˆÏl
xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •°–

GË˛yÓ˚ˆÏ° !ÓˆÏŸ’£Ïî !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ (Overlay Analysis Operations)

ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°#Ó˚ !lò¢≈Ü˛ SÈy˛õ •° GË˛yÓ˚ˆÏ° !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ– GË˛yÓ˚ˆÏ° !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õà%ˆÏ°yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚
Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ !Ù◊î ~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ !ÓˆÏŸ’£Ïî !Ü ˛Î˚y– xlƒ Ü˛ÌyÎ˚ñ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãîy°# ~Ü˛•z
~°yÜ˛yÓ̊ Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°yÓ̊ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ !Ó£ÏÎ̊yl%à hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ GË˛yÓ̊ Ï̂° ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ lï%̨ l Ùyl!ã˛e hflÏÓ̊ ≤Ãy!ÆÓ̊ §Ω˛yÓly Ï̂Ü˛

!ã˛e 6.7 /È §yôyÓ˚î GË˛yÓ˚ˆÏ° !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ–



fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ≤ÃÎ%!=˛

97

 !ã˛e 6.8 / 1974 ~ÓÇ 2001 §yˆÏ°Ó˚ xy!°àí˛¸ ¢•ˆÏÓ˚ ˆ˛õÔÓ˚ Ë)˛!Ù ÓƒÓ•yÓ˚ñ í˛z_Ó˚˛≤ÃˆÏò¢–

!ã˛e 6.9 / 1974-2001 §yˆÏ° xy!°àí˛¸ ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ˛õÔÓ˚ Ë)˛!Ù Ó˚)˛õyhs˝Ó˚–
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˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ å!ã˛e 6.7ä– !ç xy•z ~§ Û~Ó˚ GË˛yÓ˚ˆÏ° !Ü ˛Î˚yÜ˛°y˛õ Èã˛y°l# Ùyl!ãeÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xl%Ó˚)˛õñ xÌy≈Íñ ï%˛°ly Ü˛Ó˚y
~ÓÇ xyí z̨ê˛˛õ%ê˛ Ùyl!ã˛e ̨õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ xy Ï̂°y!Ü˛ï˛ ̂ ê˛!Ó Ï̂° Ùyl!ã˛eà%̂ Ï°yÓ˚ lÜ˛¢y GË˛yÓ˚̂ Ï° ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y–

Ùyl!ã˛e GË˛yÓ˚ˆÏ°Ó˚ Ó•% ≤ÃˆÏÎ˚yà Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– §ÙˆÏÎ˚Ó˚ ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ Ü˛yˆÏ° Ë)˛!Ù ÓƒÓ•yÓ˚ ‡Ë)˛!Ù xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ xôƒÎ˚l ~ÓÇ
Ë)̨ !Ù Ó)̨̊ õyhs˝̂ ÏÓ˚Ó˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~!ê˛ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Óy  ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ !ã˛e 6.8 ~ 1974

G 2001 §yˆÏ°Ó˚ ˆ˛õÔÓ˚ Ë)˛!Ù ÓƒÓ•yÓ˚ˆÏÜ˛ ≤Ãò!¢≈ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Îál ò%!ê˛ Ùyl!ã˛eˆÏÜ˛ GË˛yÓ˚ˆÏ° å~ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚
xyˆÏÓ˚Ü˛!ê˛ ˆÓ˚ˆÏáä Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚!SÈ° ï˛ál ˆ˛õÔÓ˚ Ë)˛!Ù ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l °«˛ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ å!ã˛e 6.9ä ~ÓÇ ≤Ãò_
§ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ ̂ ˛õÔÓ˚ !Ó Ï̂«˛˛õî åUrban sprawlä !ã˛ey!AÜ˛ï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ å!ã˛e 6.10ä– xl%Ó)̨̊ õË˛y Ï̂Óñ GË˛yÓ˚̂ Ï° !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî
≤Ãò_ Ë)̨ !Ù ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ Ë)̨ !Ù ÓƒÓ•yÓ˚à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Îy!àï˛y !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eG Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚–

 !ã˛e 6.10 / 1974-2001 §yˆÏ°Ó˚ xy!°àí˛¸ ¢•Ó˚ñ í˛z_Ó˚ ≤ÃˆÏòˆÏ¢ ˆ˛õÔÓ˚ !ÓˆÏ«˛˛õî–

ÓyÊ˛yÓ˚ !Ü ˛Î˚y≤Ãîy°# (Buffer Operation)

ÓyÊ˛yÓ˚ !Ü ˛Î˚y≤Ãîy°# GIS ~Ó˚ xlƒï˛Ù à%Ó˚%c˛õ)î≈ fiÌy!lÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî !Ü ˛Î˚y– ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly !Ó®%ñ ˆÓ˚áy Óy ˆ«˛e ˜Ó!¢T˛ƒ
ÓÓ˚yÓÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly !l!ò≈T˛ ò)Ó˚̂ ÏcÓ˚ ÓyÊ˛yÓ˚ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ å!ã˛e 6.11ä– ~!ê˛ •y§˛õyï˛y°ñ Å£Ïô !Ó˛õ!îñ í˛yÜ˛âÓ˚ñ
!˛õã˛ Ó˚yhflÏyñ xyM˛!°Ü˛ í˛zòƒyl •zï˛ƒy!ò §%!Óôy G ˛õ!Ó˚ˆÏ£ÏÓy ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õÜ,˛ï˛ Óy Ó!M˛ï˛ •Î˚ ~Ùl ~°yÜ˛y Óy çl§Çáƒy
!fiÌ!ï˛ !lôy≈Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õˆÏÎyà# •Î˚– xl%Ó˚%˛õË˛yˆÏÓ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ÙylÓ fl∫yˆÏfiÌƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ÓyÎ˚%ñ ¢∑ G ç° ò)£ÏˆÏîÓ˚ Ù)° í˛zÍˆÏ§Ó˚
≤ÃË˛yÓ ~ÓÇ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ≤ÃË˛y!Óï˛ çl§ÇáƒyÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚ˆÏï˛G ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏîÓ˚
!Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ï̂Ü˛ ̃ ÏlÜ˛ê˛ƒ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî åproximity analysisä Ó°y •Î˚– ÓyÊ˛yÓ˚ !Ü ̨ Î˚y≤Ãîy°# ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ !l!Ó≈̂ Ï¢ Ï̂£Ï
Ó•%Ë)̨ ç ̃ Ó!¢T˛ƒ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~ÓÇ fiÌy!lÜ˛ ̃ lÜ˛ê˛ƒ !ã˛!eï˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !¢“ Ï̂Ü˛ Ï̂wÓ˚
~Ü˛ !Ü˛ˆÏ°y!Ùê˛yÓ˚ ÓyÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ Ó§Óy§Ü˛y!Ó˚ xˆÏlÜ˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ˆ§•z ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ myÓ˚y !là≈ï˛ !¢“çyï˛ Óçƒ≈ myÓ˚y
xyÜ ̨ yhs˝ •Î˚–

xyÜ≈̨ !Ë˛í z̨ ‡xyÜ≈̨  !ç xy•z ~§ñ !çG!Ù!í˛Î˚y ̂ Ü˛yÎ˚yrê˛yÙ !ç xy•z ~§ !Ê ̨  G Į̈̂ õl §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚ åArc Viewä ~ÓÇ
!ç xy•z ~§ÈüÈ~Ó˚ xlƒylƒ §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyÓ˚à%̂ Ï°y !Ó®%ñ ̂ Ó˚áy ~ÓÇ ~°yÜ˛y ̃ Ó!¢T˛ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ ÓyÊ˛yÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ çlƒ Ù!í˛í z̨°
≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ ̂ ÎˆÏÜ˛yˆÏly í˛z˛õ°kô §Ê˛ê˛GÎ˚ƒyˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÎ%=˛ !lˆÏò¢≈à%ˆÏ°y ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ làˆÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛
Ù%áƒ •y§˛õyï˛y°à%ˆÏ°yÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ 2, 4, 6, 8 G 10 !Ü˛!ÙÓ˚ ÓyÊ˛yÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ«˛e §Ù#«˛y
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!•§yˆÏÓ §y•yÓ˚yl˛õ%Ó˚ñ Ù%çyÊÊ˛Ó˚làÓ˚ñ !ÙÓ˚yê˛ñ ày!çÎ˚yÓyòñ ˆàÔï˛Ù Ó%Âô làÓ˚ G xy!°àˆÏí˛¸Ó˚ Ùyl!ã˛eyÎ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚
å!ã˛e 6.12ä ~ÓÇ ~Ùl ¢•Ó˚à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÓyÊ˛yÓ˚ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ̂ Îáy Ï̂l Ù%áƒ ‡≤Ãôyl •y§˛õyï˛y° Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ̂ ï˛yÙÓ˚y
˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚y ˆÎñ ˆÎ§Ü˛° ~°yÜ˛y ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ !lÜ˛ˆÏê˛ xÓ!fiÌï˛ ˆ§à%ˆÏ°y Ë˛yˆÏ°y §%ˆÏÎyà §%!Óôy ˛õyÎ˚ ~ÓÇ

¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ Ó§Óy§Ü˛y!Ó˚ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§y ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óy ˆlGÎ˚yÓ˚ çlƒ
ò#â≈ ̨ õÌG x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ̂ «˛eà%ˆÏ°yˆÏï˛ ̨õ!Ó˚ˆÏ§Óy Ü˛Ù Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ
å!ã˛e 6.13ä–

!ã˛e 6.13 /  •y§˛õyï˛yˆÏ°Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ !l!ò≈T˛ ò)Ó˚ˆÏcÓ˚ ÓyÊ˛yÓ˚–

!ã˛e 6.11 / ~Ü˛!ê˛ !Ó®%ñ ̂ Ó˚áy G Ó•%Ë)˛ˆÏçÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ x˛õ!Ó˚Óï˛≈l#Î˚ ≤ÃˆÏfiÌÓ˚
ÓyÊ˛yÓ˚ åBufferä–

xyÓ˚G çyl Ï̂ï˛ •zrê˛yÓ˚̂ Ïlê˛ í z̨Í§à%̂ Ï°y ̂ ò Ï̂áy /
• schoolgis.nic.in • bhuvan.nrsc.gov.in  • www.iirs.gov.in

!ã˛e 6.12 / í˛z_Ó˚ ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚
˛õ!Ÿã˛ÙyM˛ Ï̂°Ó˚ ¢•Ó˚à%̂ Ï°yÓ˚

xÓfiÌylàï˛ Ùyl!ã˛e–
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1.  §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚y /
(i) fiÌy!lÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl‰!ê˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

(a)  xÓfiÌylàï˛ (b)  ˜Ó˚!áÜ˛
(c) ÓyÎ˚Ó#Î˚ (d) í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ §Ü˛° Ó˚)ˆÏ˛õ–

(ii) !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ù!í˛í z̨° §Ê˛ê˛GÎ˚ƒy Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˆÜ˛yl‰ !Ü ̨ Î˚y ≤Ãîy°#!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄
(a) ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §ÇÓ˚«˛î (b) ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ãò¢≈l
(c) ï˛ˆÏÌƒÓ˚ xyí˛zê˛˛õ%ê˛ (d) ÓyÊ˛y!Ó˚Ç

(iii) ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ ï˛Ìƒ ˛õÂô!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x§%!Óôy ˆÜ˛yl‰!ê˛⁄
(a) §Ó˚° ï˛Ìƒ àë˛l
(b) §•ç G Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ !Ü ̨ Î˚y≤Ãîy°#
(c) ò)Ó˚ §ÇˆÏÓòl ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §yˆÏÌ §yÙO§ƒï˛y
(d) Ü˛!ë˛l çy°Ü˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî

(iv) ˆË˛QÓ˚ ï˛Ìƒ ˛õÂô!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §%!Óôy ˆÜ˛yl‰!ê˛⁄
(a) ç!ê˛° ï˛Ìƒ àë˛l
(b) Ü˛!ë˛l GË˛yÓ˚̂ Ï° !Ü ̨ Î˚y≤Ãîy°#
(c) ò)Ó˚ §ÇˆÏÓòl ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §yˆÏÌ §yÙO§ƒï˛yÓ˚ xË˛yÓ
(d) §Ç!«˛Æ ï˛Ìƒ àë˛l–

(v) !lˆÏ¡¨y=˛ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ GIS ~Ó˚ Ù)̂ Ï° ˆ˛õÔÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ¢ly=˛Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚È /
(a) GË˛yÓ˚̂ Ï° !Ü ̨ Î˚y≤Ãîy°#
(b) ˜lÜ˛ê˛ƒ !ÓˆÏŸ’£Ïî
(c) çy°Ü˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî
(d) ÓyÊ˛y!Ó˚Ç

2. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 30 ¢ Ï̂∑Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨_Ó˚ òyG /

(i) ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ G ˆË˛QÓ˚ ï˛Ìƒ ÙˆÏí˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ  !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–
(ii) GË˛yÓ˚̂ Ï° !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄
(iii) •hflÏ§y!ôï˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ GIS ~Ó˚ §%!Óôyà%ˆÏ°y Ü˛# Ü˛#⁄

(iv) GIS üÈ~Ó˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ í˛z˛õyòylà%ˆÏ°y Ü˛# Ü˛#⁄
(v) GIS üÈ~Ó˚ Ù)ˆÏ° fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ àë˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛l í˛z˛õyÎ˚à%ˆÏ°y Ü˛# Ü˛#⁄
(vi) fiÌy!lÜ˛ ï˛Ìƒ ≤ÃÎ%!=˛ Ü˛#⁄

3.  !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 125 ¢ Ï̂∑Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨_Ó˚ òyG–
(i) ˆÓ˚fiê˛yÓ˚ G ˆË˛QÓ˚ ï˛Ìƒ ˛õÂô!ï˛Ó˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚y – í˛zòy•Ó˚î òyG–
(ii) !ç xy•z ~§ åGISä §¡õ!Ü≈̨ ï˛ Ü˛y Ï̂çÓ˚ §y Ï̂Ì ç!í ¸̨ï˛ !Ü ̨ Î˚yÜ˛°y˛õà%̂ Ï°yÓ˚ Ü ̨ Ù §¡õ Ï̂Ü≈̨  ~Ü˛!ê˛ ÓƒyáƒyÙ)°Ü˛

!ÓÓÓ˚î ˆ°ˆÏáy–



§Ç Ï̂Îyçl (Annexure)

à,•!Ë˛!_Ü˛ ï˛y!°Ü˛y
(Household Schedule)

ò!Ó˚oï˛y (Poverty) : !ÓhflÏyÓ˚ñ !lô≈yÓ˚Ü˛ ~ÓÇ ̨õ!Ó˚î!ï˛ Óy Ê˛°yÊ˛°
oT˛Óƒ (Note): ̨§Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ ¢%ô%Ùye xôƒÎ˚làï˛ xl%¢#° Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ~ÓÇ ̂ ày˛õl#Î˚ Ó˚yáy • Ï̂Ó–

A. ¢ly=˛Ü˛Ó˚î (Identification)

@˝ÃyÙ‡~°yÜ˛y  ___________ ï˛•¢#°‡làÓ˚  ___________ ˆç°y __________ Ó˚yçƒ __________

à,•Ü˛ï≈˛y ________________ ÓyÓyÓ˚ lyÙ _____________  Óî≈ ____________

í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ Ü ̨ !ÙÜ˛ lÇ  _____________

B. ˆÙÔ!°Ü˛ çl§Çáƒy !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ï˛Ìƒ (Basic Demographic Information)

!Ü ̨ Î̊yÜ˛°y Į̈̂õÓ̊ ̂ Ü˛yí˛§Ù)• åActivity Codesä / ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lyÈüÈ0ó Ü,̨ £ÏÜ Ę̀üÈ1ó Ü,̨ £ÏÜ Ę̀üÈ◊!ÙÜ Ę̀ÈüÈ 2ó  àÓy!ò ̨õ¢%̨ õy°lÈüÈ3ó
állÜ˛yÎ≈ÈüÈ 4ó à,•!Ë˛!_Ü˛ÈüÈM ó !¢“ÈüÈ5A ó xlƒylƒÈüÈM  !¢“ÈüÈ 5Bó !lÙ≈yîÜ˛yÎ≈ÈüÈ6ó Óy!îçƒÈüÈ7ó ˛õ!Ó˚Ó•îÈü8 ó
xlƒylƒ  ̨õ!Ó˚̂ Ï§ÓyÈü9ó !¢«˛yÌ≈#Èü10ó Ü˛Ù≈•#lÈü11 –

§ÇˆÏÎyçl I

Ü ̨ /
lÇ

à,•Ü˛ï≈˛yÓ˚
§y Ï̂Ì §¡õÜ≈̨

!°Aà
˛õ%Ó%̊£Ï‡
Ù!•°y

ÓÎ˚§
åÓSÈÓ˚ä

!¢«˛yàï˛
Ùyl åÓSÈÓ˚‡
ˆÎyàƒï˛yä

˜ÓÓy!•Ü˛
xÓfiÌy
åˆÜ˛yí˛ä

≤ÃyÌ!ÙÜ˛
Ü˛yÎ≈yÓ!°
ˆÜ˛yˆÏí˛Ó˚
ÙyôƒˆÏÙ
ˆòáyG

!mï˛#Î˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚
Ü˛yÎ≈yÓ!°
ˆÜ˛yˆÏí˛Ó˚
ÙyôƒˆÏÙ
ˆòáyG

Óy!£Ï≈Ü˛
xÈüÈÜ,̨ !£Ï!Ë˛!_Ü˛

xyÎ˚ åê˛y/ä

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

§ÇˆÏÎyç
l
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C. Ù)°ôl# §¡õò [Capital Assets (Own share only)]

D. ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛y!Ó˚ §¡õò (Consumption Assets)

˛õò §Çáƒy Ù Ï̂í˛°Ï ˛õò §Çáƒy Ù Ï̂í˛°È

!mÈüÈã˛yÜ˛yÎ%=˛Ï ˆ§°y•z ˆÙ!¢l
˛õyáy‡Ü%̨ °yÓ˚ §y•zˆÏÜ˛°
xlƒylƒ

¢§ƒ Ó˛õl ˆ«˛e í z̨Í˛õyòl
åˆ•QÓ˚ä åÜ%̨ •zrê˛y°ä

¢§ƒ Ó˛õl ˆ«˛e í z̨Í˛õyòl
åˆ•QÓ˚ä åÜ%̨ •zrê˛y°ä

¢§ƒ Ó˛õl ˆ«˛e í z̨Í˛õyòl
åˆ•QÓ˚ä åÜ%̨ •zrê˛y°ä

áy!Ó˚Ê˛ Ó˚!Ó ¢§ƒ

E . Ü,˛!£Ïçyï˛  í˛zÍ˛õyòl (Agricultural Production)

Ë˛y[˛yÓ˚ ò%?ô Ü˛Ù≈«˛Ùï˛y Ë˛y[˛yÓ˚ ò%?ô Ü˛Ù≈«˛Ùï˛y ˛õ¢Ù
å!°ê˛yÓ˚‡ÓSÈÓ˚ä å!òl‡ÓSÈÓ˚ä å!°ê˛yÓ˚‡ÓSÈÓ˚ä å!òl‡ÓSÈÓ˚ä å!Ü˛ Ï̂°y‡ÓSÈÓ˚ä

àÓ˚% Syà°
£ÏÑyí ¸̨ ˆË˛í ¸̨y
ÓyS%ÈÓ˚ àyôy
Ù!•£Ï ÓyS%ÈÓ˚ åÙ!•£Ïä
ˆÙy£Ï xlƒylƒ

F. ˛õ¢%çyï˛ í˛zÍ˛õyòl (Livestock Production)

§¡õò ~Ü˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî‡§Çáƒy §¡õò ~Ü˛Ü˛‡≤ÃÜ˛yÓ˚ §Çáƒy‡˛õ!Ó˚Ùyî

1. !l!Ù≈ï˛ 13. SÈyà°
2. xÈüÈÜ,˛!£Ïç ç!Ù 14. ˆË˛í ¸̨y
3. ç°ˆÏ§ã˛!Ó•#l ç!Ù 15. àyôy
4. ˆ§ã˛Î%=˛ ç!Ù 16. xlƒylƒ å!l!ò≈T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yä
5. xyhs˝Óî≈#Î˚ ç!Ù 17. àÓ˚%Ó˚ ày!í˛¸
6. ˆ˛õê˛y °ƒyu˛ 18. ˛õy¡õ ̂ §ê˛
7. àÓ˚% 19. l°Ü)̨ ˛õ
8. Ù!•£Ï 20. ˜ï˛° •z!Ol
9. ÓyS%ÈÓ˚ 21. ÓƒÓ§y!Î˚Ü˛ ≤Ã!ï˛¤˛yl
10. Ù!•£Ï 22. í z̨Í˛õyòl ̂ Ü˛w
11. ˆÙy£Ï 23. ê˛∆ƒyQÓ˚‡ê˛∆yÜ˛‡Óy§‡ê˛ƒy!:
12. ÓyS%ÈÓ˚ åˆÙy£Ïä 24. xlƒylƒ å!l!ò≈T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yä
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H. ò!Ó˚oï˛yÓ˚ xÓfiÌy xÌÓy Ü˛°ƒyî ~ÓÇ xyl%£Ïy!AàÜ˛ xÓfiÌyÓ˚ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚#Ó˚ myÓ˚y âê˛ly!Ë˛!_Ü˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î
_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

§y«˛yÍÜ˛yÓ˚Ü˛yÓ˚#Ó˚ lyÙ G fl∫y«˛Ó˚ /

ï˛y!Ó˚á /

˛õò ~Ü˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî í˛zÍ§ ˛õò ~Ü˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî í˛zÍ§

àÙ Ü%˛•zrê˛y°‡ÓSÈÓ˚ çµy°yl# Ü˛yë˛ Ü%˛•zrê˛y°‡Ùy§
ã˛y°˛ Ü%˛•zrê˛y°‡ÓSÈÓ˚ ˆ˛õˆÏê˛∆y°‡!í˛ˆÏç° ê˛yÜ˛y‡Ùy§
ˆçyÎ˚yÓ˚˛ Ü%˛•zrê˛y°‡ÓSÈÓ˚ àƒy§‡ˆÜ˛ˆÏÓ˚y!§l ê˛yÜ˛y‡Ùy§
ÓyçÓ˚y˛ Ü%˛•zrê˛y°‡ÓSÈÓ˚ !Óò%ƒÍ‡!Ó° ê˛yÜ˛y‡Ùy§
Ë%̨ Ry Ü%˛•zrê˛y°‡ÓSÈÓ˚ çˆÏ°Ó˚ Ù)°ƒ ê˛yÜ˛y‡Ùy§
xlƒylƒ áyòƒ¢§ƒ Ü%˛•zrê˛y°‡ÓSÈÓ˚ ˆ˛õy£ÏyÜ˛ ê˛yÜ˛y‡ÓSÈÓ˚
í˛y° Ü%˛•zrê˛y°‡ÓSÈÓ˚ !¢«˛yàï˛ ê˛yÜ˛y‡ÓSÈÓ˚
!ã˛!l˛ !Ü˛@˝Ãy‡Ùy§ Å£Ïô ê˛yÜ˛y‡ÓSÈÓ˚
à%í˛¸ !Ü˛@˝Ãy‡Ùy§ xlƒylƒ —

Ü˛!Ê˛‡ã˛y !Ü˛@˝Ãy‡Ùy§ ò%ô !°ê˛yÓ˚‡!òl
!â !Ü˛@˝Ãy‡Ùy§ ÙyÇ§ !Ü˛@˝Ãy‡Ùy§
í˛z!jI ˆï˛° !Ü˛@˝Ãy‡Ùy§ !Ê˛§ !Ü˛@˝Ãy‡Ùy§
§Ó‰!ç‡Ê˛° !Ü˛@˝Ãy‡!òl

G . ˆË˛yà (Consumption)
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¢∑ˆÏÜ˛y¢ (Glossary)
hflÏΩ˛!ã˛e åBar Graphä / ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ xyl%˛õy!ï˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ x!AÜ˛ï˛ hflÏΩ˛ Óy ÓyÓ˚§Ù)ˆÏ•Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ Îy

Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ã!ï˛!l!ôc Ü˛ Ï̂Ó˚– ~à%̂ Ï°y ~Ü˛ !lÓ≈y!ã˛ï˛ ̂ flÒ Ï̂° xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ •Î˚̂ Ïï˛y xl%Ë)̨ !ÙÜ˛Ë˛y Ï̂Ó
Óy í z̨Õ‘¡∫Ë˛y Ï̂Ó xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y åCentral Tendency ä / !Ü˛S%È ÙylˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §Ù!T˛Ó˚ ≤ÃÓîï˛y–

SÈyÎ˚y˛õyï˛ Ùyl!ã˛e åChoropleth Mapsä / ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ xM˛ˆÏ°Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ x!AÜ˛ï˛ Ùyl!ã˛e Îy !l!ò≈T˛ ≤Ã¢y§!lÜ˛
~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ àí ¸̨ Ùyl !•§y Ï̂Ó àîly Ü˛Ó˚y •Î˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ çl§ÇáƒyÓ˚ âlc
~ÓÇ ˆÙyê˛ çl§ÇáƒyÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ ˆ˛õÔÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ñ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ âê˛Ùyl !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ Ó^˝ê˛lˆÏÜ˛
~Ü˛!ê˛ Ó˚ˆÏ.Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùyey xÌÓy ≤ÃÓ°ï˛y myÓ˚y ˆòáyˆÏly •Î˚–

ˆ◊!î ÓƒÓôyl åClass Intervalsä / ~Ü˛!ê˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçˆÏl ̂ ÎˆÏÜ˛yˆÏly ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨§#Ùy G í˛zôÁ≈§#ÙyÓ˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚
˛õyÌ≈Ü˛ƒ ~Ó˚ ˆ◊!îÓƒÓôyl lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

§•§¡∫̂ ÏrôÓ˚ à%îyAÜ˛  åCorrelation Co-efficientä / ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ Ùyey G !ò Ï̂Ü˛Ó˚ ~•z ̨õ!Ó˚Ùy˛õ–

Ü ̨ Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy åCumulative Frequency ä / !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!î ÓƒÓôyˆÏlÓ˚ ÙyˆÏlÓ˚ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Îy !l!ò≈T˛
ÙyˆÏlÓ˚ •Î˚ˆÏï˛y í˛z˛õˆÏÓ˚ Óy l#ˆÏã˛ ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

!Óhfl,Ï!ï˛ åDispersionä / ~Ü˛!ê˛ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ÙyˆÏlÓ˚ xË˛ƒhs˝Ó˚#î ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ùyey–

≤ÃÓy• Ùyl!ã˛e åFlow Mapsä / Ùyl!ã˛e ˆÎáyˆÏl Ú≤ÃÓy•Û xÌÓy Ùyl%£Ï Óy oÓƒy!òÓ˚ ˛à!ï˛!Ó!ô ÓÑyÜ˛ myÓ˚y ò¢≈yˆÏly •Î˚
ÎyÓ˚ fiÌ)°ï˛y ˛oÓƒy!òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî xÌÓy !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÌ ÓÓ˚yÓÓ˚ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ Îyï˛yÎ˚yˆÏï˛Ó˚ §Çáƒy §Ùyl%˛õy!ï˛Ü˛ •Î˚–

xyÎ˚ï˛ Ï̂°á åHistogramä / ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ ˜°!áÜ˛ í˛z˛õfiÌy˛õlñ ˆÎÙl Ó,!T˛˛õyˆÏï˛Ó˚ }ï%˛àï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy–

àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åMean Deviationä / !Ü˛S%È ˆÜ˛w#Î˚ ÙyˆÏlÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Îy ˆ§•z ÙyˆÏlÓ˚ àí˛¸ !Óã%˛ƒ!ï˛Ó˚ myÓ˚y
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !Óã%˛ƒ!ï˛à%ˆÏ°y ã)̨ í˛¸yhs˝Ë˛yˆÏÓ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ xÌ≈yÍ ï˛yˆÏòÓ˚ !ã˛•´à%ˆÏ°y í˛zˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ó˚y
•Î˚– ˆÜ˛w#Î˚ Ùylà%ˆÏ°y §yôyÓ˚îï˛ àí˛¸ åÈmeanä Óy ÙôƒÙy åmedianä •Î˚–

ÙôƒÙy åMedianä / ~!ê˛ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ùyl Îy ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §Çáƒyà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ~ÙlË˛yˆÏÓ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ÎyˆÏï˛ xˆÏô≈Ü˛
˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §Çáƒy ~•z ÙyˆÏlÓ˚ Ü˛Ù ~ÓÇ Óy!Ü˛ xˆÏô≈Ü˛ê˛y ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ •ˆÏÓ– Ùylà%ˆÏ°y Î!ò í˛zôÁ≈Ü ˛Ù Óy
!l¡¨Ü ˛ˆÏÙ §yçyˆÏly •Î˚ ï˛ˆÏÓñ ÙôƒÙ Ùyl!ê˛ •ˆÏÓ ÙôƒÙy–

Ë)̨ !Î˚T˛Ü˛ åMode ä / Ë)˛!Î˚T˛Ü˛ •° ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ˆ§•z Ùyl Îy §Ó≈y!ôÜ˛ §ÇáƒÜ˛ ÓyÓ˚ âˆÏê˛ˆÏSÈ–

˛õy•z !ã˛e åPie Diagramä / Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy
Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ˆ§Q Ï̂Ó˚ åSectorä Óy Ó,_Ü˛°yÎ˚ !ÓË˛=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛ åStandard Deviationä / §Ó≈y!ôÜ˛ ÓƒÓ•,ï˛ !Óã%˛ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •° ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛– àˆÏí˛¸Ó˚ !Óã%˛ƒ!ï˛Ó˚
Óà≈§Ù)̂ Ï•Ó˚ ôlydÜ˛ Óà≈Ù)° •° ≤ÃÙyî !Óã%˛ƒ!ï˛–

§yÓ˚!îÜ˛Ó˚î åTabulationä / x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §yÓ˚!î xyÜ˛y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly Ï̂Ü˛ §yÓ˚!îÜ˛Ó˚î Ó Ï̂°–

ã˛°Ü˛ åÈVariableä / ˆÜ˛yˆÏly ˜Ó!¢T˛ƒ Îy ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°– ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ã˛°Ü˛ •° ~Ùl ˜Ó!¢T˛ƒ ÎyÓ˚ !Ë˛ß¨ Ùyl
Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈó ÙyˆÏlÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒà%ˆÏ°y ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛Ë˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚Ùy˛õˆÏÎyàƒ– ˆÎÙlÈüü Ó,!T˛˛õyï˛ñ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛
ã˛°Ü˛ñ Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ fiÌy Ï̂lÓ˚ Óy !Ó!Ë˛ß¨ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùyl ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ
à%îàï˛ ã˛°Ü˛ •° ~Ùl ˜Ó!¢T˛ƒñ ÎyÓ˚ Ùylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùylàï˛Ë˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ˆÎÙlÈüü !°Aà
•° ~Ü˛!ê˛ à%îàï˛ ã˛°Ü˛ñ Îy ˛õ%Ó˚%£Ï xÌÓy Ù!•°y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ à%îàï˛ ã˛°Ü˛ xƒy!ê˛∆!Óí˛zê˛ åattributeä
!•§yˆÏÓG ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–
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Ó˚yçƒ‡ˆÜ˛w Ë˛yÓ˚ï˛‡Ó˚yçƒ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ ˆÙyê˛ çl§Çáƒy
¢y!§ï˛ xM˛° xM˛°
     ˆÜ˛yí

Óƒ!=˛Óà≈ ˛õ%Ó%̊£Ï Ù!•°y

Ë˛yÓ˚ï˛˛1 1,21,01,93,422 62,37,24,248 58,64,69,174

1. ç¡ø% G Ü˛yŸ¬#Ó˚ 2 1,25,48,926 66,65,561 58,83,365

2. !•Ùyã˛° ˛≤ÃˆÏò¢ 68,56,509 34,73,892 33,82,617

3. ˛õyOyÓ 2,77,04,236 1,46,34,819 1,30,69,417

4. ã˛[˛#àí˛¸ 3 10,54,686 5,80,282 4,74,404

5. í z̨_Ó˚yá[˛ 1,01,16,752 51,54,178 49,62,574

6. •!Ó˚Î˚yly 2,53,53,081 1,35,05,130 1,18,47,951

7. çyï˛#Î˚ Ó˚yçôyl# xM˛° !ò!Õ‘ 1,67,53,235 89,76,410 77,76,825

8. Ó˚yçfiÌyl 6,86,21,012 3,56,20,086 3,30,00,926

9. í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ 19,95,81,477 10,45,96,415 9,49,85,062

10. !Ó•yÓ˚ 10,38,04,637 5,41,85,347 4,96,19,290

˛õ!Ó˚!¢T˛ (Appendix)

• xôƒyÎ˚ 1 ~Ó˚ñ 6 ˛lÇ ˛õ,¤˛yÓ˚ §yÓ˚!î 1.1 ~Ó˚ çlƒ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !lˆÏ¡¨ ˆòGÎ˚y •° /

§yÓ˚!î 1.1 : Ë˛yÓ˚ï˛ ~ÓÇ !lÓ≈y!ã˛ï˛ Ó˚yçƒ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ xM˛°§Ù)̂ Ï•Ó˚ çl§Çáƒyñ 2011

1 §Ù@˝Ã Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ §#ÙyˆÏÓ˚áy ~ÓÇ xhs˝à≈ï˛–
2 ˛õy!Ü˛hflÏyl x!ôÜ,˛ï˛ Ü˛yŸ¬#Ó˚ Óƒï˛#ï˛
3 ˆÜ˛w¢y!§ï˛ xM˛°
oT˛Óƒ / í˛zÍ§!ê˛ •° çlàîly 2011 ~Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–

• xôƒyÎ˚ 1 ~Ó˚ñ 7 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ §yÓ˚!î 1.2 –

oT˛Óƒ / 1. !¢ˆÏÓ˚ylyÙ •ˆÏÓ / §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ / 1951-2011

2. §yÓ˚!î!ê˛ Ï̂ï˛ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ Ó£Ï≈ !l Ï̂¡¨y=˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ Îyà Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

Ó£Ï≈ Óƒ!=˛ ˛õ%Ó̊%£Ï Ù!•°y

2011 74.04 82.14 65.46

oT˛Óƒ / í˛zÍ§!ê˛ •° çlàîly 2011~Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 34 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ !ã˛e 3.1–

oT˛Óƒ / xyˆÏÓ˚Ü˛!ê˛ Ó£Ï≈ ˆÎyà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ˆÎÙlÈüÈ 2011 È XüÈxˆÏ«˛ñ Îy •° ÓSÈÓ˚ Óy Ó£Ï≈–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 35 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ §yÓ˚!î 3.1–

oT˛Óƒ / 1. !¢ˆÏÓ˚ylyÙ •ˆÏÓ / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ çl§Çáƒy Ó,!Âô / 1901- 2011

2. §yÓ˚!î Ï̂ï˛ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ Ó£Ï≈ !l Ï̂¡¨y=˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ Îyà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

Ó£Ï≈ ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ó,!Âô •yÓ˚

2011 1.76

oT˛Óƒ / í˛zÍ§!ê˛ •° çlàîly 2011 ~Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–
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• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 35 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ !ã˛e 3.2 ˆï˛–

oT˛Óƒ / 1. !¢ˆÏÓ˚ylyÙ!ê˛ •ˆÏÓ / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Óy!£Ï≈Ü˛ çl§Çáƒy Ó,!Âô /  1901-2011

2. §yÓ˚!î 3.1 ~ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xl%ÎyÎ˚# ̂ Ó˚áy!ã˛e!ê˛ ̨õ%l/ x!AÜ˛ï˛ •ˆÏÓ–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 36 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ §yÓ˚!î 3.2 ˆï˛–

oT˛Óƒ / 1. !¢ˆÏÓ˚ylyÙ!ê˛ •ˆÏÓ / !lÓ≈y!ã˛ï˛ Ó˚yçƒ§Ù)ˆÏ•Ó˚ !°Aàyl%˛õyï˛ /  1961-2011

2. §yÓ˚!î!ê˛ Ï̂ï˛ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ hflÏΩ˛ !l Ï̂¡¨y=˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ Îyà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

2011

866

877

908

oT˛Óƒ / í z̨Í§!ê˛ •° çlàîly 2011 ~Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 36 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ §yÓ˚!î 3.3 ˆï˛–

oT˛Óƒ / 1. !¢ˆÏÓ˚ylyÙ!ê˛ •ˆÏÓ / !lÓ≈y!ã˛ï˛ Ó˚yçƒ§Ù)ˆÏ•Ó˚ !°Aàyl%˛õyï˛ / 1961-2011

2. §yÓ˚!î 3.2˛ ̂ ï˛ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xl%ÎyÎ˚# ̂ Ó˚áy!ã˛e ̨õ%l/ x!AÜ˛ï˛ •ˆÏÓ–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 38 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ §yÓ˚!î 3.5 ~–

oT˛Óƒ / 1. !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ!ê˛ • Ï̂Ó / Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ñ 1951-2011 å¢ï˛yÇˆÏ¢ä
2. §yÓ˚!î!ê˛ Ï̂ï˛ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ !l Ï̂¡¨y=˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ Îyà Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

Ó£Ï≈ ˆÙyê˛ çl§Çáƒy ˛õ%Ó̊%£Ï Ù!•°y

2011 74.04 82.14 65.46

oT˛Óƒ / í˛zÍ§!ê˛ •° çlàîly 2011 ~Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 39 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ !ã˛e 3.6 ~–

oT˛Óƒ / 1. !¢ˆÏÓ˚ylyÙ!ê˛ •ˆÏÓ / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ñ 1951-2011

2. §yÓ˚!î 3.5 ~ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xl%ÎyÎ˚# hflÏΩ˛!ã˛e!ê˛ ̨õ%l/ x!AÜ˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 46 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ !ã˛e 3.9 ˆï˛–

§yÓ˚!î 3.9 Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ çl§Çáƒyñ 2011

   Ü ˛!ÙÜ˛ lÇ Ó˚yçƒ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ xM˛° çl§Çáƒy !Ó®%Ó˚ §Çáƒy

1. ç¡ø% G Ü˛yŸ¬#Ó˚ 1,25,48,926 125

2. !•Ùyã˛° ≤ÃˆÏò¢ 68,56,509 69

3. ˛õyOyÓ 2,77,04,236 277

4. ã˛[˛#àí˛¸ 10,54,686 10

5. í z̨_Ó˚yá[˛ 1,01,16,752 101
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6. •!Ó˚Î˚yly 2,53,53,081 253

7. çyï˛#Î˚ Ó˚yçôyl# xM˛° 1,67,53,235 167

8. Ó˚yçfiÌyl 6,86,21,012 686

9. í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ 19,95,81,477 1996

10. !Ó•yÓ˚ 10,38,04,637 1038

11. !§!Ü˛Ù 6,07,688 6

12. xÓ%̊îyã˛°≤Ã Ï̂ò¢ 13,82,611 13

13. lyày°ƒyu˛ 19,80,602 20

14. Ù!î˛õ%Ó˚ 27,21,756 27

15. !ÙˆÏçyÓ˚yÙ 10,91,014 11

16. !e˛õ%Ó˚y 36,71,032 38

17. ˆÙây°Î˚ 29,64,007 30

18. xy§yÙ 3,11,69,272 312

19. ˛õ!Ÿã˛ÙÓAà 9,13,47,736 913

20. V˛yí ¸̨á[˛ 3,29,66,238 330

21. G!í˛¸¢y 4,19,47,358 419

22. SÈ!_¢àí˛¸ 2,55,40,196 255

23. Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ 7,25,97,565 726

24. à%çÓ˚yê˛ 6,03,83,628 604

25. òÙl G !òí z̨ 2,42,911 2

26. òyòÓ˚y G làÓ˚ •yˆÏÓ!° 3,42,853 3

27. Ù•yÓ˚yT …̨ 11,23,72,972 112

28. xrô ≤ÃˆÏò¢ 8,46,65,533 85

29. Ü˛î≈yê˛Ü˛ 6,11,30,704 61

30. ˆàyÎ˚y 14,57,723 15

31. °y«˛ym#˛õ 64,429 1

32. ˆÜ˛Ó˚y°y 3,33,87,677 333

33. ï˛y!Ù°lyí Y̨ 7,21,38,958 721

34. ˛õ%ò%̂ Ïã˛!Ó˚ 12,44,464 12

35. xy®yÙyl G !lˆÏÜ˛yÓÓ˚ m#˛õ˛õ%O 3,79,944 38

oT˛Óƒ / í˛zÍ§!ê˛ •° çlàîly 2011 ~Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 47 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ !ã˛e 3.8 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ çl§Çáƒyñ  2001

oT˛Óƒ / 2011 §y Ï̂°Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xl%ÎyÎ˚# Ùyl!ã˛e å!ã˛e 3.8 / Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çl§Çáƒy 2001ä ̨õ%l/x!AÜ˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó
~ÓÇ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚  ç!Ó˚˛õ !ÓË˛yà Óy §yˆÏË≈˛ xÊ˛ •z![˛Î˚y ̂ ÌˆÏÜ˛ xl%ˆÏÙyòl ≤ÃyÆ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 49 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ !ã˛e 3.14 / §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ñ  2001.

oT˛Óƒ / 2011 §y Ï̂°Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xl%ÎyÎ˚# Ùyl!ã˛e å!ã˛e 3.14 / §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ñ 2001ä ̨õ%l/x!AÜ˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó
~ÓÇ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ç!Ó˚˛õ !ÓË˛yà Óy §yˆÏË≈˛ xÊ˛ •z![˛Î˚y ̂ ÌˆÏÜ˛ xl%ˆÏÙyòl ≤ÃyÆ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

• xôƒyÎ˚ 3 ~Ó˚ñ 50 lÇ˛ ˛õ,¤˛yÎ˚ §yÓ˚!î 3.10 / Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ñ  2011.
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  Ü ˛!ÙÜ˛ lÇ Ó˚yçƒ‡ˆÜ˛w¢y!§ï˛ xM˛° §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚

1. ç¡ø% G Ü˛yŸ¬#Ó˚ 68.74

2. !•Ùyã˛° ˛≤ÃˆÏò¢ 83.78

3. ˛õyOyÓ 76.68

4. ã˛[˛#àí˛¸ 86.43

5. í z̨_Ó˚yá[˛ 79.63

6. •!Ó˚Î˚yly 76.64

7. çyï˛#Î˚ Ó˚yçôyl# xM˛° !ò!Õ‘ 86.34

8. Ó˚yçfiÌyl 67.06

9. í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ 69.72

10. !Ó•yÓ˚ 63.82

11. !§!Ü˛Ù 82.20

12. xÓ%̊îyã˛°≤Ã Ï̂ò¢ 66.95

13. lyày°ƒyu˛ 80.11

14. Ù!î˛õ%Ó˚ 79.85

15. !ÙˆÏçyÓ˚yÙ 91.58

16. !e˛õ%Ó˚y 87.75

17. ˆÙây°Î˚ 75.48

18. xy§yÙ 73.18

19. ˛õ!Ÿã˛ÙÓAà 77.08

20. V˛yí˛̧áu˛ 67.63

21. G!í˛¸¢y 73.45

22. SÈ!_¢àí˛¸ 71.04

23. Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ 70.63

24. à%çÓ˚yê˛ 79.31

25. òÙl G !òí z̨ 87.07

26. òyòÓ˚y G làÓ˚ •yˆÏÓ!° 77.65

27. Ù•yÓ˚yT …̨ 82.91

28. xrô ≤ÃˆÏò¢ 67.66

29. Ü˛î≈yê˛Ü˛ 75.60

30. ˆàyÎ˚y 87.40

31. °y«˛ym#˛õ 92.28

32. ˆÜ˛Ó˚y°y 93.91

33. ï˛y!Ù°lyí Y̨ 80.33

34. ˛õ%ò%̂ Ïã˛!Ó˚ 86.55

35. xy®yÙyl G !lˆÏÜ˛yÓÓ˚ m#˛õ˛õ%O 86.27

oT˛Óƒ / í˛zÍ§!ê˛ •° çlàîlyñ 2011 ~Ó˚ x§!Iï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–


	Prelims-Final-11-03-2020.pdf
	Chapter-1-Final-10.03.2020.pdf
	Chapter-2-Final-10-03-2020.pdf
	Chapter-3-Final-10-03-2020.pdf
	Chapter-4-Final-10-03-2020.pdf
	Chapter-5-Final-10-03-2020.pdf
	Chapter-6-Final-10-03-2020.pdf
	Annexure-Final-10-03-2020.pdf
	Appendix-Final-10-03-2020.pdf

