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≤ÃÌÙ xôƒyÎ˚

Ù)°ò §Çáƒy
(Rational Numbers)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°#ı

♦♦♦♦♦ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy : 1, 2, 3, ...................

♦♦♦♦♦ §Ù@˝Ã §Çáƒy      : 0, 1, 2, 3, ................

♦♦♦♦♦ ˛õ)î≈§Çáƒy          : 0, ±±±±± 1, ±±±±± 2, ±±±±± 3 .......

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §Çáƒy ı Î!ò m G n  ò%•z!ê˛ ˛õ)î≈§Çáƒy ~ÓÇ n ≠ o •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ 
m

n
xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ §ÇáƒyˆÏÜ˛ Ù)°ò §Çáƒy Ó°y

•Î˚–

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ xyÜ˛yÓ˚ı  ~Ü˛!ê˛ Ù)°ò §Çáƒy m

n
     ˆÜ˛ §Ó≈!l¡¨ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óy §Ó˚° xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó°y •Î˚ñ Î!ò m G  n

~Ó˚ 1 SÈyí˛¸y xlƒ ˆÜ˛yˆÏly §yôyÓ˚î à%îÜ˛ ly ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ n ≠  o •Î˚–

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §Çáƒy ˆÎyàñ !ÓˆÏÎ˚yà G à%î ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ myÓ˚y xyÓÂô–

♦♦♦♦♦ ˆÎyà G à%î ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ù)°ò §Çáƒy !Ó!lÙÎ˚ G §ÇˆÏÎyà ôÙ≈ ˆÙˆÏl ã˛ˆÏ°–

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §Çáƒy 0 •°ñ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ ˆÎyˆÏàÓ˚ xˆÏË˛ò §Çáƒy–

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §Çáƒy 1 •°ñ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ à%ˆÏîÓ˚ xˆÏË˛ò §Çáƒy–

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §Çáƒy m

n
~Ó˚ ˆÎyˆÏàÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ §Çáƒy •° - 

m

n
~ÓÇ Ù)°ò §Çáƒy - m

n
~Ó˚ ˆÎyˆÏàÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ §Çáƒy •° m

n
–

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §Çáƒy  m

n
 ~Ó˚ xˆÏlƒylƒÜ˛ §Çáƒy  p

q
 •ˆÏÓñ Î!ò  m

n
 × 

p

q
 = 1 •Î˚–

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ !ÓˆÏFSÈò !lÎ˚Ùı Î!ò  a, b ~ÓÇ c !ï˛l!ê˛ Ù)°ò §Çáƒy •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ a (b + c) = ab + ac ~ÓÇ a (b - c)

= ab - ac •ˆÏÓ–

♦♦♦♦♦ Ù)°ò §ÇáƒyˆÏÜ˛ §Çáƒy ˆÓ˚áyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

♦♦♦♦♦ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ò%•z!ê˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ ÙˆÏôƒ x§Çáƒ Ù)°ò §Çáƒy Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛–

♦♦♦♦♦ àˆÏí˛¸Ó˚ ôyÓ˚îyñ xyÙyˆÏòÓ˚ ò%!ê˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ ÙˆÏôƒ Ù)°ò §Çáƒy ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–
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xl%¢#°l# ÈüÈ 1

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1 l¡∫Ó˚ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1.
5

7
 §Çáƒy!ê˛ •° ~Ü˛!ê˛

(a) fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy (b) §Ù@˝Ã §Çáƒy (c) ˛õ)î≈ §Çáƒy (d) Ù)°ò §Çáƒy

2. -1 ~Ó˚ ˆÎyàç !Ó˛õÓ˚#ï˛ §Çáƒy!ê˛ •°

(a) 0 (b) 1 (c) 
1

3
(d) - 

1

2

3. ˆÎ §Çáƒy!ê˛Ó˚ xˆÏlƒylƒÜ˛ ˆl•zñ ï˛y •°

(a) -7 (b) 0 (c) 
1

4
(d) 

1

2

4. «%˛oï˛Ù §Ù@˝Ã §Çáƒy!ê˛ •°

(a) -1 (b) 0 (c) 1 (d) -2

5. -8 xˆÏ˛õ«˛y ˆSÈyˆÏê˛y Ù)°ò §Çáƒy!ê˛ •°

(a) - 
39

26
(b) 

−168

17
(c) 

−28

7
(d) 

− 49

14

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

6. Ù)°ò §Çáƒy §Ù)•  _____________ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ xyÓÂô ôÙ≈ ˆÙˆÏl ã˛ˆÏ° ly–

7. 21 °Ó !Ó!¢T˛  
3

8
 ~Ó˚ §Ùï)˛°ƒ Ù)°ò §Çáƒy!ê˛ •° _____________

8.
5

6
 §ÇáƒyˆÏÜ˛ñ §Çáƒy ̂ Ó˚áyÎ˚ xÓfiÌyl !lî≈ˆÏÎ˚Ó˚ çlƒ 0 ~ÓÇ 1 ~Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# xÇ¢ˆÏÜ˛ ____________ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

•Î˚–

9.
−1

5
 Ù)°ò §Çáƒy!ê˛ §ÇáƒyˆÏÓ˚áyÎ˚ ¢)ˆÏlƒÓ˚  ___________ ˛õyˆÏŸª≈ xÓ!fiÌï˛ •Î˚–

10. ≤Ã!ï˛!ê˛ }îydÜ˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ Ùyl ≤Ã!ï˛!ê˛ ôlydÜ˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚  ____________ –
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!l¡¨!°!áï˛ í˛z!=˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ xÌÓy !ÙÌƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yı

11. §Ù@˝Ã §Çáƒy ˆÎyˆÏàÓ˚ ˆ«˛ˆÏe xyÓÂô ôÙ≈ ˆÙˆÏl ã˛ˆÏ° ly–

12. ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ xˆÏlƒylƒÜ˛ §Ó≈òy ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈ §Çáƒy •Î˚–

13.
7

4
 •° 2 ~ÓÇ 3 ~Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# ~Ü˛!ê˛ Ù)°ò §Çáƒy–

14.
−5

2
 •° -1 ˆÌˆÏÜ˛ ˆSÈyˆÏê˛y–

15. ˛õ)î≈ §ÇáƒyˆÏÜ˛ §Çáƒy ˆÓ˚áyÎ˚ Ó§yˆÏly ÎyÎ˚–

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

16. –
5

9
 ~ÓÇ – 4

9
 Ù)°ò §ÇáƒymˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yl!ê˛ ÓˆÏí˛¸y⁄

17. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı 
5

8

7

12
+ −( )

18.
3

8−
~Ó˚ à%îç !Ó˛õÓ˚#ï˛ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

19.
16

80−
§Çáƒy!ê˛ °!â¤˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ !°á–

20. ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyˆÏÜ˛ !mà%î Ü˛Ó˚yÎ˚ §Çáƒy!ê˛ -3 •ˆÏ°ñ Ù)° §Çáƒy!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 2 l¡∫Ó˚ä

1. a = b + c  •ˆÏ°ñ a ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yñ Îál  b = 
7

6
~ÓÇ c = –

4

18

2. ò%!ê˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ §Ù!T˛ -8– ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy - 
4

3
•ˆÏ°ñ x˛õÓ˚ §Çáƒy!ê˛ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

3. −1
1

3
~ÓÇ 2

2

3
~Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# §yï˛!ê˛ Ù)°ò §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. -5 ~Ó˚ §yˆÏÌ Ü˛ï˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÎyàÊ˛° 
3

8
•ˆÏÓ ⁄
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5.
−3

4
ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ï˛ !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° !ÓˆÏÎ˚yàÊ˛° −

5

9
•ˆÏÓ⁄

6. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı 
5

13

9

26−

+

7. 3
1

5
 !Ùê˛yÓ˚ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ Ü˛y˛õˆÏí˛¸Ó˚ Ù)°ƒ 65

1

5
ê˛yÜ˛y     •ˆÏ°ñ ≤Ã!ï˛ !Ùê˛yÓ˚ Ü˛y˛õˆÏí˛¸Ó˚ Ù)°ƒ Ü˛ï˛⁄

8. ò%!ê˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ à%îÊ˛° 
− 7

13
– ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy 

−7

39
•ˆÏ°ñ x˛õÓ˚ §Çáƒy!ê˛ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

9.
−77

32
ˆÜ˛ Ü˛ï˛ myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏ° Ë˛yàÊ˛° 

− 7

16
•ˆÏÓ⁄

10. 40 !ê˛ Ü˛Ù°yÓ˚ Ù)°ƒ 316
2

3
ê˛yÜ˛y •ˆÏ°ñ ~Ü˛!ê˛ Ü˛Ù°yÓ˚ Ù)°ƒ Ü˛ï˛⁄

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı  å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4 l¡∫Ó˚ä

1. ÙyˆÏlÓ˚ í˛zôÁ≈Ü ˛ˆÏÙ §yçyG ı 
8

18

10

24

14

36

4

6−

−

−

−
, , ,

2.
5

16
     ~ÓÇ 

3

4
 Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ §Ù!T˛ˆÏÜ˛ Ù)°ò §ÇáƒymˆÏÎ˚Ó˚ xhs˝Ó˚Ê˛° myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚y–

3. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y :           
15

2

11

3
6

7

6

9

8
+

−
+ +

−
+

4. ò%!ê˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ à%lÊ˛° 
− 24

55
~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ 

6

5
•ˆÏ°ñ Ó,•_Ù §Çáƒy ˆÌˆÏÜ˛ «%˛oï˛Ù §Çáƒy!ê˛ !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓˆÏÎ˚yàÊ˛°

!lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° 25
5

8
Óà≈ !Ùê˛yÓ˚– Î!ò xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e!ê˛Ó˚ ≤ÃfiÌ 6

1

4
!Ùê˛yÓ˚ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚

Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ 
5

7
xÇ¢ §Çáƒy!ê˛Ó˚ 

3

8
xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ 38 ˆÓ¢# •ˆÏ°ñ §Çáƒy!ê˛ Ü˛ï˛⁄

7. ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸Ó˚ à!ï˛ˆÏÓà 40
1

4
!Ü˛!Ù‡ârê˛y– 

1000

3
 !Ü˛!Ù ò)Ó˚c x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ày!í˛¸!ê˛Ó˚ Ü˛ï˛ !Ù!lê˛ §ÙÎ˚ °yàˆÏÓ–
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8. ~Ü˛!ê˛ !Ü ˛ˆÏÜ˛ê˛ ÙyˆÏë˛Ó˚ ò¢≈Ü˛y§ˆÏlÓ˚ 
5

6
 xÇˆÏ¢Ó˚ G˛õÓ˚ SÈyò Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ 3000 !ê˛ xy§l í˛zß√%=˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ùyë˛!ê˛Ó˚ ˆÙyê˛

ò¢≈Ü˛y§l §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. ~Ü˛çl ÓyÓy ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ò%•z ˆSÈˆÏ° 500000 ê˛yÜ˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– ÓˆÏí˛¸y ˆSÈˆÏ° ˆÙyê˛ Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ 
2

5
 xÇ¢ ê˛yÜ˛y

ˆòÎ˚– ˆSÈyˆÏê˛y ˆSÈˆÏ° ÓyÓyÓ˚ ˆòGÎ˚y ê˛yÜ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ xˆÏô≈Ü˛ xÇ¢ ˆòÎ˚– ˆSÈyˆÏê˛y ˆSÈˆÏ° Ü˛ï˛ ê˛yÜ˛y !òˆÏÎ˚!SÈ°⁄

10. Ü˛y!hs˝ÓyÓ% ÙyˆÏ§ 35000 ê˛yÜ˛y ˆÓ˚yçàyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– !ï˛!l ï˛yÓ˚ ˆÓ˚yçàyˆÏÓ˚Ó˚ 
2

7
 xÇ¢ áyÓyÓ˚ òyÓyˆÏÓ˚ñ xÓ!¢ˆÏT˛Ó˚ 

1

5
 xÇ¢

Óy!í˛¸ Ë˛yí˛¸yÎ˚ ~ÓÇ Óy!Ü˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ 
3

10
 xÇ¢ ˆSÈˆÏ°ˆÏÙˆÏÎ˚Ó˚ ˛õí˛¸yˆÏ¢ylyÎ˚ áÓ˚ã˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– ≤Ã!ï˛ ÙyˆÏ§ !ï˛!l Ü˛ï˛ ê˛yÜ˛y §M˛Î˚

Ü˛ˆÏÓ˚l⁄

í z̨_Ó˚Ùy°y

Ü˛È ÈüÈ !ÓË˛yà

1. (d) 2. (b) 3. (b) 4. (b) 5. (b) 6. Ë˛yà

7. 
21

56
8. SÈÎ˚ 9. ÓyÙ 10. Ü˛Ù 11. !ÙÌƒy 12. !ÙÌƒy

13. !ÙÌƒy 14. §ï˛ƒ 15. §ï˛ƒ 16.
− 4

9
17. 

1

24
18. 

−8

3

19. 
−1

5
20. 

−3

2

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. a =
17

18
2. 

− 20

3
3. 

− − −3

3

2

3

1

3

0

3

1

3

2

3

3

3
, , , , , , 4. 

43

8
5. −

7

36

6. 
−1

26
7. 20

3

8
 ê˛yÜ˛y 8. 3 9. 

11

2
10. 7

11

12
 ê˛yÜ˛y

à ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 
−

−

−

−

4

6

8

18

10

24

17

36
, , , 2. 

−17

7
3. 

235

24
4. 

86

55
5. 4

1

10
 !Ùê˛yÓ˚

6. 112 7. 496.6 !Ù!lê˛ 8. 18,000

9. 100000 ê˛yÜ˛y 10.  14,000 ê˛yÜ˛y
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!mï˛#Î˚ xôƒyÎ˚

~Ü˛!ê˛ ã˛° ~ÓÇ ~Ü˛âyï˛ !Ó!¢T˛ §Ù#Ü˛Ó˚î àë˛l G §Ùyôyl
(Formation of Linear Equations in one Variable and their Solutions)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦♦♦♦♦ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ §Ù#Ü˛Ó˚î •° ã˛°Ó˚y!¢ Î%=˛ ~Ü˛!ê˛ §Ùï˛yñ ˆÎáyˆÏl §Ùï˛yÓ˚ (=) !ã˛•´ ÌyˆÏÜ˛–

♦♦♦♦♦ §Ùï˛y !ã˛ˆÏ•´Ó˚ ÓyÙ !òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ ÓyÙ ˛õ«˛ (LHS) ~ÓÇ í˛yl !òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ í˛yl˛õ«˛ (RHS) ÓˆÏ°–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛ ã˛° !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ âyï˛ 1 •ˆÏ°ñ ï˛yˆÏÜ˛ ˜Ó˚!áÜ˛ §Ù#Ü˛Ó˚î ÓˆÏ°– ˆÎÙlñ 2x - 7 = 9–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó˚!áÜ˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîñ §Ùï˛y !ã˛ˆÏ•´Ó˚ í˛zË˛Î˚ ˛õyˆÏ¢ ˜Ó˚!áÜ˛ Ó˚y!¢Ùy°y ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ –

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ÓyÙ˛õ«˛ ~ÓÇ í˛yl˛õ Ï̂«˛Ó˚ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ Ùylà%̂ Ï°y ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ !l!ò≈T˛ Ùy Ï̂lÓ˚ çlƒ §Ùyl •Î˚– ~•z Ùylà%̂ Ï°y•z
§Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §Ùyôyl–

♦♦♦♦♦ ˆÜ˛yˆÏly §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §Ùyôyl ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛zË˛Î˚ ˛õyˆÏ¢ ~Ü˛•z ày!î!ï˛Ü˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ÎyˆÏï˛
ÓyÙ˛õ«˛ ~ÓÇ í˛yl˛õˆÏ«˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó!â¯ï˛ ly •Î˚–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó˚!áÜ˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §Ùyôyl !•ˆÏ§ˆÏÓ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly Ù)°ò §Çáƒy ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õòà%ˆÏ°y §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ~Ü˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ xlƒ !òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛ál ˛õòà%ˆÏ°yÓ˚
!ã˛ˆÏ•´Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚–

xl%¢#°l# ÈüÈ 2

 Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ Ùyl 1 l¡∫Ó˚ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. x ã˛°Ü˛ !Ó!¢T˛ ˜Ó˚!áÜ˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §yôyÓ˚î xyÜ˛yÓ˚  ax + b = 0 •ˆÏÓñ Î!ò

(a) a = b = 0 •Î˚ (b) b ≠ 0 •Î˚ (c) a ≠ 0 •Î˚ (d) 
a

b
= 0 •Î˚

2. ~Ü˛ ã˛° !Ó!¢T˛ ˜Ó˚!áÜ˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏî Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÈüÈ

(a) ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly âyï˛ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛ (b) ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õò

(c) ~Ü˛âyï˛ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ü˛ (d) ô %ÓÜ˛ ˛õò
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3. Î!ò 17z + 6 = 10 + 12z •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ z ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ÈüÈ

(a) ôlydÜ˛ ˛õ)î≈ §Çáƒy (b) }îydÜ˛ ˛õ)î≈ §Çáƒy (c) Ë˛@¿yÇ¢ (d) §Ù@˝Ã §Çáƒy

4. 7 ÈüÈ ~Ó˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ ò%!ê˛ à%!îï˛Ü˛ ~Ó˚ §Ù!T˛ 77 •ˆÏ° §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ •ˆÏÓ ÈüÈ

(a) x + 7x = 77 (b) x + x + 15x = 77 (c) x + x + 7 = 77 (d) x + 10 = 77

5. 9a = 81 §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛!ê˛ ~Ó˚%˛õ ˆÎñ ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ ̊_________ à%î •Î˚ 81.

(a) 8 (b) 7 (c) 9 (d) a

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

6. ã˛°Ü˛ Ó˚y!¢Î%=˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ §Ù#Ü˛Ó˚î §Ù)• ___________ !ã˛ˆÏ•´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §Ùï˛y !Óôyl Ü˛ˆÏÓ˚–

7.
x

3
8 10+ =  §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ §Ùyôyl •ˆÏÓ ____________ –

8. §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ̨ õòˆÏÜ˛ ~Ü˛˛õ«˛ ̂ ÌˆÏÜ˛ x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ̨ õ«˛yhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ ̂ «˛ˆÏe ̨ õò!ê˛Ó˚  ___________ ̨õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛ˆÏÓ–

9. ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ °Ó ï˛yÓ˚ •Ó˚ xˆÏ˛õ«˛y 5 Ü˛Ù •ˆÏ°ñ §,T˛ Ë˛@¿yÇ¢!ê˛ ___________ •ˆÏÓ–

10. Î!ò ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ 3 à%̂ ÏîÓ˚ §y Ï̂Ì 6 ̂ Îyà Ü˛Ó˚̂ Ï° 27 •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ÈüÈ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ ÎÌyÌ≈ §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ • Ï̂Ó ___________–

!l¡¨!°!áï˛ í˛z!=˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ xÌÓy !ÙÌƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

11. ~Ü˛ ã˛° !Ó!¢T˛ ˜Ó˚!áÜ˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏî §Ùyôyl •ˆÏÓ ~Ü˛!ê˛–

12.
3

4

3

2

1

2

x
− =  §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ùyôyl •° 8

3
is  –

13. 2x + 5 = 6 §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe 5 ˆÜ˛ Èí˛yl ˛õˆÏ«˛ ˛õ«˛yhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õyGÎ˚y ÎyˆÏÓ 2x = 3–

14. ã˛°Ü˛ ~Ó˚ Ùyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° !Ü˛v ô %ÓÜ˛ ~Ó˚ Ùyl x˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°–

15. ÚÚˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ 3
1

7
 à%î •ˆÏFSÈ 131” ÈüÈ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ ÎÌyÌ≈ §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ •° 3

1

7
131+ =x

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

16. 7x - 2x = 19 + 4(x - 1)ñ §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚y–

17.
4

5
 (x – 4) = 20 – 5x §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

18. ÚÚˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ 17 à%î •ˆÏFSÈ 189’’ÈÈüüüÈ !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚y–

19. “62 •ˆÏ°y ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ 5 à%î xˆÏ˛õ«˛y 2 ˆÓ¢#ÛÛ ÈüüüÈ !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚y–
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20. x – a = b §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ˆÏï˛ a ˆÜ˛ ˛õ«˛yhs˝Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃyÆ §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ Ü˛# •ˆÏÓ⁄

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ Ùyl 2 l¡∫Ó˚ ä

1. !ï˛l!ê˛ Ü ˛!ÙÜ˛ xÎ%@¬ §ÇáƒyÓ˚ ˆÎyàÊ˛° 69 •ˆÏ°ñ §Çáƒyà%ˆÏ°yÓ˚ Ùôƒ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÙÔ!°Ü˛ §Çáƒy!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yñ ÎyÓ˚ ~Ü˛ ˛õM˛yÇˆÏ¢Ó˚ 30 Ó,!Âô ˙ §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ ã˛ï%˛Ì≈yÇˆÏ¢Ó˚ 30 •…yˆÏ§Ó˚ §Ùyl •Î˚–

3. 54 ˆÜ˛ ~Ùl ò%!ê˛ xÇˆÏ¢ Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚y ˆÎl ~Ü˛!ê˛ xÇ¢ xlƒ!ê˛Ó˚  
2

7
 xÇ¢ •Î˚–

4. ~Ü˛!ê˛ !eË)˛ˆÏçÓ˚ §Ùyl Óy•% ò%•z!ê˛Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ ï,˛ï˛#Î˚ Óy•%Ó˚ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ 3 à%î xˆÏ˛õ«˛y 4 !Ù Ü˛Ù– Î!ò !eË)˛ç!ê˛Ó˚
˛õ!Ó˚§#Ùy 55 !Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ !eË)˛ˆÏçÓ˚ Óy•)à%!°Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. 12 ÓSÈÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ¢ƒyÙˆÏ°Ó˚ ÓÎ˚§ñ ï˛yÓ˚ 4 ÓSÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ˆÎ ÓÎ˚§ !SÈ° ~Ó˚ 3 à%î •ˆÏÓ– ï˛yÓ˚ Óï≈˛Ùyl ÓÎ˚§ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy ˆÌˆÏÜ˛ 
1

2
 !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓˆÏÎ˚yà Ê˛°ˆÏÜ˛ 4 !òˆÏÎ˚ à%î Ü˛Ó˚ˆÏ° à%îÊ˛° 5 •Î˚– §Çáƒy!ê˛ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

7. ~Ü˛!ê˛ Ë˛@¿yÇˆÏ¢Ó˚ •Ó˚ñ °Ó xˆÏ˛õ«˛y 4 Ü˛Ù– Î!ò °ˆÏÓÓ˚ §yˆÏÌ 6 ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~!ê˛ •ˆÏÓ˚Ó˚ 3 à%î •Î˚– Ë˛@¿yÇ¢!ê˛
!lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚y : 
3 2

3

2 3

2

7

6

t t
t

−
+

+
= +

9. §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚y : 2
2

4
3

7

5
m

m m
−

−
= −

−

10. §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚y : 
1

2
1

1

3
1

5

12
2( ) ( ) ( )x x x+ + − = −

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4 l¡∫Ó˚ä

1. §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚y : ( ) ( )6 5
5

3
2 6y y− − + =

2.  §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚y : 0.8 (3 - x) = 0.3 (4 - x)

3. §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚y : 
2

3

4

5

6

7x x x−

+

−

=

−

4. §Ùyôyl Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ÎÌyÌ≈ï˛y Îyã˛y•z Ü˛ˆÏÓ˚y : 
3

3 1

3 1

3
2

y

y

y

y−

+
+

=
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5. ò%!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ xl%˛õyï˛ 8:5 ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ xhs˝Ó˚ 15 •ˆÏ°ñ §Çáƒy ò%!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. !ï˛l!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ xl%˛õyï˛ 4 : 5 : 6 –  Î!ò Ó,•_Ù G «%˛oï˛Ù §Çáƒy ò%!ê˛Ó˚ §Ù!T˛ñ !mï˛#Î˚ §Çáƒy G 55 ~Ó˚ §Ù!T˛Ó˚ §Ùyl
•Î˚ñ ï˛ˆÏÓ §Çáƒy !ï˛l!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛Ü˛yÓ˚ ÙyˆÏë˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy 320 !Ùê˛yÓ˚– Î!ò Ùyë˛!ê˛Ó˚ ≤ÃfiÌñ ˜òâ≈ƒ ˆÌˆÏÜ˛ 14 !Ùê˛yÓ˚ Ü˛Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ xyÎ˚ï˛Ü˛yÓ˚
Ùyë˛!ê˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ ≤ÃfiÌ !lîÎ˚≈ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. ˛õÑyã˛ ÓÍ§Ó˚ xyˆÏà Ùî#ˆÏ£ÏÓ˚ ÓÎ˚§ ï˛yÓ˚ ˛õ%ˆÏeÓ˚ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ ã˛yÓ˚ à%î !SÈ°– !ï˛l ÓÍ§Ó˚ ˛õÓ˚ Ùî#ˆÏ£ÏÓ˚ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ !ï˛là%î ï˛yÓ˚
˛õ)ˆÏeÓ˚ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ 8 à%ˆÏîÓ˚ §Ùyl •ˆÏÓ– ï˛yˆÏòÓ˚ Óï≈˛Ùyl ÓÎ˚§ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. !≤ÃÎ˚yAÜ˛y Îï˛ Ù)ˆÏ°ƒ ~Ü˛!ê˛ SÈ!Ó !Ü˛l°ñ ï˛y ÓÑyôyˆÏlyˆÏï˛ ï˛ï˛ ê˛yÜ˛y áÓ˚ã˛ •°– Î!ò ÓÑyôyˆÏlyÓ˚ áÓ˚ã˛ 20 ê˛yÜ˛y Ü˛Ù ~ÓÇ SÈ!ÓÓ˚
Ù)°ƒ 15 ê˛yÜ˛y ˆÓ¢# •ˆÏï˛yñ ï˛ˆÏÓ SÈ!ÓÓ˚ Ù)°ƒ ÓÑyôy•z áÓ˚ˆÏã˛Ó˚ !mà%î •ˆÏï˛y– SÈ!Ó!ê˛Ó˚ Ù)°ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ̃ òâ≈ƒñ ≤ÃfiÌ xˆÏ˛õ«˛y 9 !Ùê˛yÓ˚ ̂ Ó¢#– Î!ò xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e!ê˛Ó˚ ̃ òâ≈ƒ 5 !Ùê˛yÓ˚ Óyí˛¸yˆÏly •Î˚ ~ÓÇ ≤ÃfiÌ 2

!Ùê˛yÓ˚ Ü˛ÙyˆÏly •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆ«˛eÊ˛° 74 Óà≈ !Ùê˛yÓ˚ Óyí˛¸ˆÏÓ– xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e!ê˛Ó˚ ˜ò≈âƒ ~ÓÇ ≤ÃfiÌ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

11. ~Ü˛!ê˛ !fiê˛ÙyÓ˚ ˆflÀyˆÏï˛Ó˚ xl%Ü)˛ˆÏ° ò%!ê˛ Ó®ˆÏÓ˚Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# ò)Ó˚c 5 ârê˛yÎ˚  x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚ñ xyÓyÓ˚ ˆflÀyˆÏï˛Ó˚ ≤Ã!ï˛Ü)˛ˆÏ° ~!ê˛
~Ü˛•z ò)Ó˚c 6 ârê˛yÎ˚ x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚– Î!ò ˆflÀyˆÏï˛Ó˚ à!ï˛ˆÏÓà ârê˛yÎ˚ 1 !Ü˛!Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ !fiÌÓ˚ çˆÏ° !fiê˛ÙyˆÏÓ˚Ó˚ à!ï˛ˆÏÓà
!lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

12. ò%!ê˛ fiÌyl A G B ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c 210 !Ü˛!Ù– ò%!ê˛ ày!í˛¸ A G B ̂ ÌˆÏÜ˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ Îyey ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ 3 ârê˛y ̨ õˆÏÓ˚
ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c 54 !Ü˛!Ù •Î˚– Î!ò ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸Ó˚ à!ï˛ˆÏÓà xlƒ!ê˛Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ â^˝ê˛yÎ˚ 8 !Ü˛!Ù Ü˛Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ày!í˛¸ ò%!ê˛Ó˚
à!ï˛ˆÏÓà !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–



16

í˛z_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

1. (c) 2. (c) 3. (c) 4. (c) 5. (c)

6. §Ùyl (=) 7. 6 8. !ã˛ˆÏ•´Ó˚ 9. 
x

x

− 5
10. 3x + 6 = 27

11. §ï˛ƒ 12. §ï˛ƒ 13. !ÙÌƒy 14. §ï˛ƒ 15. !ÙÌƒy

16. x =
−15

5
17. x =

116

29
18. 17x = 189 19. 5x + 2 = 62 20. x = a + b

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 23 2. 1200 3. 42 ~ÓÇ 12 4. 9 !Ù, 23 !Ù, 23 !Ù 5. 12 ÓSÈÓ˚

6. 
7

4
7. 

9

5
8. t =

1

3
9. m = 2 10. x = −

12

5

àÈ ÈüÈ !ÓË˛yà

1. y = 3 2. x =
12

5
3. x =

16

9
4. y =

1

6
5. 40, 25

6. 44, 55, 66 7. 87, 73 8. 45 ÓSÈÓ˚, 15 ÓSÈÓ˚ 9.  55 ê˛yÜ˛y

10. 43 !Ù , 34 !Ù 11. 11 !Ü˛!Ù‡ârê˛y 12. 22 !Ü˛!Ù‡ârê˛y, 30 !Ü˛!Ù‡ârê˛y
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ï,˛ï˛#Î˚ xôƒyÎ˚

ã˛ï%˛Ë%≈˛ç G ï˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôÙ≈
(Understanding Quadrilaterals)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦♦♦♦♦ Ó•%Ë%̨ ç (Polygon) : ˆÜ˛Ó°Ùye ˆÓ˚áyÇ¢ myÓ˚y §#ÙyÓÂô §Ó˚° ÓÜ ̨ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ó•%Ë%̨ ç Ó°y •Î˚–

♦♦♦♦♦ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà ı

Óy•% Óy ¢#£Ï≈!Ó®%Ó˚ §Çáƒy 3 4 5 6

     ˆ◊!î!ÓË˛yà     !eË%̨ ç      ã˛ï%̨ Ë%≈̨ ç      ˛õM˛Ë%̨ ç     £Ïí ¸̨Ë%̨ ç

           (Triangle)     (Quadrilateral)      (Pentagon)  (Hexagon)

     Óy•% Óy ¢#£Ï≈!Ó®%Ó˚ §Çáƒy 7 8 9         10  ....     n

        ˆ◊!î!ÓË˛yà        §ÆË%̨ ç        xT˛Ë%̨ ç         lÓË%̨ ç           ò¢Ë%̨ ç .... n–Ë%̨ ç
               (Heptagon)     (Octagon)   (Nonagon)  (Decagon) ....       (n–gon)

♦♦♦♦♦ Ü˛î≈ (Diagonals) : ˆÜ˛y Ï̂ly Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ü ̨ !ÙÜ˛ lÎ˚ ~Ó%̨̊ õ ò%!ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®%Ó˚ §Ç Ï̂ÎyçÜ˛ ˆÓ˚áyÇ¢ Ï̂Ü˛ Ó•%Ë%̨ ç!ê˛Ó˚ Ü˛î≈ Ó°y •Î˚–

♦♦♦♦♦ n ÈüÈ Óy•% !Ó!¢T˛ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ü˛î≈ §Çáƒy =
−n n( )3

2
–

♦♦♦♦♦ í z̨_° Ó•%Ë%̨ ç (Convex polygon) : ˆÎ §Ó Ó•)Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ü˛î≈à%̂ Ï°yÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly xÇ¢•z Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ó!•/fiÌ lÎ˚ñ ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛
í z̨_° Ó•%Ë%̨ ç Ó Ï̂°– í z̨_° Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ Ùyl 180º ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆSÈy Ï̂ê˛y–
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♦♦♦♦♦ xÓï˛° Ó•%Ë%̨ ç (Concave polygon): ˆÎ §Ó Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ü˛î≈à%̂ Ï°yÓ˚ ˆÜ˛ylG ~Ü˛!ê˛ xÇ¢ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ó!•/fiÌ •Î˚
ï˛y Ï̂òÓ˚ xÓï˛° Ó•%Ë%̨ ç Ó Ï̂°– xÓï˛° Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ xhs˝ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ Ùyl 180º ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ!¢ •Î˚–

♦♦♦♦♦ §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ ç (Regular polygon): ˆÎ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•% §Ùyl ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛yîG §Ùyl ï˛y Ï̂Ü˛ §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ ç
Ó Ï̂°–

♦♦♦♦♦ ˆÜ˛yî §Ù!T˛Ó˚ ôÙ≈ (Angle sum property): n §ÇáƒÜ˛ Óy•% !Ó!¢T˛ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ xhs˝/fiÌ ˆÜ˛yîà%̂ Ï°yÓ˚ §Ù!T˛
•° (n–2) §Ó˚° ˆÜ˛yîñ xÌ≈yÍñ (n–2)×180º–

♦♦♦♦♦ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly ã˛ï%̨ Ë%̨ ≈̂ ÏçÓ˚ xhs˝/ Ï̂Ü˛yîà%̂ Ï°yÓ˚ §Ù!T˛ 360º–

♦♦♦♦♦ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ~Ü˛•z Ü ̨ Ï̂Ù í z̨Í˛õß¨ Ó!•/fiÌ ˆÜ˛yîà%̂ Ï°yÓ˚ §Ù!T˛ 360º–

♦♦♦♦♦ ê ∆̨y!˛õ!çÎ˚yÙ (Trapezium) •° ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%̨ Ë%≈̨ ç ÎyÓ˚ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ Óy•% §Ùyhs˝Ó˚y°–

♦♦♦♦♦ â%!í ¸̨ (Kite) •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%̨ Ë%≈̨ ç ÎyÓ˚ ò%•z ˆçyí ¸̨y §Ç°@¿ Óy•% §Ùyl–

♦♦♦♦♦ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ (Parallelogram) •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%̨ Ë%≈̨ ç ÎyÓ˚ ≤Ã!ï˛ ˆçyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ Óy•% §Ùyhs˝Ó˚y°–

♦♦♦♦♦ Ó˚¡∫§ (Rhombus) •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ ÎyÓ˚ §Ç°@¿ Óy•%à%̂ Ï°y §Ùyl–

♦♦♦♦♦ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛e (Rectangle) •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ ÎyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yî 90º–

♦♦♦♦♦ Óà≈̂ Ï«˛e (Square) •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ ÎyÓ˚ §Ç°@¿ Óy•%à%̂ Ï°y §Ùyl ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yî 90º–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Óy•%à%̂ Ï°y §Ùylñ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˆÜ˛yîà%̂ Ï°y §Ùyl ~ÓÇ Ü˛î≈ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ §Ù!má!u˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ Ó˚¡∫̂ Ï§Ó˚ Ü˛î≈ ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ §Ù Ï̂Ü˛y Ï̂î §Ù!má!u˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

♦♦♦♦♦ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ Ü˛î≈ ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl–

♦♦♦♦♦ â%!í ¸̨Ó˚ Ü˛î≈ ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ °¡∫ ~ÓÇ Ü˛î≈ ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ x˛õÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ §Ù!má!u˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

xl%¢#°l# ÈüÈ 3
   Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 1 l¡∫Ó˚ä

I. 1. í z̨_° Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ü˛î≈à%̂ Ï°y xÓ!fiÌï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ˆË˛ï˛ Ï̂Ó˚– b) Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚–   c) Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ˆË˛ï˛ Ï̂Ó˚ G Óy•ẑ ÏÓ˚–     d) ~ Ï̂òÓ˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–
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2. n §ÇáƒÜ˛ Óy•% !Ó!¢T˛ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ xhs˝/fiÌ ˆÜ˛yîà%̂ Ï°yÓ˚ §Ù!T˛ ÈüüüÈ

a) 180º b) 360º c) (n–2)× 90º d) (2n–4)× 90º

3. §yï˛!ê˛ Óy•% !Ó!¢T˛ Ó•%Ë%̨ ç Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈ

a) £Ïí ¸̨Ë%̨ ç b) ˛õM˛Ë%̨ ç c) §ÆË%̨ ç d) ã˛ï%̨ Ë%≈̨ ç

4. ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%̨ Ë%≈̨ Ï̂çÓ˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ fiÌ%° Ï̂Ü˛y Ï̂îÓ˚ §Çáƒy ÈüüüÈ

a) ~Ü˛!ê˛ b) ò%•z!ê˛ c) !ï˛l!ê˛ d) ã˛yÓ˚!ê˛

5. ≤Ãò_ !ã˛ Ï̂eñ ABCD ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ñ ÎyÓ˚ ∠ °DAB = 75  ~ÓÇ ∠ °DBC = 60 ñ ï˛y• Ï̂° ∠BDC  •° ÈüüüÈ

a) 75º b) 60º c) 45º d) 55º

II. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

6. nÈüÈ §ÇáƒÜ˛ Óy•% !Ó!¢T˛ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ü˛î≈ §Çáƒy ________________–

7. 9 !ê˛ Óy•% !Ó!¢T˛ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó!•/fiÌ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ Ùyl _____________–

8. ≤Ãò_ !ã˛ Ï̂e x ~Ó˚ Ùyl •° ______________–

9. PQRS §yÙyhs˝!Ó˚̂ ÏÜ˛ ∠ ∠PQR QRS+ ~Ó˚ Ùyl _____________–

10. 9 ˆ§!Ù ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ ò%!ê˛ ˆÓ˚áyÇ¢ ˛õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ °¡∫Ë˛y Ï̂Ó §Ù!má!u˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ– Î!ò ˆÓ˚áyÇ¢ ò%!ê˛Ó˚ ≤Ãyhs˝ !Ó®%à%!° ~Ü˛•z Ü ̨ Ï̂Ù
Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ˆÎ !ã˛e í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ï˛y •° ~Ü˛!ê˛ ______________–

60º

75º

A

C
D

B
)

)

x70º

50º

40º

) )

)

)
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A

B

C

D

O

III. !l¡¨!°!áï˛ í z̨!=˛à%̂ Ï°y §ï˛ƒ xÌÓy !ÙÌƒy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

11. PQRS Óà≈̂ Ï«˛ Ï̂eÓ˚ PR ~ÓÇ SQ ˛õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ O !Ó®%̂ Ïï˛ ˆSÈò Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ– xï˛~Óñ ∠POQ  •° ~Ü˛ §Ù Ï̂Ü˛yî– ˛

12. Î!ò ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ xhs˝/ Ï̂Ü˛yî 135º •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ £Ïí ¸̨Ë%̨ ç–

13. ~Ü˛!ê˛ â%!í ¸̨Ó˚ ~Ü˛ ˆçyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ §Ùyl–

14. §Ü˛° §Ù!mÓy•% !eË%̨ ç §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ ç–

15. §Ù ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ Ü˛î≈ !Ó!¢T˛ Ó˚¡∫§ •° ~Ü˛!ê˛ Óà≈̂ Ï«˛e–

IV. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyGı

16. §yÙyhs˝!Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yî 65º • Ï̂° ï˛yÓ˚ §!ß¨!•ï˛ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ï˛⁄

17. 3 !ê˛ Óy•% !Ó!¢T˛ §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó!•/fiÌ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ï˛⁄

18. ˛ ≤Ãò_ !ã˛ Ï̂e ABCD §yÙyhs˝!Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚ ∠ΑΒ °C = 70 • Ï̂° x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

19. ≤Ãò_ !ã˛ Ï̂e PQRS ~Ü˛!ê˛ Ó˚¡∫§– Î!ò ∠ °QPR = 20  •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ∠QSR  ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ï˛⁄

20. ≤Ãò_ !ã˛ Ï̂e ABCD •° ~Ü˛!ê˛ â%!í ¸̨ ~ÓÇ AO = 2 ̂ §!Ù– ï˛y• Ï̂° AC ~Ó˚ ̃ òâ≈ƒ
Ü˛ï˛⁄

A

C

D

x

70º

)

)

20º

P
Q

RS

)

B
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á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 2 l¡∫Ó˚ä

1. ~Ü˛!ê˛ £Ïí ¸̨Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ü˛î≈ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. PQRS ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ ÎyÓ˚ SQ ~Ó˚ Ùôƒ!fiÌï˛ O, OP = 6 ˆ§!Ù ~ÓÇ ∠ °RQY = 60 – PR ~ÓÇ ∠PSR  !lî≈Î˚

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3. ABCD â%!í ¸̨̂ Ïï˛ ∠ΑΒ °C = 30  ~ÓÇ ∠ °CDA =110  • Ï̂°ñ x˛õÓ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. ABCD Óà≈̂ Ï«˛ Ï̂eÓ˚ AB = (2x + 3) ˆ§!Ù ~ÓÇ BC = (3x – 5) ˆ§!Ù • Ï̂°ñ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. ~Ü˛!ê˛ Ó˚¡∫̂ Ï§Ó˚ ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂î≈Ó˚ ˜òâ≈ƒ 16 ˆ§!Ù ~ÓÇ 12 ˆ§!Ù • Ï̂°ñ ~!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. ≤Ãò_ !ã˛ Ï̂e MATH •° ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛– ∠ΤΜΗ  G ∠ΟΤΗ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

7. ê ∆̨y!˛õ!çÎ˚yÙ STOP ~Ó˚ ∠P G ∠Ο ~Ó˚ xhs˝!m≈áu˛Ü˛ •° ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù PR G OR– ∠PST ~ÓÇ ∠OTS  !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

8. ≤Ãò_ â%!í ¸̨Ó˚ !ã˛e ˆÌ Ï̂Ü˛ x ~ÓÇ y ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

M

A T

H

35º

25º

110º

O

S T

O

R

P

25º 30º

70º

120º

Y

X

60º
6 ˆ§!Ù

S

P Q

R

O

)

)
)

)

) )

) )

)

)
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15 ˆ§!Ù

25 ˆ§!ÙA B

CD

9. ABCD ã˛ï%̨ Ë%≈̨ Ï̂çÓ̊ ∠Α = 50°, ∠Β = 50° ~ÓÇ ∠ °C = 60 – ∠D !lî≈Î̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y– ~•z ã˛ï%̨ Ë%≈̨ ç!ê˛ Ü˛# í z̨_°ñ ly xÓï˛°⁄
Î%%!=˛ òyG–

10. ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ xhs˝/fiÌ ̂ Ü˛y Ï̂îÓ˚ Ùylñ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó!•/fiÌ ̂ Ü˛y Ï̂îÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ 108º ˆÓ!¢– Ó•%Ë%̨ ç!ê˛Ó˚ Óy•% §Çáƒy
!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 3/4 l¡∫Ó˚ä

1.˛ ≤Ãò_ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ ABCD ~Ó˚ ∠ °DCB = 120 ~ÓÇ BA ˆÜ˛ E ˛õÎ≈hs˝ ~•z Ó˚%ˆÏ˛õ Ó!ô≈ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÎyˆÏï˛

∠ °EDA = 50  •Î˚– ï˛y• Ï̂° ∠AED !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ Ó!•/fiÌ G xhs˝/fiÌ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ xl%̨ õyï˛ 1:5 • Ï̂° Ó•%Ë%̨ ç!ê˛Ó˚ Óy•% §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3. ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%̨ Ë%≈̨ Ï̂çÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ xl%̨ õyï˛ 1:2:4:5 • Ï̂° ~!ê˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy 150 ˆ§!Ù– Î!ò ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ x˛õÓ˚ Óy•% ˆÌ Ï̂Ü˛ 33 ˆ§!Ù ˆÓ!¢ •Î˚ ï˛ Ï̂Ó
§yÙyhs˝!Ó˚Ü˛!ê˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. ABCD xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ AB = 25 ˆ§!Ù ~ÓÇ BC = 15 ˆ§!Ù– ∠C ~Ó˚ xhs˝!m≈áu˛Ü˛ AB ˆÜ˛ Ü˛# xl%̨ õy Ï̂ï˛ !ÓË˛=˛
Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

6. ≤Ãò_ !ã˛ Ï̂eñ FD || BC || AE ~ÓÇ AC || ED– x ~Ó˚ Ùyl
!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

120º

50º

A B

C
D

E

)

)

A

B C

D

E

x

64º

52º

F

)

)

)
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7. ABCD ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ñ ÎyÓ˚ ∠ °DAB = 120 , ∠ABC = 5x + 10  ~ÓÇ ∠BCD = 6y – x G y ~Ó˚ Ùyl
!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

8. ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ Ï̂çÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó!•/fiÌ ˆÜ˛yîñ xhs˝/fiÌ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ ~Ü˛ÈüÈ˛õM˛ÙyÇ¢– §%£ÏÙ Ó•%Ë%̨ ç!ê˛Ó˚ Óy•% §Çáƒy Ü˛ï˛⁄

í z̨_Ó̊Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. 1. (a) 2. (d) 3. (c) 4. (b) 5. (c)

II.  6. 
n n( )− 3

2
7. 40º 8. 160º 9. 180º 10. Óà≈̂ Ï«˛e

III. 11. §ï˛ƒ 12. !ÙÌƒy 13. §ï˛ƒ 14. !ÙÌƒy 15. §ï˛ƒ

IV. 16. 115º 17. 120º 18. 110º 19. 70º 20. 4 ˆ§!Ù

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 9  2. 12 ˆ§!Ùñ 120º 3. 110º, 110º 4. 8 5. 20 ˆ§!Ù 6. 45º, 75º

 7. 130º, 120º 8. 120º, 130º 9. 200º, xÓï˛° (∴2000 > 1800) 10. 10

à ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 70º 2. 12 3. 30º, 60º, 120º, 150º 4. 21 ˆ§!Ùñ 54 ˆ§!Ù 5. 2 : 3

6. 116º 7. 10, 20 8. 12
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ã˛ï%˛Ì≈ xôƒyÎ˚

ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ çƒy!Ù!ï˛
(Practical Geometry)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦♦♦♦♦ ˛õyÑã˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ myÓ˚y ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Î!ò ~Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏî≈Ó˚ ˜òâ≈ƒ ≤Ãò_ •Î˚–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç !l!ò≈T˛ Ó˚)ˆÏ˛õ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Î!ò ~Ó˚ !ï˛l!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏî≈Ó˚ ˜òâ≈ƒ ≤Ãò_ •Î˚–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç !l!ò≈T˛ Ó˚)ˆÏ˛õ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó Î!ò ï˛yÓ˚ ò%!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ !ï˛l!ê˛ ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ≤Ãò_ •Î˚–

♦♦♦♦♦ ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç !l!ò≈T˛ Ó˚)ˆÏ˛õ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó Î!ò ï˛yÓ˚ !ï˛l!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ ò%!ê˛ xhs˝Ë≈%˛=˛ ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ≤Ãò_
•Î˚–

xl%¢#°l# ÈüÈ 4

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 1 l¡∫Ó˚ä

I. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e xAÜ˛ˆÏlÓ˚ çlƒ l)lƒï˛Ù ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ §Çáƒy •° ÈüüüÈ

(a) 4 (b) 3 (c) 2 (d) 1

2. ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ˆÏçÓ˚ ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˆòGÎ˚y xyˆÏSÈ– Î!ò ~•z ã˛ï%˛Ë≈%˛ç!ê˛ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •Î˚
ï˛ˆÏÓ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈ

(a) Óà≈ˆÏ«˛e (b) â%!í ¸̨ (c) xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e (d) ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yÙ

3. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ l)lƒï˛Ù ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ §Çáƒy •° ÈüüüÈ

(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 5

4. Î!ò ˆÜ˛yˆÏly ã˛ï%˛Ë%≈˛ˆÏçÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛î≈ ò%!ê˛ ˆÜ˛yîˆÏÜ˛ §Ù!má!u˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ ~!ê˛ •° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈ

(a) â%!í ¸̨ (b) §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ (c) Ó˚¡∫§ (d) xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e
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5. §Ù ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ Ü˛î≈mÎ˚ Î!ò ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ °¡∫ •Î˚ ï˛ˆÏÓ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç!ê˛ •° ÈüüüÈ

(a) Óà≈ˆÏ«˛e (b) Ó˚¡∫§ (c) xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e (d) ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yÙ

II. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

6. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç xAÜ˛l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Î!ò ï˛yÓ˚  _______________ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏî≈Ó˚ ˜òâ≈ƒ ˆòGÎ˚y
ÌyˆÏÜ˛–

7. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ó˚¡∫§ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •Î˚ñ Î!ò ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ ____________ ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
ˆòGÎ˚y ÌyˆÏÜ˛–

8. ~Ü˛!ê˛ Óà≈ˆÏ«˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xhs˝ï˛˛õˆÏ«˛ ____________ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yçl–

III. !l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy !Ü˛ly ˆ°ˆÏáyı

9. Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ Ü˛î≈ ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ °¡∫Ë˛yˆÏÓ §Ù!má!u˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

10. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ã˛ï%˛Ë≈%˛ç xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !ï˛l!ê˛ Óy•%Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ çyly•z ÎˆÏÌT˛–

11. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ó˚¡∫§ xAÜ˛l §Ω˛Ó Î!ò ~Ó˚ í˛zË˛Î˚ Ü˛ˆÏî≈Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ≤Ãò_ •Î˚–

12. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç xAÜ˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Óy•%Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ•z ÎˆÏÌT˛–

IV. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyGı

13. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ã˛ï%˛Ë%≈˛ç xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ˛õyÑã˛!ê˛ ¢ï≈˛ ˆ°ˆÏáy–

14. PQRS ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •°ñ ÎyÓ˚ QR = 6 ˆ§!Ù, PQ = 4 ˆ§!Ù ~ÓÇ ∠ °PQR = 90 – ï˛y•ˆÏ°

PQRS ~Ó˚ lyÙ Ü˛# •ˆÏÓ ?

15. AB = 7 ˆ§!Ù, BC = 5 ˆ§!Ù Óy•% !Ó!¢T˛ ~ÓÇ ∠Α = 75°, ∠ °D = 120   ~ÓÇ ∠ °& B = 105 ˆÜ˛yî !Ó!¢T˛

ABCD ã˛ï)˛Ë%≈˛ç xAÜ˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ x@˝Ã§Ó˚ •ˆÏÓ ?

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ˛2 l¡∫Ó˚ä

1. xyÙÓ˚y !Ü˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ó˚¡∫§ ABCD xAÜ˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨ õyÓ˚Óñ Î!ò AB = 5 ̂ §!Ù ~ÓÇ BD = 6 ˆ§!Ù •Î˚ ? Î%!=˛ òyG–

2. Î!ò PQRS §yÙyhs˝!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚  PQ = 6 ˆ§!Ù, QR = 4 ˆ§!Ù ~ÓÇ ∠ °SPQ = 60 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ï%˛!Ù !Ü˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛!ê˛

xAÜ˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ⁄ ˆï˛yÙyÓ˚ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ fl∫˛õˆÏ«˛ Î%!=˛ òyG–

3. Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ §Ù!mÓy•% ê ∆̨y!˛õ!çÎ˚yÙ EFGH xAÜ˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ ÎyÓ˚ EF = 8 ̂ §!Ù, EH = 5 ̂ §!Ù ~ÓÇ ∠Ε °HG = 120 ?



26

4. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ò%!ê˛ §!ß¨!•ï˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ 5 ˆ§!Ù ~ÓÇ 6 ˆ§!Ù– Ü˛#Ë˛yˆÏÓ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e!ê˛ xAÜ˛l Ü˛Ó˚ˆÏÓ⁄

5. ABCD ã˛ï%˛Ë%˛≈ç!ê˛ !Ü˛ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y §Ω˛Óñ ÎyÓ˚ AB = 3 ˆ§!Ù, BC = 4 ˆ§!Ù, CD = 5.4 ˆ§!Ù, DA= 5.9 ˆ§!Ù
~ÓÇ Ü˛î≈  AC = 8 ˆ§!Ù ? Î!ò ly •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÜ˛l⁄

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 3/4 l¡∫Ó˚ä

1. ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%˛Ë%˛≈ç NEWS xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyÓ˚ NE = 6.5 ˆ§!Ù, EW = 5.5 ˆ§!Ù, ∠ ° ∠ °N E= =60 110, a ~ÓÇ

∠ °d S = 85 .

2. ~Ü˛!ê˛ Ó˚¡∫§ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyÓ˚ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ 6 ˆ§!Ù ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ 75°–

3. ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ EFGH xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyÓ˚ EF = 5.5 ˆ§!Ù, FG = 7.2 ˆ§!Ù ~ÓÇ ∠ °F = 60 –

4. ~Ü˛!ê˛ §Ù!mÓy•% ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yÙ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyÓ˚ ò%!ê˛ §!ß¨!•ï˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ 6.6 ˆ§!Ù G 4.5 ˆ§!Ù ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ë˛)!ÙfiÌ
ˆÜ˛yî 60°–

5. 3.5 ˆ§!Ù Óƒy§yô≈ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,_ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ~!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Óƒy§ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚ lyÙ òyG PR. Óƒy§!ê˛Ó˚
°¡∫ §Ù!máu˛Ü˛ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ôˆÏÓ˚y ~!ê˛ Ó,_ˆÏÜ˛ Q G S !Ó®%ˆÏï˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚– PQRS Ü˛# ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ã˛ï%˛Ë)≈˛ç⁄ ˆï˛yÙyÓ˚
í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ fl∫˛õˆÏ«˛ Î%!=˛ òyG–

6. ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ 4 ˆ§!Ù ~ÓÇ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏî≈Ó˚ ˜òâ≈ƒ 5.6 ˆ§!Ù G 7 ˆ§!Ù–
x˛õÓ˚ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚y–
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í z̨_Ó̊Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. 1. (c) 2. (a) 3. (b) 4. (c) 5. (a)

II. 6. ã˛yÓ˚!ê˛ 7. ~Ü˛!ê˛ 8. ~Ü˛!ê˛ Óy•%Ó˚

III. 9. §ï˛ƒ 10. !ÙÌƒy 11. §ï˛ƒ 12. !ÙÌƒy

IV. 13. ã˛yÓ˚!ê˛ Óy•% ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏî≈Ó˚ ˜òâ≈ƒ 14. xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e 15. ∠ °C = 60  !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. •Ñƒy– Ü˛yÓ˚îñ BD •° ~Ü˛!ê˛ Ü˛î≈ Îy xllƒ–

2. •Ñƒy– Ü˛yÓ˚îñ xyÙÓ˚y çy!l PQRS §yÙ!hs˝!Ó˚ˆÏÜ˛ ∠ ∠ °SPQ + PQR = 180 , ∴ ∠ °PQR = 120

3. ~áyˆÏl EF || HG. ∴ ∠EHG + ∠HEF = 1800, ⇒ ∠HEF = 600 ∴∠EFG = 600  ~álñ EF = 8 ˆ§!Ù,

∠ ° ∠ °HEF EFG= =60 60, , EH = 5 ˆ§!Ù ~ÓÇ FG = 5 ˆ§!Ù !Ó!¢T˛ §Ù!mÓy•% ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yÙ xAÜ˛l
Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛yî §ÙˆÏÜ˛yî–

5. ly–  ABC !eË%˛ˆÏçÓ˚  AB = 3 ˆ§!Ù, BC = 4 ˆ§!Ù ~ÓÇ AC = 8 ˆ§!Ù. ∴AB + BC ( AC.
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˛õMÈ˛Ù xôƒyÎ˚

ï˛Ìƒ §ÇÜ˛°l
(Data Handling)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ ~ÓÇ §)eyÓ°# ı

♦ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ (Data) : §ÇáƒyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ§Ù)•ˆÏÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÓˆÏ°–

♦ ÜÑ˛yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ (Raw data) : x!ÓlƒhflÏ Ë˛yˆÏÓ §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ÜÑ˛yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–

♦ ˛õ!Ó˚§Çáƒy (Frequency) : ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ ˛Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Îï˛ÓyÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ˙ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚
˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó°y •Î˚–

♦ ˆ◊!î !ÓË˛yà (Class Interval) : Ó,•Í xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y !ÓË˛yˆÏà !ÓË˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §yçyˆÏly •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛
Ë˛yàˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ˆ◊!î !ÓË˛yà Óy ˆ◊!î–

♦ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl §yÓ˚!î (Frequency Distribution table) : ̂ Î §yÓ˚!î ~Ü˛!ê˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Óy
ˆ◊!î !ÓË˛yà§Ù)ˆÏ•Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl §yÓ˚!î Ó°y •Î˚–

♦ í˛zôÁ≈ ~ÓÇ !l¡¨ ˆ◊!î §#Ùy (Upper and lower class limit) : ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˆ◊!îÓ˚ Ó,•_Ù ÙylˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ í˛zôÁ≈ ˆ◊!î
§#Ùy ~ÓÇ «%˛oï˛Ù Ùyl!ê˛ˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ !l¡¨ ˆ◊!î §#Ùy Ó°y •Î˚–

♦ ˆ◊!î ˜òâƒ≈ (Class width or Size) : ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˆ◊!îÓ˚ í˛zôÁ≈ ˆ◊!î §#Ùy ~ÓÇ !l¡¨ ˆ◊!î §#ÙyÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒˆÏÜ˛ ˆ◊!î
˜òâ≈ƒ Ó°y •Î˚–

♦ ≤Ã§yÓ˚ (Range) : ˆÜ˛yˆÏly ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §Ó≈!l¡¨ ~ÓÇ §ˆÏÓ≈yFã˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒˆÏÜ˛ ˙ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ Ó°y
•Î˚–

♦ Ó› !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õl (Pictograph) : ˆÜ˛yˆÏly Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ SÈ!ÓÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ≤ÃÜ˛y¢ˆÏÜ˛ Ó› !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õl Ó°y
•Î˚–

♦ xyÎ˚ï˛ˆÏ°á (Histogram) : xyÎ˚ï˛ˆÏ°á •° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ òu˛ !ã˛e– ˆ◊!îÓÂô Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ°á ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ
≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎˆÏ•ï%˛ ˆ◊!î!ÓË˛yàà%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yˆÏly ÊÑ˛yÜ˛ ˆl•z ï˛y•z òu˛à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yˆÏly
ÊÑ˛yÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ly–

♦ ˛õy•z !ã˛e Óy Ó,_ !ã˛e (Pie chart) : Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˛õy•z !ã˛e Óy Ó,_ !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙG ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•z !ã˛ˆÏeÓ˚
ÙyôƒˆÏÙ §Ù@˝Ã ï˛Ìƒ!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ ~Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ §¡õÜ≈˛ ˆòáyˆÏly ÎyÎ˚–

♦ §%ˆÏÎyà (Chance) : ˆÜ˛yˆÏly !Ü˛S%È âê˛yÓ˚ §Ω˛yÓƒï˛yˆÏÜ˛ §%ˆÏÎyà Ó°y •Î˚– §%ˆÏÎyà ày!î!ï˛Ü˛ Ó˚)ˆÏ˛õ §ÇK˛y!Î˚ï˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛
§Ω˛yÓly ÓˆÏ°–

♦ §Ù§Ω˛Ó âê˛ly (Equally likely) : !Ü˛S%È !l!ò≈T˛ ̨õÓ˚#«˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛°yÊ˛° ̨õyGÎ˚yÓ˚ §%̂ ÏÎyà §Ùyl •Î˚– ~Ó)̨̊ õ Ê˛°yÊ˛° Ï̂Ü˛
Ó°y •Î˚ §Ù§Ω˛Ó âê˛ly–
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♦ §Ω˛yÓly (probability) : ~Ü˛!ê˛ âê˛lyÓ˚ §Ω˛yÓly =

âê˛lyÓ˚ xl%Ü )̨ˆÏ° Ê˛°yÊ˛° §Çáƒy

˛õÓ˚#«˛yÎ̊˛˛≤ÃyÆ ˆÙyê˛ Ê˛°yÊÊ˛° §Çáƒy˛
 ñ Îál Ê˛°yÊ˛° §Ù)• §Ù§Ω˛Ó–

♦ ï˛y§ (Playing cards) : ~Ü˛ ˛õƒyˆÏÜ˛ê˛ åà%FSÈä 52 !ê˛ ï˛yˆÏ§  4 ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛y§ xyˆÏSÈñ ~à%ˆÏ°y •° •zflÒyÓl (Spades)

å♠äñ •Ó˚ï˛l (Hearts) å♥ä ñ Ó˚%•zï˛l (Diamonds) å♦äñ !ã˛í˛¸ï˛l (♣)– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛y§ xyˆÏSÈ 13!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

•zflÒyÓl ~ÓÇ !ã˛í˛¸ï˛l •° Ü˛yˆÏ°y Ó˚ÇÈüÈ~Ó˚ ï˛y§–

•Ó˚ï˛l ~ÓÇ Ó˚%•zï˛l •° °y° Ó˚ÇÈüÈ ~Ó˚ ï˛y§–

≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛y§à%ˆÏ°y •° ı 1!ê˛ ˆê˛E˛y (A), Ó˚yçy (K), Ó˚yl# (Q), ˆày°yÙ (J), 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3 ~ÓÇ 2
Ó˚yçyñ Ó˚yl# ~ÓÇ ˆày°yÙ •° ˆÊ˛•z§‰ Ü˛yí≈˛ (Face cards)– §%ï˛Ó˚yÇñ 52 !ê˛ ï˛yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÊ˛•z§‰ Ü˛yí≈˛ xyˆÏSÈ 12 !ê˛–
ˆê˛E˛y (A) xy Ï̂SÈ 4 !ê˛–

xl%¢#°l# ı 5

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ1ä

I. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚yı

1. 7, 9, 5, 4, 3, 1, 2, 5,15, 11, 10, 2, 5, 4 Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ •° ÈüüüÈ

(a) 15 (b) 14 (c) 12 (d) 10

2. ˆÎ çƒy!Ù!ï˛Ü˛ í˛z˛õfiÌy˛õˆÏl §Ù@˝Ã ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §yˆÏÌ ~Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ §¡õÜ≈˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ï˛y •° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈ

(a) xyÎ˚ï˛ˆÏ°á (b) òu˛ !ã˛e (c) ˛õy•z !ã˛e (d) Ó› !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õl

3. 5, 2, 15, 20, 25, 12, 8, 6, 7, 21, 16, 17, 30, 23, 32, 40, 51, 2, 15, 57, 9, 25,19 ~•z Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ 0-5,

5-10, 10-15 •zï˛ƒy!ò ˆ◊!î !ÓË˛yˆÏà ò°ÓÂô Ü˛Ó˚y •ˆÏ° 20-25 ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy •° ÈüüüÈ

(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 5

4. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ°áÈüÈ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ í˛zFã˛ï˛y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ÈüüüÈ

(a) ˆ◊!îÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ (b) ˆ◊!îÓ˚ í˛zôÁ≈ §#Ùy

(c) ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨ §#Ùy (d) ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy
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5. ~Ü˛!ê˛ ˛õy•z !ã˛ˆÏeñ Ó,ˆÏ_Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw í˛zÍ˛õß¨ ˆÙyê˛ ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ÈÈüüüÈ

(a) 180° (b) 360 ° (c) 270° (d) 90°

6. ˆÎ ˆ°á!ã˛e ò%•z ˆ§ê˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ~Ü˛•z §yˆÏÌ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈ

(a) Î%@¬ òu˛!ã˛e (b) Ó› !ã˛e (c) ˛õy•z !ã˛e (d) xyÎ˚ï˛ˆÏ°á

7. ê˛y!°!ã˛•´ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

(a) ˆ◊!î !ÓË˛yà (b) ≤Ã§yÓ˚ (c) ˛õ!Ó˚§Çáƒy (d) í˛zôÁ≈ §#Ùy

8. ~Ü˛!ê˛ Ù%oy Ï̂Ü˛ 100 ÓyÓ˚ ê˛§‰ Ü˛Ó˚y •° ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° 60 ÓyÓ̊ Úˆ•í ‰̨Û í z̨ë˛°– ~•z ˛õÓ̊#«˛yÎ̊ ~Ü˛!ê˛ ˆ•í‰̨  ˛õyGÎ̊yÓ̊ §Ω˛yÓly •°

(a) 
3

5
(b) 

1

5
(c) 

4

5
(d) 

2

5

9. ~Ü˛!ê˛ °%ˆÏí˛yÓ˚ SÈE˛y ~Ü˛ÓyÓ˚ !lˆÏ«˛˛õ Ü˛Ó˚y •°– 7 §Çáƒy!ê˛ ˛õyGÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly •° ÈüüüÈ

(a) 
1

2
(b) 

1

6
(c) 1 (d) 0

10. ~Ü˛!ê˛ Ù%oyˆÏÜ˛ !ï˛lÓyÓ˚ ê˛§‰ Ü˛Ó˚y •°– §Ω˛yÓƒ Ê˛°yÊ˛ˆÏ°Ó˚ §Çáƒy •° ÈüüüÈ

(a) 3 (b) 4 (c) (6) (d) 8

II. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

11. 50 - 65 ˆ◊!î !ÓË˛yˆÏàÓ˚ ÙˆÏôƒ 65 ˆÜ˛ Ó°y •Î˚ _________________–

12. ˆÜ˛yˆÏly Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ̨õÎ≈ˆÏÓ«˛î Îï˛ÓyÓ˚ ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ ̂ §•z §ÇáƒyˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ï˛yÓ˚ ________________–

13. •zÇˆÏÓ˚!ç Óî≈Ùy°y ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ fl∫Ó˚Óî≈ (Vowel) ˛õyGÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly •° ____________________–

14. x!ÓlƒhflÏ Ë˛yˆÏÓ ≤ÃyÆ Ó˚y!¢ï˛ÌƒˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ________________ ï˛Ìƒ–

15. ~Ü˛!ê˛ ò°ÓÂô Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤ÃÌÙ ò%!ê˛ ˆ◊!î!ÓË˛yà 20-25 ~ÓÇ 25-30 •ˆÏ°ñ
ï˛yÓ˚ £Ï¤˛ ˆ◊!î !ÓË˛yà!ê˛ •ˆÏÓ _______–

16. 10 - 20, 20 - 30, ... •zï˛ƒy!ò ˆ◊!î !ÓË˛yàà%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ 20 xhs˝Ë)≈˛=˛ •ˆÏÓ
______________ ˆ◊!îˆÏï˛–

17. 20 - 30 ˆ◊!î!ÓË˛yˆÏàÓ˚ ÙôƒÙyl •° ________________–

18. ~Ü˛!ê˛ x§Ω˛Ó âê˛lyÓ˚ §Ω˛yÓly •° ________________–

19. ≤Ãò_ ̨õy•z !ã˛ Ï̂e A Ó,_Ü˛°yÎ˚ í z̨Í˛õß¨ ̂ Ü˛wfiÌ ̂ Ü˛yî •° _______________–

)

)

)

)30% 30%

40%

A

B

C
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20. ~Ü˛!ê˛ °%ˆÏí˛yÓ˚ SÈE˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛ÓyÓ˚ !lˆÏ«˛˛õ Ü˛Ó˚y •°– ~Ü˛!ê˛ Î%@¬ ̂ ÙÔ!°Ü˛ §Çáƒy ̨õyGÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly •° _____________–

III. !l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ (T) Óy !ÙÌƒy (F) !Ü˛ly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

21. ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

22. ~Ü˛!ê˛ ˛õy•z !ã˛ˆÏe ò%!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛yî 180° •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

23. ~Ü˛!ê˛ °%ˆÏí˛yÓ˚ SÈE˛y !lˆÏ«˛ˆÏ˛õñ ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ §Çáƒy ˛õyGÎ˚y •° ~Ü˛!ê˛ âê˛ly–

24. ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ myÓ˚y ~Ü˛ Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ Ê˛°yÊ˛° ˛õyGÎ˚y ~Ü˛!ê˛ âê˛ly §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

25. ~Ü˛!ê˛ °%ˆÏí˛yÓ˚ SÈE˛y !lˆÏ«˛ˆÏ˛õ 4 §Çáƒy!ê˛ ˛õyGÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly •° 
1

4
–

IV. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyGı

≤Ãò_ xyÎ˚ï˛ˆÏ°á !¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ §Çáƒy xl%ÎyÎ˚#
ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ ≤ÃyÆ !Ó!Ë˛ß¨ §ÇáƒÜ˛ Ó•z í˛z˛õfiÌy˛õl
Ü˛Ó˚ˆÏSÈ– ~!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ 26 ˆÌˆÏÜ˛ 28 lÇ
≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

26. 60 !ê˛Ó˚ ˆÓ!¢ Ó•z xyˆÏSÈ ~Ùl !¢«˛yÌ≈#Ó˚ §Çáƒy
Ü˛ï˛⁄

27. xl%§rôyl Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~•zÓ˚%˛õ !¢«˛yÌ≈#Ó˚ ˆÙyê˛
§Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

28. ~•zÓ˚)˛õ !¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyˆÏòÓ˚
Ü˛yˆÏSÈ 40 !ê˛Ó˚ ˆÓ!¢ ~ÓÇ 60 !ê˛Ó˚ Ü˛Ù Ó•z xyˆÏSÈ–

29. Îál ò%!ê˛ Ù%oy ~Ü˛ §y Ï̂Ì ê˛§‰ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál §Ω˛yÓƒ
§Óà%ˆÏ°y Ê˛°yÊ˛° ˆ°ˆÏáy–

30. ~Ü˛!ê˛ °%ˆÏí˛yÓ˚ SÈE˛y !lˆÏ«˛˛õ Ü˛Ó˚y •°– 2 xÌÓy 4 ˛õyGÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly Ü˛ï˛⁄

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 2 l¡∫Ó˚ä

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. ÜÑ˛yã˛y ï˛Ìƒ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

2. ˆÜ˛yˆÏly ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

14 -

12 -

10 -

  8 -

  6 -

  4 -

  2 -

0     20    40     60     80     100

Ó•zÈüÈ~Ó˚ §Çáƒy →→→→→

!¢
«˛

yÌ
≈#Ó

˚ §
Çá

ƒy 
→→→→ →
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3. ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!îˆÏï˛ 21 çl SÈye ~ÓÇ 9 çl SÈye# xyˆÏSÈ– ~Ü˛çl !¢«˛yÌ≈#ˆÏÜ˛ §yÙy!çÜ˛ Ü˛yˆÏçÓ˚ çlƒ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •°–
!lÓ≈y!ã˛ï˛ !¢«˛yÌ≈# (i) ~Ü˛çl SÈye#  (ii) ~Ü˛çl SÈye •GÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. ~Ü˛!ê˛ ˛õyˆÏe §Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ 6!ê˛ °y°ñ 4!ê˛ l#° ~ÓÇ 5!ê˛ •°%ò ÙyˆÏÓ≈° xyˆÏSÈ– !Ó˚Î˚y ˛õyˆÏeÓ˚ !òˆÏÜ˛ ly ï˛y!Ü˛ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛
ÙyˆÏÓ≈° ï%˛°°– ˆï˛y°y ÙyˆÏÓ≈°!ê˛ (i) °y° (ii) l#° Óy •°%ò Ó˚ÇÈüÈ~Ó˚ •GÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly Ü˛ï˛⁄

5. ≤Ãò_ ˛õy•z !ã˛e!ê˛ Ó˚yT˛… xl%ÎyÎ˚# !¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ xl%˛õyï˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚ˆÏSÈ– (i) Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ !¢«˛yÌ≈# ~ÓÇ (ii) xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚
!¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6.  hflÏΩ˛ Óy òu˛ !ã˛e ~ÓÇ xyÎ˚ï˛ˆÏ°á ÈüÈ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

àÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 3/4 l¡∫Ó˚ä

l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ 30 çl Ü˛Ù≈#Ó˚ §yÆy!•Ü˛ Ùç%!Ó˚ åê˛yÜ˛yÎ˚ä !l¡¨Ó˚%˛õ ÈüüüÈ

890, 835, 830, 835,810, 836 ,869, 845 ,898 ,820 ,890 ,860 ,832 ,833 ,855 ,845 ,804 ,808 ,

812,835 ,840,885,836,835,878,840,8685,806,840,890.

ê˛y!° ÙyÜ≈˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ 800 - 810, 810 - 820 ... •zï˛ƒy!ò ˆ◊!î !ÓË˛yà !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl §yÓ˚!î
˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ°á xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚yı

ˆ◊!î !ÓË˛yà 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

˛õ!Ó˚§Çáƒy 30    98    80    58   29    50

3. ≤Ãò_ Î%@¬ òu˛!ã˛ˆÏeÓ˚ ò%!ê˛ ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ 4 ÙyˆÏ§Ó˚ àí˛¸ ï˛y˛õÙyey ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !ã˛e!ê˛ °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ !l¡¨!°!áï˛
≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

(i) xyàÓ˚ï˛°yÓ˚ 4 ÙyˆÏ§Ó˚ àí˛¸ ï˛y˛õÙyey Ü˛ï˛⁄

xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚

!¢«˛yÌ≈# 90°
Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ !¢«˛yÌ≈#

180° xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚
!¢«˛yÌ≈# 45°

xlƒylƒ
45°
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(ii) ˆÜ˛yl ÙyˆÏ§ xyàÓ˚ï˛°y ~ÓÇ ˆÜ˛y°Ü˛yï˛yÓ˚ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ ~ÓÇ Ü˛ï˛⁄

(iii) ~!≤Ã° ÙyˆÏ§ ˆÜ˛y°Ü˛yï˛yÓ˚ àí˛¸ ï˛y˛õÙyey Ü˛ï˛ !SÈ° ⁄

4. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õÑyã˛!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆá°y ˛õSÈ® Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚)˛õ !¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ §Çáƒy ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆá°y !¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ §Çáƒy

Ê%̨ ê˛Ó° 120

!Ü ˛ˆÏÜ˛ê˛ 200

Óƒyí˛!Ùrê˛l 100

ˆê˛!l§   75

•!Ü˛   90

≤Ãò_ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ òu˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ≤Ãò_ xyÎ˚ï˛ˆ Ï°á ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛
ˆ◊!îÓÂô ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl §yÓ˚!î
≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y–

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
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123456
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123456
123456
123456
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1234567
1234567
1234567
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1234567
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1234567
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1234567
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1234567
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1234567
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1234567
1234567
1234567
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6. !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒ ~Ü˛!ê˛ !ã˛!í˛¸Î˚yáylyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ¢%Ó˚ §Çáƒy ˆòGÎ˚y •° – ~•z Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õy•z !ã˛e
xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

˛õ¢% ˛õ¢%Ó˚ §Çáƒy

•!Ó˚î       40

•y!ï˛       25

àu˛yÓ˚        6

Óyâ       12

!§Ç•        7

7. !lˆÏ¡¨ ≤Ãò_ ˛õy•z !ã˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ ~Ü˛!ê˛ §yÙ!@˝ÃÓ˚ ≤Ãã˛yˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ ÙyôƒˆÏÙ áÓ˚ã˛ åê˛yÜ˛yÎ˚ä
ˆòGÎ˚y •°–

(1) ˆê˛!°!Ë˛¢l

(2) §ÇÓyò˛õe

(3) Ùƒyày!çl

(4) ˆÓ˚!í˛G

(5) ÓƒÓ§y!Î˚Ü˛ ˛õ!eÜ˛y

(6) §Ó˚y§!Ó˚ ˆÙ°‰

(7) •°%ò Ü˛yàç

(8) Ó!•Ó˚Aàl (outdoor)

(9) xlƒylƒ

l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

(i) ˆÙyê˛ áÓ˚ˆÏã˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yl ≤Ãã˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙÓ˚ çlƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ áÓ˚ã˛ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

(ii) §ÇÓyò˛õe ~ÓÇ Ùƒyày!çˆÏl ≤Ãã˛yˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ ˆÙyê˛ áÓ˚ˆÏã˛Ó˚ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ áÓ˚ã˛ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

åiii) ˆÙyê˛ áÓ˚ˆÏã˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yl ≤Ãã˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙÓ˚ çlƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ü˛Ù áÓ˚ã˛ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

8. Ó˚yly ~Ü˛!ê˛ Óƒyà ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ó° ï%˛°°ñ ˙ Óƒyà!ê˛ˆÏï˛ !Ü˛S%È §yòy ~ÓÇ •°%ò Ó° !SÈ°– ~Ü˛!ê˛ §yòy Ó° ˆï˛y°yÓ˚

§Ω˛yÓly •° 
2

9
– Î!ò Óƒyà!ê˛ˆÏï˛ ˆÙyê˛ ÓˆÏ°Ó˚ §Çáƒy 36 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ •°%ò ÓˆÏ°Ó˚ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

39

14

15

9
40

42

23
7

11

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)
(8)

(9)
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9. ~Ü˛ ˛õƒyˆÏÜ˛ê˛ ï˛y§ ˆÌˆÏÜ˛ l#ˆÏã˛Ó˚ ï˛y§à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !lˆÏÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ §yÙˆÏlÓ˚ ï˛°!ê˛ˆÏÜ˛ í˛zß√%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yáy •° ı

(a) §¡õy !çï˛ˆÏÓ Î!ò ˆ§ ~Ü˛!ê˛ ˆÊ˛§‰ Ü˛yí≈˛ ˆï˛yˆÏ°– §¡õyÓ˚ ˆçï˛yÓ˚ §Ω˛yÓly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

(b) ~ál l#ˆÏã˛Ó˚ ï˛y§à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ï˛y§à%ˆÏ°yÓ˚ §yˆÏÌ Î%=˛ Ü˛Ó˚y •° ı

~ál §¡õyÓ˚ ˆçï˛yÓ˚ §Ω˛yÓly Ü˛ï˛⁄ !Ó˚Ùy !çï˛ˆÏÓ Î!ò ˆ§ ~Ü˛!ê˛ 5 Gë˛yÎ˚– !Ó˚ÙyÓ˚ ˆçï˛yÓ˚ §Ω˛yÓly Ü˛ï˛⁄

{ Ó˚yl# (Q), Ó˚yçy (K) ~ÓÇ ˆày°yÙ (J), ~•z ï˛y§à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˆÊ˛§‰ Ü˛yí≈˛ Ó°y •Î˚ }–

10. !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒ !Ó!Ë˛ß¨ Ù•y§yàˆÏÓ˚ çˆÏ°Ó˚ xyl%Ùy!lÜ˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ ˆòGÎ˚y •°– ≤Ãò_ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õy•z
!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚yı

≤Ã¢yhs˝ Ù•y§yàÓ˚ È üüüÈ 40 %

xyê˛°y!rê˛Ü˛ Ù•y§yàÓ˚ ÈüüüÈ 30 %

Ë˛yÓ˚ï˛ Ù•y§yàÓ˚ ÈÈüüüÈ 20 %

xlƒylƒ ÈüüüÈ 10%

11. Ó˚çï˛ l#ˆÏã˛Ó˚ Ü˛yí≈˛à%ˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yí≈˛ ï%˛°°–

A

A

Q

Q

5

5

5

5

5

5

2

2

2

2

7

7

8

8

3

3

6

6 K

KJ

J

G

6

B

7

R

8
Y

9

G

10

Y

1
B

2

R

3

Y

4

R

5
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(i) ~Ü˛!ê˛ R Ü˛yí≈˛ (ii) ~Ü˛!ê˛ Î%@¬ §Çáƒy (iii) ~Ü˛!ê˛ xÎ%@¬ §Çáƒy

(iv) ~Ü˛!ê˛ Y Ü˛yí ≈̨ (ii) ~Ü˛!ê˛ B Ü˛yí≈ ÈüÈ ˆï˛y°yÓ˚ §Ω˛yÓly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

12. ~Ü˛!ê˛ fl%Ò° ÓƒyˆÏà 3 !ê˛ !ÓK˛yl Ó•zñ 4 !ê˛ §Ùyç!Óòƒy Ó•zñ 2 !ê˛ à!îï˛ Ó•zñ 1 !ê˛ ÓyÇ°y Ó•z ~ÓÇ 1 !ê˛ •zÇˆÏÓ˚!ç Ó•z
xyˆÏSÈ– ly ˆòˆÏá ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ Ó•z ˆï˛y°y •°–

(a) ˆï˛y°y Ó•z!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §Ùyç!Óòƒy Ó•z •GÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly Ü˛ï˛⁄

(b) Ó•z!ê˛ ÓyÇ°y xÌÓy •zÇˆÏÓ˚!ç •GÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly Ü˛ï˛⁄

(c) Ó•z!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓK˛yl Ó•z xÌÓy ~Ü˛!ê˛ à!îï˛ Ó•z •GÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly Ü˛ï˛⁄

13. !ï˛l!ê˛ Ù%oyˆÏÜ˛ ~Ü˛§yˆÏÌ ê˛§‰ Ü˛Ó˚y •°– §Ω˛yÓƒ Ê˛°yÊ˛°à%ˆÏ°y Ü˛#⁄ (i) §Óà%ˆÏ°y ˆ•í‰˛ (ii) ò%!ê˛ ̂ •í‰̨  (iii) Ü˛Ù˛õ Ï̂«˛ ò%!ê˛
ˆ•í‰˛ ˛õyGÎ˚yÓ˚  §Ω˛yÓly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

14. Ë˛yˆÏ°yË˛yˆÏÓ ˆÙ°yˆÏly ~Ü˛ ˛õƒyˆÏÜ˛ê˛ 52!ê˛ ï˛y§ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛y§ ˆï˛y°y •°– ˆï˛y°y ï˛y§!ê˛ (i) ~Ü˛!ê˛ ˆê˛E˛y (ii) ~Ü˛!ê˛
Ü˛yˆÏ°y ï˛y§ (iii) ~Ü˛!ê˛ Ó˚%•zï˛l (Diamond) (iv) ~Ü˛!ê˛ °y° Ó˚yçy •GÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

15. 1 ˆÌˆÏÜ˛ 20 ˛õÎ≈hs˝ l¡∫Ó˚ ˆòGÎ˚y Ü˛yí≈˛à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !lˆÏçˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ë˛yˆÏ°yË˛yˆÏÓ ˆÙ¢yˆÏly •° ~ÓÇ í˛zˆÏj¢ƒ•#lË˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛
Ü˛yí≈˛ ̂ ï˛y°y •°– ̂ ï˛y°y Ü˛yí≈˛!ê˛ (i) 4 ~Ó˚ à%!îï˛Ü˛ (ii) 3 ~ÓÇ 7 ~Ó˚ à%!îï˛Ü˛ (iii) ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔ!°Ü˛ §Çáƒyñ Ü˛yí≈˛ •GÎ˚yÓ˚
§Ω˛yÓly Ü˛ï˛⁄

í z̨_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I) 1. (b) 2. (c) 3. (b) 4. (d) 5. (b) 6. (a)

 7. (c) 8. (a) 9. (d) 10. (d)

II) 11. í˛zôÁ≈ ˆ◊!î §#Ùy 12. ˛õ!Ó˚§Çáƒy 13. 
5

26
14. ÜÑ˛yã˛y 15. 45-50

16. !mï˛#Î˚ 17. 25 18. 0 19. 108° 20. 
1

6

III) 21. F 22. T 23. T 24. T 25. F

IV) 26. 14 27. 42 28. 14 29. HH, HT, TH, TT 30. 
1

3

á ÈüÈ !ÓË˛yà

3. (i) 
3

10
,  (ii) 

7

10
4. (i) 

3

10
,  (ii) 

9

20
5. (i) 50%,  (ii) 12

1

2
%
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à ÈüÈ !ÓË˛yà

1.

  ˆ◊!î !ÓË˛yà    ê˛y!° ÙyÜ≈˛  ˛õ!Ó˚§Çáƒy

   800 - 810        ///        3

   810 - 820        //        2

   820 - 830        /        1

   830 - 840   ////  ////        9

   840 - 850      ////        5

   850 - 860       /        1

   860 - 870      ///        3

   870 - 880      /        1

   880 - 890      /        1

   890 - 900    ////        4

ˆÙyê˛      30

2.

3. (i) 33
3

4











°
C , (ii) ̂ Ù , 15° C (iii) 45° C

100 -

90 -

80 -

70 -

60 -

50 -

40 -

30 -

20 -

10 -

˛õ!
Ó˚§

Çá
ƒy 

 →

ˆ◊!î !ÓË˛yà →

0     10     15      20     25      30      35      40
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4.

5.

    ˆ◊!î !ÓË˛yà åGçlä     ˛õ!Ó˚§Çáƒy å!¢«˛yÌ≈#Ó˚ §Çáƒyä

30 - 35   35

35 - 40   45

40 - 45   40

45 - 50   20

50 - 55   30

55 - 60   10

200 -

150 -

100 -

50 -

!¢
«˛

yÌ
≈#Ó

˚ §
Çá

ƒy 
 →

ˆá°y  →

- •!Ü˛

- ˆê˛!l§

- ˆÓí˛!Ùrê˛l

- !Ü ˛ˆÏÜ˛ê˛

- Ê%˛ê˛Ó°
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6.

7. (i) §ÇÓyò˛õe (ii) §ÇÓyò˛õe = 21% , Ùƒyày!çl = 11.5% , (iii) ̂ Ó̊!í˛G

8. •°%ò ÓˆÏ°Ó˚ §Çáƒy = 28 , 9. (a) 
2

7
 ,  (b) 

4

13
 ,   (c) 

3

13

10.

11. (i) 
3

10
 ,  (ii) 

1

2
   (iii) 

1

2
(iv) 

3

10
   (v) 

1

5

12. (a) 
4

11
 ,  (b) 

2

11
   (c) 

5

11

13. HHH, HHT, HTH, THH, HTT, THT, TTH, TTT;  (i)
1

8
,  (ii) 
1

8

3

8
, , (iii) 

3

8

1

2
,

14. (i) 
1

13
 , (ii) 

1

2
  (iii) 

1

4
  (iv) 

1

26

15. (i) 
1

4
,   (ii) 

3

10
   (iii) 

2

5

!§Ç•

•!Ó˚î

•y!ï˛

à[˛yÓ̊

Óyâ

160°

100°

24°

48°

28°
→

→

→

)

()
)

)

144°

108°

36°
72°

xyê˛°y!rê˛Ü˛
Ù•y§yàÓ̊

xlƒylƒ

Ë˛yÓ˚ï˛ Ù•y§yàÓ˚

≤Ã¢yhs˝ Ù•y§yàÓ˚
)

( )

)
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£Ï¤˛ xôƒyÎ˚

Óà≈ G Óà≈Ù)° (Square and Square Roots)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦ ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ Óà≈ Ó°ˆÏï˛ ˆ§ §Çáƒy!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ ï˛yÓ˚ !lˆÏçÓ˚ à%îÊ˛°ˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

ˆÎÙlñ x ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ §Çáƒy •ˆÏ°ñ x ~Ó˚ Óà≈ •° x×x xÌ≈yÍ x2.

♦ ~Ü˛!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §ÇáƒyˆÏÜ˛ ˛õ)î≈Óà≈ §Çáƒy Ó°y •ˆÏÓ Î!ò ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ Óà≈ •Î˚–

ˆÎÙlñ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy x ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈Óà≈ §Çáƒy •ˆÏÓ Î!ò n = m×m = m2 •Î˚–

♦ ˆÜ˛yˆÏly ˛õ)î≈Óà≈ §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚Ó˚ xAÜ˛ §Ó≈òy•z  0, 1, 4, 5, 6 Óy 9 •ˆÏÓ–

♦ ˆÜ˛yˆÏly ˛õ)î≈Óà≈ §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚Ó˚ xAÜ˛ Ü˛áˆÏly•z 2, 3, 7 Óy 8 •ˆÏÓ ly–

♦ ˆ¢ˆÏ£ÏÓ˚ !òˆÏÜ˛ ¢)lƒ !Ó!¢T˛ ˆÜ˛yˆÏly ˛õ)î≈Óà≈ §ÇáƒyÓ˚ ˆ¢£Ï âÓ˚à%ˆÏ°yˆÏï˛ §Ó≈òy Î%@¬§ÇáƒÜ˛ ¢)lƒ ÌyÜ˛ˆÏÓ–

♦ ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ˆ¢£Ï âÓ˚à%ˆÏ°yˆÏï˛ xÎ%@¬ §ÇáƒÜ˛ ¢)lƒ ÌyÜ˛ˆÏ° §Çáƒy!ê˛ Ü˛áˆÏly•z ˛õ)î≈Óà≈ §Çáƒy •ˆÏÓ ly–

♦ ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ xAÜ˛ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ ˙ §ÇáƒyÓ˚ Óà≈ §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ xAÜ˛ !l¡¨Ó˚)ˆÏ˛õ ı

ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ xAÜ˛   Óà≈ §Çáƒy!ê˛Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ xAÜ˛

0 0

1 Óy 9 1

2 Óy 8 4

3 Óy 7 9

4 Óy 6 6

    5 5

♦ Î%@¬ §ÇáƒyÓ˚ Óà≈ §Ó≈òy Î%@¬ §Çáƒy •ˆÏÓ–

♦ xÎ%@¬ §ÇáƒyÓ˚ Óà≈ §Ó≈òy xÎ%@¬ §Çáƒy •ˆÏÓ–

♦ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈Óà≈ §ÇáƒyˆÏÜ˛ xÓ¢ƒ•z ˆçyí˛¸yÎ˚ ˆçyí˛¸yÎ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ à%îÊ˛°Ó˚)ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ–

♦ ò%!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy n G (n+1) ~Ó˚ Óà≈§Çáƒy ò%!ê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ 2n §ÇáƒÜ˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy ÌyÜ˛ˆÏÓ–
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♦ ≤ÃÌÙ n §ÇáƒÜ˛ xÎ%@¬ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ §Ù!T˛ •° n2–

♦ ò%!ê˛ Ü ˛!ÙÜ˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ ÓˆÏà≈Ó˚ xhs˝Ó˚Ê˛° ˙ Ü ˛!ÙÜ˛ §Çáƒy ò%!ê˛Ó˚ §Ù!T˛Ó˚ §Ùyl •Î˚–

xÌ≈yÍñ (n+1)2 - n2 = n2
+2n+1-n2 = 2n+1= n+(n+1).

♦ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly ò%!ê˛ Ü ˛!ÙÜ˛ Î%@¬ Óy xÎ%@¬ §ÇáƒyÓ˚ à%îÊ˛°ñ §Çáƒy ò%!ê˛Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ §ÇáƒyÓ˚ Óà≈ ˆÌˆÏÜ˛ 1 Ü˛Ù •Î˚–

xÌ≈yÍñ (n+1) (n-1) = n2-1

n •ˆÏFSÈ (n+1) G (n-1) ~Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy–

♦ !ï˛l!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy a, b, c ˆÜ˛ !˛õÌyˆÏàyÓ˚#Î˚ eÎ˚# Ó°y •ˆÏÓñ Î!ò a2
+b2 = c2 •Î˚–

♦ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy (m>1) ~Ó˚ çlƒ 2m, (m2-1) ~ÓÇ (m2
+1) !˛õÌyˆÏàyÓ˚#Î˚ eÎ˚# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

♦ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy x ~Ó˚ Óà≈Ù)° •ˆÏÓ ˆ§•z §Çáƒy!ê˛ñ ÎyÓ˚ Óà≈ •° x– ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy x ~Ó˚ ôlydÜ˛
Óà≈Ù)° x  myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

♦ Óà≈Ù)° !lî≈Î˚ •°ñ Óà≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y–

♦ n ÈüÈ xAÜ˛ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈ Óà≈ §ÇáƒyÓ˚ Óà≈Ù)ˆÏ°Ó˚ xAÜ˛ §Çáƒy 
n

2
 •ˆÏÓñ Î!ò n Î%@¬ §Çáƒy •Î˚ xÌÓy xAÜ˛ §Çáƒy

n +1

2
 •ˆÏÓñ Î!ò n xÎ%@¬ §Çáƒy •Î˚–

xl%¢#°l#Èü È6

Ü˛È ü È!ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# : å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈüÈ1ä

1. ˛õ)î≈Óà≈ §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ ˆÎ xAÜ˛!ê˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ lyñ ˆ§!ê˛ •° -

a) 7 b) 0 c) 4 d) 5

2. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xÎ%@¬ §ÇáƒyÓ˚ Óà≈?

a) 256 b) 361 c) 144 d) 400

3. «%˛oï˛Ù §Çáƒy 3 •ˆÏ°ñ à!ë˛ï˛ !˛õÌyˆÏàyÓ˚#Î˚ eÎ˚#!ê˛ •ˆÏÓ -

a) 3, 4, 6 b) 3, 4, 8 c) 3, 4, 5 d) 3, 4, 9
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4. 169 ~Ó˚ Óà≈Ù)° !lî≈ˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe 1 ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÓ˚˛õÓ˚ xÎ%@¬ §Çáƒy !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ -

a) 7 !ê˛ b) 9 !ê˛ c) 13 !ê˛ d) 11 !ê˛

5. 0 4 3 6. .×  = ?

a) 0.12 b) 1.2 c) 1.44 d) 12

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y :

6. _________ Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y!ê˛ •° Óà≈ Ü˛Ó˚y–

7. 700 §Çáƒy!ê˛Ó˚ Óà≈ Ü˛Ó˚ˆÏ° §,T˛ §Çáƒy!ê˛ˆÏï˛ ¢)lƒ ÌyÜ˛ˆÏÓ _________ !ê˛–

8. 16384 §Çáƒy!ê˛Ó˚ Óà≈Ù)ˆÏ° _________ §ÇáƒÜ˛ xAÜ˛ xyˆÏSÈ–

9. 1296 ~Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚Ó˚ xAÜ˛!ê˛ •ˆÏÓ _________–

10. 1 Óà≈ !Ù = _________ Óà≈ ˆ§!Ù–

§ï˛ƒ‡ !ÙÌƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y :

11. 182 G 192 ~Ó˚ ÙˆÏôƒ 35 !ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy Óï≈˛Ùyl–

12. 0.4 ~Ó˚ Óà≈ •° 1.6–

13. ˆÙÔ!°Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ Óà≈ ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ §Çáƒy •ˆÏÓ–

14. ≤ÃÌÙ 7 !ê˛ xÎ%@¬ §ÇáƒyÓ˚ §Ù!T˛ •° 59–

15. 512 ~Ó˚ Óà≈Ù)° •°16 2 –

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG :

16. ò%•z˛ xˆÏAÜ˛Ó˚ Ó,•_Ù Óà≈ §Çáƒy!ê˛ Ü˛ï˛?

17. 89 ~Ó˚ Óà≈ Ü˛Ó˚ˆÏ° §,T˛ §Çáƒy!ê˛ Î%@¬ ly xÎ%@¬ §Çáƒy •ˆÏÓ?

18. ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 3 Óy 7 ÌyÜ˛ˆÏ°ñ ï˛yÓ˚ Óà≈ §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ !Ü˛ •ˆÏÓ?

19. 1681~Ó˚ Óà≈Ù)° Ü˛Ó˚ˆÏ° §,T˛ §Çáƒy!ê˛ˆÏï˛ Ü˛Î˚!ê˛ xAÜ˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ?

20. Î!ò x, y. z !˛õÌyˆÏàyÓ˚#Î˚ eÎ˚# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛!ê˛ Ü˛# •ˆÏÓ⁄
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áÈ ü È!ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# : å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈüÈ2ä

1. ã˛yÓ˚ xˆÏAÜ˛Ó˚ Ó,•_Ù ˛õ)î≈ Óà≈ §Çáƒy!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. §Ó˚y§!Ó˚ ˆÎyà ly Ü˛ˆÏÓ˚ Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı 1+3+5+7+9+11+13+15.

3. 121 ~ÓÇ 289 ~Ó˚ ÙˆÏôƒ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y ˛õ)î≈Óà≈ §Çáƒy xˆÏSÈ ~ÓÇ §Çáƒyà%ˆÏ°y !Ü˛ !Ü˛⁄

4. ~Ü˛!ê˛ Óà≈yÜ˛yÓ˚ ˆÓyˆÏí˛≈Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° 625 Óà≈!Ùê˛yÓ˚– ˆÓyí≈˛!ê˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ü˛ï˛⁄

5. ˆÜ˛yl «%˛oï˛Ù §Çáƒy !òˆÏÎ˚ 216 ˆÜ˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ Ë˛yàÊ˛° ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈ Óà≈ §Çáƒy •ˆÏÓ⁄

6. 6200 ~Ó˚ §ˆÏAà ˆÜ˛yl «%˛oï˛Ù §Çáƒy ˆÎyà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÎyàÊ˛° ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈ Óà≈ §Çáƒy •ˆÏÓ⁄

7. ~Ü˛!ê˛ ò¢!ÙÜ˛ §ÇáƒyˆÏÜ˛  xyÓyÓ˚ ˙ §Çáƒy !òˆÏÎ˚ à%î Ü˛Ó˚ˆÏ° à%îÊ˛° 84.64 •Î˚– §Çáƒy!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yñ ÎyÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° 6.4 !Ù ~ÓÇ 2.5 !Ù Óy•%!Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛
xÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ §Ùyl–

9. 0 1681. ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. 721 52 144+ + ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

àÈ ü È!ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# : å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈüÈ3/4ä

1. ÓyÓ˚ ÓyÓ˚ !ÓˆÏÎ˚yà ˛õÂô!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ 361 ~Ó˚ Óà≈Ù)° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. ~Ü˛!ê˛ Óà≈yÜ˛yÓ˚ ÙyˆÏë˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy 96 !Ùê˛yÓ˚ •ˆÏ° ~Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

3. 3,4,5,6 ~ÓÇ 8 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ «%˛oï˛Ù ˛õ)î≈ Óà≈ §Çáƒy!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. ò#â≈ Ë˛yà ˛õÂô!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ 5625 ~Ó˚ Óà≈Ù)° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í ˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚ ¢Ó˚#Ó˚ã˛ã≈˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ fl%ÒˆÏ°Ó˚ 6571 çl !¢«˛yÌ≈#ˆÏÜ˛ §y!Ó˚ÓÂôË˛yˆÏÓ ~Ùl Ë˛yˆÏÓ §yçyˆÏly
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎ ≤Ã!ï˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ Îï˛çl !¢«˛yÌ≈# ÌyÜ˛ˆÏÓ !ë˛Ü˛ ï˛ï˛à%ˆÏ°y §y!Ó˚ •ˆÏÓ– ~•zË˛yˆÏÓ §yçyˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ Ü˛yˆÏç !lÎ%=˛
í˛z˛õˆÏòT˛y ˆòáˆÏ°l ˆÎ 10 çl !¢«˛yÌ≈# x!ï˛!Ó˚=˛ Ó˚ˆÏÎ˚ ˆà°– !¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ ~•zÓ˚)ˆÏ˛õ Óà≈yÜ˛yˆÏÓ˚ §yçyˆÏlyÓ˚ Ê˛ˆÏ° §,T˛
§y!Ó˚Ó˚ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. SÈÎ˚ xˆÏAÜ˛Ó˚ «%˛oï˛Ù ˛õ)î≈ Óà≈ §Çáƒy!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ˙ §Çáƒy!ê˛Ó˚ Óà≈Ù)° ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. !ï˛l!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ xl%˛õyï˛ 1:2:3 ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏà≈Ó˚ §Ù!T˛ 3150ñ §Çáƒy !ï˛l!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. 6.5 !Ùê˛yÓ˚ ˜òâ≈ƒ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ Óà≈yÜ˛yÓ˚ Ü˛«˛ Ü˛yˆÏ˛õ≈ê˛ !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛yÓ˚ çlƒ Ü˛ï˛ Óà≈!Ùê˛yÓ˚ Ü˛yˆÏ˛õ≈ˆÏê˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •ˆÏÓ⁄



44

9. Î!ò1024 !ê˛ ã˛yÓ˚yàySÈ ~ÙlË˛yˆÏÓ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎñ Îï˛à%ˆÏ°y §y!Ó˚ ÌyÜ˛ˆÏÓ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ë˛Ü˛ ï˛ï˛à%ˆÏ°y ã˛yÓ˚y
àySÈ ÌyÜ˛ˆÏÓñ ï˛ˆÏÓ ≤Ã!ï˛§y!Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÓ˚y àyˆÏSÈÓ˚ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. ~Ü˛çl ˆçlyˆÏÓ˚° GlyÓ˚ 7500 çl ˜§lƒˆÏÜ˛ Óà≈yÜ˛yˆÏÓ˚ §y!çˆÏÎ˚ ˆòáˆÏ°l ˆÎ !Ü˛S%È ˜§lƒ Óyò ˛õˆÏí˛¸ˆÏSÈ– Ü˛ï˛çl ˜§lƒ
Óyò ˛õˆÏí˛¸!SÈ°⁄

11. 8649 çl !¢«˛yÌ≈# ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î#Ü˛ˆÏ«˛ ~ÙlË˛yˆÏÓ ÓˆÏ§!SÈ° ˆÎ ˆ◊î#Ü˛ˆÏ«˛ Îï˛ §y!Ó˚ !SÈ° ï˛ï˛ §ÇáƒÜ˛ !¢«˛yÌ≈# !SÈ°–
ˆ◊î#Ü˛ˆÏ«Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ Ü˛ï˛çl !¢«˛yÌ≈# !SÈ°⁄

12. ≤ÃôylÙsf#Ó̊ eyl ï˛•!Ó Ï̂°Ó̊ çlƒ xT˛Ù ˆ◊!îÓ̊ !Ü˛SÈ% §ÇáƒÜ˛ !¢«˛yÌ≈# ~Ü˛ Ï̂e112 ê˛yÜ˛y 50 ˛õÎ̊§y ã˛yÑòy ï%̨ ° Ï̂°y– Îï˛çl
!¢«˛yÌ≈# !SÈ° ≤Ã Ï̂ï˛ƒ Ï̂Ü˛ ï˛yÓ̊ !mà%l §ÇáƒÜ˛ 25 ˛õÎ̊§y ã˛yÑòy !ò Ï̂Î̊!SÈ°– Ü˛ï˛çl !¢«˛yÌ≈# eyî ~Ó̊ xÌ≈ òyl Ü˛ Ï̂Ó̊!SÈ°–

13. ~Ü˛!ê˛ xyÎ̊ï˛yÜ˛yÓ̊ Ùy Ï̂ë˛Ó̊ ˜òâ≈ƒñ ≤Ã Ï̂fiÌÓ̊ !ï˛là%l ~ÓÇ ~Ó̊ ˆ«˛eÊ˛° 1323 Óà≈ !Ùê˛yÓ̊ • Ï̂°ñ Ùyë˛!ê˛Ó̊ ˛õ!Ó̊§#Ùy !lî≈Î̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y–

14. ~Ü˛!ê˛ Óà≈yÜ˛yÓ˚ ÙyˆÏë˛Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° 2025 Óà≈!Ùê˛yÓ˚– ~Ü˛çl àyí˛¸# ã˛y°ˆÏÜ˛Ó˚ñ ÙyˆÏë˛Ó˚ §#Ùyly ÓÓ˚yÓÓ˚ 4 !Ü˛!Ù‡ ârê˛y
à!ï˛ˆÏÓˆÏà Ùyë˛!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛ÓyÓ˚ ≤Ãò!«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ Îyey ¢%Ó˚%Ó˚ fiÌyˆÏl !Ê˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏï˛ Ü˛ï˛ §ÙÎ˚ °yàˆÏÓ⁄

í z̨_Ó˚Ùy°y

Ü˛È ü È!ÓË˛yà

1.  a 2. b 3. c 4. c 5. b

6. Óà≈ 7. 4 8. 3 9. 6 10. 10,000

11. !ÙÌƒy 12. !ÙÌƒy 13. !ÙÌƒy 14. !ÙÌƒy 15. §ï˛ƒ

16. 81 17. xÎ%@¬ §Çáƒy 18. 9 19. 2 !ê˛ 20. x2
+y2 = z2

á ü È!ÓË˛yà

1. 9801 2. 82 = 64 3. 5; 144, 169, 196, 225, 256 4. 25 !Ù

5. 6 6. 41 7. 9.2 8. 4 !Ù 9. 0.41 10. 27

à ü È!ÓË˛yà

1. 19 2. 576 Óı!Ù 3. 3600 4. 75 5. 81

6. 320 7. 15, 30, 45 8. 42.25 9. 32 10. 104

11.93 12. 15 13. 168 !Ù 14. 2 !Ù!lê˛ 42 ˆ§ Ï̂Ü˛u˛–
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§ÆÙ xôƒyÎ˚

âl G âlÙ)° (Cube and Cube roots)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦ ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ âl •ˆÏFSÈ §Çáƒy!ê˛Ó˚ ï,˛ï˛#Î˚ âyï˛– ˆÎÙlñ x ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ §Çáƒy •ˆÏ° x ~Ó˚ âl ù x † x † x ù x3–

♦ ~Ü˛!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy ˛õ)î≈âl •ˆÏÓ Î!ò §Çáƒy!ê˛ x˛õÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ âl •Î˚– xÌ≈yÍ ~Ü˛!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛
§Çáƒy x ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy •ˆÏÓ Î!ò x = m † m † m = m3 •Î˚ñ ˆÎáyˆÏl m G ~Ü˛!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §Çáƒy–

♦ Î%@¬ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ âl Î%@¬ •Î˚–

♦ xÎ%@¬ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ âl xÎ%@¬ •Î˚–

♦ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §ÇáƒyˆÏÜ˛ §Ó≈òy §Çáƒy!ê˛Ó˚ ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ eÎ˚#Ó˚ à%lÊ˛° !•ˆÏ§ˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

♦ ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 0, 1, 4, 5, 6 ~ÓÇ 9 ÌyÜ˛ˆÏ°ñ ˆ§•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ âl §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ G ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 0,

1, 4,  5, 6 ~ÓÇ 9 ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

♦ ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 2 Óy 8 ÌyÜ˛ˆÏ° ˆ§•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ âˆÏlÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 8 Óy 2 ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

♦ ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 3 Óy 7 ÌyÜ˛ˆÏ° ˆ§•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ âˆÏlÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 7 Óy 3 ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

♦ ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy x ~Ó˚ âlÙ)° •° ˆ§•z §Çáƒy ÎyÓ˚ âl •° x – ~!ê˛ x3  myÓ˚y §)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

♦ âlÙ)° !lî≈Î˚ •° âl Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y–

♦ ˆÜ˛yˆÏly ˛õ)î≈âl §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 8 ÌyÜ˛ˆÏ° ˆ§•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ âlÙ)ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 2 ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

♦ ˆÜ˛yˆÏly ˛õ)î≈âl §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 7 ÌyÜ˛ˆÏ° ˆ§•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ âlÙ)ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 3 ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

xl%¢#°l# ÈüÈ 7

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ Ùyl 1 l¡∫Ó˚ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 8 ÌyÜ˛ˆÏ° ˆ§•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ âˆÏlÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚Ó˚ xAÜ˛!ê˛ •ˆÏÓ

(a) 5 (b) 2 (c) 9 (d) 4
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2. 43 ~Ó˚ âˆÏlÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚Ó˚ xAÜ˛!ê˛ •ˆÏÓ

(a) 9 (b) 3 (c) 7 (d) 8

3. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl §Çáƒy!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy⁄

(a) 343 (b) 116 (c) 492 (d) 516

4. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl §Çáƒy!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy lÎ˚⁄

(a) 512 (b) 729 (c) 243 (d) 64

5. Î!ò y ~Ó˚ âlÙ)° x •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ y ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ

(a) x3 (b) x (c) 
x

3
(d) x3

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

6. 5 ~ÓÇ 500 ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õ)î≈âl §Çáƒy xyˆÏSÈ ___________  !ê˛–

7. xÎ%@¬ §ÇáƒyÓ˚ âl §Ó≈òy ____________ §Çáƒy •ˆÏÓ–

8. ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚ 7 ÌyÜ˛ˆÏ° ˆ§•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ âˆÏlÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚Ó˚ xAÜ˛!ê˛ ____________ •ˆÏÓ–

9. 200 ~Ó˚ âˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ___________ !ê˛ ¢%lƒ ÌyÜ˛ˆÏÓ–

10. âlÙ)° !lî≈Î˚ •° ___________ Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y–

!l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°yÓ˚ Ùôƒ ˆÌˆÏÜ˛ §ï˛ƒ Óy !ÙÌƒy !lÓ˚)˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y ı

11. ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòÜ˛ §Çáƒy!ê˛Ó˚ âˆÏlÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòÜ˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî 2 ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ§–

12. 6400 ~Ó˚ âlÙ)° •° 40 –

13. 0.6 ~Ó˚ âl •° 0.216–

14. 1 !Ù3 ù 100000 ˆ§!Ù 3–

15. 243 •° ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy–

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

16. ò%•z xˆÏAÜ˛Ó˚ «%˛oï˛Ù ˛õ)î≈âl §Çáƒy!ê˛ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

17. 37 ~Ó˚ âˆÏlÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ âˆÏÓ˚Ó˚ xAÜ˛!ê˛ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

18. 64 ~Ó˚ âlÙ)° Ü˛ï˛⁄
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19. 999 !Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy⁄

20. ~Ü˛!ê˛ Î%@¬ §ÇáƒyÓ˚ âl Ü˛#Ó˚%˛õ §Çáƒy •ˆÏÓ⁄

á ÈüÈ!ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ Ùyl 2 l¡∫Ó˚ä

1. ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ 9261 ~Ó˚ âlÙ)° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. 29160 !Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̨ õ)î≈âl §Çáƒy⁄ Î!ò ly •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ùl °!â¤˛ §Çáƒy!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yñ ÎyÓ˚ myÓ˚y 29160 ̂ Ü˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏ°
Ë˛yàÊ˛° ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy •ˆÏÓ–

3. ˆÜ˛yl °!â¤˛ §Çáƒy !òˆÏÎ˚ 1800 ˆÜ˛ à%î Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ à%îÊ˛° ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy •ˆÏÓ⁄

4. Î!ò ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ 18 !Ùê˛yÓ˚ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚ xyÎ˚ï˛l !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. Î!ò !ï˛l!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ xl%˛õyï˛ 1 : 2 : 3 •Î˚ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ âˆÏlÓ˚ ˆÎyàÊ˛° 4500 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ §Çáƒy !ï˛l!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l 729 âl ˆ§!Ù •ˆÏ°ñ ~Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. !≤ÃÎ˚yÇ¢% 7 ˆ§!Ùñ 3 ˆ§!Ù ~ÓÇ 7 ˆ§!Ù Óy•% !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛âl ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚°– ~Ü˛!ê˛ âlÜ˛ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ï˛yÓ˚ ~Ùl
Ü˛ï˛à%ˆÏ°y xyÎ˚ï˛âl ≤ÃˆÏÎ˚yçl •ˆÏÓ⁄

8.
5

7
 ~Ó˚ âl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. ˆòáyG ˆÎñ 576 ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy lÎ˚–

10. 125 3433 ×( )− ñ ~Ó˚ Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

11. Î!ò  x =  −3
3

8
3  •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ  x  ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

12. ˆòGÎ˚y xyˆÏSÈ ˆÎñ x3 6= − ñ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4 l¡∫Ó˚ä

1. ò%!ê˛ ˛õ)î≈âl §ÇáƒyÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •° 189, Î!ò §Çáƒy ò%ˆÏê˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆSÈyˆÏê˛y §Çáƒy!ê˛Ó˚ âlÙ)° 3 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ÓˆÏí˛¸y §Çáƒy!ê˛Ó˚
âlÙ)° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. 8788 ˆÜ˛ ˆÜ˛yl °!â¤˛ §Çáƒy myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏ° Ë˛yàÊ˛° ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy •ˆÏÓ– xyÓyÓ˚ñ ~•zË˛yˆÏÓ ≤ÃyÆ ˛õ)î≈âl
§ÇáƒyÓ˚ âlÙ)° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y –
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3. 648 ˆÜ˛ ˆÜ˛yl °!â¤˛ §Çáƒy myÓ˚y à%î Ü˛Ó˚ˆÏ° à%îÊ˛° ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy •ˆÏÓ– xyÓyÓ˚ñ ~•zË˛yˆÏÓ ≤ÃyÆ ˛õ)î≈âl §ÇáƒyÓ˚
âlÙ)° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. ˆòáyG ˆÎñ ÈüÈ1728 •° ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈âl §Çáƒy– xyÓyÓ˚ñ ˆ§•z §Çáƒy!ê˛ ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyÓ˚ âl •° ÈüÈ1728 –

5. ˆòáyG ̂ Îñ 0.001728 •° ~Ü˛!ê˛ Ù)°ò §ÇáƒyÓ˚ âl– xyÓyÓ˚ñ ̂ §•z Ù)°ò §Çáƒy!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyÓ˚ âl •° 0.001728–

6. Î!ò ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ,¤˛ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° 486 Óà≈ ˆ§!Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚ xyÎ˚ï˛l !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. ~Ü˛!ê˛ âlÜ˛yÜ,˛!ï˛ ÓyˆÏ:Ó˚ xyÎ˚ï˛l 1331 âl ˆ§!Ù •ˆÏ°ñ ~Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

8.
8000

4913
3  ~Ó˚ Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y –

9. 2188 722 343333
+ +  ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ âl x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ âˆÏlÓ˚ 8 à%î– Î!ò §Çáƒy ò%!ê˛Ó˚ âˆÏlÓ˚ ˆÎyàÊ˛° 243 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ §Çáƒy ò%!ê˛Ó˚
!ÓˆÏÎ˚yàÊ˛° Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

11. 16 ˆ§!Ù † 8 ˆ§!Ù † 4 ˆ§!Ù ÙyeyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ôyï˛Ó xyÎ˚ï˛âlˆÏÜ˛ à!°ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏ°ñ âlˆÏÜ˛Ó˚
≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃyˆÏhs˝Ó˚ ˜òâ≈ƒƒ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

12. ~Ü˛!ê˛ Ùy˛õl# ˛õyˆÏe ï˛Ó˚ˆÏ°Ó˚ xyÎ˚ï˛l 20 âl ˆ§!Ù– 7 ˆ§!Ù ˜òâ≈ƒ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ âlÜ˛ˆÏÜ˛ ˙ ï˛Ó˚ˆÏ° §¡õ)î≈Ó˚%ˆÏ˛õ
!lÙ!Iï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏ°ñ Ùy˛õl# ˛õyˆÏeÓ˚ ˛õyë˛ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

13. ~Ü˛!ê˛ âlÜ˛yÜ,˛!ï˛Ó˚ ê˛ƒyAÜ˛ 27000 !°ê˛yÓ˚ ç° ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%Ü%˛Ó˚ Ü˛ï˛ !°ê˛yÓ˚ ç° ôyÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏÓ
Î!ò ~Ó˚ Ùyey ≤ÃÌÙ!ê˛Ó˚ !mà%l •Î˚⁄

14. ~Ü˛!ê˛ âlÜ˛ 24389 âl ˆ§!Ù Ü˛yë˛ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •ˆÏ°ñ ~Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄
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í˛z_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

1. (b) 2. (c) 3. (a) 4. (c) 5. (d) 6.  6

7. xÎ%@¬ 8. 3 9. 6 10. âl 11. !ÙÌƒy 12. !ÙÌƒy
13. §ï˛ƒ 14. !ÙÌƒy 15. !ÙÌƒy 16. 64 17. 3 18. 4

19. ly 20. Î%@¬ §Çáƒy

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 21 2. 5 3. 15 4. 5832 !Ù 3 5.  5,10,15 6. 9 ˆ§!Ù

  7. 63 8. 
125

343
10. – 35 11. −

3

2
12. – 216

à ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 6 2. 4, 13 3. 9, 18 4. – 12 5. 
3

25
6. 729 ˆ§!Ù 3

7. 11ˆ§!Ù 8. 
20

17
9. 13 10. 3 11. 8 ˆ§!Ù 12. 543 ˆ§!Ù 3

13. 216000 !°ê˛yÓ˚ 14. 29 ˆ§!Ù
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xT˛Ù xôƒyÎ˚

Ó˚y!¢à%ˆÏ°yÓ˚ ï%˛°ly
(Comparing Quantities)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦ xl%˛õyï˛ ı Ë˛yà ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ myÓ˚y ï%˛°ly Ü˛Ó˚yˆÏÜ˛•z xl%˛õyï˛ ÓˆÏ°– ˛Ó˚y!¢à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ~Ü˛•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ ˆ°áy •Î˚– xl%˛õyˆÏï˛Ó˚
ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛Ü˛ ˆl•z– ò%!ê˛ xl%˛õyˆÏï˛Ó˚ §Ùï˛yˆÏÜ˛ §Ùyl%˛õyï˛ ÓˆÏ°–

♦ ≤Ãy!hs˝Ü˛ Ùyl ò%!ê˛Ó˚ à%lÊ˛° ù ÙôƒÙyl ò%!ê˛Ó˚ à%lÊ˛°–

♦ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ı ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ åÓy ¢ï˛yÇ¢ä •° ≤Ã!ï˛ ¢ˆÏï˛ Ü˛ï˛ Ó%V˛yÎ˚– Ë˛yà ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ Ë˛yçÜ˛ 100 •ˆÏ° ñ °Âô Ê˛° •°
¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚– ~!ê˛ˆÏÜ˛ % ≤Ãï˛#ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ ¢ˆÏï˛ Óy ¢ï˛yÇ¢ Ó˚%ˆÏ˛õ ˛õí˛¸y •Î˚–

♦ °yË˛ G «˛!ï˛ ı

(i) Ü ˛Î˚Ù)°ƒ ı ˆÎ Ù)ˆÏ°ƒ åÓy òyˆÏÙä ˆÜ˛yˆÏly Ó› Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y •° Ü ˛Î˚Ù)°ƒ–

(ii) !ÓÜ ˛Î˚Ù)°ƒ ı ˆÎ Ù)°ƒ åÓy òyˆÏÙä ˆÜ˛yˆÏly Ó› !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y •° !ÓÜ ˛Î˚Ù)°ƒ–

♦ ~Ü˛!ê˛ oÓƒ Ü ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õÓ˚ ~ˆÏï˛ x!ï˛!Ó˚=˛ áÓ˚ã˛ §ÇˆÏÎy!çï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ í˛z˛õ!Ó˚áÓ˚ã˛ (overhead expenses) Ó°y
•Î˚– ~à%ˆÏ°y ˆÎÙl ˆÙÓ˚yÙï˛ áÓ˚ã˛ñ ◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ áÓ˚ã˛ñ ˛õ!Ó˚Ó•l áÓ˚ã˛ •zï˛ƒy!ò •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

xï˛~Óñ Ü ˛Î˚Ù)°ƒ ù ˆÜ˛ly òyÙ � í˛z˛õ!Ó˚áÓ˚ã˛–

♦ ˆÜ˛yˆÏly oÓƒ !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚ Ü˛ï,˛Ü˛ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ ã˛yç≈ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~!ê˛ !ÓˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

♦ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ ù !ÓˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyl † Ü˛Ó˚ ¢ï˛yÇ¢ (tax percent)–

♦ !çÉ~§É!ê˛É •° ˛õîƒÈüÈ˛õ!Ó˚ˆÏ£ÏÓy Ü˛Ó˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ˛õîƒ Óy ˛õ!Ó˚ˆÏ£ÏÓy xÌÓy í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚•z í˛z˛õÓ˚ ôyÎ≈ Ü˛Ó˚y •Î˚–

♦ SÈyí˛¸ Óy Óƒyç (Discount) •° !°!áï˛ Óy ôyÎ≈Ù)°ƒ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyl Ù)°ƒ •…y§ Ü˛ˆÏÓ˚ oÓƒ !ÓÜ ˛Î˚ •Î˚–

SÈyí˛¸ ù !°!áï˛ Óy ôyÎ≈ Ù)°ƒ ÈüÈ !ÓÜ ˛Î˚Ù)°ƒ

♦ SÈyˆÏí˛¸Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ ˆòGÎ˚y •ˆÏ° SÈyí˛¸ Óy !Ó˚ˆÏÓê˛ àîly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

SÈyí˛¸ ù SÈyˆÏí˛¸Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ † ôyÎ≈Ù)°ƒ

♦ §Ó˚° §%ò ı Î!ò ˛õ%ˆÏÓ˚y }ˆÏîÓ˚ ˆÙÎ˚yˆÏò ˆÜ˛yˆÏly xy§° (Principal) x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ §Ó˚° §%ò ÓˆÏ°–

§Ó˚° §%ò (S.I) = 
P R T× ×

100
, ~áyˆÏl P, R ~ÓÇ T •° ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ xy§°ñ §%ˆÏòÓ˚ •yÓ˚ ~ÓÇ §ÙÎ˚–
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♦ §%òy§° ù xy§° � §%ò

♦ ã˛Ü ˛Ó,!Âô (Compound Interest) : ˛õ)Ó≈Óï˛# ÓSÈÓ˚ åÓy ˆÎ ˆÙÎ˚yˆÏò §%ò ã˛Ü ˛Ó,!Âô •Î˚ ä ~Ó˚ §%òy§ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏlÓ˚ í˛z˛õÓ˚
àîly Ü˛Ó˚y §%ò •° ã˛Ü ˛Ó,!Âô– ã˛Ü ˛Ó,!Âô xy§° Óy Ù)°ôlˆÏÜ˛ §Ó˚° §%ò xˆÏ˛õ«˛y o%ï˛ Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚–

♦ Óy!£Ï≈Ü˛ ã˛Ü ˛Ó,!ÂôÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ §Ù)° ã˛Ü ˛Ó,!Âô ( )A P
R

n

= +










1
100

 , ˆÎáyˆÏl P = xy§°ñ R = §%ˆÏòÓ˚ •yÓ˚ ~ÓÇ n =

§ÙÎ˚Ü˛y°–

♦ xô≈Óy!£Ï≈Ü˛ Óy £Ïyß√y!£ÏÜ˛ ã˛Ü ˛Ó,!ÂôÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ §Ù)° ã˛Ü ˛Ó,!Âô ( )A P
R

n

= +








1

200

2

, ˆÎáyˆÏl 
R

2
= xô≈Óy!£Ï≈Ü˛ §%ˆÏòÓ˚ •yÓ˚

~ÓÇ 2n = xô≈Óy!£Ï≈Ü˛ §Çáƒy–

♦ ˜eÙy!§Ü˛ (Quarterly) ã˛Ü ˛Ó,!ÂôÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ §Ù)° ã˛Ü ˛Ó,!Âô ( )A P
R

n

= +








1

400

4

 , ˆÎáyˆÏl 
R

4
= ˜eÙy!§Ü˛ §%ˆÏòÓ˚ •yÓ˚

~ÓÇ 4n = ˜eÙy!§Ü˛ §Çáƒy–

xl%¢#°l# ÈüÈ 8
Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ Ùyl 1 l¡∫Ó˚ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. 10 !Ù ~ÓÇ 10 !Ü˛!Ù ~Ó˚ xl%˛õyï˛ •°

(a) 
1

10
(b) 

1

100
(c) 

1

1000
(d) 1000

2. àï˛ÓSÈÓ˚ ~Ü˛!ê˛ fl%Òê˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ù)°ƒ !SÈ° 34000 ê˛yÜ˛y– ~!ê˛Ó˚ Ù)°ƒ 20% Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ° ~ál ~!ê˛Ó˚ Ù)°ƒ •ˆÏÓ

(a) 30, 800 ê˛yÜ˛y    (b) 40, 800 ê˛yÜ˛y (c) 30, 400 ê˛yÜ˛y (d) 40, 400 ê˛yÜ˛y

3. ~Ü˛!ê˛ ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ Óï≈˛Ùyl ˆ°yÜ˛§Çáƒy 25000– ~!ê˛Ó˚ çl§Çáƒy ≤ÃÌÙñ !mï˛#Î˚ ~ÓÇ ï,˛ï˛#Î˚ ÓSÈÓ˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 4%, 5% ~ÓÇ
8% Ó,!Âô ˛õyÎ˚– 3 ÓÍ§Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ°yÜ˛§Çáƒy òyí˛¸yˆÏÓ

(a) 29484 (b) 28696 (c) 24576 (d) 30184

4. Î!ò ˆÜ˛yˆÏly Ù)°ôˆÏlÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Óy!£Ï≈Ü˛ 15% •yˆÏÓ˚ 2 ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ §Ó˚° §%ò ~ÓÇ ã˛Ü ˛Ó,!ÂôÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ 144 ê˛yÜ˛y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ
Ù)°ôˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl

(a) 6000 ê˛yÜ˛y (b) 6200 ê˛yÜ˛y (c) 6300 ê˛yÜ˛y (d) 6400 ê˛yÜ˛y
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5. Î!ò 840 ê˛yÜ˛y ôyÎ≈Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ oÓƒ 714 ê˛yÜ˛yÎ˚ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ¢ï˛Ü˛Ó˚y SÈyí˛¸ •°

(a) 20% (b) 10% (c) 15% (d) ~à%ˆÏ°yÓ˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

6. 700 ê˛yÜ˛y òyˆÏÙÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §y•zˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚áÓ˚ã˛ 50 ê˛yÜ˛y– Î!ò 5% °yˆÏË˛ §y•zˆÏÜ˛°!ê˛ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚
!ÓÜ ˛Î˚Ù)°ƒ

(a) 600 ê˛yÜ˛y (b) 787.50 ê˛yÜ˛y (c) 780  ê˛yÜ˛y (d) ~à%ˆÏ°yÓ˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

7. ~Ü˛!ê˛ ¢yê≈˛ ~Ó˚ òyÙ 176 ê˛yÜ˛y– Î!ò ôyÎ≈Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ 20% SÈyí˛¸ ˆòGÎ˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ¢yê≈˛!ê˛Ó˚ ôyÎ≈ Ù)°ƒ •°

(a) 160 ê˛yÜ˛y (b) 180 ê˛yÜ˛y (c) 200 ê˛yÜ˛y (d) 220 ê˛yÜ˛y

8. ˆÓ˚y•l 2500 ê˛yÜ˛y !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ˆÏÓ˚yˆÏly ˆÓ˚!Ê ˛çyˆÏÓ˚ê˛Ó˚ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– ~!ê˛Ó˚ ˆÙÓ˚yÙˆÏï˛Ó˚ çlƒ 500 ê˛yÜ˛y áÓ˚ã˛ Ü˛ˆÏÓ˚
~!ê˛ˆÏÜ˛ 3,300 ê˛yÜ˛yÎ˚ !Ó!Ü ˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏ° °yË˛ Óy «˛!ï˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚

(a) 15% «˛!ï˛ (b) 10% «˛!ï˛ (c) 10% °yË˛ (d) 15% °yË˛

9. 4:5 xl%˛õyï˛!ê˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚yÎ˚ Ó˚%˛õyhs˝Ó˚ •°

(a) 80% (b) 75% (c) 60% (d) 65%

10. Î!ò x ~Ó˚ 30% ~Ó˚ Ùyl 600 •Î˚ ï˛ˆÏÓ x •°

(a) 1000 (b) 2000 (c) 1500 (d) 1800

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

11. 500 xˆÏ˛õ«˛y 2500 _________% ÓˆÏí˛¸y–

12.  !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ = ê˛ƒy: % † ___________ –

13. ___________ •° ôyÎ≈Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ •…yˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî–

14. SÈyí˛¸ = ¢ï˛Ü˛Ó˚y SÈyí˛¸ † _____________–

15. ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ ã˛yÓ˚à%î •° §Çáƒy!ê˛Ó˚ _________% Ó,!Âô–

16. Îál Ù)°ôl P ~Ó˚ Óy!£Ï≈Ü˛ r% •yˆÏÓ˚ t ÓSÈˆÏÓ˚ xô≈ÈüÈÓy!£Ï≈Ü˛ ã˛Ü ˛Ó,!Âô •Î˚ñ ï˛ál §Ù)° ã˛Ü ˛Ó,!Âô ____________–

17.
9

5
= _________%

18. SÈyí˛¸ (Rebate) §Ó≈òy ___________ ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

19. Î!ò MP = 5450 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ SÈyí˛¸ = 5% •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ SP = __________–

20. ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y 50!ê˛ Ü˛°Ù !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ 10!ê˛ Ü˛°ˆÏÙÓ˚ !ÓÜ ˛Î˚Ù)°ƒ «˛!ï˛ •ˆÏ°ñ ï˛yÓ˚ «˛!ï˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ___________–
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!l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ xÌÓy !ÙÌƒy !Ü˛ly !°á ı

21. ˛õ)Ó≈Óï˛# ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ §%òy§ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ã˛Ü ˛Ó,!ÂôÓ˚ !•§yÓ •Î˚–

22. SÈyí˛¸ •° ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ Ü ˛Î˚Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ •…y§–

23. Ü ˛Î˚Ù)°ƒ ù ôyÎ≈Ù)°ƒ ÈüÈ SÈyí˛¸–

24. !ÓÜ ˛Î˚Ü˛Ó˚ §Ó≈òy Ü ˛Î˚Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ àîly Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

25. 190 ê˛yÜ˛y ôyÎ≈Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó•zÈüÈ~Ó˚ 2% !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚ òyÙ •Î˚ 193.8 ê˛yÜ˛y–

26. 5:4 xl%˛õyˆÏï˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y !•§yÓ •° 125% –

27. 10% •yˆÏÓ˚ 1000 ê˛yÜ˛yÓ˚ 3 ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ §Ù)° ã˛Ü ˛Ó,!Âô 1331 ê˛yÜ˛y–

28. 840 ê˛yÜ˛yÓ˚ ôyÎ≈Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ oÓƒ 714 ê˛yÜ˛yÎ˚ !Ó!Ü ˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° SÈyˆÏí˛¸Ó˚ •yÓ˚ 10% •Î˚–

29. xl%˛õyï˛ •° ò%!ê˛ Ó˚y!¢Ó˚ ÙˆÏôƒ ï%˛°ly–

30. 1997 §yˆÏ° ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ°yÜ˛§Çáƒy 20,000 !SÈ°– ˆ°yÜ˛§Çáƒy 5% •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ° 2000 §yˆÏ° ˙
¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ°yÜ˛§Çáƒy !SÈ° 23153–

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

31. 90 ˆ§!Ù G 1.5 !Ù ~Ó˚ xl%˛õyï˛ !°á–

32. ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸ 25 !°ê˛yÓ˚ ˆ˛õˆÏê˛∆yˆÏ° 150 !Ü˛É!Ù ÎyÎ˚– 30 !°ê˛yÓ˚ ˆ˛õˆÏê˛∆yˆÏ° G•z ày!í˛¸!ê˛ Ü˛ï˛ ò)Ó˚ ÎyÎ˚⁄

33. (1600 ê˛yÜ˛yÓ˚ 25%) ~Ó˚ 5% !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

34. 1 ¢ï˛yÇ¢ ~Ó˚ xô≈yÇ¢ˆÏÜ˛ ò¢!ÙˆÏÜ˛ ˆ°ˆÏáy–

35. ~Ü˛!ê˛ oˆÏÓƒÓ˚ ôyÎ≈Ù)°ƒ 80 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ ~!ê˛ˆÏÜ˛ 76 ê˛yÜ˛yÎ˚ !Ó!Ü ˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏ° ~!ê˛Ó˚ SÈyˆÏí˛¸Ó˚ •yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

36. Î!ò ôyÎ≈Ù)°ƒ x ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ a% SÈyí˛¸ ˆòGÎ˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ SÈyˆÏí˛¸Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

37. Îï˛#ˆÏlÓ˚ ˆÓï˛l 10% Ó,!Âô •Î˚– Î!ò ï˛yÓ˚ l)ï˛l ˆÓï˛ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl 5500 ê˛yÜ˛y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ˆÓï˛l Ü˛ï˛ !SÈ°⁄

38. Ó˚#îy ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ 94 l¡∫Ó˚ ˆ˛õ°– ~!ê˛ ï˛yÓ˚ ˆÙyê˛ l¡∫ˆÏÓ˚Ó˚ 47% •ˆÏ° ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ l¡∫Ó˚ Ü˛ï˛⁄

39. 100 ~Ó˚ z% � 50 ~Ó˚ 10% = 100 • Ï̂° z Ü˛ï˛⁄

40. ~Ü˛!ê˛ Ó#Ùy §ÇfiÌyÓ˚ ~Ü˛çl ~ˆÏçrê˛ !≤Ã!ÙÎ˚yÙ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ í˛z˛õÓ˚ 8% Ü˛!Ù¢l ˛õyl– Î!ò ï˛yÓ˚ §Çà,!•ï˛ !≤Ã!ÙÎ˚yÙ 4800

ê˛yÜ˛y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ï˛yÓ˚ Ü˛!Ù¢ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Ü˛ï˛⁄
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á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 2 l¡∫Ó˚ä

1. ~Ü˛!ê˛ !§!°Ç ˛õyáyÓ˚ Ù)°ƒ 1250 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ ˆòyÜ˛ylòyÓ˚ ~!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ 6% SÈyí˛¸ ˆòÎ˚– ˛õyáy!ê˛Ó˚ !ÓÜ ˛Î˚Ù)°ƒ Ü˛ï˛⁄

2. ~Ü˛!ê˛ !ê˛ÈüÈ¢yê≈˛ 216 ê˛yÜ˛yÎ˚ !Ó!Ü ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòyÜ˛yl#Ó˚ 4% «˛!ï˛ •Î˚– ¢yê≈˛!ê˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ Ù)°ƒ Ü˛ï˛⁄

3. ˆÙy•l 750 ê˛yÜ˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !§!í˛ !Ü˛ˆÏl 875 ê˛yÜ˛yÎ˚ !Ó!Ü ˛ Ü˛ˆÏÓ˚– °yˆÏË˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. xô≈ÓÍ§Ó˚yˆÏhs˝ ˆòÎ˚ Óy!£Ï≈Ü˛ 8% •yˆÏÓ˚ 5000 ê˛yÜ˛yÓ˚ 1 ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ã˛Ü ˛Ó,!Âô !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. !lˆÏã˛Ó˚ xl%˛õyï˛à%ˆÏ°yÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ó˚%˛õyhs˝Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ÈüÈ (a) 7:4 (b) 3:5

6. 2400 ê˛yÜ˛yÓ˚ 3 ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ §Ó˚°§%ò 2000 ê˛yÜ˛yÓ˚ §Ó˚°§%ò xˆÏ˛õ«˛y 60 ê˛yÜ˛y ˆÓ!¢– Óy!£Ï≈Ü˛ §%ˆÏòÓ˚ •yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. ~Ü˛çl Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ Ù)° ˆÓï˛l 20% Ó,!Âô ˛õyÎ˚– ˛õ)Ó≈Óï˛≈# ˆÓï˛l 8800 ê˛yÜ˛y •ˆÏ° !ï˛!l ~ál Ü˛ï˛ ˆÓï˛l ˛õyˆÏÓl⁄

8. ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸ 15 !°ê˛yˆÏÓ˚ 225 !Ü˛!Ù ÎyÎ˚– Ü˛ï˛ !°ê˛yÓ˚ ˆ˛õˆÏê˛∆yˆÏ° ~!ê˛ 135 !Ü˛!Ù ÎyˆÏÓ⁄

9. ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏçÏQ 5 çl ◊!ÙÜ˛ 24 !òˆÏl §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃˆÏçQ!ê˛ Ü˛ï˛ çl ◊!ÙÜ˛ 15 !òˆÏl §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏÓ⁄

10. ~Ü˛!ê˛ §ÇfiÌyÓ˚ 40% Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚# Ù!•°y– ˙ §ÇfiÌyÓ˚ Ù!•°y G ˛õ%Ó˚%£Ï Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ xl%˛õyï˛ Ü˛ï˛⁄

11. 10% Ù)°ƒÎ%=˛ Ü˛Ó˚ ˆÎyˆÏà ~Ü˛!ê˛ ˆê˛!°!Ë˛¢ˆÏlÓ˚ òyÙ 16060 ê˛yÜ˛y 1 ÓSÈÓ˚ ÓyˆÏò ˆê˛!°!Ë˛¢l!ê˛Ó˚ òyÙ Ü˛ï˛⁄

12. Î!ò ~Ü˛!ê˛ oˆÏÓƒÓ˚ !ÓÜ ˛Î˚Ù)°ƒ 495 ~ÓÇ ~!ê˛ˆÏï˛ 1% SÈyí˛¸ ˆòGÎ˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~!ê˛Ó˚ ôyÎ≈Ù)°ƒ Ü˛ï˛⁄

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 3/4 l¡∫Ó˚ä

1. ~Ü˛çl ˆòyÜ˛ylòyÓ˚ @˝Ãy•Ü˛ˆÏòÓ˚ 10% ÙÓ˚¢%!Ù (seasonal) SÈyí˛¸ ˆòGÎ˚yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚G 26% °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆòyÜ˛ylòyˆÏÓ˚Ó˚
1120 ê˛yÜ˛y ôyÎ≈Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y ç%ˆÏï˛yÓ˚ Ü ˛Î˚Ù)°ƒ Ü˛ï˛⁄

2. ◊%!ï˛ 15% Ù)°ƒÎ%=˛ Ü˛Ó˚ ˆÎyˆÏà 345 ê˛yÜ˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛§ˆÏÙ!ê˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆ§ê˛ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ 10% VAT §•ˆÏÎyˆÏà 110

ê˛yÜ˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ùy!lÓƒyà Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%ˆÏÓ˚y ˆ°lˆÏòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÓ˚ VAT ã˛yç≈ Ü˛ï˛⁄

3. 15 !òˆÏl ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ÓyÎ˚%Ùu˛° ˆÌˆÏÜ˛ 1.2 † 108 !Ü˛@˝Ãy ô)!°Ü˛îy §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ï˛ !òˆÏl 4.8 † 108  !Ü˛@˝Ãy ô)!°Ü˛îy
§Çà,•#ï˛ •ˆÏÓ⁄

4. A ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç 40 !òˆÏl ~ÓÇ B ˆ§•z Ü˛yç!ê˛ 45 !òˆÏl §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛yÓ˚y ~Ü˛§yˆÏÌ 10 !òl Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚
B ã˛ˆÏ° ˆàˆÏ°ñ ÓyÜ˛# Ü˛yç A Ü˛ï˛!òˆÏl ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ⁄

5. 3500 ê˛yÜ˛y !ï˛lçˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ~ÙlË˛yˆÏÓ !Óï˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ÎyˆÏï˛ ≤ÃÌÙçl !mï˛#Î˚çˆÏlÓ˚ 50% ˛õyÎ˚ñ !mï˛#Î˚çl
ï,˛ï˛#Î˚çˆÏlÓ˚ 50% ˛õyÎ˚– ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛ Ü˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyˆÏÓ⁄
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6. AÈüÈ ~Ó˚ xyÎ˚ B ÈüÈ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ 60% ˆÓ!¢– AÈüÈ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ BÈüÈ~Ó˚ xyÎ˚ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ Ü˛Ù⁄

7. xô≈ÓÍ§Ó˚yˆÏhs˝ ˆòÎ˚ Óy!£Ï≈Ü˛ 10% •yˆÏÓ˚ 1½ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ 8000 ê˛yÜ˛yÓ˚ ã˛Ü ˛Ó,!Âô ~ÓÇ §Ù)° ã˛Ü ˛Ó,!Âô !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. ˆ˛õˆÏê˛∆yˆÏ°Ó˚ òyÙ 10% ˆÓˆÏí˛¸ˆÏSÈ– ~Ü˛çl ˆÙyê˛Ó˚ã˛y°Ü˛ˆÏÜ˛ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ ˆ˛õˆÏê˛∆y° áÓ˚ã˛ Ü˛ÙyˆÏï˛ •ˆÏÓ ÎyˆÏï˛ ~Ó˚ ÓƒÎ˚
x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄

9. ÓyÓ˚%ˆÏò 75% ˆ¢yÓ˚y (nitre) ~ÓÇ 10% §y°Ê˛yÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛# ˛õ!Ó˚Ùyî ÓyÓ˚%ˆÏò 9 !Ü˛@˝Ãy ˆ¢yÓ˚y ÌyÜ˛ˆÏÓ⁄ 2.5 ˆÜ˛!ç
§y°Ê˛yÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏÓ ~Ùl ÓyÓ˚%ˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. 12 !ê˛ ˆÙyÙÓy!ï˛Ó˚ Ü ˛Î˚Ù)°ƒ 15 !ê˛ ˆÙyÙÓy!ï˛Ó˚ !ÓÜ ˛Î˚Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ §Ùyl •ˆÏ°ñ «˛!ï˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

11. §%!Ùï˛ 840 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ 360 ê˛yÜ˛y !òˆÏÎ˚ ò%!ê˛ !Ü ˛ˆÏÜ˛ê˛ Óƒyê˛ !Ü˛ˆÏlˆÏSÈ– ˆÎ ≤ÃÌÙ Óƒyê˛!ê˛ 15% °yˆÏË˛ ~ÓÇ !mï˛#Î˚ 5%

«˛!ï˛ˆÏï˛ !Ó!Ü ˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ ˛õ%ˆÏÓ˚y ˆ°lˆÏòˆÏl ï˛yÓ˚ °yË˛ Óy «˛!ï˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

12. ˆÜ˛yˆÏly Ù)°ôˆÏlÓ˚ 10% •yˆÏÓ˚ 3 ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ ã˛Ü ˛Ó,!Âô ~ÓÇ §Ó˚° §%ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ 93 ê˛yÜ˛y •ˆÏ°ñ Ù)°ôˆÏlÓ˚
˛õ!Ó˚Ùyî !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

13. Óy!£Ï≈Ü˛ 10% ã˛Ü ˛Ó,!Âô •yˆÏÓ˚ Ü˛ï˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ 3 ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ §Ù)° ã˛Ü ˛Ó,!Âô 21296 ê˛yÜ˛y •ˆÏÓ⁄

14. ~Ü˛!ê˛ ˆÙ!¢ˆÏlÓ˚ Ù)°ƒ ≤Ã!ï˛ ÓSÈÓ˚ 20% •…y§ ˛õyÎ˚– ˆÙ!¢l!ê˛Ó˚ Óï≈˛Ùyl Ù)°ƒ 16000 ê˛yÜ˛y •ˆÏ° àï˛ ÓSÈÓ˚ ~Ó˚ Ù)°ƒ Ü˛ï˛
!SÈ°⁄

15. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ç#Óyî%Ó˚ §Çáƒy ≤Ã!ï˛ ârê˛yÎ˚ 2% •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚– Î!ò ¢%Ó˚%ˆÏï˛ ç#Óyî%Ó˚ §Çáƒy 50000 •Î˚ ï˛ˆÏÓ
2 ârê˛y ˆ¢ˆÏ£Ï ç#Óyî%Ó˚ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–
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í z̨_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

1. (c) 2. (b) 3. (a) 4. (d) 5. (c) 6.(b)

7. (d) 8. (c) 9. (a) 10. (b) 11. 400 12. !ÓˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî

13. SÈyí˛¸ 14. ôyÎ≈Ù)°ƒ 15. 300 16. P
R

t

1
200

2

+










17. 180

18. ôyÎ≈Ù)°ƒ 19. 5177.5 ê˛yÜ˛y 20. 16
2

3
% 21. §ï˛ƒ 22. !ÙÌƒy

23. !ÙÌƒy 24. !ÙÌƒy 25. §ï˛ƒ 26. §ï˛ƒ 27. §ï˛ƒ

28. !ÙÌƒy 29. §ï˛ƒ 30. §ï˛ƒ 31. 3 : 5 32. 180 !Ü˛É!Ù

33. 20 34. 0.005 35. 5% 36. x
a

×( )
100

37. 5000 ê˛yÜ˛y 38. 200 39. z = 95 40. 384 ê˛yÜ˛y

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1.  1175 ê˛yÜ˛y 2. 225 ê˛yÜ˛y 3. 16
2

3
% 4. 408 ê˛yÜ˛y 5. (a) 175% (b) 60%

6. 5% 7. 10560 ê˛yÜ˛y 8. 9 !°ê˛yÓ˚ 9.  8 10. 2 : 3

11. 14,600 ê˛yÜ˛y 12. 500 ê˛yÜ˛y

àÈüÈ !ÓË˛yà

1. 800 ê˛yÜ˛y 2. 13.75% 3. 60 !òl 4. 21
1

9
 !òl 5. 500 ê˛yÜ˛y, 1000 ê˛yÜ˛y, 2000 ê˛yÜ˛y

6. 37.5% 7. CI = 1261 ê˛yÜ˛y, A = 9261 ê˛yÜ˛y 8. 9
1

11
% 9. 12 !Ü˛@˝Ãy, 25 !Ü˛@˝Ãy

10. 20% 11. 9% 12. 3000 ê˛yÜ˛y 13.16000 ê˛yÜ˛y

14. 20,000 15. 520200
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lÓÙ xôƒyÎ˚

Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°y G xˆÏË˛ò
(Algebraic Expressions and Identities)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°y Ü˛ï˛à%ˆÏ°y Ó#çày!î!ï˛Ü˛ ã˛°Ó˚y!¢ G ô %ÓÜ˛ Ó˚y!¢Ó˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛–

♦ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ˛õòà%ˆÏ°y à!ë˛ï˛ •Î˚ ô &ÓÜ˛ Óy ã˛° G ô %ÓˆÏÜ˛Ó˚ à%îÊ˛ˆÏ°Ó˚ ÙyôƒˆÏÙñ ˆÎÙl 2x, –3xy2, 7

•zï˛ƒy!ò–

♦ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õˆÏòÓ˚ §Ù!T˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ•z Ó˚y!¢Ùy°y à!ë˛ï˛ •Î˚–

♦ ˆÜ˛yˆÏly Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õòñ ò%•z!ê˛ ˛õòñ !ï˛l!ê˛ ˛õò •zï˛ƒy!ò ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ ~Ü˛˛õò Ó˚y!¢ñ
!m˛õò Ó˚y!¢Ùy°y G !e˛õò Ó˚y!¢Ùy°y ÓˆÏ°–

♦ ˆÎ §Ü˛° ˛õˆÏòÓ˚ ã˛°Ó˚y!¢à%ˆÏ°yÓ˚ âyï˛ ~Ü˛•z å§•àà%ˆÏ°y !Ë˛ß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ä ï˛yˆÏòÓ˚ §ò,¢ ˛õò ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ ˆÎ §Ü˛°
˛õˆÏòÓ˚ ã˛° Ó˚y!¢à%ˆÏ°yÓ˚ âyï˛ !Ë˛ß¨ ï˛yˆÏòÓ˚ x§ò,¢ ˛õò ÓˆÏ°–

♦ ò%!ê˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ à%îÊ˛° §Ó≈òy•z ~Ü˛!ê˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°y •Î˚–

♦ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛˛õò Ó˚y!¢ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛˛õò Ó˚y!¢ !òˆÏÎ˚ à%î Ü˛Ó˚ˆÏ° §Ó≈òy•z ~Ü˛˛õò Ó˚y!¢ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

♦ ~Ü˛!ê˛ Ó•%˛õò Ó˚y!¢Ó˚ §yˆÏÌ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛˛õò Ó˚y!¢ à%î Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ xyÙÓ˚y Ó•%˛õòÓ˚y!¢Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ ~Ü˛˛õò
Ó˚y!¢!ê˛ˆÏÜ˛ Ó^˝ê˛l §)e  [a (b+c) = ab + ac] ~Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà à%î Ü˛Ó˚ˆÏÓy–

♦ ~Ü˛!ê˛ Ó•%˛õò Ó˚y!¢Ó˚ §yˆÏÌ ~Ü˛!ê˛ !m˛õò åÓy !e˛õòä Ó˚y!¢Ó˚ à%î Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ xyÙÓ˚y Ó•%˛õò Ó˚y!¢Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õòˆÏÜ˛ !m˛õò
åÓy !e˛õòä Ó˚y!¢Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õò myÓ˚y Ó^˝ê˛l §)ˆÏeÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà à%î Ü˛Ó˚Ó–

♦ !Ü˛S%È xyò¢≈ xˆÏË˛ò §Ù)• ı

(i) (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(ii) (a – b)2 = a2 – 2ab + b2

(iii) (a + b) (a – b) = a2 – b2

(iv) (x + a) (x + b) = x2 + x (a + b) + ab

♦ ~Ü˛!ê˛ ày!î!ï˛Ü˛ §Ùï˛y Î!ò ˙ §Ùï˛yÎ˚ xhs˝Ë)≈˛=˛ ã˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ÙyˆÏlÓ˚ çlƒ §ï˛ƒ •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˙ §Ùï˛y!ê˛ˆÏÜ˛ xˆÏË˛ò ÓˆÏ°–

♦ ò%!ê˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ˆÎyà Óy !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ xyÙÓ˚y xl%Ó˚%˛õ ˛õòà%ˆÏ°y ˆÎyà Óy !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚Ó–
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xl%¢#°l# ÈüÈ 9

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 1 l¡∫Ó˚ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. ~Ü˛!ê˛ !m˛õò Ó˚y!¢ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !e˛õò Ó˚y!¢ myÓ˚y à%î Ü˛Ó˚ˆÏ° ã%˛í˛¸yhs˝ ˛õò§Çáƒy •ˆÏÓ

(a) 6 !ê˛ (b) 6 Óy ï˛yÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛Ù (c) 6 !ê˛ Óy ï˛yÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ (d) 5 !ê˛

2. §!ë˛Ü˛ xˆÏË˛ò!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

(a) (x + y)2 = x2 + y2 (b) x2 – y2 = (x – y)2

(c) x2 – y2 = x2 + 2xy – y2 (d) (x+y)2 = x2 + 2xy + y2

3. 4p, –7q3, –7pq ~•z ~Ü˛˛õò# Ó˚y!¢à%ˆÏ°yÓ˚ à%îÊ˛° •°

(a) 196 p2q4 (b) 196 pq4 (c) – 196 p2q4 (d) 196 p2q3

4. 3ab2  – 2a2b + a2b2 – a (ab + b2) ~Ó˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ùyl •ˆÏÓ

(a) 2ab2 – 3a2b (b) 2ab2 + 3a2b + a2b2

(c) a2b2 + 2ab2 – 3a2b (d) 3ab2 – 2a2b + a2b2

5. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ !m˛õò Ó˚y!¢

(a) 7 † a + a (b) 6a2 + 7b + 2c (c) 4a † 3b † 2c (d) 6 (a2 + b)

6. 4x2y3 ~Ó˚ §yˆÏÌ §ò,¢ ˛õò!ê˛ •°

(a) 3x3y2 (b) – 3x3y3 (c) – 2x2y3 (d) 2xy

7. x = 1 •ˆÏ° x(x – y) + x(x + y) ~Ó˚ Ó˚y!¢Ùy°y!ê˛Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ

(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 0

8. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛Ü˛yÓ˚ ÓyˆÏ:Ó˚ ˜òâ≈ƒñ ≤ÃfiÌ G í˛zFã˛ï˛y ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ ax, bx G cx •ˆÏ° ~Ó˚ xyÎ˚ï˛l •ˆÏÓ

(a) (a+b+c) x (b) (ax + bx) † cx (c) abcx3 (d) 3abcx

9. 3x2 + 2x – 
y

3
 Ó˚y!¢Ùy°yÎ˚ ï,˛ï˛#Î˚ ˛õˆÏòÓ˚ §•à •ˆÏÓ

(a) 
1

3
(b) −

1

3
(c) 3 (d) 0
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10. 2pq (p+q) – 3pq (p–q) ~Ó˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ùyl •°

(a) 5pq (p+q) (b) p2q  – 5pq2 (c) pq (5q – p) (d) –pq (p – q)

II. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y:

11. a2 – b2 = (a – b) × ____________.

12. a2 + a (b – a) Ó˚y!¢Ùy°yÎ˚ ˛õò§Çáƒy •°  _____________ !ê˛–

13. ax2  G abx ~Ó˚ §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ •°  _______________–

14. ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛˛õò G ~Ü˛!ê˛ !m˛õò Ó˚y!¢Ó˚ à%îÊ˛° §Ó≈òy•z _____________ Ó˚y!¢–

15. a × b = b × a  à%îˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z !lÎ˚Ù!ê˛Ó˚ lyÙ ___________ !lÎ˚Ù–

16. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ˜òâ≈ƒ 3xy G ˆ«˛eÊ˛° 6xy •ˆÏ° xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e!ê˛Ó˚ ≤ÃfiÌ •ˆÏÓ ____________–

17. !ï˛l!ê˛ §ò,¢ ˛õò G 2 !ê˛ x§ò,¢ ˛õˆÏòÓ˚ §Ù!T˛ˆÏï˛ §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õò§Çáƒy •ˆÏÓ  ____________ !ê˛–

18. (x+a) (x+b) = x2 + (a+b) x + ______________–

19. 1 !ê˛ Ü˛°ˆÏÙÓ˚ Ù)°ƒ (x + 1) ê˛yÜ˛y •ˆÏ°ñ (x – 2) !ê˛ Ü˛°ˆÏÙÓ˚ Ù)°ƒ •ˆÏÓ _______________–

20. x(y – z) + y(z–x) + z (x – y) ~Ó˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õò §Çáƒy •ˆÏÓ  _____________–

III. !l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ Óy !ÙÌƒy !Ü˛ly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

21. y(2x+3y–2) Ó˚y!¢Ùy°yÎ˚ y ~Ó˚ §•à 3–

22. a (2b – 3a) + 3a2  ~Ü˛!ê˛ !m˛õò Ó˚y!¢Ùy°y–

23. (a – b)2 = b2 – 2b.a + a2

24. ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ã˛°Ó˚y!¢ G ô %ÓÜ˛ Ó˚y!¢Ó˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ Ó˚y!¢Ùy°y à!ë˛ï˛ •Î˚–

25. ~Ü˛!ê˛ §Ùï˛yñ ˙ §Ùï˛yÎ˚ xhs˝Ë)≈˛=˛ ã˛ˆÏ°Ó˚ §Ü˛° ÙyˆÏlÓ˚ çlƒ §ï˛ƒ •Î˚–

IV) !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

26. x Ó˚y!¢!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˆÜ˛yl‰ Ó˚y!¢!ê˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚ˆÏ° y •ˆÏÓ ?

27. x – 2y + 3z Ó˚y!¢Ùy°yÎ˚ ˛õòà%ˆÏ°yÓ˚ §•àà%ˆÏ°yÓ˚ §Ù!T˛ Ü˛ï˛ ?

28. ˆÎyà Ü˛ˆÏÓ˚y ı 1– x + y, 1+ x – y, x +y – 1

29. à%î Ü˛ˆÏÓ˚y ı ab2 , 3a2 , 5a2p

30. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y / (100 + 2) (100 – 2)
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31. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y ı (2 × x × x × y × y2) + (2x × xy × y2) + (3x2 × y × y × y)

32. í˛z˛õÎ%=˛ xˆÏË˛ò ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà  (x – 3) (x + 2) ~Ó˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

33. xˆÏË˛ò ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ (4x + 5) (4x + 1) ~Ó˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ xyÜ˛yÓ˚ ˆ°ˆÏáy –

34. x ˆÌˆÏÜ˛  (y+1) Ü˛Ù Ó˚y!¢Ùy°y!ê˛ ˆ°ˆÏáy–

35. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y : (3x + 2y)2 + (3x – 2y)2

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 2 l¡∫Ó˚)

1. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y :  
48 28

20

2 2
−

2. Î!ò (2x + 3)2  = 4x2 + 12x + k ~Ü˛!ê˛ xˆÏË˛ò •Î˚ ï˛ˆÏÓ k ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛ ⁄

3. à%î Ü˛ˆÏÓ˚y ı 
3

4

4

3

2

3

3

2
x y x y−











+










,

4. ˆÎyà Ü˛ˆÏÓ˚y ı 3a(2b + 5c) ~ÓÇ 3c(2a + 2b)

5. xˆÏË˛ò ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà 992 ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. (12x – 3xy + 5y +12) ˆÌ Ï̂Ü˛ (4x + xy – 3y + 10) !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. §Ó˚° Ü˛ Ï̂Ó˚y : (x – y) (x2+xy+y2) + (x+y) (x2– xy+y2)

8. x+y = 12 G xy = 22 , •ˆÏ°  (x2+y2) ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. a2–b2 = (a+b) (a–b) xˆÏË˛ò ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ (52.7)2 – (47.3)2  ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. x = 2, y = 3, z = –1 • Ï̂° (3x+2y+6z)2  ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 3/4 l¡∫Ó˚)

1. Î!ò  x
x

− =
1

7  •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x
x

2

2

1
+  ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. Î!ò a2+b2 = 164 ~ÓÇ ab = 32 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ a – b ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

3. ÎÌyÌ≈ xˆÏË˛ò ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y : 297 × 303 + 1022
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4. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y : (a – b) (a+b+c) + (b – c) (a+b+c) + (c – a) (a+b+c)

5. ˆòáyG ˆÎñ 
2

3

3

2
4

2

3

3

2

2 2

x y xy x y−








 + = +











6. (– 4t4 + 8t3 – 4t2 – 3t + 10) ˆÌ Ï̂Ü˛ (3t4 – 5t3 – t2 – 5t + 6) !ÓˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y : (2.5p + 1.5q)2  – (2.5p – 1.5q)2

8. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y : (a +b) (3a +b) + (a+3b) (a –b)

9. ~Ü˛!ê˛ Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ˆ«˛eÊ˛°  (4x2 + 12xy +9y2) •ˆÏ°ñ Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛Ü˛yÓ˚ ÓyàyˆÏlÓ˚ ˜òâ≈ƒ  (x + 3)ñ ≤ÃfiÌ (x +2) ~ÓÇ ˆ«˛eÊ˛° 56 •ˆÏ°ñ ÓyàyˆÏlÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ˜òâ≈ƒ G ≤ÃfiÌ !lî≈Î˚
Ü˛ˆÏÓ˚y–

í z̨_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. 1. b 2. d 3.a 4. c 5.d 6. c

7. a 8. c 9. b 10. c

II. 11. a+b 12. 1!ê˛ 13. ax 14. !m˛õò 15. !Ó!lÙÎ˚ 16. 2

17. 3 18. ab 19. (x+1) (x – 2) 20. 0

III. 21. !ÙÌƒy 22. !ÙÌƒy 23. §ï˛ƒ 24. §ï˛ƒ 25. §ï˛ƒ

IV. 26. y – x 27. 2 28. (1+x+y) 29. 15 a5b2p 30. 9996

31. 7x2y3 32. x2 – x – 6 33. 16x2 + 24x + 5 34. x –y –1 35. 18x2 + 8y2

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 76 2. k = 9 3. 
1

2

17

72
2

2 2x xy y+ − 4. 6ab + 21ac +6bc 5. 9801

6. 8x – 4xy + 8y + 2 7. 2x3 8. 100 9. 540 10. 36

à ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 51 2. ±10 3. 100395 4. 0 6. – 7t4 + 13t3 – 3t2 + 2t + 4

7. 15 pq 8. 4a2 + 6ab – 2b2 9. 2x + 3y 10. ˜òâ≈ƒ = 8 , ≤ÃfiÌ = 7
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ò¢Ù xôƒyÎ˚

âl xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛
Visualising Solid Shapes

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦ !eÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛ Óy Ó›§Ù)• •° ˆ§à%!° Îy ~Ü˛!ê˛ §Ùï˛ˆÏ° §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

♦ !eÙy!eÜ˛ Ó›ˆÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ xÓfiÌyl ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáˆÏ° !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛Ù ˆòáyÎ˚–

♦ ~Ü˛!ê˛ Ó•%ï˛°Ü˛ âlÓ› Ó•%Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ ï˛° (face) !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ò%!ê˛ ï˛° ˆÎáyˆÏl ~ˆÏ§ !Ù!°ï˛ •Î˚ñ
ˆ§áyˆÏl ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚ (edge) ˜ï˛Ó˚# •Î˚ xyÓ˚ ~•z ôyÓ˚à%ˆÏ°y ˆÓ˚áyÇ¢ •Î˚ ~ÓÇ ôyÓ˚à%ˆÏ°y ˆÎ !Ó®%ˆÏï˛ !Ù!°ï˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛
ˆÜ˛Ô!lÜ˛ !Ó®% (vertex) Óy ¢#£Ï≈!Ó®% ÓˆÏ°–

♦ Ó•%ï˛°Ü˛ âlÓ›Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò ı

(a) í˛z_° Ó•%ï˛°Ü˛ ı

~Ü˛!ê˛ í˛z_° Ó•%ï˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly Ü˛ˆÏî≈Ó˚ §¡õ)l≈ xÇ¢ Ó•%ï˛°Ü˛!ê˛Ó˚ xhs˝/fiÌ Ë˛yˆÏà ÌyˆÏÜ˛–

ˆÎÙlñ

1      2  3 4

!ã˛ˆÏeñ (1) G (2) •° í˛z_° Ó•%ï˛°Ü˛ ~ÓÇ (3) G (4) •° xÓï˛° Ó•%ï˛°Ü˛–

(b) §%£ÏÙ Ó•%ï˛°Ü˛ ı

~Ü˛!ê˛ Ó•%ï˛°Ü˛ âlÓ› §%£ÏÙ Ó•%ï˛°Ü˛ •ˆÏÓ Î!ò ~Ó˚ ï˛°à%ˆÏ°y ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ó≈§Ù •Î˚ ~ÓÇ
§Ù§ÇáƒÜ˛ ï˛° ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®%ˆÏï˛ !Ù!°ï˛ •Î˚–

ˆÎÙlñ âlÜ˛ •° ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó•%ï˛°Ü˛ Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ 6!ê˛ ï˛°•z •° §Ó≈§Ù Óà≈ˆÏ«˛e ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛
¢#£Ï≈!Ó®% §Ù§ÇáƒÜ˛ ï ° myÓ˚y à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~SÈyí˛¸y xyÓ˚G Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó•%ï˛°ˆÏÜ˛Ó˚ í˛zòy•Ó˚î
•° ã˛ï%˛hflÏ°Ü˛ñ xT˛ï˛°Ü˛ ~ÓÇ myò¢ï˛°Ü˛–

âlÜ˛
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♦ !≤ÃçÙ ı Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §Ùï˛° myÓ˚y ˆÓ!T˛ï˛ ˆÜ˛yˆÏly âl ÓhflÏ%Ó˚ ˛õyŸª≈ï˛°à%ˆÏ°y Î!ò §yÙyhs˝!Ó˚Ü˛ •Î˚ ~ÓÇ Ë)˛!Ùï˛° G í˛z˛õ!Ó˚ï˛°
§Ùyhs˝Ó˚y° G §Ó≈§Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ G•z âlÓhflÏ%ˆÏÜ˛ !≤ÃçÙ ÓˆÏ°–

(1)   (2)

      !ã˛e ÈüÈ (1) ~ÓÇ (2) •° !≤ÃçÙ

♦ !˛õÓ˚y!Ùí˛ ı Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !eË)˛çyÜ˛yÓ˚ §Ùï˛° myÓ˚y ˆÓ!T˛ï˛ ˆÜ˛yˆÏly âlÓ›Ó˚ ˛õyŸª≈ï˛°à%ˆÏ°y Î!ò ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î !Ó®%ˆÏï˛
!Ù!°ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ë)˛!Ùï˛°!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §yÙï˛!°Ü˛ Ó•%Ë)˛ç •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚%˛õ Ó•%ï˛°Ü˛ âl Ó›!ê˛ˆÏÜ˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛ ÓˆÏ°–

(1) (2)

!ã˛e (1) ~ÓÇ (2) •° !˛õÓ˚y!Ùí˛

♦ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly Ó•%ï˛°Ü˛ âlÓ›Ó˚ ˆ«˛ˆÏe xÎ˚°yÓ˚ §)e!ê˛ (Euler’s formula) •°ñ F + V – E = 2, ˆÎáyˆÏl F •°
âlÓ›Ó˚ ï˛° §Çáƒyñ V •° âlÓ›Ó˚ ¢#£Ï≈!Ó®% §Çáƒy ~ÓÇ E •° âlÓ›Ó˚ ôyÓ˚ §Çáƒy– l#ˆÏã˛Ó˚ SÈÜ˛!ê˛ °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

âl Ó›     ï˛°   ¢#£Ï≈!Ó®%       ôyÓ˚          ï˛° � ¢#£Ï≈!Ó®% ôyÓ˚ + 2

âlÜ˛      6        8       12 6+8=14         12+2=14

      !eË)˛çyÜ,˛!ï˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛      4        4        6 4+4=8           6+2=8

      !eË)˛çyÜ,˛!ï˛ !≤ÃçÙ      5        6        9 5+6=11          9+2= 11

      Óà≈yÜ˛yÓ˚ Ë)˛!ÙÎ%=˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛      5        5        8 5+5=10          8+2 =10

      Óà≈yÜ˛yÓ˚ Ë)˛!ÙÎ%=˛ !≤ÃçÙ      6        8       12 6+8=14        12+2=14

      ˛õM˛Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ Ë)˛!ÙÎ%=˛ !≤ÃçÙ          7       10       15 7+10=17      15+2=17

♦ ~Ü˛!ê˛ Ùyl!ã˛e xlƒylƒ Ó› Óy fiÌyˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ó› Óy fiÌyˆÏlÓ˚ xÓfiÌyl !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

♦ ˆflÒ° •° ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó›Ó˚ ÙyeyÓ˚ §yˆÏÌ !ã˛e (drawing) Óy lÜ˛¢yÓ˚ (model) ÙyeyÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛–.

♦ ~Ü˛!ê˛ Ùyl!ã˛ˆÏeñ !Ó!Ë˛ß¨ Ó› ~ÓÇ fiÌylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ≤Ãï˛#Ü˛ (symbols) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567

1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901
1234567890123456789012345678901

12345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012



64

♦ Ùyl!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆflÒ° !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚ !lˆÏï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˙ ˆflÒ° ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !fiÌÓ˚
ÌyˆÏÜ˛–

♦ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ˆflÒ° =
( )

( )

Size drawn

Actual size

xl%¢#°l# - 10

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ Ùyl 1 l¡∫Ó˚ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó•%ï˛°Ü˛ ?

(a) xyÎ˚ï˛âl (b) !eË)˛çyÜ,˛!ï˛ !≤ÃçÙ (c) âlÜ˛ (d) Óà≈yÜ˛yÓ˚ !≤ÃçÙ

2. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛Ó˚ Ë)˛!Ù •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ?

(a) xT˛Ë)̨ ç (b) í z̨̨ õÓ,_ (c) Ó,_ (d) ˆÓ˚áyÇ¢

3.  !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl‰ !eÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛!ê˛Ó˚ ¢#£Ï≈!Ó®% ˆl•z ?

(a) ¢AÜ%̨ (b) !≤ÃçÙ (c) ˆày°Ü˛ (d) !˛õÓ˚y!Ùí˛

4. ˆÎ âlÓ›!ê˛Ó˚ ôyÓ˚ ¢%ô%Ùye ˆÓ˚áyÇ¢ñ ˆ§!ê˛ •°

(a) ˆày°Ü˛ (b) ˆã˛y. (c) Ó•%ï˛°Ü˛ âlÓ› (d) ¢AÜ%̨

5. ~Ü˛!ê˛ âlÓ›Ó˚ Î!ò 6 !ê˛ ï˛° G 4 !ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®% ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚ ôyÓ˚ (edge) ~Ó˚ §Çáƒy •ˆÏÓ

(a) 4 (b) 6 (c) 2 (d) 8

6. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl!ê˛ ≤Ãò_ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !ã˛e⁄

(a) (b) (c) (d)

x!AÜ˛ï˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ xyÜ˛yÓ˚
Ó›Ó˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ xyÜ˛yÓ˚

í z̨̨ õÓ˚

˛õyŸª≈

§¡ø%á
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7. l#ˆÏã˛ ˆòGÎ˚y xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ¢AÜ%˛ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏÓ ?

      (a)       (b)     (c)    (d)

8. ~Ü˛!ê˛ Óà≈yÜ˛yÓ˚ ÓyàyˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ 30 !Ù/– ~!ê˛Ó˚ SÈ!Ó xÑyÜ˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ ˆflÒ°!ê˛ Î!ò 1 !Ù/ ı 5 ˆ§!Ù •Î˚ñ
ï˛ˆÏÓ SÈ!ÓÓ˚ Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ˛õ!Ó˚!ô •ˆÏÓ

(a) 30 ˆ§!Ù (b) 20 ˆ§!Ù (c) 24 ˆ§!Ù (d) 28 ˆ§!Ù

9. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®% xyˆÏSÈ ?

        (a)    (b)    (c)   (d)

10. ≤Ãò_ Ùyl!ã˛ˆÏeñ fiÌylà%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c 1 ˆ§!Ù ı 0.5 !Ü˛!Ù ˆflÒ° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ï˛y•ˆÏ° !Óòƒy°Î˚
~ÓÇ Ó•zˆÏÎ˚Ó˚ ˆòyÜ˛yˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃÜ,˛ï˛ ò)Ó˚c å!Ü˛!ÙˆÏï˛ä •ˆÏÓ–

a) 1.1 (b) 1.25 (c) 2.5 (d) 2

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

11. xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛eyÜ˛yÓ˚ !≤ÃçÙ •° ~Ü˛!ê˛  _________________.

12. ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®%Î%=˛ âl Ó› •°  ________________.

13. xyê˛!ê˛ ≤Ãyhs˝Î%=˛ !˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛Ó˚ ˆÙyê˛ ï˛° §Çáƒy •°  _____________ !ê˛–

14. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛eyÜ˛yÓ˚ !≤ÃçˆÏÙÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛  ______________ !ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e ÌyˆÏÜ˛–

15. ~Ü˛!ê˛ !eÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ Ü˛î≈ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áyÇ¢ Îy ò%!ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®%ˆÏÜ˛ Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v  _____________ï˛ˆÏ°
ÌyˆÏÜ˛ ly–

16. Î!ò ~Ü˛!ê˛ Ùyl!ã˛ˆÏe 4 !Ü˛!ÙˆÏÜ˛ 1 ˆ§!Ù myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ 16 !Ü˛!ÙˆÏÜ˛  _____________ ˆ§!Ù myÓ˚y
≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ–

5 ̂ §!Ù

2 ̂ §!Ù

§yôyÓ̊î
ˆòyÜ˛yl

Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚
ˆòyÜ˛yl

í˛yÜ˛âÓ̊

Ìyly

!Óòƒy°Î˚

4 ̂ §!Ù

2.2 ̂ §!Ù

2 ̂ §!Ù
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17. ~Ü˛!ê˛ ˛õM˛Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ !≤ÃçˆÏÙÓ˚  _______________ !ê˛ ï˛° ÌyˆÏÜ˛–

18. £Ïí˛¸Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ Ë)˛!ÙÎ%=˛ ~Ü˛!ê˛ !˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛  ______________ !ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®% ÌyˆÏÜ˛–

19. §%£ÏÙ Ó•%ï˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÙyê˛ §Çáƒy •°  _______________ !ê˛–

20. ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó•%ï˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ï˛°à%ˆÏ°y ˛õÓ˚flõÓ˚˛  _____________ •Î˚–

!l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°yÓ˚ Ùôƒ ˆÌˆÏÜ˛ §ï˛ƒ xÌÓy !ÙÌƒy !lÓ˚%˛õl Ü˛ˆÏÓ˚yı

21. xyÎ˚ï˛âˆÏlÓ˚ x˛õÓ˚ lyÙ •° ã˛ï%˛hflÏ°Ü˛–

22. §%£ÏÙ xT˛ï˛°ˆÏÜ˛Ó˚ 8 !ê˛ §Ù!mÓy•% !eË)˛çyÜ,˛!ï˛Ó˚ §Ó≈§Ù ï˛° ÌyˆÏÜ˛–

23. ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆã˛yˆÏ.Ó˚ ò%!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ù%á# §Ó≈§Ù Ó,_yÜ˛yÓ˚ ï˛° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ï˛y•z ~!ê˛G ~Ü˛!ê˛ !≤ÃçÙ–

24. §Ü˛° !eÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe xÎ˚°yÓ˚ §)e!ê˛ ≤ÃˆÏÎyçƒ •Î˚–

25. ≤Ãò_ âlÓ›!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !ã˛e!ê˛

26. ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ 4 !ê˛ ôyÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

27. !˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏly Ü˛î≈ ÌyˆÏÜ˛ ly–

28. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛âˆÏlÓ˚ Ü˛Ù˛õˆÏ«˛ 4 !ê˛ Ü˛î≈ ÌyˆÏÜ˛–

29. Î!ò 100 !Ùê˛yÓ˚ ˜òâ≈ƒ ~Ü˛!ê˛ Ùyl!ã˛ˆÏe 1 ˆ§!Ù myÓ˚y í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ 2 ˆ§!Ù ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ò)Ó˚c •ˆÏÓ 200

!Ùê˛yÓ˚–

30. ~Ü˛!ê˛ à%òyˆÏÙÓ˚ ˛≤ÃÜ,˛ï˛ ≤ÃfiÌ •°  280 ˆ§!Ù– Î!ò Ùyl!ã˛ˆÏe à%òyˆÏÙÓ˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !lÓ≈y!ã˛ï˛ ˆflÒ°!ê˛ 1:7 •Î˚,
ï˛ˆÏÓ x!AÜ˛ï˛ à%òyˆÏÙÓ˚ ≤ÃfiÌ •ˆÏÓ 40 ˆ§!Ù–

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

31. ~Ü˛!ê˛ xT˛Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ !˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛Ó˚ Ü˛Î˚!ê˛ ï˛° ÌyˆÏÜ˛ ?

32. ~Ü˛!ê˛ ˆày°ˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛Î˚!ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®% ÌyˆÏÜ˛ ?

33. ~Ü˛!ê˛ !eË)˛çyÜ,˛!ï˛ !≤ÃçˆÏÙÓ˚ Ü˛Î˚!ê˛ ôyÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ?

•° ~Ó%̨̊ õ

123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789

1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789

123
123
123
123
123
123
123
123
123
123

123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012

1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
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34. ~Ü˛!ê˛ Ó•%ï˛°ˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛ 12 !ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®%ñ 6 !ê˛ ôyÓ˚ ~ÓÇ 8 !ê˛ ï˛° ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ?

35. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛âl ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y ï˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ ?

36. ~Ü˛!ê˛ ¢AÜ%˛Ó˚ ˛õyŸª≈ !ã˛e !Ü˛Ó˚%˛õ •ˆÏÓ ?

37. Óà≈yÜ˛yÓ˚ Ë)˛!ÙÎ%=˛ ~Ü˛!ê˛ !˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛Ó˚ Ü˛Î˚!ê˛ ôyÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ?

38. ~Ü˛!ê˛ !eË)˛çyÜ,˛!ï˛ !≤ÃçˆÏÙÓ˚ Ü˛Î˚!ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®% ÌyˆÏÜ˛ ?

39. ≤Ãò_ xyÜ,˛!ï˛!ê˛Ó˚ lyÙ !Ü˛ ?

40. Î!ò ~Ü˛!ê˛ Ó•%ï˛°ˆÏÜ˛Ó˚ 6 !ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®% ~ÓÇ 12 !ê˛ ôyÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚ ï˛ˆÏ°Ó˚ §Çáƒy Ü˛ï˛ •ˆÏÓ ?

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ Ùyl 2 l¡∫Ó˚ä

1. Ó•%ï˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe xÎ˚°yˆÏÓ˚Ó˚ §)e!ê˛ !Ü˛ •ˆÏÓ ?

2. !mÙy!eÜ˛ ~ÓÇ !eÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zòy•Ó˚î òyG–

3. ~Ùl âlÓ›Ó˚ lyÙ !°á ÎyÓ˚  (i) 8 !ê˛ !eË)˛çyÜ,˛!ï˛ ï˛° ÌyˆÏÜ˛ (ii) 6 !ê˛ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ï˛° G 2 !ê˛ £Ïí˛¸Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ ï˛°
ÌyˆÏÜ˛–

4. ~Ü˛!ê˛ Ùyl!ã˛ˆÏe ¢•Ó˚ A ~ÓÇ ¢•Ó˚ B ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c 6 ˆ§!Ù ˆòGÎ˚y xyˆÏSÈ– Î!ò ˆflÒ°!ê˛ 1 ˆ§!Ù = 200 !Ü˛!Ù §)!ã˛ï˛
Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ ò%!ê˛ ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃÜ,˛ï˛ ò)Ó˚c !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. l#ˆÏã˛Ó˚ !ã˛ˆÏeÓ˚ Ë)˛!ÙˆÏï˛ âlˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. Î!ò ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ ¢%ô%Ùye í˛zFã˛ï˛y Ó,!Âô Óy •…y§ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ !Ü˛Ó˚%˛õ !ã˛e à!ë˛ï˛ •ˆÏÓ ?

7. ~Ü˛!ê˛ Óà≈yÜ˛yÓ˚ ˆÓyˆÏí≈˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ 50 ˆ§!Ù– ~Ü˛çl !¢«˛yÌ≈#ˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ áyï˛yÎ˚ ~Ó˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– Î!ò áyï˛yÎ˚
x!AÜ˛ï˛ Óà≈yÜ˛yÓ˚ ˆÓyˆÏí≈˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô 40 ˆ§!Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ !ã˛e!ê˛ ˆÜ˛yl ˆflÒˆÏ° xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚!SÈ° ?

1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123
1234567890123

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890

123456789
123456789
123456789
123456789
123456789

123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012

123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012

123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
123456789
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8. ~Ü˛!ê˛ SÈ!ÓˆÏï˛ 1 ˆ§!Ù ı 5 !Ü˛!Ù ˆflÒ° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛çl !¢«˛yÌ≈#Ó˚ !Óòƒy°Î˚ ~ÓÇ Óy!í˛¸Ó˚ ÙôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚c 5 ˆ§!Ù
myÓ˚y §)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ò%!ê˛ fiÌyˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃÜ,˛ï˛ ò)Ó˚c !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. ~Ü˛!ê˛ SÈ!ÓÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ˜òâ≈ƒ !SÈ° 2 !Ùê˛yÓ˚– Î!ò 1 !Ù!Ù ı 20 ˆ§!Ù ˆflÒ° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x!AÜ˛ï˛ SÈ!ÓÓ˚ ˜òâ≈ƒ Ü˛ï˛
•ˆÏÓ⁄

10. ~Ü˛!ê˛ ¢• Ï̂Ó̊ñ ~Ü˛!ê˛ xy•z§!Ü ̨ Ù ˛õy°≈yÓ̊ 360 ˆ§!Ù í z̨Fã˛ï˛yÓ̊ ~Ü˛!ê˛ xy•z§!Ü ̨ Ï̂ÙÓ̊ SÈ!Ó ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂SÈ– ˛õy°≈yÓ˚ òy!Ó Ü˛ˆÏÓ˚
ˆÎñ ≤ÃÜ,˛ï˛ xy•z§!Ü ˛Ù ~ÓÇ xy•z§!Ü ˛ˆÏÙÓ˚ SÈ!Ó 1 : 30 ˆflÒˆÏ° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!¢ï˛ xy•z§!Ü ˛ˆÏÙÓ˚ í˛zFã˛ï˛y Ü˛ï˛ •ˆÏÓÈ ?

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ Ùyl 3/4 l¡∫Ó˚ä

1. hflÏΩ˛ ˆÙ°yG ı

!ã˛e lyÙ

(i) (a)  £Ïí˛¸Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ Ó•%ï˛°Ü˛

(ii) (b)  £Ïí˛¸Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ !≤ÃçÙ

(iii) (c)  Óà≈yÜ˛yÓ˚ Ë)˛!ÙÎ%=˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
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(iv) (d)  ¢AÜ%̨

2. ≤Ãò_ !ã˛ˆÏeñ ç!í˛¸ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ xyÜ,˛!ï˛à%ˆÏ°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y–

(i) (ii)

3. l#ˆÏã˛Ó˚ Ùyl!ã˛e!ê˛ °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚y :

           Óy!í˛¸

B ÈüÈ ¢•Ó˚, Ë˛yÓ˚ï˛

~ál !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

(a) Ó,ˆÏ_Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ !Ù!°ï˛ Ó˚yhflÏyà%ˆÏ°yÓ˚ lyÙ !°ˆÏáy–

(b) ˆfiê˛!í˛Î˚yˆÏÙÓ˚ !ë˛Ü˛yly !Ü˛ •ˆÏÓ ?

(c) Ìyly ˆÜ˛yl Ó˚yhflÏyÎ˚ xÓ!fiÌï˛ ?

(d) !¢“# Î!ò ÓƒyˆÏAÜ˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆï˛yÙyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yí≈˛ ˛õyë˛yˆÏï˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ï%˛!Ù !Ü˛ !ë˛Ü˛yly !°áˆÏÓ ?

(e) ˆÜ˛yl ˆ§QˆÏÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ Óy!í˛¸ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ?

(f) x!@¿ !lÓ≈y˛õÜ˛ ˆÜ˛w ˆÜ˛yl ˆ§QˆÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛ ?

5

6

Ü˛ˆÏ°ç 7           8         9          10

1      2      3       4

ˆfl¨•y Ùyà≈

ˆ§QÓ ˚ 26

1          2         3        4     5

!lˆÏÜ˛y°§l
ˆÓ̊yí˛ ˆflõyê˛§≈ Ü˛Ù Ï̂≤’:

ˆfiê˛!í˛Î˚yÙ
     16

Ù° ˆÓ˚yí˛

           6

     7
Ìyly
   8

x!@¿ !lÓ≈y˛õÜ˛
ˆÜ˛w 9

ˆ§QÓ˚  20    1    2     3

ˆ§QÓ˚  27

     17        18    19

Êœ̨
yG

Î˚y
Ó˚ ̂

Ó˚y
í˛

ˆá
° Ùy

à≈

ˆá
° 

Ùy
à≈ ˆ§QÓ˚ 19

ÓƒyAÜ˛ 1 (A)

20

Óy
ç

yÓ̊

 1

 2

 3

16     15    14

10      11   12

9        8     7         6
5

4   1
3

!Óòƒy°Î˚

 4   5      6

 15

11

12

13

14

COLA
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(g) Ùyl!ã˛ˆÏe Ü˛Î˚!ê˛ ˆ§QˆÏÓ˚ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ?

4. ~Ü˛çl Ê˛ˆÏê˛y@˝ÃyÊ˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ SÈ!Ó Óí˛¸ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ Ü˛!¡õí˛zê˛yÓ˚ ˆ≤Ãy@˝ÃyÙ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– ˆÎ ˆflÒ° xl%ÎyÎ˚# ≤ÃfiÌ
Óyí˛¸yˆÏly •ˆÏÎ˚!SÈ° ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ?

5. Ë˛@¿ˆÏÓ˚áy myÓ˚y §ÇÎ%=˛ fiÌylà%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆ§!Ù ~Ü˛ˆÏÜ˛ ò)Ó˚c ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ Ùy˛õl# ˆflÒ° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–
Î!ò Ùyl!ã˛e!ê˛ 1 ˆ§!Ù ı 10 !Ü˛!Ù ˆflÒ° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ

(1) !Óòƒy°Î˚ ~ÓÇ @˝ÃrÌyàyÓ˚

(2) Ü˛ˆÏ°ç ~ÓÇ Ü˛ÙˆÏ≤’:

(3) Óy!í˛¸ ~ÓÇ !Óòƒy°Î˚ ÈüüüÈ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ˆflÒ° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y Î!òñ

(a) Ó›Ó˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ xyÜ˛yÓ˚ 12 !Ù ~ÓÇ x!AÜ˛ï˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ 3 ˆ§!Ù •Î˚–

(b) Ó›Ó˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ xyÜ˛yÓ˚ 45 Ê%˛ê˛ ~ÓÇ x!AÜ˛ï˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ 5 •z!M˛ •Î˚–

1234567
1234567
1234567
1234567
1234567
1234567
1234567
1234567
1234567
1234567

1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1         2           3       4       5      6    7     8

6 ̂ §!Ù
!Óòƒy°Î˚

ÓyçyÓ˚

Óy!í ¸̨

Ü˛ˆÏ°ç

Ü˛ÙˆÏ≤’:

3
.5

 ̂
§!

Ù

2 ̂ §!Ù



71

í z̨_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

1. (c) 2. (c) 3. (d) 4. (c) 5. (d) 6. (a)

7.(a) 8. (c) 9. (c) 10. (a) 11. xyÎ˚ï˛âl 12. ¢AÜ%̨

13. 5 14.  6 15. ~Ü˛•z 16. 4 17. 7 18. 7

19. 5 20. §Ó≈§Ù 21. !ÙÌƒy 22. !ÙÌƒy 23. !ÙÌƒy 24. !ÙÌƒy

25. §ï˛ƒ 26. §ï˛ƒ 27. §ï˛ƒ 28. §ï˛ƒ 29. §ï˛ƒ 30. §ï˛ƒ

31. 9 32. ˆÜ˛yˆÏly ¢#£Ï≈!Ó®% ˆl•z– 33. 9 !ê˛ 34. ly 35. 6

36. !eË)̨ ç 37. 8 38. 6 39. ˆày°Ü˛ 40. 8

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. F + V – E = 2 2. !mÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛ ÈüÈ !eË)˛çñ Óà≈ˆÏ«˛eñ !eÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛ ÈüÈ !˛õÓ˚y!Ùí˛ñ ¢AÜ%˛

3.  (i) §%£ÏÙ xT˛ï˛°Ü˛   (ii) £Ïí˛¸Ë)˛çyÜ,˛!ï˛Ó˚ !≤ÃçÙ 4. 1200 !Ü˛!Ù 5. 6

6. xyÎ˚ï˛âl 7. 5 : 1 8. 25 !Ü˛!Ù 9. 10 !Ù!Ù 10. 12 ˆ§!Ù

à ÈüÈ !ÓË˛yà

1. (i) (b) 2. (i) xô≈ ˆày°Ü˛ ~ÓÇ ˆã˛y.

(ii) (d) (ii) ¢AÜ%˛ ~ÓÇ £Ïí˛¸Ë)˛çyÜ,˛!ï˛Ó˚ !≤ÃçÙ

(iii) (c)

(iv) (a)

3. (a) Êœ˛yGÎ˚yÓ˚ ˆÓ˚yí˛ñ ˆá° Ùyà≈ñ Ù° ˆÓ˚yí˛ ~ÓÇ ˆfl¨•y Ùyà≈

(b) ˆ§QÓ˚  27, B ÈüÈ ¢•Ó˚, Ë˛yÓ˚ï˛

(c) ˆfl¨•y Ùyà≈

(d) Óy!í˛¸ l¡∫Ó˚ ÈüÈ 1ñ ÓƒyAÜ˛ 1 (A) Ó˚ ˛õyˆÏ¢ ˆ§QÓ˚ 19, B ÈüÈ ¢•Ó˚ñ Ë˛yÓ˚ï˛

(e) ˆ§QÓ˚  27

(f) ˆ§QÓ˚  26

(g)  4

4. 1 : 2 5. (a) 60 !Ü˛!Ù (b) 20 !Ü˛!Ù (c) 35 !Ü˛!Ù       6. (a) 1 ˆ§!Ù : 4 !Ùê˛yÓ˚ (b) 1 •z!M˛ : 9 Ê%˛ê˛
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~Ü˛yò¢ xôƒyÎ˚

˛õ!Ó˚!Ù!ï˛
(Mensuration)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# /

♦ ˛õ!Ó˚§#Ùy (Perimeter) : ˛õ!Ó˚§#Ùy •° ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly !mÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ §#ÙylyÓ˚ ˆÙyê˛ ˜òâ≈ƒ–

♦ ˆ«˛eÊ˛° (Area) : ˆ«˛eÊ˛° •° ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly !mÙy!eÜ˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ myÓ˚y §#ÙyÓÂô çyÎ˚àyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî–

♦ xyÎ̊ï˛ Ï̂«˛e (Rectangle) : (i) ˛õ!Ó˚§#Ùy = 2 × (˜òâ≈ƒ + ≤ÃfiÌ)–

(ii) ̂ «˛eÊ˛°  = ˜òâ≈ƒ × ≤ÃfiÌ

♦ Óà≈̂ Ï«˛e (Square) : (i) ˛õ!Ó˚§#Ùy = 4 × Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ

(ii) ˆ«˛eÊ˛° = Óy•% × Óy•%

♦ !eË)̨ç (Triangle) : (i) ˛õ!Ó˚§#Ùy = !ï˛l!ê˛ Óy•%Ó˚ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ §Ù!T˛–

(ii) ̂ «˛eÊ˛° = 
1

2
 × Ë)˛!Ù × xl%Ó˚%˛õ í˛zFã˛ï˛y–

♦ §yÙyhs˝!Ó̊Ü˛ (Parallelogram) : (i) ̂ «˛eÊ˛° = Ë)˛!Ù × xl%Ó˚)˛õ í˛zFã˛ï˛y–

♦ Ó,_ (Circle) : (i) ˛õ!Ó˚!ô  = 2 π r  (ˆÎáyˆÏl r •° Ó,ˆÏ_Ó˚ Óƒy§yô≈)

(ii) ˆ«˛eÊ˛° = π r2

♦ ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° = 
1

2
 × å§Ùyhs˝Ó˚y° Óy•%mˆÏÎ˚Ó˚ §Ù!T˛ä × í˛zFã˛ï˛y

♦ Ó˚¡∫ˆÏ§Ó˚ ˆ«˛eÊ˛°  = 
1

2
 × Ü˛î≈mˆÏÎ˚Ó˚ à%îÊ˛°–

♦ âlˆÏÜ˛Ó˚ ˛õyŸª≈ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° = 4 × åÓy•%ä2

♦ âlˆÏÜ˛Ó˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ° ˆ«˛eÊ˛° = 6 × åÓy•%ä2

♦ xyÎ˚ï˛âlÈüÈ~Ó˚ ˛õyŸª≈ï˛° Óy ã˛yÓ˚ ˆòGÎ˚yˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛°  = 2 × í˛zFã˛ï˛y × å˜òâ≈ƒ + ≤ÃfiÌä

♦ xyÎ˚ï˛âlÈüÈ~Ó˚  §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° = 2 × (lb + bh + hl),

ˆÎáyˆÏl l •° ˜òâ≈ƒ, b  •° ≤ÃfiÌ ~ÓÇ h •° í˛zFã˛ï˛y–

♦ ˆã˛y. ÈüÈ ~Ó˚ ˛õyŸª≈ï˛ˆÏ°Ó˚ åÓÜ ˛ï˛°ä ˆ«˛eÊ˛° = 2πrh,
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ˆÎáyˆÏl  r  •° Óƒy§yô≈ ~ÓÇ   h  •° ˆã˛y. ~Ó˚ í˛zFã˛ï˛y–

♦ ˆã˛y. ÈüÈ~Ó˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° = 2πr (r + h)

♦ xyÎ˚ï˛l (Volume): xyÎ˚ï˛l •° ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ âlÓ› myÓ˚y ¢)ˆÏlƒ Îï˛ê%˛Ü%˛ fiÌyl ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî–

♦ âlˆÏÜ˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l = åÓy•%ä3

♦ xyÎ˚ï˛âˆÏlÓ˚ xyÎ˚ï˛l  = ˜òâ≈ƒ × ≤ÃfiÌ × í˛zFã˛ï˛y–

♦ ˆã˛y. ÈüÈ ~Ó˚ xyÎ˚ï˛l = πr2 h

♦ 1 âl ˆ§!Ù = 1 !Ù!° !°

1!° = 1000 âl ˆ§!Ù

1 âl !Ù  = 1000 !°

xl%¢#°l#Èüüü 11

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı (≤Ã!ï˛!ê˛ 1 l¡∫Ó˚)

I. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. ≤Ãò_ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy •°

(a) 5 ˆ§!Ù (b) 10 ˆ§!Ù

(c) 4 ˆ§!Ù (d) 8 ˆ§!Ù

2. ≤Ãò_ !eË)˛ˆÏçÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° •°

(a) 9 ˆ§!Ù2 (b) 18 ˆ§!Ù2

(c) 12 ˆ§!Ù2 (d) 15 ˆ§!Ù2

3. ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l 64 ˆ§!Ù3 •ˆÏ° ï˛yÓ˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° •ˆÏÓ

(a) 16 ˆ§!Ù2 (b) 64 ˆ§!Ù2 (c) 96 ˆ§!Ù2 (d) 128 ˆ§!Ù2

4. ~Ü˛!ê˛ §yÙyhs˝!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ ˆ«˛eÊ˛°  40 ˆ§!Ù2  ~ÓÇ ~!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zFã˛ï˛y 5 ˆ§!Ù •ˆÏ° ï˛yÓ˚ xl%Ó˚)˛õ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ •°

(a) 6 ˆ§!Ù (b) 20 ˆ§!Ù (c) 8 ˆ§!Ù (d) 4 ˆ§!Ù

5. ~Ü˛!ê˛ ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy 52 ˆ§!Ù ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ x§Ùyhs˝Ó˚y° §Ùyl Óy•% ò%!ê˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ 10 ˆ§!Ù ~ÓÇ í˛zFã˛ï˛y
8 •ˆÏ° ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° •°

4 ˆ§!Ù

1 ˆ§!Ù

3 ˆ§!Ù

6 ˆ§!Ù
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(a) 124 ˆ§!Ù2 (b) 118 ˆ§!Ù2 (c) 128 ˆ§!Ù2 (d) 112 ˆ§!Ù2

6.  r  Óƒy§yô≈ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,ˆÏ_Ó˚ xhs!°≈!áï˛ §%£ÏÙ £Ïí˛¸Ë)˛ˆÏçÓ˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy •°

(a) 3r (b) 6r (c) 9r (d) 12r

7. ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ ôyÓ˚ 3x •ˆÏ° ï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛l •ˆÏÓ

(a) 27 x3 (b) 9 x3 (c) 6 x3 (d) 3 x3

8. ò%!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ xl%˛õyï˛ 1 : 64 – ≤ÃÌÙ âlˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ ̂ «˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ !mï˛#Î˚ âlˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚
ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ xl%˛õyï˛ •ˆÏÓ

(a) 1 : 8 (b) 1 : 4 (c) 1 : 32 (d) 1 : 16

9. ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yˆÏ.Ó˚ í˛zFã˛ï˛yñ Óƒy§yô≈ r ~Ó˚ §Ùyl •ˆÏ° ˆã˛y.!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l •ˆÏÓ

(a) 
1

4
πr

3
(b) 

πr
3

32
(c) 

r
3

8
(d) πr3

10. l ÈüÈ~Ü˛Ü˛ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ w ÈüÈ ~Ü˛Ü˛ ≤ÃfiÌ !Ó!¢T˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ xhs˝!°≈!áï˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ÓˆÏí˛¸y !eË)˛ˆÏçÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° •°

(a) 
lw

2
(b) 

lw

3
(c) 

lw

4
(d) 

lw

6

ΙΙ. ΙΙ. ΙΙ. ΙΙ. ΙΙ. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

11. a  Óy•% !Ó!¢T˛ ò%!ê˛ âlÜ˛ˆÏÜ˛ ï˛° ÓÓ˚yÓÓ˚ Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ xyÎ˚ï˛âl §,!T˛ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° •ˆÏÓ
_____________–

12. a Óy•% !Ó!¢T˛ âlˆÏÜ˛ ÎÌyÎÌ xhs˝!°≈!áï˛ (exactly fit) ˆã˛y.!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l •°  _________________–

13. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ̃ òâ≈ƒ G ≤Ã Ï̂fiÌÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî !mà%î Ü˛Ó˚y • Ï̂° ~!ê˛Ó˚ ̨õ!Ó˚§#Ùy Ù)° xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛e!ê˛Ó˚  ______________

à%î •ˆÏÓ–

14. r Óƒy§yô≈ ~ÓÇ r í˛zFã˛ï˛y !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yˆÏ.Ó˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° •°  ________________–

15. Ó˚¡∫ˆÏ§Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° =  
1

2
 × _____________ à%îÊ˛°–

16. 3!ê˛ §Ùyl Óy•% ~ÓÇ x˛õÓ˚ Óy•%!ê˛ §Ùyl Óy•%à%ˆÏ°yÓ˚ !mà%îñ ~Ó˚)˛õ ~Ü˛!ê˛ ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yÙˆÏÜ˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ___________

ˆ«˛eÊ˛° !Ó!¢T˛  _______________ !ê˛ §ÙÓy•% !eË)˛ˆÏç–

17. r  Óƒy§yô≈ ~ÓÇ 2r í˛zFã˛ï˛y !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yˆÏ.Ó˚ ÓÜ ˛ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛°  _______________–

18. §Ù xyÎ˚ï˛l !Ó!¢T˛ ò%!ê˛ ˆã˛yˆÏ.Ó˚ í˛zFã˛ï˛yÓ˚ xl%˛õyï˛ 1 : 9 •ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ Óƒy§yˆÏô≈Ó˚ xl%˛õyï˛ •ˆÏÓ __________–
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19. xyÎ˚ï˛âˆÏlÓ˚ SÈÎ˚!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ §Óà%ˆÏ°y •° _____________ xyÜ,˛!ï˛Ó˚–

20. ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l •° _______________ ñ ÎyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy 12 ˆ§!Ù–

III. !l¡¨!°!áï˛ í˛z!=˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ (T)/ !ÙÌƒy (F) !°á ı

21. ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ò%!ê˛ §ÙÓy•% !eË)˛ˆÏçÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° §Ùyl–

22. ~Ü˛!ê˛ ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° •° í˛zFã˛ï˛y ~ÓÇ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ò%!ê˛ Óy•%Ó˚ ˆÎyàÊ˛ˆÏ°Ó˚ à%îÊ˛ˆÏ°Ó˚ xˆÏô≈Ü˛–

23. §Ù xyÎ˚ï˛l !Ó!¢T˛ ò%!ê˛ xyÎ˚ï˛âˆÏlÓ˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° §Ó≈òy §Ùyl •ˆÏÓ–

24. ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ò%!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° §Ùyl •Î˚–

25. Î!ò ~Ü˛!ê˛ Óà≈ˆÏ«˛e ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ó˚¡∫ˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy §Ùyl •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° §Ó≈òy Ó˚¡∫ˆÏ§Ó˚ ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚
ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ Óy §Ùyl •Î˚–

IV. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG  :

26. Î!ò âlˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° 10 Óà≈ˆÏ§!Ù •Î˚, ï˛ˆÏÓ âlÜ˛!ê˛Ó˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

27. ≤Ãò_ ã˛ï%˛Ë)≈˛ç  ABCD ~Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ˆÎáyˆÏl AB = CD ~ÓÇ BC = AD •Î˚–

28. ~Ü˛!ê˛ Ó˚¡∫ˆÏ§Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ÎyÓ˚ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏî≈Ó˚ ˜òâ≈ƒ 6 ˆ§!Ù ~ÓÇ 4 ˆ§!Ù–

29. 8 ˆ§!Ù Óy•% !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ £Ïí˛¸Ë)˛ˆÏçÓ˚ ˛õ!Ó˚!ô Ü˛ï˛⁄

30. 1 !°ê˛yÓ˚ §Ùyl Ü˛ï˛ âl ˆ§!Ù ⁄

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 2 l¡∫Ó˚ä

!lˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. !eË)˛ç ABC ~Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° Ü˛ï˛ñ ˆÎáyˆÏl ABCD ~Ü˛!ê˛
xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e ÎyÓ˚ AB = 18 ˆ§!Ù ~ÓÇ BC = 16 ˆ§!Ù⁄

A

16 ˆ§!Ù

18 ˆ§!Ù B

CD E

3 ˆ§!Ù

8 
ˆ§

!Ù

D

B

C

A
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2. 4 ˆ§!Ù Óy•% !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ âlÜ˛ˆÏÜ˛ 1 ˆ§!Ù Óy•% !Ó!¢T˛ âlˆÏÜ˛ Ü˛yê˛y •ˆÏ°ñ à!ë˛ï˛ âlÜ˛ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

3. Î!ò ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yˆÏ.Ó˚ í˛zFã˛ï˛y Ù)° í˛zFã˛ï˛yÓ˚ 1

4
xÇ¢ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ Óƒy§yô≈ !mà%î •Î˚ñ ï˛y•ˆÏ° Ù)° ˆã˛y. ~ÓÇ lï%˛l à!ë˛ï˛

ˆã˛yˆÏ.Ó˚ ÓÜ ˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ xl%˛õyï˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛âˆÏlÓ˚ !ï˛l!ê˛ §Ç°@¿ ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 6 ˆ§!Ù2, 15 ˆ§!Ù2 ~ÓÇ 10 ˆ§!Ù2  •ˆÏ° ~!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l
!lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ~Ü˛!ê˛ âlˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃyˆÏhs˝Ó˚ ˜òâ≈ƒ !ï˛l à%î Ü˛Ó˚y •ˆÏ° ~Ó˚ xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ Ü˛#Ó˚)˛õ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏÓ⁄

6. 6 cm3 xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ~Ü˛!ê˛ âlÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ 0.5 ˆ§!Ù Óy•% !Ó!¢T˛ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y âlˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl⁄

7. 14 !Ùê˛yÓ˚ àË˛#Ó˚ ~ÓÇ 1.4 !Ùê˛yÓ˚ Óƒy§yˆÏô≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü)˛˛õ !lÙ≈yˆÏîÓ˚ çlƒ Ü˛ï˛ âl !Ùê˛yÓ˚ Ùy!ê˛ áll Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ⁄

8. 10 ˆ§!Ù Óy•% !Ó!¢T˛ ò%!ê˛ âlÜ˛ˆÏÜ˛ ˛õy¢y˛õy!¢ ç%ˆÏí˛¸ !òˆÏ° ˆÎ xyÜ,˛!ï˛!ê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ~Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. ≤Ãò_ xyÜ,˛!ï˛!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yñ ˆÎáyˆÏl xyÎ˚ï˛l = Ë)˛!ÙÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° × í˛zFã˛ï˛y–

10. ò%!ê˛ Ó,,ˆÏ_Ó˚ ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ xl%˛õyï˛ 49 : 64 •ˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ ÓƒyˆÏ§Ó˚ xl%˛õyï˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı  å ≤Ã!ï˛!ê˛ 3/4 l¡∫Ó˚ä

!lˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

!lˆÏã˛Ó˚ !ã˛eà%ˆÏ°yÓ˚ SÈyÎ˚yÓ,_ xM˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. 2.
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3. 4.

5. xÙ° 14 !Ù Óƒy§yˆÏô≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ ê˛∆ƒyˆÏÜ˛Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ 4 !Ü˛!Ù‡ârê˛y à!ï˛ˆÏï˛ •yÑˆÏê˛l– Î!ò !ï˛!l ê˛∆ƒyÜ˛!ê˛ 20 ÓyÓ˚
≤Ãò!«˛l Ü˛ˆÏÓ˚l ï˛y•ˆÏ° ï˛yÓ˚ Ü˛ï˛ê%˛Ü%˛ •Ñyê˛y •° ⁄

6. ~Ü˛!ê˛ âˆÏÓ˚Ó˚ ˆòÎ˚y° ~ÓÇ SÈyˆÏòÓ˚ ≤’ƒyfiê˛yÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ– âÓ˚!ê˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ ñ ≤ÃfiÌ ~ÓÇ í˛zFã˛ï˛y ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 4.5 !Ù, 3!Ù ~ÓÇ
350 ˆ§!Ù– ≤Ã!ï˛ Óà≈!Ùê˛yÓ˚ 8 ê˛yÜ˛y •yˆÏÓ˚ âÓ˚!ê˛Ó˚ ≤’ƒyfiê˛yˆÏÓ˚Ó˚ áÓ˚ã˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. !ï˛Î≈Ü˛ Óy•%mÎ˚ §Ùyl ~Ó˚%˛õ ~Ü˛!ê˛ ê˛∆y!˛õ!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° 168 !Ù2– Î!ò §Ùyhs˝Ó˚y° Óy•%mˆÏÎ˚Ó˚ ˜òâ≈ƒ 36 !Ù ~ÓÇ 20

!Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ !ï˛Î≈Ü˛ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. Ü˛Ù° ~Ùl Ë˛yˆÏÓ §y•zˆÏÜ˛° ã˛y°yˆÏFSÈ ÎyˆÏï˛ §y•zˆÏ°ˆÏÜ˛Ó˚ ã˛yÜ˛y ârê˛yÎ˚ 210 ÓyÓ˚ â%Ó˚ˆÏSÈ– Î!ò ã˛yÜ˛yÓ˚ Óƒy§ 60 ˆ§!Ù •Î˚ñ
ï˛ˆÏÓ Ü˛ÙˆÏ°Ó˚ §y•zˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ à!ï˛ Ü˛ï˛ !SÈ° ⁄

9. 12 !Ù × 4 !Ù × 3 !Ù ÙyeyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ âˆÏÓ˚ Ó˚yáy ÎyÎ˚ ~Ùl Ó,•_Ù á%Ñ!ê˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. !lˆÏã˛Ó˚ ˆ«˛e!ê˛Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yñ ˆÎáyˆÏl Ùyeyà%ˆÏ°y !Ùê˛yˆÏÓ˚ ≤Ãò_–

11. 200 !Ù × 50 !Ù ÙyˆÏ˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §yÑï˛yÓ˚ Ü˛yê˛yÓ˚ ˛õ%Ü%˛ˆÏÓ˚Ó˚ àí˛¸ àË˛#Ó˚ï˛y 2 !Ùê˛yÓ˚– ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛ @˝Ã#ˆÏ‹øÓ˚ !òˆÏlÓ˚ ˆ¢ˆÏ£Ï
˛õ%Ü%˛ˆÏÓ˚Ó˚ àË˛#Ó˚ï˛y 2 ˆ§!Ù •…y§ ˆ˛õˆÏ°ñ G•z !òˆÏl Ü˛ï˛ âl !Ùê˛yÓ˚ ç° Ü˛ˆÏÙ ÎyÎ˚–

12. 2 !Ùê˛yÓ˚ àË˛#Ó˚ ~ÓÇ 45 !Ùê˛yÓ˚ ã˛Gí˛¸y ~Ü˛!ê˛ lò# ârê˛yÎ˚ 3 !Ü˛!Ù ˆÓˆÏà ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛ !Ù!lˆÏê˛ lò#!ê˛Ó˚ §Ù%ˆÏo
≤ÃÓy!•ï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî âl !Ùê˛yˆÏÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

13. 44 ˆ§!Ù ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛yÙyÓ˚ ï˛yÓ˚ˆÏÜ˛ ÓyÑ!Ü˛ˆÏÎ˚ xy°yòyË˛yˆÏÓ ≤ÃÌˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ Óà≈ˆÏ«˛e ~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚!ê˛ !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛
Ó,_ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏ°ñ ˆÜ˛yl!ê˛Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° ˆÓ!¢⁄
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14. 6 ˆ§!Ùñ 8 ˆ§!Ù ~ÓÇ 10 ˆ§!Ù Óy•%Ó˚ !ï˛l!ê˛ ôyï˛Ó âlÜ˛ à!°ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ âlˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏ°ñ ~Ó˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚
ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

15. ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚y°yˆÏÓ˚Ó˚ Óƒy§ 84 ˆ§!Ù ~ÓÇ ~Ó˚ ˜òâ≈ƒ 120 ˆ§!Ù– ~!ê˛ ˆá°yÓ˚ Ùyë˛!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛ÓyÓ˚ §Ùyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ 500 ÓyÓ˚
˛õ)î≈ xyÓï≈˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆá°yÓ˚ Ùyë˛!ê˛Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° Óà≈!Ùê˛yˆÏÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

16. 44 ˆ§!Ù ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ 11 ˆ§!Ù ≤ÃˆÏfiÌÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ôyï˛Ó ˛õyï˛ !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛y. ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚
˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ ËÑ˛yç Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ xyÎ˚ï˛l !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

17. ~Ü˛!ê˛ ˆ°y•yÓ˚ ˛õy•z˛õ 21 ˆ§!Ù °¡∫y ~ÓÇ ~Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Óƒy§ 8 ˆ§!Ù– ˛õy•zˆÏ˛õÓ˚ ˛õ%Ó˚c 1 ˆ§!Ù ~ÓÇ ˆ°y•yÓ˚ Gçl 8
@˝ÃyÙ‡âlˆÏ§!Ù •ˆÏ° ˛õy•zˆÏ˛õÓ˚ Gçl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

18. Î!ò ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yˆÏ.Ó˚ Óƒy§yô≈ !ï˛là%î Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ í˛zFã˛ï˛y ~Ü˛•z ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ° (i) ~!ê˛Ó˚ §Ù@˝Ã ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° Ü˛ï˛à%î
Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ⁄ (ii) ~Ó˚ xyÎ˚ï˛l Ü˛ï˛à%î Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ⁄

19. ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yˆÏ.Ó˚ ÓÜ ˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ ã˛yÓ˚à%î ~!ê˛Ó˚ Ë)˛!Ùà%ˆÏ°yÓ˚ §Ù!T˛Ó˚ 6 à%ˆÏîÓ˚ §Ùyl– Î!ò ~!ê˛Ó˚ í˛zFã˛ï˛y 12 ˆ§!Ù
•Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ÓÜ ˛ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

20. !lˆÏã˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛à%ˆÏ°yÓ˚ §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° G xyÎ˚ï˛l !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

(i) (ii)
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1 ˆ§!Ù

↔
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↑

↓↑
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í z̨_Ó˚Ùy°y

Ü˛ÈüÈ!ÓË˛yà

I. 1. (b) 2. (a) 3. (b) 4. (c) 5. (c) 6. (b)

7. (a) 8. (d) 9. (d) 10. (a)

II. 11. 10 a2  Óà≈ ~Ü˛Ü˛ 12. 
πa3

4
 âl ~Ü˛Ü˛ 13. ò%•z 14. πr2 Óà≈ ~Ü˛Ü˛

15. ò%!ê˛ Óƒy§ 16. !ï˛l, §Ùyl 17. 4πr2 18. 3 : 1 19. xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚

20. 27 ˆ§!Ù3

III. 21. F 22. F 23. F 24. T 25. T

IV. 26. 60 Óà≈ ˆ§!Ù 27. 24 ˆ§!Ù2 28. 24 ˆ§!Ù2 29. 48 ˆ§!Ù 30. 1000 ˆ§!Ù3

áÈüÈ!ÓË˛yà

1. 144 ˆ§!Ù2 2. 64 3. 2 : 1 4. 30 ˆ§!Ù3 5. 27 ÓyÓ˚ 6. 48

7. 86.24 !Ù3 8. 1000 ˆ§!Ù3 9. 
x 3

2
 âl ~Ü˛Ü˛ 10. 7 : 8

à˛ÈüÈ!ÓË˛yà

1. 30 !Ù2 2. 300 ˆ§!Ù2 3. 42.57 ˆ§!Ù2 4. 80 ˆ§!Ù2 5. 26 !Ù!lê˛ 24 ˆ§ˆÏÜ˛u˛

6.  528 ê˛yÜ˛y 7. 10 !Ù 8. 0.396 !Ü˛!Ù‡ârê˛y 9. 13 !Ù 10. 30100 Óà≈ ~Ü˛Ü˛

11. 200 !Ù3 12. 45000 !Ù3 13. Ó,_, 33 ˆ§!Ù2 14. 864 ˆ§!Ù2 15. 1584 !Ù2

16. 423.5 ˆ§!Ù3 17. 3.696 !Ü˛@˝Ãy 18. (i) xyÎ˚ï˛l 9 à%î •Î˚ (ii) §Ù@˝Ãï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛eÊ˛° 3 à%î •Î˚

19. 603.428 ˆ§!Ù2 20. (i) 29 ˆ§!Ù2 , 7 ˆ§!Ù3 (ii) 2016 ˆ§!Ù2 , 5184 ˆ§!Ù3
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myò¢ xôƒyÎ˚
§)ã˛Ü˛ ~ÓÇ âyï˛

Exponents and Power

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦ ~Ü˛•z §Çáƒy Óy xl%Ó˚)˛õ ̨õòà%!°Ó˚ ÓyÓ˚ÓyÓ˚ à%îˆÏlÓ˚ ̂ «˛ˆÏe à!îˆÏï˛ §)ã˛Ü˛#Î˚ ≤Ãï˛#ˆÏÜ˛Ó˚ ôyÓ˚îy á%Ó•z Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚– §)ã˛Ü˛#Î˚ ≤Ãï˛#Ü˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xyÙÓ˚y á%Ó ÓˆÏí˛¸y G á%Ó ˆSÈyˆÏê˛y §ÇáƒyˆÏÜ˛ 10 ~Ó˚ âyï˛ !•§yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– Ê˛°fl∫Ó˚%˛õ xyÙÓ˚y ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚
§Çáƒyà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §•ˆÏç ˛õí˛¸ˆÏï˛ñ !°áˆÏï˛ G ï%˛°ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚–

♦ Î!ò ˆÜ˛yˆÏly §ÇáƒyˆÏÜ˛ am xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ am  •° a ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ âyï˛ (Power) ~ÓÇ m •° âyˆÏï˛Ó˚ §)ã˛Ü˛
(exponent)–

♦ á%Ó ÓˆÏí˛¸y §ÇáƒyˆÏÜ˛ ôlydÜ˛ §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~ÓÇ á%Ó ˆSÈyˆÏê˛y §ÇáƒyˆÏÜ˛ }îydÜ˛ §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xyò¢≈ xyÜ˛yˆÏÓ˚
≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚)˛õı

150, 000, 000, 000 = 1.5 × 1011  ~ÓÇ  0.000007 = 7 × 10– 6

♦ Îál ̂ Ü˛yˆÏly §ÇáƒyˆÏÜ˛  c × 10n  xyÜ˛yˆÏÓ˚ ̂ °áy •Î˚ñ ̂ ÎáyˆÏl c > 1, c < 10 ~ÓÇ n ̂ ÎˆÏÜ˛yl xáu˛ §Çáƒyñ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛
˙ §Çáƒy!ê˛Ó˚ xyò¢≈ Óy Scientific xyÜ˛yÓ˚ Ó°y •Î˚–

♦ !Ü˛S%È à%Ó˚%c˛õ)î≈ §)e ı

(i) am × an = am+n

(ii) am ÷ an = am – n

(iii) (am)n = amn

(iv) am × bm = (ab)m

(v) a0 = 1 (a ≠ 0)

(vi)
a

b

a

b

m

m

m
= ( )

(vii) Î!ò  am = an  •Î˚ (a ≠ 0, 1, – 1) ï˛ˆÏÓ  m = n

(viii) Î!ò am = bm  •Î˚ (m ≠ 0, a, b > 0) ï˛ˆÏÓ a = b
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xl%¢#°l# - 12

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1)

 §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1.
1

4
2−  ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ

(a) 16 (b) 8 (c) 
1

16
(d) 

1

8

2. (– 4)8 ÷ 45  ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ

(a) – 64 (b) 64 (c) 12 (d) 
1

64

3.
2

7

1











−

 ~Ó˚ xˆÏlƒylƒÜ˛!ê˛ •ˆÏÓ

(a) −
7

2
(b) −

2

7
(c) 

2

7
(d) 

7

2

4.
1

2

1

3

1

4

2 2 2











+










+










− − −

 ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ

(a)  29 (b) – 29 (c) 
61

144
(d) 

13

12

2











−

5.
1

2

2
3



























−

 ~Ó˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ùyl •ˆÏÓ

(a) 
1

32
(b) 64 (c) 

1

64
(d) −

1

64

6. (54 ÷ 58) × 125 ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ

(a) 
1

5
(b) 5 (c) 25 (d) 

1

25
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7. 0.0000009 ~Ó˚ xyò¢≈ xyÜ˛yÓ˚!ê˛ •ˆÏÓ

(a) 9 × 10 –6 (b) 0.9 × 10 –8 (c) 0.9 × 10 –6 (d) 9 × 10 –7

8. 1.02 × 10 –3  ~Ó˚ §yôyÓ˚î xyÜ˛yÓ˚!ê˛ •ˆÏÓ

(a) 0.00102 (b) 0.000102 (c) 0.0102 (d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

9.
7

8

8

7

3 5





















− −

x ~Ó˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ùyl •ˆÏÓ

(a) 
7

8









 (b) 

64

49









 (c) 

49

64
(d) 

8

7

10. 2
3

2

~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ

(a) 26 (b) 29 (c) 25 (d) 128

II. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

11. 5 –2  ~Ó˚ à%îç !Ó˛õÓ˚#ï˛ •ˆÏÓ  _________________–

12. 54 × 5 –4  ~Ó˚ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ùyl •ˆÏÓ __________________–

13. 8 –2  ~Ó˚ 2 !lôyˆÏlÓ˚ fl∫yˆÏ˛õˆÏ«˛ §)ã˛Ü˛#Î˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ó˚)˛õ!ê˛ •ˆÏÓ ________________–

14. á%Ó ˆSÈyˆÏê˛y §ÇáƒyˆÏÜ˛  _____________ §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xyò¢≈ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

15. 12340000 ~Ó˚ xyò¢≈ xyÜ˛yÓ˚!ê˛ •ˆÏÓ ________________–

16. (1–2 + 2 –2 + 3 –2) × 62  ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ _______________–

17. (66 ÷ 24 35) ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ _______________–

18. Î!ò 7x = 6 –x  •Î˚ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl ______________–

19. 3.41× 106  ~Ó˚ §yôyÓ˚î xyÜ˛yÓ˚!ê˛ •ˆÏÓ _______________–

20. ______________ ˆÜ˛ 2–5 myÓ˚y à%î Ü˛ˆÏÓ˚ 25 ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

III. !l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ Óy !ÙÌƒy !Ü˛ly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

21. ‘0’ ~Ó˚ ˆÜ˛yl à%îç !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˆl•z–

22. a ~Ó˚ §Ü˛° ÙyˆÏlÓ˚ çlƒ a0 = 1

23. 31.8 = 3 × 10 + 1 × 1 + 8 × 10–1
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24. ˆÎ ˆÜ˛yl §ÇáƒyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ à%îç !Ó˛õÓ˚#ï˛ myÓ˚y à%î Ü˛Ó˚ˆÏ° 1 ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

25. Î!ò = = 100( åxyl%Ùy!lÜ˛ä •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ §)ˆÏÎ≈ƒÓ˚ Óƒy§ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ÓƒyˆÏ§Ó˚ ã˛y•zˆÏï˛ ˆÓ¢#–

IV. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ òyG ı

26. Î!ò 22x = 
1

16
 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

27. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y  
2

3

9

4

1

x x
3

2











−

28. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y  (2–1 × 3–1)0

29. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y  x a–b × x b–a

30. Î!ò  2x . 3x  = 1 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

31.
2

3











−2

~Ó˚ §yˆÏÌ ˆÜ˛yl‰ §Çáƒy à%îl Ü˛Ó˚ˆÏ° 1 ˛õyGÎ˚y ÎyˆÏÓ⁄

32. Î!ò ~Ü˛!ê˛ Ü˛yàˆÏçÓ˚ ˛õ,¤˛yÓ˚ ˆÓô 0.0016 ˆ§!Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˙Ó˚Ü˛Ù 100 !ê˛ ˛õ,¤˛yÓ˚ ˆÓô Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

33. Î!ò  a = 2–8  •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ a
−

1

4  ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

34. Î!ò 5 5

5
5

4

9

12

m
x
−

=
 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ m ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

35. 20
1

625 4

5

5
( ) x

x
 ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 2)

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. 4–5 × 4–3  ˆÜ˛ ôlydÜ˛ §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı 16
2

2
−

−

 [ •z!Aàï˛ : 16
2

2
−

−

= 16
1

2 2( ) −( ) ]

§)ˆÏÎ≈ƒÓ˚ Óƒy§

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ Óƒy§
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3. Î!ò  3
1

81

x
=  •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. Î!ò  32x = 4x  •Î˚ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y –

5. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y ı 2 2
1

m n m n m+ −

( )x

6. Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚y ı 293 ÷ 100000

7. Î!ò 53x – 1 ÷ 25 = 125 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı 
1

3

1 2
1





































− −
−

x 
1

2

9. Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı  [2–1 + 3–1 + 4–1]0

10. (–2) ~Ó˚ âl G 4 ~Ó˚ Óà≈ ÈüüüÈ ~•z ò%!ê˛ §Çáƒy à%î Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ÈüÈ!ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y : 
125 3

81 625

5
x

x

2. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y :  
( ) . .

( ) .

ab a b

ab a b

x y x x

x y y y

+

−

3. 1.3 × 105 G 270000 §Çáƒy ò%!ê˛ ˆÎyà Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y  : 
2

3

1

3

2
3





































−

x x 3 x
1

6

4

-1

5. x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y Îálñ 
5

3

5

3

3

5

2 14 8





















=










− − −

x

x

6.
1 5 10

2 5 10

6

4

.

.

x

x
−   ˆÜ˛ xyò¢≈ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚y–
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7. Î!ò  5x + 5x–1 = 750 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y

8. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y  
9 27

3 3

3 4

2 4 2

x x

x x

t

t
−

9. ˛õ,!ÌÓ# ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ l«˛ˆÏeÓ˚ ò)Ó˚c ≤ÃyÎ˚  8.1× 1013 !Ü˛!Ù – Î!ò xyˆÏ°yÓ˚ à!ï˛ˆÏÓà 9×108 !Ù/ˆ§/ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˙
l«˛e ˆÌˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ˆ˛õÑÔSÈyˆÏï˛ Ü˛ï˛ §ÙÎ˚ °yàˆÏÓ⁄

10. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y : 
1

1

1

1+
+

+
− −x xa b b a

í˛z_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. 1. a 2. b 3. c 4. a 5.b 6. a 7. d 8. a 9. c 10. b

II. 11. 25 12. 1 13. 2–6 14. }îydÜ˛ 15. 1.234 × 107

16. 49 17. 12 18. 0 19. 3,410,000 20. 210

III. 21. §ï˛ƒ 22. !ÙÌƒy 23. §ï˛ƒ 24. §ï˛ƒ 25. §ï˛ƒ

IV. 26. –2 27.1 28. 1 29. 1 30. 0

31. 
4

9
32. 0.16 ˆ§!Ù 33. 4 34. –1 35. 5

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 
1

48
2. 2 3. – 4 4. 0 5. 4 6. 0.00293

7. 2 8. 
1

12
9. 1 10. – 128

à ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 
3

5
2. (ab)x+y 3. 4 × 105 4. 

1

128
5. x = – 2 6. 6 × 1011

7. 4 8. 37 t2 9. 9 × 107 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ 10. 1
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eˆÏÎ˚yò¢ xôƒyÎ˚

§Ùyl%˛õyï˛ G ÓƒhflÏyl%˛õyï˛
Direct and Inverse Proportions

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# ı

♦ ˆË˛ò (Variations) : Î!ò ò%!ê˛ Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~ÙlË˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ~Ü˛!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°
x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ xl%Ó˚)˛õ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛ ï˛ˆÏÓ Ó˚y!¢ ò%!ê˛ ˆË˛ˆÏò Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ó°y •Î˚–

♦ §ÙˆÏË˛ò Óy §Ùyl%˛õyï˛  : ò%!ê˛ Ó˚y!¢ x ~ÓÇ y §ÙˆÏË˛ˆÏò Óy §Ùyl%˛õyˆÏï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ó°y •ˆÏÓ Î!ò ï˛yˆÏòÓ˚ Ó,!Âô Óy •…y§

~ÙlË˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ÎyˆÏï˛ ~ˆÏòÓ˚ §Ç!Ÿ’T˛ ÙyˆÏlÓ˚ xl%˛õyï˛ !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– xÌ≈yÍ Î!ò 
x

y
k= •Î˚ñ åk •° ~Ü˛!ê˛ ôlydÜ˛

§Çáƒyäñ ï˛ˆÏÓ x ~ÓÇ y §Ùyl%˛õyˆÏï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– §Ùyl%˛õyˆÏï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏeñ x ~Ó˚ ò%!ê˛ Ùyl x
1
, x

2
 ~Ó˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ Î!ò y ~Ó˚

xl%Ó˚)˛õ ò%!ê˛ Ùyl ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ    y
1
, y

2
 •Î˚ ñ ï˛ˆÏÓ 

x

y

x

y
1

1

2

2

= –

♦ í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õñ Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ §Çáƒy Ó,!Âô ˛ˆ˛õˆÏ°ñ ˆÙyê˛ áÓ˚ã˛ G Ó,!Âô ˛õyÎ˚– xÌÓyñ ÓƒyÇˆÏÜ˛ çÙyˆÏly ê˛yÜ˛yÓ˚
˛õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô •ˆÏ°ñ §%ˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ Ó,!Âô •Î˚ñ •zï˛ƒy!ò–

♦ Îál ò%!ê˛ Ó˚y!¢ x G y §Ùyl%˛õyˆÏï˛ åÓy §ÙˆÏË˛ˆÏòä ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ál ~ˆÏòÓ˚ x ∝ y Ó˚)ˆÏ˛õ ˆ°áy •Î˚– ∝ ≤Ãï˛#Ü˛!ê˛ myÓ˚y Ó˚y!¢mÎ˚
ˆË˛ˆÏò xyˆÏSÈ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

♦ ÓƒhflÏyl%˛õyï˛ : ò%!ê˛ Ó˚y!¢ x G y ÓƒhflÏyl%˛õyˆÏï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ó°y •ˆÏÓ Î!ò x ÈüÈ~Ó˚ Ó,!ÂôÓ˚ Ê˛ˆÏ° y ÈüÈ ~Ó˚ §Ùyl%˛õy!ï˛Ü˛ •…y§ âˆÏê˛
~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙ G §ï˛ƒ •Î˚ ñ ~ˆÏ«˛ˆÏe Ó˚y!¢mˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ~Ùl Ë˛yˆÏÓ •Î˚ ÎyˆÏï˛ ~ˆÏòÓ˚ ÙyˆÏlÓ˚ à%îÊ˛° !fiÌÓ˚
ÌyˆÏÜ˛– xÌ≈yÍ Î!ò xy = k •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x G y ÓƒhflÏyl%˛õyˆÏï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ÓƒhflÏyl%˛õyˆÏï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏeñ y ~Ó˚ ò%!ê˛ Ùyl  y

1
, y

2 
~Ó˚

§yˆÏ˛õˆÏ«˛ Î!ò x ~Ó˚ ò%!ê˛ Ùyl ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ  x
1
, x

2
 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ  x

1
y

1
 = x

2
y

2 
 xÌÓy 

x

x

y

y
1

2

2

1

=  •Î˚–

♦ í˛zòy•Ó˚î  : ◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy Óyí˛¸ˆÏ° Ü˛yç ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛Ù §ÙÎ˚ °yˆÏà– xÌÓyñ à!ï˛ Óyí˛¸ˆÏ° !l!ò≈T˛ ò)Ó˚c x!ï˛Ü ˛ˆÏÙ
§ÙÎ˚ Ü˛Ù °yˆÏàñ •zï˛ƒy!ò–

♦ Îál ò%!ê˛ Ó˚y!¢ x G y ÓƒhflÏyl%˛õyˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ál ~!ê˛ˆÏÜ˛  x ∝
1

y
 Ó˚)ˆÏ˛õ ˆ°áy •Î˚–
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xl%¢#°l#È - 13

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı  å≤Ã!ï˛!ê˛ 1 l¡∫Ó˚ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. Î!ò 6 !ê˛ Ü˛Ù°yˆÏ°Ó%Ó˚ òyÙ 42 ê˛yÜ˛y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ 105 ê˛yÜ˛yÎ˚ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y Ü˛Ù°yˆÏ°Ó% ˛õyGÎ˚y ÎyˆÏÓ⁄

(a) 17 (b) 15 (c) 20 (d) 21

2. ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸ 60 !Ü˛!Ù‡ârê˛y §ÙˆÏÓˆÏà ã˛°ˆÏSÈ– ày!í˛¸!ê˛ 15 !Ù!lˆÏê˛ Ü˛ï˛ ò)Ó˚c x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛Ó˚ˆÏÓ⁄

(a) 15 !Ü˛!Ù (b) 18 !Ü˛!Ù (c) 14 !Ü˛!Ù (d) 20 !Ü˛!Ù

3. ~Ü˛!ê˛ ç#Óyl%Ó˚ Ê˛ˆÏê˛y@˝ÃyÊ˛ˆÏÜ˛ 60000 à%î Ó!ô≈ï˛ Ü˛Ó˚yÎ˚ ~Ó˚ ˜òâ≈ƒ 6 ˆ§!Ù •Î˚– ç#Óyl%!ê˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ˜òâ≈ƒ •°

(a) 10000 ˆ§!Ù (b) 10 –2 ˆ§!Ù (c) 10 –3 ˆ§!Ù (d) 10 –4 ˆ§!Ù

4. ~Ü˛!ê˛ ˆÙ!¢l 4 ârê˛yÎ˚ 460 ˆÓyï˛° Ë˛Ó˚!ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 6 ârê˛yÎ˚ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y ˆÓyï˛° Ë˛Ó˚!ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ ⁄

(a) 500 (b) 550 (c) 590 (d) 600

5. 4 çl ˆ°yÜ˛ 5 !òˆÏl ~Ü˛!ê˛ ˆòGÎ˚y° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ï˛y•ˆÏ° 5 çl ˆ°yÜ˛ ~!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ §ÙÎ˚ ˆlˆÏÓ

(a) 3 !òl (b) 4 !òl (c) 4
1

2
 !òl (d) 4

1

3
 !òl

6. 9 !ê˛ ˛õy•z˛õ 140 !Ù!lˆÏê˛ ~Ü˛!ê˛ ç°yôyÓ˚ ˛õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ – 4!ê˛ ˛õy•z˛õ !òˆÏÎ˚ ~!ê˛ ˛õ)î≈ •ˆÏï˛ §ÙÎ˚ °yàˆÏÓ

(a) 315 !Ù!lê˛ (b) 350 !Ù!lê˛ (c) 295 !Ù!lê˛ (d) 280!Ù!lê˛

7. 15 !ê˛ Ë˛yÓ˚# Ü˛yàˆÏçÓ˚ Gçl 50 @˝ÃyÙ •ˆÏ°ñ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y Ü˛yàˆÏçÓ˚ Gçl 2 !Ü˛@˝Ãy •ˆÏÓ⁄

(a) 450 (b) 500 (c) 600 (d) 700

8. Î!ò 8 !Ü˛@˝Ãy í˛yˆÏ°Ó˚ òyÙ 656 ê˛yÜ˛y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ 25 !Ü˛@˝Ãy í˛yˆÏ°Ó˚ òyÙ •°

(a)  1800 ê˛yÜ˛y (b)  1850 ê˛yÜ˛y (c)  1900 ê˛yÜ˛y (d)  2050 ê˛yÜ˛y

!l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°yÓ˚ ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

9. Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ ~Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy  _________________ Ìy Ï̂Ü˛–

10. Î!ò u ~ÓÇ v ÓƒhflÏyl%˛õyˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ ____________ = k , ˆÎáyˆÏl k ôlydÜ˛ §Çáƒy–

11. Îál à!ï˛ˆÏÓà ô %ÓÜ˛ •Î˚ñ ï˛ál ò)Ó˚c §ÙˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏÌ  ____________ •Î˚–
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12. Ó,!ÂôÓ˚ ̂ «˛ˆÏe, x G y ~Ó˚ Ó,!Âô ~Ó˚)ˆÏ˛õ •Î˚ ̂ Î 
x

y
____________ ~ÓÇ ôlydÜ˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x G y ̨õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl%˛õyï˛#

Ó°y •Î˚–

13. Ó,ˆÏ_Ó˚ ˛õ!Ó˚§#Ùy ~ÓÇ ~Ó˚ Óƒy§ ˛õÓ˚flõÓ˚  _____________ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚–

14. Î!ò x ÓƒhflÏyl%˛õyˆÏï˛ y ~Ó˚ §yˆÏÌ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ x = 5 Îál y = 8 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x = 4 •ˆÏ° y ~Ó˚ Ùyl
_____________ •ˆÏÓ–

15. ÓƒhflÏyl%˛õyˆÏï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe 
a b1 2

−
=

−
 •Î˚–

!lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ (T)/ !ÙÌƒy (F) !Ü˛ly ˆ°ˆÏáy ı

16. Îál ò%!ê˛ Ó˚y!¢ ~Ó˚)ˆÏ˛õ §¡õ!Ü≈˛ï˛ •Î˚ ÎyˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ x˛õÓ˚!ê˛ Ó,!Âô •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚y §Ùyl%˛õyˆÏï˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛
•Î˚–

17. Î!ò a ~ÓÇ b ÓƒhflÏyl%˛õyï˛# •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ (a + 1) ~ÓÇ (b + 1) G ÓƒhflÏyl%˛õyï˛# •ˆÏÓ–

18. Î!ò p §Ù Ï̂Ë˛ Ï̂ò q2 ~Ó˚ §!•ï˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ xyÙÓ˚y !°áˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ pq2 = k , ˆÎáyˆÏl k ~Ü˛!ê˛ ô %ÓÜ˛–

19. !l!ò≈T˛ ò)Ó˚ˆÏcÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ à!ï˛ˆÏÓà ~ÓÇ §ÙÎ˚ ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl%˛õyˆÏï˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚–

20. ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç!ÙÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° ~ÓÇ í˛zÍ˛õy!òï˛ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl%˛õyˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

21. !l!ò≈T˛ §ÙÎ˚Ü˛y° ~ÓÇ §%ˆÏòÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe §Ó˚° §%ò xy§ˆÏ°Ó˚ §!•ï˛ §Ó˚y§!Ó˚ §Ùyl%˛õy!ï˛Ü˛–

22. 8 @˝ÃyÙ ã˛®l Ü˛yˆÏë˛Ó˚ òyÙ 40 ê˛yÜ˛y •ˆÏ°ñ 10 @˝ÃyˆÏÙÓ˚ òyÙ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

23. ~Ü˛!ê˛ ˛õ%hflÏˆÏÜ˛Ó˚ 120 Ü˛!˛õÓ˚ òyÙ 600 ê˛yÜ˛y •ˆÏ° 400 Ü˛!˛õÓ˚ òyÙ Ü˛ï˛⁄

24. x, y2 ~Ó˚ §yˆÏÌ ÓƒhflÏyl%˛õyˆÏï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˆòGÎ˚y xyˆÏSÈ x = 1 ~Ó˚ çlƒ y = 3ñ ï˛y•ˆÏ°  y = 4 •ˆÏ° x ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

25. 36 çl ˆ°yÜ˛ 18 !òˆÏl ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 27 çl ˆ°yˆÏÜ˛Ó˚ G•z Ü˛yç!ê˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛ï˛ !òl °yàˆÏÓ⁄

26. 72 !ê˛ Ó•z ~Ü˛•z xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ 4 !ê˛ Ü˛yê%≈˛ˆÏl ˛õƒyˆÏÜ˛ê˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– 360 !ê˛ Ó•z ˛õƒyˆÏÜ˛ê˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y Ü˛yê%≈˛l °yàˆÏÓ⁄

27. ~Ü˛!ê˛ Ë˛ƒyl ày!í˛¸ 36 !°ê˛yÓ˚ !í˛ˆÏçˆÏ° 432 !Ü˛!Ù x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚– 25 !°ê˛yÓ˚ !í˛ˆÏç° !òˆÏÎ˚ ~!ê˛ Ü˛ï˛ê%˛Ü%˛ ÎyˆÏÓ⁄

28. ~Ü˛!ê˛ Óy°Ü˛ 10 !Ù!lˆÏê˛ 1 !Ü˛!Ù ˆòÔí˛¸yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆ§ Ü˛ï˛«˛ˆÏl 600 !Ù ˆòÔí˛¸yˆÏÓ⁄

29. ~Ü˛!ê˛ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ˆflÒ° •° 1 : 3 × 107– Ùyl!ã˛ˆÏe ò%!ê˛ ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# ò)Ó˚c 5 ˆ§!Ù •ˆÏ°ñ ~ˆÏòÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ò)Ó˚c Ü˛ï˛⁄

30. §yç% 12 !òl Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ 1440 ê˛yÜ˛y í˛z˛õyç≈l Ü˛ˆÏÓ˚– Î!ò ˆ§ 30 !òl Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ ˆ§ Ü˛ï˛ í˛z˛õyç≈l Ü˛Ó˚ˆÏÓ⁄
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á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 2 l¡∫Ó˚ä

!lˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸ 48 !Ü˛!Ù‡ârê˛y ˆÓˆÏà 10 ârê˛yÎ˚ !l!ò≈T˛ ò)Ó˚ˆÏcÓ˚ §Ê˛Ó˚ ˆ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚– ày!í˛¸!ê˛Ó˚ à!ï˛ Ü˛ï˛ê%˛Ü%˛ Óyí˛¸yˆÏly •ˆÏ°
~!ê˛ 8 ârê˛yÎ˚ G•z ~Ü˛•z ò)Ó˚c x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ⁄

2. ~Ü˛!ê˛ SÈyeyÓyˆÏ§ 100 çl !¢«˛yÌ≈# xyˆÏSÈ– ï˛yˆÏòÓ˚ çlƒ 15 !òˆÏlÓ˚ áyÓyˆÏÓ˚Ó˚ ÓƒÓfiÌy Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xyÓ˚G 20 çl Î!ò
~ˆÏòÓ˚ òˆÏ° ˆÎyàòyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ G•z áyÓyÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛ï˛!òl ã˛°ˆÏÓ⁄

3. ~Ü˛!ê˛ °y•zˆÏÓ !Ó˚ˆÏï˛ 140 Ü˛!˛õ Ó•z Ó˚yáyÓ˚ çlƒ 3.8 !Ù/ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ ï˛yÜ˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– 5.7 !Ù/ ï˛yˆÏÜ˛Ó˚ ˜òˆÏâ≈ƒ G•z ~Ü˛•z
Ó˚Ü˛Ù Ó•z ÈüÈ ~Ó˚ Ü˛ï˛ Ü˛!˛õ Ó˚yáy ÎyˆÏÓ⁄

4. ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸ àˆÏí˛¸ 80 !Ü˛!Ù‡ârê˛y à!ï˛ˆÏï˛ ã˛°ˆÏSÈ– ~!ê˛ 15 !Ù!lˆÏê˛ Ü˛ï˛ ò)Ó˚c x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛Ó˚ˆÏÓ⁄

5. §%çÎ˚ 165 ê˛yÜ˛y !òˆÏÎ˚ 15 !ê˛ ˆÓ˚!çT˛yÓ˚ áyï˛y Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚Ü˛Ù 9 !ê˛ ˆÓ˚!çT˛yˆÏÓ˚Ó˚ òyÙ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

6. 12 çl ˆ°yÜ˛ ~Ü˛ !òˆÏl  6
1

4
 !Ùê˛yÓ˚ °¡∫y ˛õ!Ó˚áy áll Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– G•z ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ 25 !Ùê˛yÓ˚ °¡∫y ˛õ!Ó˚áy ~Ü˛

!òˆÏl álˆÏlÓ˚ çlƒ Ü˛ï˛ çl ˆ°yˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl⁄

7. ~Ü˛çl ◊!ÙÜ˛ˆÏÜ˛ 8 !òˆÏlÓ˚ Ü˛yˆÏçÓ˚ çlƒ 2800 ê˛yÜ˛y ˆòGÎ˚y •Î˚– G•z ÙyˆÏ§ ï˛yÓ˚ ˆÙyê˛ xyÎ˚ 8750 ê˛yÜ˛y •ˆÏ°ñ !ï˛!l
Ü˛ï˛!òl Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl–

8. ~Ü˛çl ◊!ÙÜ˛ˆÏÜ˛ 7 !òˆÏlÓ˚ Ü˛yˆÏçÓ˚ çlƒ 2100 ê˛yÜ˛y ˆòGÎ˚y •Î˚– Î!ò !ï˛!l 24 !òl Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚l ï˛ˆÏÓ Ü˛ï˛ ˛õyˆÏÓl⁄

9. 250 !Ü˛!Ù ºÙˆÏlÓ˚ çlƒ !mï˛#Î˚ ˆ◊!îÓ˚ ˆÓ˚ˆÏ°Ó˚ Ë˛yí˛¸y •° 1500 ê˛yÜ˛y– 402.5 !Ü˛ˆÏ°y!Ùê˛yÓ˚ ºÙˆÏlÓ˚ Ë˛yí˛¸y Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

10. x!AÜ˛ï˛y ò%•z ârê˛yÎ˚ 2160 !ê˛ ¢∑ ê˛y•z˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÙyˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ï˛yÓ˚ ~Ü˛ !Ù!lˆÏê˛ ê˛y•zˆÏ˛õÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ï˛⁄

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 3/4 l¡∫Ó˚ä

l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyGı

1. ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸ 72 !Ü˛!Ù‡ârê˛y à!ï˛ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ò)Ó˚c 6 ârê˛yÎ˚ x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚– ày!í˛¸Ó˚ à!ï˛ Ü˛ï˛ê%˛Ü%˛ •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ G•z
ò)Ó˚c 8 ârê˛yÎ˚ x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛Ó˚ˆÏÓ⁄ 90 !Ü˛!Ù‡ârê˛y à!ï˛ˆÏï˛ G•z ~Ü˛•z ò)Ó˚c x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛ï˛ §ÙÎ˚ ˆlˆÏÓ⁄

2. 420 çl ◊!ÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ 15 !òl §ÙÎ˚ ˆlÎ˚– G•z ~Ü˛•z Ü˛yç 12 !òˆÏl ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° xyÓ˚G
Ü˛ï˛çl ◊!ÙÜ˛ !lˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ⁄ Î!ò 300 çl ◊!ÙÜ˛ !lÎ%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ü˛•z Ü˛yç ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛ï˛ !òl
°yàˆÏÓ⁄

3. ~Ü˛!ê˛ ˛õƒy!Ü˛Ç ˆÙ!¢l 2.4 !Ù!lˆÏê˛ 144 Óy: ê%˛ÌˆÏ˛õfiê˛ ˛õƒyÜ˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 4 !Ù!lˆÏê˛ ~!ê˛ Ü˛ï˛à%ˆÏ°y ê%˛ÌˆÏ˛õfiê˛ Óy:
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˛õƒyÜ˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓ⁄ ˆÙ!¢l!ê˛ 360 !ê˛ Óy: ˛õƒyÜ˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛ï˛ §ÙÎ˚ ˆlˆÏÓ⁄

4. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ùyî xˆÏÌ≈ C G D ~Ó˚ xÇ¢ 2
1

4
1

3

4
:  – Î!ò D ~Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 210 ê˛yÜ˛y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÙyê˛

xˆÏÌ≈Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛⁄

5. (i) Î!ò  x : y = 3:7 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ (7x + 3y) : (9x – 3y) ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

(ii) Î!ò 
a

b a−
=

7

8
 •Î˚, ï˛ˆÏÓ 

a

b
 ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. Î!ò x =
+

4 2

2 1
 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x

x

x

x

+

−
−

+

−

2

2

2 2

2 2
 ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. ~Ü˛!ê˛ !Óòƒy°ˆÏÎ˚ 650 çl !¢«˛yÌ≈# Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ˆÎáyˆÏl ˆSÈˆÏ° G ˆÙˆÏÎ˚ˆÏòÓ˚ xl%˛õyï˛ •° 8:5– xyÓ˚G Ü˛ï˛ çl ˆÙˆÏÎ˚
!Óòƒy°ˆÏÎ˚ ˆÎyàòyl Ü˛Ó˚ˆÏ° xl%˛õyï˛!ê˛ 4:3 •ˆÏÓ⁄

8. ~Ü˛!ê˛ x!Ê˛ˆÏ§ ~Ü˛çl x!Ê˛§yÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛Ó˚y!îÓ˚ ˆÓï˛ˆÏlÓ˚ xl%˛õyï˛ 25:9– ˆÜ˛Ó˚y!îÓ˚ ˆÓï˛l x!Ê˛§yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓï˛ˆÏlÓ˚
ˆã˛ˆÏÎ˚ 10000 ê˛yÜ˛y Ü˛Ù •ˆÏ°ñ x!Ê˛§yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓï˛l ~ÓÇ ˆÜ˛Ó˚y!îÓ˚ ˆÓï˛l !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

í z̨_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà
1. (b) 2. (a) 3. (d) 4. (c) 5. (b) 6. (a)

7. (c) 8. (d) 9. §Ùyl%˛õyˆÏï˛ 10.  uv 11. §Ùyl%˛õyï˛# 12. ô %ÓÜ˛

13. §Ùyl%˛õyˆÏï˛ 14. 10 15. 
a

a

b

b
1

2

2

1

= 16. (T) 17. (F) 18. (F)

19. (F) 20. (T) 21. (T) 22. 50 ê˛yÜ˛y 23. 2000 ê˛yÜ˛y 24. 
9

10

25. 24 !òl 26. 20 27. 300 !Ü˛!Ù 28. 6 !Ù!lê˛ 29. 1500 !Ü˛!Ù 30. 3600 ê˛yÜ˛y

Èá ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 12 !Ü˛!Ù 2. 12
1

2
 !òl 3. 210 4. 20 !Ü˛!Ù 5. 99 ê˛yÜ˛y 6. 48

7. 25 !òl 8. 7200 ê˛yÜ˛y 9. 2415 ê˛yÜ˛y 10. 18

à ÈüÈ !ÓË˛yà

1. 18 !Ü˛!Ù‡ârê˛y, 4.8 ârê˛y 2. 105, 21 !òl 3. 240 Óy:, 6 !Ù!lê˛ 4. 480 ê˛yÜ˛y

5. (i) 7 :1  (ii) 
7

15
6. 12 8 2+ 7. 50 8. 15, 625 ê˛yÜ˛yñ 5,625 ê˛yÜ˛y
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ã˛ï%˛ò≈¢ xôƒyÎ˚

í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî
(Factorisation)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# /

l Îál ~Ü˛!ê˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yˆÏÜ˛ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ Ó˚y!¢Ó˚ à%îÊ˛ˆÏ°Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆ°áy •Î˚ñ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
í˛zÍ˛õyòÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî– ~•zË˛yˆÏÓ Îál ~Ü˛!ê˛ Ó˚y!¢Ùy°yˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ Ó˚y!¢ˆÏÜ˛ Ù)°
Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ í˛zÍ˛õyòÜ˛ (Factor) Ó°y •Î˚–

l ~•z í˛zÍ˛õyòÜ˛à%ˆÏ°y ˆÜ˛yˆÏly §Çáƒyñ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ ã˛°Ü˛ xÌÓy Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢ G •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

l ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòÜ˛ •° ~Ó˚)˛õ í˛zÍ˛õyòÜ˛ ÎyˆÏÜ˛ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

l ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï í˛zÍ˛õyòÜ˛ Îy ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛˛õˆÏò ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ (common factor) Ó°y •Î˚–

l Îál ˆÜ˛yl Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ˛õˆÏò ˆÜ˛yˆÏly §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ lyñ ï˛ál xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ò° àë˛l ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚
ÙyôƒˆÏÙ ÎÌyÌ≈ xˆÏË˛ò ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

l ~Ü˛!ê˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛˛õò# Ó˚y!¢ myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˙ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛
˛õòˆÏÜ˛ ~Ü˛˛õò# Ó˚y!¢!ê˛ !òˆÏÎ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚–

l ~Ü˛!ê˛ Ó•%˛õò# Ó˚y!¢Ùy°yˆÏÜ˛ xlƒ ~Ü˛!ê˛ ˛Ó•%˛õò# Ó˚y!¢Ùy°y !òˆÏÎ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ñ í˛zË˛Î˚ˆÏÜ˛•z í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ñ
§yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ x˛õlÎ˚l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚–

!Ü˛S%È xyò¢≈ xˆÏË˛ò /

i) a2+2ab+b2=(a+b)2

ii) a2-2ab+b2=(a-b)2

iii) a2-b2=(a+b) (a-b)

iv) x2+x(a+b)+ab=(x+a) (x+b)

xl%¢#°l# ÈüÈ 14

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# / å≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈ ÈüÈ 1ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /

1. 12abc, 16ab2, 32a2b3 ~ˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ •ˆÏÓ ÈüüüÈ

a) 4abc (b) 4a2b2c (c) 4ab (d) 4ab3

2. 30 ~•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ xyÜ˛yÓ˚ •ˆÏÓ ÈüüüÈ

a) 5 x 6 (b) 1 x 30 (c) 2 x 15 (d) 2 x 3 x 5
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3. 24xy2z3 
÷ 6yz2 ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ

a) 4yz (b) 4xyz (c) 4xy2 (d) xyz

4. x2-5x-6 ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ xyÜ˛yÓ˚!ê˛ •ˆÏÓ ÈüüüÈ

a) (x-3) (x-2) (b) (x-3) (x+2)      (c) (x+6) (x-1) (d) (x-6) (x+1)

5. (3x3+9x2+27x) ÷ 3x ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ ÈüüüÈ

a) x2+9+27x (b) 3x3+3x2+27x (c) 3x3+9x2+9          (d) x2+3x+9

6. x(5x2-20) ˆÜ˛ 5x(x-2) myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyˆÏÓ ÈüüüÈ

a) x+2 (b) x(x+2) (c) 5(x+2) (d) (x-2)

7. Î!ò ̂ Ü˛yl Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ §Ü˛° í z̨Í˛õyòÜ˛à%̂ Ï°y ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù x-1, x+1 G x2+1 •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°y!ê˛
•ˆÏÓ Èüüü

a) x4+1     (b) x4-1 (c) (x+1) (x2+1) (x2-1) (d) ~Ü˛!ê˛G lÎ˚

8. m=1 G l=1 •ˆÏ° (l+m)2 - 4lm Ó˚y!¢Ùy°y!ê˛Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ ÈüüüÈ

a) 4 (b) 16 (c) 0 (d) 2

9. (a+2b)2 ˆÜ˛ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y •ˆÏ°ñ í˛zÍ˛õyòÜ˛ §Çáƒy •ˆÏÓ ÈüüüÈ

a) 4 (b) 3 (c) 2 (d) 1

10. Î!ò (x+a) (x+b) = x2+5x+6 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ (a+b) ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ ÈüüüÈ

a) 6 (b) 5 (c) 1 (d) !lî≈Î˚ˆÏÎyàƒ lÎ˚

II. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y /

11. ˆÎ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°yˆÏÜ˛ ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ à%îÊ˛° xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆ°áy •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ______.

12. 42 ~Ó˚ ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy ______ !ê˛

13. (2x2+4x) ÷ 2x ~Ó˚ Ùyl ______–

14. 2x, 4x2 G 8x3 ~ˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ •ˆÏÓ ______–

15. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ÚÚ§yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˛õÂô!ï˛ÛÛ (Method of common factor) ˆÎ !lÎ˚Ù xl%§yˆÏÓ˚ Ü˛Ó˚y
•Î˚ñ ï˛y •° ______ §)e–

16. ax+bx-ay-by=(a+b)x  ______–

17. 42, 30 G 66 ~Ó˚ §Ó≈Ó,•Í §yôyÓ˚î ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòÜ˛!ê˛ •° ______–

18. (4x+3y)2 - (4x-3y)2 = ______.

19. Î!ò (x+1) Ó˚y!¢!ê˛ x2 + 3x + 2 ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zÍ˛õyòÜ˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x˛õÓ˚ í˛zÍ˛õyòÜ˛!ê˛ •ˆÏÓ ______.
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20. Î!ò xp=x5 x3 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ p ~Ó˚ Ùyl ______.

III. !l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ Óy !ÙÌƒy !Ü˛ly !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /

21. (x2y+xy2) G xy ~Ó˚ §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ •° xy.

22. (-3a2+3ab+3ac) ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ Ó˚)˛õ!ê˛ •° 3a(b + c - a)

23. ˆÜ˛yl‰ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ í˛zÍ˛õyòÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ à%îÊ˛ˆÏ°Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

24. ~Ü˛!ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚îñ §Ù#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ã˛ˆÏ°Ó˚ §Ü˛° ÙyˆÏlÓ˚ çlƒ §ï˛ƒ–

25. Î!ò x G y ò%!ê˛ ã˛° •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ 3x+2y=5xy •ˆÏÓ–

IV. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /

26. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / 16p2-9a2

27. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / 2x3+2x2y+4xyz

28. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y / (ab-c)2+2abc

29. ÎÌyÌ≈ xˆÏË˛ò ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà 
2

3

3

2

2

x y−








 ~Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

30. 5(x2-1) (x+1) ˆÜ˛ (x-1) myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚y–

31. x(x+1) G (x2-1) ~Ó˚ §yôyÓ˚î í˛zÍ˛õyòÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

32. (a-b)2=a2-2ab+b2 xˆÏË˛ò ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà x
x

−










1
 ~Ó˚ Óà≈ Ü˛ˆÏÓ˚y–

33. Î!ò (x+2) (x+3)=x2+x(2+3)+ab •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ab ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

34. ~Ó˚)˛õ ~Ü˛!ê˛ !m˛õò Ó˚y!¢ ˆ°ˆÏáy Îy í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£ÏîˆÏÎyàƒ lÎ˚–

35. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y / (3x+6) ÷ (x+2)

á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# / å≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈ ÈüÈ 2ä

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG /ÈüÈ

1. ÎÌyÌ≈ xˆÏË˛ò ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà (8.6)2-(1.4)2 ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. Ùyl!lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y / 5(2x+1) (3x+5) ÷ (2x+1)

3. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / x2-6x+9
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4. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / 18x2y-24xyz

5. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / x-64x3

6. §Ó˚° Ü˛ˆÏÓ˚y / 
a b

a b a b a b

4 4

2 2

−

+ − +( )( )( )

7. ò%!ê˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ó˚ à%îÊ˛° (a5+a4+a3) ~Ü˛!ê˛ Ó˚y!¢ (a3+a+1) •ˆÏ° x˛õÓ˚!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° (x2+7x+12) ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌ (x+3) •ˆÏ° xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e!ê˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. axy = (x-2y)2 - (x+2y)2 •ˆÏ° a ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. x2 + 9 ~Ó˚ §yˆÏÌ Ü˛ï˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚ˆÏ° ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈Óà≈ Ó˚y!¢ •ˆÏÓ⁄

à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# / å≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈ ÈüÈ 3 Óy 4ä

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /ÈüÈ

1. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / a2 + b2 - c2 + 2ab

2. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / a4 - (b-c)4

3. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / y2(y+z) - 9(y+z)

4. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / y2 - 7y + 12

5. (ax2yz+bxy2z+cxyz2) ˆÜ˛ (ax2+bxy+cxz) myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. [(2x2+3)(x+2)+(x+2)(x2-30) ˆÜ˛ (x2+5x+6) myÓ˚y Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / a2 + 17ab - 84b2

8. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / 2(x+y)2 - 9(x+y) - 5

9. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / (a+b)3 - a - b

10. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚y / y4 - 10y2 + 9
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í˛z_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. (1) c (2) d (3) b (4) d (5) d

(6) a (7) b (8) c (9) c (10) b

II. (11) í˛zÍ˛õyòÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî (12) 3 (13) x+2 (14) 2x (15) Órê˛l

(16) x-y (17) 3 (18) 48xy (19) x+2 (20) 8

III. (21) §ï˛ƒ (22) §ï˛ƒ (23) §ï˛ƒ (24) !ÙÌƒy (25) !ÙÌƒy

IV. (26) (4p+3a)(4p-3a) (27) 2x(x2+xy+2yz) (28) a2b2+c2 (29) 
4

9
2

9

4

2 2
x xy y− +

(30) 5(x+1)2 (31) x+1 (32) x
x

2

2

1
2+ − (33) 6 (34) ax+b

(35) 3

á ÈüÈ !ÓË˛yà

(1) 72 (2) 15x+25 (3) (x-3)(x-3) (4) 6xy(3x-4z)

(5) x(1+8x)(1-8x) (6) 1 (7) a3 (8) x+4

(9) -4 (10) 6x

à ÈüÈ !ÓË˛yà

(1) (a+b+c) (a+b-c) (2) [a2+(b-c)2] (a+b-c) (a-b+c) (3) (y+z) (y+3) (y-3)

(4) (y-3) (y-4) (5) yz (6) 3(x-3) (7) (a+21b) (a-4b)

(8) (x+y-5) (2x+2y+1) (9) (a+b) (a+b+1) (a+b-1)

(10) (y+1) (y-1) (y+3) (y-3)
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˛õMÈ˛ò¢ xôƒyÎ˚

ˆ°á!ã˛e
(Graphs)

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# /

l §Çáƒy §ÇÜ ˛yhs˝ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z˛õfiÌy˛õly ˆÓyV˛y §•çï˛Ó˚–

l SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç ~Ü˛!ê˛ !Ó®% fiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒñ xyÙyˆÏòÓ˚ ò%!ê˛ ̨õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ °¡∫ ̂ Ó˚áyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ñ ÎyˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xl%Ë)˛!ÙÜ˛
ˆÓ˚áyˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ x x«˛ ~ÓÇ í˛z°¡∫ ˆÓ˚áyˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ y x«˛–

l x x«˛ G y x«˛ ˆÎ !Ó®%ˆÏï˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ù)°!Ó®% ÓˆÏ°–

l Î!ò ˆÜ˛yˆÏly !Ó®%Ó˚ fiÌylyAÜ˛ (x, y) •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x ˆÜ˛ Ë%˛ç ~ÓÇ y ˆÜ˛ ˆÜ˛y!ê˛ ÓˆÏ°–

l Ù)° !Ó®%Ó˚ fiÌylyAÜ˛ •° (0, 0)

l x x«˛ G y x«˛ ˆÜ˛yˆÏly §Ùï˛°ˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓË˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õyò ÓˆÏ°–

l SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏçÓ˚ «˛%oï˛Ù Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy•%ˆÏÜ˛ ~Ü˛Ü˛ ôˆÏÓ˚ ˆ°á!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

l SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç ~Ü˛!ê˛ !Ó®%ˆÏÜ˛ fiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ xyÙyˆÏòÓ˚ !Ó®%!ê˛Ó˚ x- fiÌylyAÜ˛ ~ÓÇ y- fiÌylyAÜ˛ çyly ≤ÃˆÏÎ˚yçl–

l x- xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ §ÙhflÏ !Ó®%Ó˚ ˆ«˛ˆÏe y- fiÌylyAÜ˛ 0 å¢)lƒä ~ÓÇ y- xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ §ÙhflÏ !Ó®%Ó˚
ˆ«˛ˆÏe x- fiÌylyAÜ˛ 0 å¢)lƒä •ˆÏÓ–

l !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚y!¢Ó˚ ÙˆÏôƒ ï%˛°ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ò[˛!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

l ˆÜ˛yˆÏly Ó˚y!¢Ó˚ §ÙˆÏ@˝ÃÓ˚ §yˆÏÌ ˙ Ó˚y!¢Ó˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ ï%˛°ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˛õy•z !ã˛e ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

l xyÎ˚ï˛ˆÏ°á (Histogram) •° ̂ Ü˛yˆÏly ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ̂ ◊!îÓÂô ̨õ!Ó˚§Çáƒyl !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ó•%° ÓƒÓ•,ï˛ ~Ü˛!ê˛ ̃ °!áÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢–

l ˆÓ˚áy!ã˛e (line graph) ~Ùl ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ó˚y!¢ ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyÓ˚y §yôyÓ˚îï˛ §ÙˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ≤Ã!ï˛!lÎ˚ï˛
˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚–

l SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç Ü˛ï˛à%ˆÏ°y !Ó®%ˆÏÜ˛ Î%=˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° Î!ò ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áy ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ ï˛ˆÏÓ ~•zÓ˚)˛õ ̂ °á!ã˛eˆÏÜ˛ ̃ Ó˚!áÜ˛ ̂ °á!ã˛e
(linear graph) ÓˆÏ°–

l ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ !lË˛≈Ó˚¢#° ã˛°Ü˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ fl∫yô#l ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

xl%¢#°l#Èüüü15È

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# / å≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈ ÈüÈ 1ä

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /

1. y- xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®%Ó˚ fiÌylyAÜ˛ •ˆÏÓ ÈüüüÈ

(a) (x, 0) (b) (x, y) (c) (0, y) (d) (y, 1)
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2. ˆÜ˛yˆÏly Ó˚y!¢Ó˚ §ÙˆÏ@˝ÃÓ˚ §yˆÏÌ ˙ Ó˚y!¢Ó˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ ï%˛°ly Ü˛Ó˚yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈ

(a) ˆÓ˚áy!ã˛e (b) ˛õy•z!ã˛e (c) ˜Ó˚!áÜ˛ ˆ°á!ã˛e (d) ò[˛!ã˛e

3. ≤Ãò_ ˆ°á!ã˛ˆÏe M- !Ó®%Ó˚ fiÌylyAÜ˛ •° ÈüüüÈ

(a) (5, 4) (b) (5, 2) (c) (4, 3) (d) (2, 2)

4. ˆÎ ˆ°á!ã˛e !Ü˛S%È ï˛ÌƒˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy ≤Ã!ï˛!lÎ˚ï˛ §ÙˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ñ ï˛y •° ÈüüüÈ

(a) xyÎ˚ï˛ˆÏ°á (b) ˆÓ˚áy!ã˛e (c) ò[˛!ã˛e (d) ˛õy•z!ã˛e

5. ≤Ãò_ ˆ°á!ã˛ˆÏe ˆÎ x«˛Ó˚!ê˛ (4, 4) !Ó®%!ê˛ˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y •° ÈüüüÈ

(a) B (b) E (c) A (d) C

6. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç (5, 1) !Ó®%!ê˛Ó˚ ò)Ó˚c •° ÈüüüÈ

(a) í˛zË˛Î˚ x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ 6 ~Ü˛Ü˛ (b) í˛zË˛Î˚ x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ 2 ~Ü˛Ü˛

(c) y- x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ 5 ~Ü˛Ü˛ ~ÓÇ x x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ 1 ~Ü˛Ü˛

(d) x- x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ 3 ~Ü˛Ü˛ ~ÓÇ y x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ 4 ~Ü˛Ü˛

7. í˛zË˛Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ !Ó®%!ê˛ •° ÈüüüÈ

(a) (0, 1) (b) (0, 0) (c) (1, 0) (d) (1, 1)

10 -

9 -

8 -

7 -

6 -

5 -

4 -

3 -

2 -

1 -

0

M

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10

- - - - - - - - - -

9 -

8 -

7 -

6 -

5 -

4 -

3 -

2 -

1 -

0 1    2    3    4    5    6    7    8    9

- - - - - - -  - -

• C

• E

• B

• A
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8. x- x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ 5 ~Ü˛Ü˛ ~ÓÇ y- x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ 7 ~Ü˛Ü˛ ò)Ó˚ˆÏc xÓ!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó®%Ó˚ fiÌylyAÜ˛ •° ÈüüüÈ

(a) (7, 5) (b) (5, 7) (c) (7, 3) (d) (5, 4)

9. ≤Ãò_ !ã˛ˆÏe ˆ°á!ã˛e xl%§yˆÏÓ˚ ÓˆÏ°Ó˚ xÓfiÌyl •° ÈüüüÈ

(a) (3, 7) (b) (7, 5) (c) (6, 3) (d) (4, 7)

10. ≤Ãò_ ˆ°á!ã˛e!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ày!í˛¸ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÙˆÏ° fl∫≤¿yÓ˚ ºÙî ˆòáyÎ˚– ˆ°á!ã˛e!ê˛ ÙˆÏlyˆÏÎyà §•Ü˛yˆÏÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚y
~ÓÇ á%ÑˆÏç ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ò%˛õ%Ó˚ 2ê˛y ˆÌˆÏÜ˛ 4ê˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ !ï˛!l !Ü˛ Ü˛!Ó˚ˆÏï˛!SÈˆÏ°l⁄

(a) ày!í˛¸ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy!í˛¸ !Ê˛Ó˚!SÈˆÏ°l (b) ày!í˛¸ ã˛y°y!FSÈˆÏ°l ly

(c) ÙˆÏ°Ó˚ !òˆÏÜ˛ ày!í˛¸ ã˛y!°ˆÏÎ˚ Îy!FSÈˆÏ°l (d) í˛z_Ó˚ ˆòGÎ˚yÓ˚ çlƒ ÎˆÏÌT˛ ï˛Ìƒ ˆl•z–

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y /

11. Ù)°!Ó®%Ó˚ fiÌylyAÜ˛ •° ______–

12. ~Ü˛!ê˛ ______ ˆ°á!ã˛ˆÏeñ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ §ÙhflÏ !Ó®% ~Ü˛•z §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÎ˚ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚–

13. !lË˛≈Ó˚¢#° ~ÓÇ fl∫yô#l ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ______ ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆòáyˆÏly ÎyÎ˚–

14. y x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly !Ó®%Ó˚ ò)Ó˚c •° ______ ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛–

9 -

8 -

7 -

6 -

5 -

4 -

3 -

2 -

1 -

0 1    2    3    4    5    6    7    8    9

- - - - - - -  - -

123
123
123
123

1       2       3       4       5       6

- - - - -

  
-

ò)Ó
˚c

§ÙÎ˚
0
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15. x- x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ (4, 7) !Ó®%!ê˛Ó˚ ò)Ó˚c •° ______ ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛–

16. ˆÎ !Ó®%ˆÏï˛ ò%!ê˛ x«˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ______–

17. ______ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly !Ó®%Ó˚ fiÌylyˆÏAÜ˛ y fiÌylyAÜ˛ ¢)lƒ (0) •Î˚–

18. ˆÜ˛yˆÏly !Ó®%Ó˚ x fiÌylyAÜ˛ ¢)lƒ (o) !Ü˛v y fiÌylyAÜ˛ ¢)lƒ lÎ˚ ~Ùl •ˆÏ° !Ó®%!ê˛ ______ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ •ˆÏÓ–

19. ______ §ÙˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ Ü ˛Ùyàï˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ï˛Ìƒ ≤Ãò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚–

20. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç ~Ü˛!ê˛ !Ó®% í˛z˛õfiÌy˛õˆÏlÓ˚ çlƒ xyÙyˆÏòÓ˚ ______!ê˛ fiÌylyˆÏAÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚–

!l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°yÓ˚ Ùôƒ ˆÌˆÏÜ˛ §ï˛ƒ xÌÓy !ÙÌƒy Îyã˛y•z Ü˛ˆÏÓ˚y /

21. ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!ã˛eñ ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ x!Ó!FSÈß¨ ˆÓ˚áy •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

22. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç ~Ü˛!ê˛ !Ó®% fiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xyÙyˆÏòÓ˚ ò%!ê˛ fiÌylyˆÏAÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚–

23. y- x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly !Ó®%Ó˚ ò)Ó˚cˆÏÜ˛ x fiÌylyAÜ˛ ÓˆÏ°–

24. y- x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ (4, 9) !Ó®%Ó˚ ò)Ó˚c •° 9 ~Ü˛Ü˛–

25. ~Ü˛!ê˛ !Ó®%Ó˚ ˆÜ˛y!ê˛ •° y x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ó˚ ò)Ó˚c–

26. (5, 6) !Ó®%!ê˛ˆÏï˛ 6, y ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

27. Ù)°!Ó®%Ó˚ fiÌylyAÜ˛ •° (1, 1)

28. (5, 8) ~ÓÇ (8, 5) !Ó®%à%ˆÏ°y ~Ü˛•z !Ó®%ˆÏÜ˛ í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚–

29. x- xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly !Ó®%Ó˚ y ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛ ¢)lƒ •ˆÏÓ–

30. ˆÎ !Ó®%Ó˚ y ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛ ¢)lƒ ~ÓÇ x ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛ 4 ï˛y y xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ •ˆÏÓ–

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG /

31. (-3, 2) !Ó®%!ê˛ ˆÜ˛yl ˛õyˆÏò xÓ!fiÌï˛ •ˆÏÓ⁄

32. (0, -6) !Ó®%!ê˛ ˆÜ˛yl xˆÏ«˛ xÓ!fiÌï˛ •ˆÏÓ⁄

33. x- x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ (2, 3) !Ó®%!ê˛Ó˚ °¡∫ ò)Ó˚c Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

34. Ù)°!Ó®%Ó˚ fiÌylyAÜ˛ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

35. ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ˆ°á!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ü˛Ù˛õˆÏ«˛ Ü˛Î˚!ê˛ !Ó®%Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •ˆÏÓ⁄

36. (2, 9) !Ó®%!ê˛Ó˚ y ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛ Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

37. (7, 3) !Ó®%!ê˛ˆÏï˛ Ë%˛ˆÏçÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

38. (3, 5) !Ó®%!ê˛ˆÏï˛ ˆÜ˛y!ê˛Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄
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á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# / å≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈ ÈüÈ 2ä

1. ≤Ãò_ ˆ°á!ã˛e ˆÌˆÏÜ˛ A, B, C, D !Ó®%à%ˆÏ°yÓ˚ fiÌylyAÜ˛ ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. ≤Ãò_ !ã˛e ̂ ÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ 30!Ù ò)Ó˚c x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛ï˛ê%˛Ü%˛ §ÙÎ˚ °yàˆÏÓñ ï˛y ̂ ÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– xyÓyÓ˚ Ó›!ê˛Ó˚ à!ï˛ˆÏÓà
!lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

• 4

• 3

• 2

• 1

A

1         2         3         4- 2      - 1

B

D C

•         •         •         •
0

• 1

• 2

• 3

•         •

70 -

60 -

50 -

40 -

30 -

20 -

10 -

1       2       3       4       5       6       7       8- 3     - 2     - 1    0
X

Y

§ÙÎ˚ åˆ§ˆÏÜ˛ˆÏ[˛ä

ò)Ó
˚c 

å!Ù
ê˛y

Ó˚ä

•       •       •       •       •       •       •       •       •       •       •       •

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •
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3. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç (1, 3), (2, 3), (3, 3) ~ÓÇ (4, 3) !Ó®%à%ˆÏ°y fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y– ï˛yÓ˚y ~Ü˛•z §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÎ˚ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛ly
ÈÎyã˛y•z Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç A(2, 3), B(5, 3), C(5, 5) ~ÓÇ D(2, 5) !Ó®%à%ˆÏ°y fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ Ü ˛Ùyl%§yˆÏÓ˚ Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚y– ï%˛!Ù !Ü˛
ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !ã˛e ˛õyˆÏÓ⁄

5. (2, 1) ~ÓÇ (1, 2) !Ó®%àyÙ# ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y– ~•z ˆÓ˚áy!ê˛ x x«˛ ~ÓÇ y x«˛ˆÏÜ˛ ˆÎ !Ó®%ˆÏï˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈñ
~Ó˚ fiÌylyAÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. ˛õÓ˚˛õÓ˚ ˛õÑyã˛ ÓSÈˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚áyly myÓ˚y í˛zÍ˛õy!òï˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ÓyˆÏÕ∫Ó˚ §Çáƒy l#ˆÏã˛ ˆòGÎ˚y •ˆÏ°y–

ÓSÈÓ˚ 2006 2007 2008 2009 2010

˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ÓyˆÏÕ∫Ó˚ §Çáƒy 300 800 700 500 100

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒà%ˆÏ°y í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚áy!ã˛e!ê˛ xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. àï˛ 7 ÓSÈˆÏÓ˚ ≤Ãò#ˆÏ˛õÓ˚ ˆÜ˛y!ã˛Ç •zl!fiê˛!ê˛í˛zˆÏê˛Ó˚ !¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ §Çáƒy l#ˆÏã˛ ˆòGÎ˚y •°– ~•z ï˛Ìƒà%ˆÏ°y ˆÓ˚áy!ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ
í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y–

ÓSÈÓ˚ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

!¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ §Çáƒy 100 120 95 130 85 160 100

8. !Ó!Ë˛ß¨ ÓSÈˆÏÓ˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚ Ü˛ï,˛≈Ü˛ ˆÓ˚y!˛õï˛ àyˆÏSÈÓ˚ §Çáƒy l#ˆÏã˛ ˆòGÎ˚y •°–

ÓSÈÓ˚ 2010 2011 2012 2013 2014 2015

ˆÓ˚y!˛õï˛ àyˆÏSÈÓ˚ §Çáƒy 150 220 350 400 300 380

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ï˛Ìƒà%ˆÏ°y í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆÓ˚áy!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç (2, 2), (2, 4), (4, 2) !Ó®%à%ˆÏ°y fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ !Ó®%à%ˆÏ°y Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !eË%˛ç xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

10. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç (4, 4), (1, 3), (4, 2) ~ÓÇ (7, 3) !Ó®%à%ˆÏ°y fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚áyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ~ˆÏòÓ˚ Î%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚y– ~•z
!Ó®%à%ˆÏ°y !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ lyÙ !°á–
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à ÈüÈ !ÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# / å≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈ ÈüÈ 3/4ä

1. ≤Ãò_ ˆ°á!ã˛e ˆÌˆÏÜ˛ A, B, C ~ÓÇ D !Ó®%à%ˆÏ°yÓ˚ fiÌylyAÜ˛ ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç a(5, 4), b(-3, 7), c(4, -6) ~ÓÇ d(-8, -2) !Ó®%à%ˆÏ°y fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y–

14 -

13 -

12 -

11 -

10 -

9 -

8 -

7 -

6 -

5 -

4 -

3 -

2 -

1 -

0     1   2   3   4    5   6   7   8   9   10 11 12

- - - - - - - - - - - - - - -

  
- - -

A

•

B

•

C

•

D

•
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a. !ã˛!í˛¸Î˚yáylyÓ˚ ÙˆÏôƒ !§ÇˆÏ•Ó˚ xÓfiÌyl !°á–

b. Ü˛ƒy!rê˛ˆÏlÓ˚ xÓfiÌyl !°á–

c. í˛zòƒyˆÏlÓ˚ xÓfiÌyl !°Ïá–

d. !ã˛!í˛¸Î˚yáylyÓ˚ ÙˆÏôƒ ÓylˆÏÓ˚Ó˚ xÓfiÌyl !°á–

4. Î!ò y ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛ x ~Ó˚ fiÌylyˆÏAÜ˛Ó˚ !mà%î •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~!ê˛Ó˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ §yÓ˚î# ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˆ°á!ã˛e
xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ≤Ãò_ §yÓ˚î# xl%§yˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óà≈ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

  Óy•%Ó˚ ˜òâ≈ƒ åˆ§!ÙˆÏï˛ä 2 3 4 5

  ˆ«˛eÊ˛° åÓ/ ˆ§!ÙˆÏï˛ä 4 9 16 25

3. ~Ü˛!ê˛ !ã˛!í˛¸Î˚yáylyÓ˚ ≤Ãò_ ˆ°á!ã˛e!ê˛ °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG–

14 -

13 -

12 -

11 -

10 -

9 -

8 -

7 -

6 -

5 -

4 -

3 -

2 -

1 -

0    1    2   3   4   5   6   7   8   9  10  11 12 13 14

- - - - - - - - - - - - - - -

  
- - -

å!§Ç•ä
•

åÜ˛ƒy!rê˛lä
•

åí˛zòƒylä
•

åÓylÓ˚ä
•
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a. ≤Ãò_ ˆ°á!ã˛e ˆÌˆÏÜ˛ !Ü˛ ï˛Ìƒ çyly ÎyÎ˚⁄

b. ˆÜ˛yl‰ !òˆÏl ï˛y˛õÙyey §Ó≈!l¡¨ !SÈ°⁄

c. ˆÜ˛yl‰ !òˆÏl ï˛y˛õÙyey 390c !SÈ°⁄

d. §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛z£÷Ïï˛Ù !òl ˆÜ˛yl!ê˛ !SÈ°⁄

7. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆ°á!ã˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ ¢•ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚˛õÓ˚ ò%•z
§Æy• ôˆÏÓ˚ ˆÓ˚Ü˛í≈˛ Ü˛Ó˚y §ˆÏÓ≈yFã˛ ï˛y˛õÙyey
ˆòGÎ˚y •ˆÏ°y– ˆ°á!ã˛e!ê˛ °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ
l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG–

a. í˛zË˛Î˚ xˆÏ«˛ !Ü˛ ï˛Ìƒ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ⁄

b. ˆÜ˛yl‰ §Æy Ï̂• ̂ Ó!¢Ó̊Ë˛yà !ò Ï̂l ï˛y˛õÙyey
ˆÓ!¢ !SÈ°⁄

c. í˛zË˛Î˚ §ÆyˆÏ• ˆÜ˛yl‰ !òˆÏl ï˛y˛õÙyey
~Ü˛•z !SÈ°⁄

d. í z̨Ë˛Î˚ §Æy Ï̂•Ó˚ ¢!lÓy Ï̂Ó˚ ï˛y˛õÙyey Ü˛ï˛
!SÈ°⁄

e. ≤ÃÌÙ §ÆyˆÏ• ˆÜ˛yl‰ !òˆÏl ï˛y˛õÙyey
§ˆÏÓ≈yFã˛ !SÈ°⁄

– – – – – – –  ≤ÃÌÙ §Æy•

–––––––––– !mï˛#Î˚ §Æy•

6. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆ°á!ã˛e!ê˛ °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG–

39 -

38 -

36 -

32 -

28 -

24 -

12 -

Ó˚!Ó    ˆ§yÙ    ÙAà°    Ó%ô    Ó,•flõ!ï˛    ¢%Ü ˛    ¢!l

- - - - - -

  
-

↑

§ˆ
ÏÓ≈y

Fã˛
 ï

˛y˛õ
Ùy

ey

•

•

•

•

•

ÈüüüÈ !òl →→→→→

42 -

40 -

38 -

36 -

34 -

32 -

30 -

Ó˚!Ó    ˆ§yÙ    ÙAà°    Ó%ô    Ó,•flõ!ï˛    ¢%Ü ˛    ¢!l

- - - - - -

  
-

§ˆ
ÏÓ≈y

Fã˛
 ï

˛y˛õ
Ùy

ey
 (0

C
-~

)

ÈüüüÈ !òl →→→→→

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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8. SÈÜ˛ Ü˛yàˆÏç í˛z˛õÎ%=˛ x«˛à%ˆÏ°y !lˆÏÎ˚ A(1, 2), B(4, 2) ~ÓÇ C(1, 4) !Ó®%à%ˆÏ°y fiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚y– xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e ABCD

§¡õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛ï%˛Ì≈ !Ó®% D ~Ó˚ fiÌylyAÜ˛ !°á–

9. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚î#ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ !¢¢%Ó˚ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ ˆòGÎ˚y •°–

  í˛zFã˛ï˛y åˆ§!ÙˆÏï˛ä 75 90 110 120 130

  ÓÎ˚§ åÓSÈÓ˚ä 2 4 6 8 10

ï˛Ìƒà%ˆÏ°yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG–

a. 4 ÓSÈÓ˚ ÓÎ˚ˆÏ§ !¢¢%!ê˛Ó˚ í˛zFã˛ï˛y Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

b. 10 ÓSÈÓ˚ ÓÎ˚ˆÏ§ !¢¢%!ê˛ 6 ÓSÈÓ˚ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ Ü˛ï˛ °¡∫y !SÈ°⁄

c. ˆÜ˛yl‰ ò%!ê˛ ˛õÓ˚˛õÓ˚ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ !¢¢%!ê˛ o&ï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ⁄

10. ˛õÑyã˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ Óy!£Ï≈Ü˛ ˆÙyê˛ Ù%lyÊ˛y ˆòáyˆÏlyÓ˚ çlƒñ í˛z˛õÎ%=˛ ˆflÒ° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!ã˛e
xAÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y–

  ÓSÈÓ˚   ≤ÃÌÙ  !mï˛#Î˚  ï,˛ï˛#Î˚   ã˛ï%˛Ì≈   ̨õMÈ˛Ù

  ˆÙyê˛ Ù%lyÊ˛y åê˛yÜ˛yÎ˚ä 17000 15500 11400 12100 14900
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í˛z_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

(1) c (2) b (3) a (4) b (5) a

(6) c (7) b (8) a (9) d (10) b

(11) (0, 0) (12) ˜Ó˚!áÜ˛ (13) ˆ°á!ã˛e (14) x (15) 7

(16) Ù)°!Ó®% (17) x- x«˛ (18) y- x«˛ (19) ˆÓ˚áy!ã˛e (20) 2

(21) §ï˛ƒ (22) §ï˛ƒ (23) §ï˛ƒ (24) !ÙÌƒy (25) !ÙÌƒy

(26) §ï˛ƒ (27) !ÙÌƒy (28) !ÙÌƒy (29) §ï˛ƒ (30) !ÙÌƒy

(31) 2Î˚ ˛õyò (32) y- x«˛ (33) 3 (34) (0, 0) (35) ò%!ê˛

(36) 9 (37) 7 (38) 3

á ÈüÈ !ÓË˛yà

(1) A(-1, 3), B(3, 3), C(3, -2), D(-1, -2) (2) 5 ˆ§ Ï̂Ü˛[˛, 6 !Ù˘/ˆ§/

(3) •Ñƒyñ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÎ˚ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚ (4) xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e (10) Ó˚¡∫§

à ÈüÈ !ÓË˛yà

(1) A(5, 10), B(3, 5), C(9, 3), D(11, 6)

(3) (a) (2, 11), (b) (7, 9), (c) (4, 6), (d) (10, 4)

(4)          x 2 4 5 6

         y 4 8 10 12

6. (a) ≤Ãò_ ˆ°á!ã˛e ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏly §ÆyˆÏ•Ó˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ ï˛y˛õÙyey 390c ~ÓÇ §Ó≈!l¡¨ ï˛y˛õÙyey 120c çyly ÎyÎ˚–

(b) Ó˚!ÓÓyÓ˚ (c) ¢%Ü ˛ÓyÓ˚ (d) ¢%Ü ˛ÓyÓ˚

7. (a) x x«˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÆyˆÏ•Ó˚ !òl ~ÓÇ y x«˛ ˆÓ˚Ü˛í≈˛Ü,˛ï˛ §ˆÏÓ≈yFã˛ ï˛y˛õÙyey §)!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

(b) ≤ÃÌÙ §Æy• (c) Ó,•flõ!ï˛ÓyÓ˚ (d) 390c ~ÓÇ 320c (e) ¢%Ü ˛ÓyÓ˚

8. (3, 0)
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ˆ£Ïyí˛¸¢ xôƒyÎ˚

§Çáƒy !lˆÏÎ˚ ˆá°y
Playing with Numbers

Ù)° !Ó£ÏÎ˚ G §)eyÓ°# :

♦ ˆÎ ˆÜ˛yl §ÇáƒyˆÏÜ˛ !Óhfl,Ïï˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆ°áy ÎyÎ˚– ˆÎÙlñ ~Ü˛!ê˛ ò%•z xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy ab ˆÜ˛ ˆ°áy ÎyÎ˚ 10a + b Ó˚)ˆÏ˛õ
~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy abc ÈüÈˆÜ˛ ˆ°áy ÎyÎ˚  100a + 10b + c.

♦ ôÑyôy G §ÇáƒyÓ˚ ˆá°y §Ùyôyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §ÇáƒyÓ˚ !Óhfl,Ïï˛ xyÜ˛yÓ˚ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

♦ §ÇáƒyˆÏÜ˛ !Óhfl,Ïï˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ 11, 10, 5, 2, 9 ~ÓÇ 3 ~Ó˚ !ÓË˛yçƒï˛yÓ˚ !lÎ˚ÙˆÏÜ˛ Î%!=˛Î%=˛ Ë˛yˆÏÓ Óƒyáy Ü˛Ó˚y
§Ω˛Ó–

♦ ab ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ò%•z xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy •ˆÏ°

ab + ba = (10a + b) + (10b + a) = 11(a + b)

§%ï˛Ó˚yÇñ ˆÎyàÊ˛°!ê˛ §Ó§ÙÎ˚ 11 ~Ó˚ à%!îï˛Ü˛ •ˆÏÓ–

xyÓyÓ˚ñ  ab – ba = (10a + b) – (10b + a)   = 9 (a – b)  [Îál a > b]

= 9 (b – a)  [Îál b > a]

~ÓÇ Î!ò a = b •Î˚ñ ï˛ál  ab – ba = 0

§%ï˛Ó˚yÇñ !ÓˆÏÎ˚yàÊ˛°!ê˛ §Ó§ÙÎ˚ 9 !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ–

♦ abc ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §ÇáƒyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

abc – cba = (100a + 10b + c) – (100c + 10b + a)

= 99a – 99c

= 99 (a – c) [Îál  a > c]

= 99 (c – a) [Îál c > a]

~ÓÇ Î!ò  a = c •Î˚ñ ï˛ál abc – cba = 0

§%ï˛Ó˚yÇñ !ÓˆÏÎ˚yàÊ˛°!ê˛ §Ó≈òy 99 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ–

♦ abc ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §ÇáƒyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe
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100 10

100 10

100 10

111 111 111

111

a b c

b c a

c a b

a b c

a b c

+ +

+ + +

+ + +

+ +

= + +( )x

== + +( )37 3x x a b c

∴ (abc + bca + cab) ˆÎyàÊ˛°!ê˛ §Ó≈òy 3, 37 ~ÓÇ 111 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ–

xl%¢#°l# - 16

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 1 l¡∫Ó˚ä

I. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y :

1. Î!ò abc ~Ü˛!ê˛ !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ abc – cba ˆÎ §Çáƒy !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ ï˛y •° ÈüüüÈ

(a) 11 (b) 22 (c) 28 (d) 44

2. ~Ü˛!ê˛ ò%•z xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy pq ~Ó˚ !Óhfl,Ïï˛ xyÜ˛yÓ˚ •° ÈüüüÈ

(a) p + q (b) 10p – q (c) 10p + q (d) 10q + p

3. ~Ü˛!ê˛ ã˛yÓ˚ xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy 4ab5 Î!ò 55 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ b – a ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ ÈüüüÈ

(a) 0 (b) 1 (c) 4 (d) 5

4. Î!ò abc ~Ü˛!ê˛ !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ abc – a – b – c ˆÜ˛yl §Çáƒy myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ ÈüüüÈ

(a) 9 (b) 90 (c) 10 (d) 11

5. 1000c + 10a + 100b + d ~Ó˚ §yôyÓ˚î Ó˚)˛õ •° ÈüüüÈ

(a) abcd (b) cbad (c) bacd (d) cabd

6. Î!ò 5×A = CA •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ A ~ÓÇ C ~Ó˚ Ùyl •ˆÏÓ ÈüüüÈ

(a) A = 4, C = 2 (b) A = 5, C = 1 (c) A = 5, C = 2 (d) A = 2, C = 5

7. Î!ò ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ xAÜ˛à%ˆÏ°yÓ˚ §Ù!T˛ !ï˛l myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •Î˚ñ ˆ§•z §Çáƒy!ê˛ ˆÜ˛yl §Çáƒy !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ ÈüüüÈ

(a) 6 (b) 5 (c) 4 (d) 3

8. Î!ò abc ~Ü˛!ê˛ !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÎ §Çáƒy !òˆÏÎ˚ abc + bca + cab !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ ly ï˛y •° ÈüüüÈ

(a) 37 (b) 3 (c) 11 (d) a + b+ c
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9. Î!ò 5A×A = 399 •Î˚, ï˛ˆÏÓ A ~Ó˚ Ùyl •° ÈüüüÈ

(a) 3 (b) 7 (c) 6 (d) 9

10. Î!ò x + y + z = 9 ~ÓÇ z ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏçyí˛¸ xAÜ˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy xyz •° ÈüüüÈ

(a) 3 ~Ó˚ !ÓˆÏçyí˛¸ à%!îï˛Ü˛ (b) 3 ~Ó˚ ˆçyí˛¸ à%!îï˛Ü˛

(c) 6 ~Ó˚ !ÓˆÏçyí˛¸ à%!îï˛Ü˛ (d) 9 ~Ó˚ ˆçyí˛¸ à%!îï˛Ü˛

II. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

11. ã˛yÓ˚ xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy pqrs ~Ó˚ !Óhfl,Ïï˛ xyÜ˛yÓ˚ •°  ____________________–

12. Î!ò A4 + 7B = 160 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ A + B = ________________–

13. Î!ò 24x7 §Çáƒy!ê˛ 3 ~Ó˚ à%!îï˛Ü˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x •ˆÏÓ ___________ Óy ___________ Óy ___________–

14. ~Ü˛!ê˛ ò%•z xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy ~ÓÇ ï˛yÓ˚ xAÜ˛mÎ˚ˆÏÜ˛ fiÌyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ §ÇáƒyÓ˚ xhs˝Ó˚Ê˛° §Ó≈òy
_______________ !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ–

15. Î!ò 2x43 §Çáƒy!ê˛ 9 !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x = _______________–

III. ≤Ãò_ !ÓÓ,!ï˛à%ˆÏ°y §ï˛ƒ (T)/ !ÙÌƒy (F) !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

16. ~Ü˛!ê˛ !ï˛lÈüÈxAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy xyz, 4 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓñ Î!ò yz §Çáƒy!ê˛ 4 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •Î˚–

17. Î!ò PQ + 4 = 32 •Î˚ ï˛ˆÏÓ P + Q = 9 –

18. Î!ò x §Çáƒy!ê˛ y myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~!ê˛ xÓ¢ƒ•z y ~Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ í˛zÍ˛õyòÜ˛ myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ–

19. abcd ~Ü˛!ê˛ ã˛yÓ˚ xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy 6 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ Î!ò d ~Ü˛!ê˛ ̂ çyí˛¸ §Çáƒy •Î˚ ~ÓÇ  a+b+c+dñ 3 ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛
à%!îï˛Ü˛ •Î˚–

20. Î!ò AB× 3 = 81 •Î˚, ï˛ˆÏÓ B – A = 5

IV. !lˆÏ¡¨Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

21. Î!ò 6A + A = AB •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ A + B !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

22. Î!ò AB × B = 9B •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ A – B !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

23. 100x + y + 10z ~Ó˚ §yôyÓ˚î xyÜ˛yÓ˚ ˆ°ˆÏáy–

24. 42x !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy!ê˛ 9 !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ– ï˛y•ˆÏ° x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

25. Î!ò B6 + A = 103 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ A ~ÓÇ B !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–
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á ÈüÈ !ÓË˛yà

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 2 l¡∫Ó˚ ä

!l¡¨!°!áï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !Ó!Ë˛ß¨ x«˛Ó˚à%ˆÏ°yÓ˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. 

B

A

C A

6

8

2

+ 2. 

A B

B− 7

4 6
3. 

C B A

C B A

A

+

1 30

4. 

A B

x

A

4

9

5. 

A B

Bx

9 6

6. Î!ò 756x §Çáƒ!ê˛ 11 !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. a xˆÏAÜ˛Ó˚ fiÌyˆÏl ̂ Î §Ó≈!l¡¨ Ùyl xÓ¢ƒ•z ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛Ó˚ˆÏ° 91876a2 §Çáƒy!ê˛ 8 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •ˆÏÓ ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. Î!ò 1P × P = Q6 •Î˚ñ ˆÎáyˆÏl Q – P = 3, ï˛y•ˆÏ° P ~ÓÇ Q ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ÈüÈ!ÓË˛yàÈ !àÓË˛yà

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ 3/4 l¡∫Ó˚ä

l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. 212x5 Î!ò 3 ~ÓÇ 11 ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ à%!îï˛Ü˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ x ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. !lˆÏ¡¨ ≤Ãò_ à%ˆÏîÓ˚ §Ù§ƒy!ê˛ˆÏï˛˛ p, q ~ÓÇ r ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

3P4

6

2 1 2 4

106r ×

12744

x Q

3. ò%•z xAÜ˛ !Ó!¢T˛ ò%!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ à%îÊ˛° 1431,  ï˛y Ï̂òÓ˚ ò¢Ü˛ fiÌyl#Î˚ xAÜ˛m Ï̂Î˚Ó˚ à%îÊ˛° 10 ~ÓÇ ~Ü˛Ü˛ fiÌyl#Î˚ xAÜ˛m Ï̂Î˚Ó˚
à%îÊ˛° 21 •ˆÏ° §Çáƒy ò%!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. ~Ü˛!ê˛ !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy 2a3 ˆÜ˛ 326 ~Ó˚ §yˆÏÌ ˆÎyà Ü˛Ó˚ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ !ï˛l xAÜ˛ !Ó!¢T˛ §Çáƒy 5b9 ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ
Îy 9 myÓ˚y !ÓË˛yçƒ •Î˚– ï˛y•ˆÏ° b – a ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. !lˆÏ¡¨ ≤Ãò_ ≤Ã!ï˛ ˆ«˛ˆÏe x«˛Ó˚à%ˆÏ°yÓ˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı
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(a)        

8 4

87

A

B B A

B

+ (b)       

A B

A B

B B

x

7

6. 5y41 Î!ò 7 !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ y ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. ≤ÃÜ,˛ï˛ Ë˛yà ly Ü˛ˆÏÓ˚ 58851 §Çáƒy!ê˛ 13 !òˆÏÎ˚ !ÓË˛yçƒ !Ü˛ly ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. 67P19 §Çáƒy!ê˛ Î!ò 11 ~Ó˚ à%!îï˛Ü˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ P ~Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

í˛z_Ó˚Ùy°y

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

I. 1. (a) 2. (c) 3. (b) 4. (a) 5. (b) 6. (c)

7. (d) 8. (c) 9. (b) 10. (a)

II. 11. 1000p + 100q + 10r + s 12. 14 13. 2, 5, 8 14. 9 15. x = 0

III. 16. T 17. F 18. T 19. T 20. T

IV. 21. 11 22. 8 23. xzy 24. 3 25. 7, 9

á ÈüÈ !ÓË˛yà

1. A = 6, B = 7, C = 1 2. 7, 3 3. A = 5, B = 6,  C = 7 4. A = 2, B = 3

5. A = 2, B = 4 6. x = 8 7. a = 3 8. P = 6 ~ÓÇ Q = 9

à ÈüÈ !ÓË˛yà

1. x = 8 2. p = 5, q = 3, r = 2 3. 53 ~ÓÇ 27 4.  2

5. (a) A = 6, B = 0 (b) A = 2, B = 6 6. 3 7. !ÓË˛yçƒ
8. 4
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Note
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