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!¢ál §yÙ@˝Ã#ñ ˛õyë˛ƒÜ ̨ Ù G ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ !ÓÜ˛y¢ §yôl Ü˛Ó˚y– ~§ !§ •z xyÓ˚ !ê˛ !e˛õ%Ó˚y Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ !¢«˛yÓ˚
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~•z í ẑ̨ Ïòƒy Ï̂à §Ü˛° !¢«˛yÌ#≈ x!ï˛¢Î˚ í z̨̨ õÜ,̨ ï˛ • Ï̂Ó– xyÙyÓ˚ !ÓŸªy§ñ xyÙy Ï̂òÓ˚ §Ü˛ Ï̂°Ó˚ §!Ü ̨ Î˚ ~ÓÇ
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1

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°# ı
����� çll •° ~Ü˛!ê˛ ˜çÓ!lÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ÎyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ç#Ó§Ù)• ï˛y Ï̂òÓ˚ xl%Ó%̨̊ õ lï%̨ l ç#Ó §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–
����� ç# Ï̂ÓÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,!_Î˚ àë˛lñ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢àï˛ xÓfiÌyñ Óy§fiÌyl •zï˛ƒy!ò !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃË˛yÓÜ˛ myÓ˚y ˆÜ˛y Ï̂ly ç# Ï̂ÓÓ˚ çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚y

Ü˛# • Ï̂Ó ï˛y !lô≈y!Ó˚ï˛ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ôÓ˚l§Ù)•

   x Ï̂ÎÔl çll ˆÎÔl çll

ˆÙÔ!°Ü˛ ˜Ó!¢T˛ƒ§Ù)•ı ˆÙÔ!°Ü˛ ˜Ó!¢T˛ƒ§Ù)•ı
i) ~Ü˛Ü˛ ç!lï,̨  ç#Ó myÓ˚y çll §¡õß¨ •Î˚– i) çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚y §¡õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ò%!ê˛ ç!lï˛ ç# Ï̂ÓÓ˚

≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–
ii) ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ Óy xƒyÙy•ẑ Ïê˛y!§ Ï̂§Ó˚ ii) ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !Ù Ï̂Î˚y!§§ ~ÓÇ ~Ó˚̨ õÓ˚ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§

Ùyôƒ Ï̂Ù ˆÜ˛y¢ !ÓË˛yçl â Ï̂ê˛– í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÜ˛y¢ !ÓË˛yçl•z â Ï̂ê˛–
iii) ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §Ó˚° ~ÓÇ o%ï˛ iii) ~!ê˛ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ç!ê˛° G ô#Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y–

§¡õß¨ •Î˚–
iv) x˛õï˛ƒ ç#Ó§Ù)• ï˛y Ï̂òÓ˚ ç!lï,̨  ç# Ï̂ÓÓ˚ §y Ï̂Ì iv) x˛õï˛ƒ ç#Ó§Ù)̂ Ï• !çlàï˛ ≤ÃÜ˛Ó˚l ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

!çlÈàï˛Ë˛y Ï̂Ó §ò,¢ •Î˚–

x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò

!ÓË˛yçl áu˛#Ë˛Ól ˆÜ˛yÓ˚̂ ÏÜ˛yÂàÙ õ%lÓ̊%Í˛õyòl   ˆÓ˚l% í z̨Í˛õyòl  xAàç çll
˛

xôƒyÎ̊ ÈüÈ 1~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 6

§ç#Ó Ó› Ï̂ï˛ çll!Ü ̨ Î̊y
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2

����� !ÓË˛yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ç!lï,̨  ˆÜ˛y¢!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ò%•z å!m!ÓË˛yçlä Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ åÓ•%!ÓË˛yçlä x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y¢ §,!T˛
Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚!ê˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ç#Ó ˆÎÙlñ xƒy!ÙÓyñ ˛õƒyÓ˚y Ï̂Ù!§Î˚yÙ å!m!ÓË˛yçl â Ï̂ê˛ä ≤’yç Ï̂Ùy!í˛Î˚yÙ åÓ•% !ÓË˛yçl
â Ï̂ê˛ä ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆòáy ÎyÎ˚–

����� Î!ò ˆÜ˛y Ï̂ly Ó˚Ü˛Ù Óy!•ƒÜ˛ ¢!=˛Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó ç!lï,̨  ç# Ï̂ÓÓ˚ ˆò• Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ á Ï̂u˛ ˆË˛ Ï̂AàÑ ÎyÎ˚ ï˛y• Ï̂° áu˛# Ë˛Ól ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚
≤Ã!ï˛!ê˛ ˆò•áu˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ lï%˛l x˛õï˛ƒ ç#ˆÏÓÓ˚ §,!T˛ •Î˚ñ ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y!ê˛ !Ü˛S%È ˜¢Óy° åflõy•zˆÏÓ˚yày•zÓ˚yäñ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y
å!Ó˚Ü˛!§Î˚yä •zï˛ƒy!òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆòáy ÎyÎ˚–

!ã˛e 1É1 flõy•ẑ ÏÓ˚yày•zÓ˚yÎ˚ á[˛#Ë˛Ól ≤Ã!Ü ̨ Î˚y

����� ˆÜ˛yÓ˚Ü˛ •° ç!lï,̨  ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ í z̨̨ õ!Ó˚ï˛° §,T˛ «%̨ o í z̨̨ õÓ,!Âô ˆÎà%̂ Ï°y Ó,!ÂôÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ò¢yÎ˚ ç!lï,̨  ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ §y Ï̂Ì xyÓÂô
ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ç!lï,˛ˆÏò• ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy •ˆÏÎ˚ lï%˛l x˛õï˛ƒ ç#Ó !•§yˆÏÓ Ó,!Âô °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚î/ •zfiê˛ñ
•y•zí»˛y–

����� !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˛õ!Ó˚îï˛ ç#Ó Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂•Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly Ü˛yê˛y xÇ¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óy á!u˛ï˛ ˆò•yÇ¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛y¢ !ÓË˛yçl ~ÓÇ !Ó Ï̂Ë˛ò#Ü˛Ó˚î
≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ lï%̨ l x˛õï˛ƒ ç#Ó §,!T˛ Óy •yÓ˚y Ï̂ly ˆò•yÇ Ï̂¢Ó˚ ˛õ%l/fiÌy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛Ùï˛y Ï̂Ü˛ ˛õ%lÓ%̊Í˛õyòl Ó Ï̂°–

!ã˛e 1É2 ≤’y Ï̂l!Ó˚Î˚yÎ˚ ˛õ%lÓ%̊Í˛õyòl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y



§ç#Ó Ó› Ï̂ï˛ çll!Ü ̨ Î˚y

3

����� ˆÓ˚l% •° x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ ~Ü˛Ü˛ Îy !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ
i) ã˛° Ï̂Ó˚l% ÈüÈ Êœ̨ ƒy Ï̂ç°yÎ%=˛ñ §ã˛° ˆÓ˚l% Îy Üœ̨ ƒyÙy•ẑ Ïí˛y Ï̂Ùyly Ï̂§Ó˚ Ùï˛ !Ü˛S%È ˜¢Óy Ï̂° ˆòáy ÎyÎ˚–
ii) Ü˛!l!í˛Î˚y ÈüÈ ˛õ%Ó%̊ ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ñ !lŸã˛° ˆÓ˚l% Îy ˆ˛õ!l!§!°Î˚yÙñ xƒy§˛õyÓ˚!ç°y§ ~ Ï̂òÓ˚ Ùï˛ !Ü˛S%È SÈey Ï̂Ü˛ ˆòáy ÎyÎ˚–
iii) ˆà!Ùí z̨°§ ÈüÈ «%̨ oñ ¢=˛ñ Ó Ï̂°Ó˚ lƒyÎ˚ñ !mhflÏÓ˚#Î˚ àë˛l Îy flõ Ï̂OÓ˚ Ùï˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆòáy ÎyÎ˚–

����� xAàÑç çll •° çl Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ôÓ˚l ˆÎáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚lï˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆò•yÇ Ï̂¢ ˆÎÙl Ù)°ñ Ü˛yu˛ñ ˛õyï˛y •zï˛ƒy!ò ˆÌ Ï̂Ü˛
lï%̨ l í z̨!q Ï̂òÓ˚ §,!T˛ •Î˚– xAàÑç çl Ï̂l §•yÎ˚Ü˛ àë˛l§Ù)• Ï̂Ü˛ xAàÑç çl Ï̂lÓ˚ ~Ü˛Ü˛ !•§y Ï̂Ó àlƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó%̨̊ õñ
!Ü˛S%È í z̨!qò ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ xAàÑç çl Ï̂l §•yÎ˚Ü˛ àë˛l§Ù)̂ Ï•Ó˚ lyÙ !l Ï̂¡¨ ˆòGÎ˚y •° ÈüÈ

xAàÑç çl Ï̂l §•yÎ˚Ü˛ àë˛l§Ù)• í z̨!q Ï̂òÓ˚ í z̨òy•Ó˚î !ã˛e

i) ôyÓÜ˛ oxalis

ii) @˝Ã!rÌÜ˛yu˛ xyòy

iii) Ë)̨  ÈüÈ !l¡¨fiÌ ôyÓÜ˛ !Ùrê˛

iv) fl≥˛#ï˛Ü˛® xy°%

v) •…fl∫ôyÓÜ˛                                      Ü˛ã%̨ !Ó˚̨ õyly
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vi) Ü˛® ˆ˛õÑÎ˚yç

vii) Ó%°!Ó° Agava

viii) ̨ õeç Ù%Ü%̨ ° ˛õyÌÓ˚Ü%Ñ˛!ã˛

����� ˆÎÔl çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ~Ü˛•z ç#Ó myÓ˚y Óy !Ë˛ß¨ Óy !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ ç#Ó§Ù)• myÓ˚y ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# çll ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ §,!T˛ •Î˚ñ !l Ï̂£ÏÜ˛
â Ï̂ê˛ñ çy•ẑ Ïàyê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ lï%̨ l x˛õï˛ƒ ç# Ï̂ÓÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

����� ˆÎÔl çl Ï̂l §«˛Ù •GÎ˚yÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ §Ó §ç#Ó Ó› Ï̂Ü˛•z ~Ü˛!ê˛ Ó,!Âô ò¢y x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚ Îy ç%̂ ÏË˛ly•z° ˆÊ˛ç Óy
xAàÑç ò¢y åí z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eä ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

����� çll ò¢yÎ˚ hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll ã˛Ü ̨  ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ll ≤Ãy•ẑ ÏÙê˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ åàÓ%̊ñ Óyâñ
•zÑò%Ó˚ •zï˛ƒy!òä çll ã˛Ü ̨ !ê˛ Ï̂Ü˛ •z§ê ∆̨y§ ã˛Ü ̨  Ó Ï̂°– ≤Ãy•ẑ ÏÙê˛ Ï̂òÓ˚ åÓylÓ˚ñ à!Ó˚°yñ Ùyl%£Ï •zï˛ƒy!òä ˆ«˛ Ï̂e flf# çll ã˛Ü ̨ !ê˛ Ï̂Ü˛
Ó˚ç/ã˛Ü ̨  Ó Ï̂°–

����� ˆÎ §Ó hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# Ï̂ï˛ ˆÜ˛Ó°Ùye xl%Ü%̨ ° }ï%̨ Ï̂ï˛ Óy ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §Ù Ï̂Î˚ çll ã˛Ü ̨  §¡õß¨ •Î˚ñ
ï˛y Ï̂òÓ˚ !§çly° !Ó í˛yÓ˚ Ó°y •Î˚ ˆÎÙl ÈüÈ ˆËÑ̨ í ¸̨y ñ Óyâ •zï˛ƒy!ò– x˛õÓ˚̨ õ Ï̂«˛ñ ˆÎ §Ó hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî#Ó˚y }%ï%̨  !l!Ó≈̂ Ï¢ Ï̂£Ï
ï˛y Ï̂òÓ˚ §Ù@˝Ã ≤Ãçll ò¢y ç%̂ Ïí ¸̨ §!Ü ̨ Î˚Ë˛y Ï̂Ó ≤Ãçll Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ Ü˛!rê˛!lGÎ˚y§ !Ó í˛yÓ˚ Ó°y •Î˚– ˆÎÙl ÈüÈ Ùyl%£Ïñ
à!í ¸̨°y •zï˛ƒy!ò–

����� ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ !ï˛l!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛ ò¢y •° ≤ÃyÜ‰̨  !l Ï̂£ÏÜ˛ñ !l Ï̂£ÏÜ˛ ~ÓÇ !l Ï̂£ÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï≈̨ # âê˛lyÓ°#–

�����     ˛ õ%Ç~ÓÇ flf# çll ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ í z̨Í˛õyòl åàƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛y Ï̂ç!l!§§ä ~ÓÇ àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ fiÌylyhs˝Ó˚ ~•z ò%!ê˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ≤ÃyÜ˛ÈüÈ!l Ï̂£ÏÜ˛ ò¢yÓ˚
xhs˝Ë)≈̨ =˛–
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����� Î!ò ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# çll Ï̂Ü˛y¢à%̂ Ï°y ˆòá Ï̂ï˛ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ Ï̂ÙÓ˚ •Î˚ ï˛y• Ï̂° ~ Ï̂òÓ˚ ˆ•y Ï̂Ùyàƒy Ï̂Ùê˛§ Óy xy•ẑ Ï§àƒy Ï̂Ùê˛ Ó Ï̂°–
!Ü˛v Îál í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll ˆÜ˛y¢•z xAàÑ§ÇfiÌy!lÜ˛Ë˛y Ï̂Ó fl∫ï˛sf ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ •Î˚ ï˛ál ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆ•ê˛y Ï̂Ó˚yàƒy Ï̂Ùê˛§ Ó Ï̂°–
í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó%̨̊ õ ÈüÈ ¢%Ü ̨ yl% ~ÓÇ !í˛¡∫yl%–

����� ~Ü˛!ê˛ ç#Ó Ï̂ò Ï̂• åí z̨!qòä ̨õ%Ç ~ÓÇ flf# í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll xAàÑ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ÌyÜ˛ Ï̂°ñ ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ̂ •y Ï̂Ùy Ï̂Ì!°Ü˛ Óy Ù Ï̂ly!§Î˚y§
Ó°y •Î˚– í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ Ü%̨ Ù Ï̂í ¸̨yñ xyÙñ ôyl •zï˛ƒy!ò– ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ~ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨Ë˛Î˚!°AàÑ xÓfiÌy Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛y Ï̂ï˛ •yÙ≈y Ï̂Ê ̨ yí˛y•zê˛
(Hermaphrodite) ¢∑!ê˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚– ~ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ü˛S%È •yÙ≈y Ï̂Ê ̨ yí˛y•ẑ Ïê˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î •° ̂ ÜÑ̨ Ï̂ã˛yñ flõOñ !Ê˛ï˛yÜ,̨ !Ù •zï˛ƒy!ò–

����� ˆÎ §Ü˛° ç#Ó Ï̂òÓ˚ åí z̨!qòä ˆ«˛ Ï̂e ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# çll Ï̂Ü˛y¢à%̂ Ï°y !Ë˛ß¨ ç#Ó Ï̂ò Ï̂• í z̨Í˛õß¨ •Î˚ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆ•ê˛y Ï̂Ó˚y Ï̂Ì!°Ü˛ Óy
í˛y Ï̂Î˚y!§Î˚yÙ Ó°y •Î˚– í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ ˆ˛õÑ̂ Į̈ õñ ˆáÑç%Ó˚ •zï˛ƒy!ò–

����� à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂òñ ~Ü˛!°AàÑ ˛õ%Ó%̊£Ï Ê%̨ ° Ï̂Ü˛ fiê˛ƒy!Ù Ï̂lê˛ Ê%̨ ° ~ÓÇ ~Ü˛!°AàÑ flf# Ê%̨ ° Ï̂Ü˛ !˛õ!fiê˛ Ï̂°ê˛ Ê%̨ ° Ó Ï̂°–

����� ˆÓ¢#Ó˚Ë˛yà ˆ«˛ Ï̂e•zñ ˛õ%Ç çll Ï̂Ü˛y¢à%̂ Ï°y §ã˛° ~ÓÇ flf# çll Ï̂Ü˛y¢à%̂ Ï°y !lŸã˛° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ !Ü˛S%È !Ü˛S%È
˜¢Óy° G SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll Ï̂Ü˛y¢•z §ã˛° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–

����� ˜¢Óy°ñ Ó y Ï̂Î˚yÊ˛y•zê˛y ~ÓÇ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yÊ˛y•zê˛y ~ Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ç Ï̂°Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ fiÌylyhs˝Ó˚î â Ï̂ê˛–

����� í z̨Fã˛ Ï̂◊î#Ó˚ í z̨!qò ˆÎÙl à%ÆÓ#ç# í z̨!qò§Ù)̂ Ï• ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà ˛õÓ˚yàôyl# ˆÌ Ï̂Ü˛ àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%à%̂ Ï°yÓ˚ fiÌylyhs˝Ó˚̂ Ïl
§y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l% ˛õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ù Ï̂l Ó˚yáyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚

����� çll ˆÜ˛y¢ Óy àƒy Ï̂Ùê˛ §Ó≈òy•z •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–
����� •ƒy≤’y Ï̂Î˚í˛ ç#Ó§Ù)• Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ ç# Ï̂Ó !Ù Ï̂Î˚y!§§ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

�����     ˛ õ%Ç ~ÓÇ flf# çll Ï̂Ü˛y¢à%̂ Ï°y !Ù!°ï˛ • Ï̂Î˚ å!l Ï̂£ÏÜ˛ä ~Ü˛!ê˛ !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ çy•ẑ Ïàyê˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# çll Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚
!Ù°l ˆÜ˛yÌyÎ˚ âê˛ Ï̂Ó ~Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ñ !l Ï̂£ÏÜ˛ ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ xhs˝/!l Ï̂£ÏÜ˛ ~ÓÇ Ó!•/!l Ï̂£ÏÜ˛–

����� xhs˝/!l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ̨ õ%Ç ~ÓÇ flf# çll Ï̂Ü˛y Ï̂£ÏÓ˚ !Ù°l flf# ç#Ó Ï̂ò Ï̂•Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ â Ï̂ê˛– ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ̨ õy!á ~ÓÇ hflÏlƒ˛õyÎ˚#
≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆòáy ÎyÎ˚– x˛õÓ˚̨ õ Ï̂«˛ñ Ó!•/!l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Óy!•ƒÜ˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ åç°ä xÌ≈yÍ flf# ç#Ó Ï̂ò Ï̂•Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚
í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ !Ù°l â Ï̂ê˛– ÙySÈñ Óƒy. •zï˛ƒy!ò ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ó!•/!l Ï̂£ÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

����� ˆÎ§Ó ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xhs˝/!l Ï̂£ÏÜ˛ â Ï̂ê˛ ~ Ï̂òÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ Ó!•/!l Ï̂£ÏÜ˛ â Ï̂ê˛ ~Ùl ≤Ãyî#Ó˚y x!ôÜ˛ §ÇáƒyÎ˚ çll Ï̂Ü˛y¢ í z̨Í˛õß¨
Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §Ω˛yÓly Ó,!Âô ˛õyÎ˚– §Ù@˝Ã ≤Ã!Ü ˛Î˚y!ê˛ ~ÓÇ í˛zÍ˛õß¨ lï%˛l x˛õï˛ƒ ç#Ó§Ù)ˆÏ•Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢#Î˚
≤Ã!ï˛Ü)̨ °ï˛y Ü˛y!ê˛ Ï̂Î˚ G !¢Ü˛yÓ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y ˆ˛õ Ï̂Î˚ !ê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ V%̨ Ñ!Ü˛˛õ)î≈ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

����� Ó˚!ê˛Ê˛yÓ˚ñ ˆÙÔÙy!SÈÓ˚ Ùï˛ !Ü˛S%È ç# Ï̂Ó ~ÓÇ ~Ùl!Ü˛ !Ü˛S%È !ê˛Ü˛!ê˛!Ü˛ G !Ü˛S%È ˛õy!á Ï̂ï˛ åê˛y!Ü≈̨ ä ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ flf# çll ˆÜ˛y¢!ê˛
!l Ï̂£ÏÜ˛ SÈyí ¸̨y•z !ÓÜ˛!¢ï˛ • Ï̂Î˚ lï%̨ l ç# Ï̂ÓÓ˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z âê˛ly!ê˛ Ï̂Ü˛ ˛õy Ï̂Ì≈̂ Ïly Ï̂ç Ï̂l!§§ Ó Ï̂°–

����� º%làë˛lÜ˛y Ï̂° çy•ẑ Ïày Ï̂ê˛Ó˚ !ÓË˛yçl ~ÓÇ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ !Ó Ï̂Ë˛ò#Ü˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù lï%̨ l ç# Ï̂ÓÓ˚ §,!T˛ •Î˚–
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����� çy•zˆÏàyˆÏê˛Ó˚ !ÓÜ˛y¢ flf# ç!lï˛, ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ly !Ü˛ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ âˆÏê˛ ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãyî#ˆÏòÓ˚ xu˛ç ~ÓÇ
çÓ˚yÎ%̊ç ~•z ò%!ê˛ ˆày¤˛# Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

�����      í z̨Ë˛ã˛Ó˚ñ §Ó˚#§,̨ õñ ˛õ«˛# •zï˛ƒy!òÓ˚ Ùï˛ xu˛ç ≤Ãyî#Ó˚y !l!£Ï=˛ Óy x!l!£Ï=˛ !í˛Ù ˛õy Ï̂í ¸̨ xlƒ!ò Ï̂Ü˛ çÓ˚yÎ%̊ç ≤Ãyî#Ó˚y xÌ≈yÍ
hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî#Ó˚y ÓyFã˛y ≤Ã§Ó Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛y•z çÓ˚yÎ%̊ç ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e x˛õï˛ƒ ç#Ó Ï̂òÓ˚ !ê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛yÓ˚ §Ω˛yÓly x Ï̂lÜ˛ê˛y•z
ˆÓ¢# •Î˚–

����� à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂ò !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ !l Ï̂£ÏÜ˛ â Ï̂ê˛ ~ÓÇ çy•ẑ Ïàyê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– çy•ẑ Ïàyê˛!ê˛ Ü ̨ Ù¢/ Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂Î˚ º%l àë˛l
Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !í˛¡∫Ü˛!ê˛ Ó# Ï̂ç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢ àË≈̨ y¢Î˚ Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂Î˚ Ê˛ Ï̂° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

����� Ê˛ Ï̂°Ó˚ §Ó≈Ó!•fiÌ §%Ó˚«˛y xyÓÓ˚l#!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ Ó Ï̂°–

xôƒyÎ̊ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•

˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

I) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ ı

1ä •y•zí»̨ y x Ï̂ÎÔl çll §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä !ÓË˛yçl myÓ˚y áä áu˛#Ë˛Ól myÓ˚y àä ˆÜ˛yÓ˚̂ ÏÜ˛yÂàÙ myÓ˚y âä ˆÓ˚l% í z̨Í˛õyòl myÓ˚y

2ä ~Ü˛!ê˛ !m!ÓË˛yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ˆ¢ Ï̂£Ï Ü˛ï˛ §ÇáƒÜ x˛õï˛ƒ ç# Ï̂ÓÓ˚ §,!T˛ •Î˚⁄

Ü˛ä ò%•z!ê˛ áä ã˛yÓ˚!ê˛ àä ~Ü˛!ê˛ âä xyê˛!ê˛

3ä ˆ˛õ!l!§!°Î˚y Ï̂Ù í z̨Í˛õß¨ ˆÓ˚l%à%̂ Ï°y ~•z ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ÈüüüÈ

Ü˛ä ã˛° Ï̂Ó˚l% áä Ü˛!l!í˛Î˚y àä ~ˆÏu˛yˆÏflõyÓ˚ âä ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

4ä •…fl∫ôyÓÜ˛ myÓ˚y xAàÑç çll â Ï̂ê˛ ÈüüüÈ

Ü˛ä Ü˛ã%̨ !Ó˚̨ õylyÎ˚ áä Oxalis ÈüÈ ~ àä xyòy Ï̂ï˛ âä Agava - Î˚

5ä !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ˛ÈüÈ!l Ï̂£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ⁄

Ü˛ä !§làƒy!Ù áä àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õyòl àä º%l àë˛l âä ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

6ä à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂òñ Ó# Ï̂çÓ˚ xAÜ%̨ Ï̂Ó˚yò‰à Ï̂ÙÓ˚ §ÙÎ˚Ü˛y° ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õ%‹õ Ï̂ÂàyÙ âê˛yÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # Ó,!ÂôÜ˛y°!ê˛ Ü˛# ly Ï̂Ù ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛⁄

Ü˛ä ç%̂ ÏË˛ly•z° ˆÊ˛ç áä çll ò¢y àä xAàÑç ò¢y âä Ü˛ ~ÓÇ à í z̨Ë˛Î˚•z

7ä ˆÜ˛yl ç# Ï̂Ó Ó!•/!l Ï̂£ÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

Ü˛ä ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y áä Ü˛yÜ˛ àä !ê˛Ü˛!ê˛!Ü˛ âä Óƒy.

8ä !ÓË˛yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ç!lï,̨  ˆÜ˛y¢!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ myÓ˚y áä xƒyÙy•ẑ Ïê˛y!§§ myÓ˚y àä !Ù Ï̂Î˚y!§§ myÓ˚y âä ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

9ä !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ç° àƒy Ï̂Ùê˛ fiÌylyhs˝Ó˚̂ ÏlÓ˚ ÙyôƒÙ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ü˛ä ˜¢Óy° áä Ó y Ï̂Î˚yÊ˛y•zê˛y àä ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yÊ˛y•zê˛y âä §Óà%̂ Ï°y•z
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10ä Ùyl%£Ï •° ÈüüüÈ

Ü˛ä !§çlƒy° !Ó í˛yÓ˚ áä Ü˛!rê˛!lGÎ˚y§ !Ó í˛yÓ˚ àä ò%̂ Ïê˛y•z âä ~Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

11ä x˛õï˛ƒ ç#Ó Ï̂òÓ˚ ˆÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛yÓ˚ §Ω˛yÓly ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ù ÈüüüÈ

Ü˛ä xu˛ç ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e áä çÓ˚yÎ%̊ç ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e

àä xu˛çÓ˚yÎ%̊ç ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e âä ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

12ä à%ÆÓ#!ç í z̨!q Ï̂òñ ˛õÓ˚yàôyl# ˆÌ Ï̂Ü˛ àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%Ó˚ fiÌylyhs˝Ó˚l Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈÈüüüÈ

Ü˛ä !§làƒy!Ù áä ˛õyˆÏÌ≈ˆÏlyÜ˛y!˛õ≈ àä º%l àë˛l âä ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà

13ä !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl í z̨!qò!ê˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ çll §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ü˛ä ˛õyÌÓ˚Ü%Ñ̨ !ã˛ áä Agava àä xy°% âä ˆ˛õÑÎ˚yç

14ä flõO ÈüÈ ~Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ ˛õÂô!ï˛!ê˛ •° ÈüüüÈ

Ü˛ä ˛õ%lÓ%̊Í˛õyòl áä Ü˛!l!í˛Î˚y àä ã˛° Ï̂Ó˚l% âä ˆà!Ùí z̨°§

15ä !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl!ê˛ ~Ü˛!ê˛ •yÙ≈y Ï̂Ê ̨ yí˛y•ẑ Ïê˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î⁄

Ü˛ä xyÓ˚̂ Ï¢y°y áä !ê˛Ü˛!ê˛!Ü˛ àä ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y âä ≤Ãçy˛õ!ï˛

16 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 18 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (A) G ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛yÓ˚î (R) ̂ òGÎ˚y xy Ï̂SÈ– í ẑ̨ ÏÕ‘!áï˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚
í z̨_Ó˚ !•§y Ï̂Ó !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ !ÓÜ˛“à%̂ Ï°yÓ˚ Ùôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÎÌyÎÌ !ÓÜ˛“!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚ ı

Ü˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

áä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

àä !ÓÓ,!ï˛˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

âä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) ˆÜ˛yl!ê˛•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

16ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# çll Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !Ù° Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° çy•ẑ Ïàyê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R): ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# çll Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ §,!T˛ ~Ü˛!ê˛ !l Ï̂£ÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï≈̨ # âê˛ly–

17ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : flf# ç!lï,̨  ç# Ï̂ÓÓ˚ çÓ˚yÎ%̊Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ Ó!•/≤Ãçll â Ï̂ê˛–

Ü˛yÓ˚î (R): Ó!•/ ≤ÃçllÜ˛yÓ˚# ç# Ï̂Ó á%Ó•z §#!Ùï˛ §ÇáƒyÎ˚ àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

18ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : xAàÑç çl Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ç!lï,̨  í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆò•yÇ¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ lï%̨ l í z̨!qò §,!T˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R): Agava Ó%°!Ó Ï̂°Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ xAàÑç çll âê˛yÎ˚–

II) ¢%lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚l Ü˛Ó˚ ı

1ä x!l!£Ï=˛ !í˛¡∫yl% !ÓÜ˛!¢ï˛ • Ï̂Î˚ lï%̨ l ç#Ó §,!T˛ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ _____________–

2ä àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ fiÌylyhs˝Ó˚l •° ______________ âê˛lyÓ°#–
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3ä ≤Ãy•ẑ ÏÙê˛ Ï̂òÓ˚ çll ã˛Ü ̨ !ê˛ ____________ ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

4ä ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y !Ê˛ï˛yÜ,̨ !Ù •zï˛ƒy!ò •°  ____________ ≤Ãyî#–

5ä í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e x Ï̂ÎÔl çll ¢∑!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  __________ çll ¢∑!ê˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

6ä ___________ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° çy•ẑ Ïàyê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

7ä ˛ õy!á Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eñ !l!£Ï=˛ !í˛Ù __________ !l!Ù≈ï˛ ˆáy° Ï̂Ü˛ xyÓ,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

8ä !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ___________ Ó# Ï̂ç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

9ä à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eñ ~Ü˛!°AàÑ ˛õ%Ó%̊£Ï Ê%̨ °à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛  _________ Ê%̨ ° Ó°y •Î˚–

10ä ____________ •° !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˜¢Óy° myÓ˚y í z̨Í˛õß¨ xyl%Ó#«˛!lÜ˛ñ §ã˛° ˆÓ˚l%–

x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1ä ˆÜ˛yÓ˚Ü˛ ¢,C° àë˛lÜ˛yÓ˚# ~Ü˛!ê˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ lyÙ !°á–

2ä ò%!ê˛ í˛y Ï̂Î˚y!§Î˚y§ Óy !Ë˛ß¨Óy§# í z̨!q Ï̂òÓ˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

3ä !Óí ¸̨y° ~ÓÇ Ü%̨ Ü%̨ Ó˚̂ ÏòÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll ã˛Ü ̨  ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

4ä çll Ï̂Ü˛y¢ Óy àƒy Ï̂Ùê˛ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

5ä ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ç# Ï̂Ó ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll Ï̂Ü˛y¢•z §ã˛° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚⁄

6ä ˛õy Ï̂Ì≈̂ Ïly Ï̂ç Ï̂l!§§ ˆòáy ÎyÎ˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˛õy!áÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

7ä çy•ẑ Ïày Ï̂ê˛Ó˚ ≤’Î˚!í˛ Ü˛#⁄

8ä ã˛° Ï̂Ó˚l% §,!T˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù x Ï̂ÎÔl çll §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˜¢Óy Ï̂°Ó˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

9ä Î!ò ~Ü˛!ê˛ !í˛≤’ Ï̂Î˚ç ç# Ï̂ÓÓ˚ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy 24 •Î˚ñï˛y • Ï̂° ~Ó˚ myÓ˚y §,T˛ àƒy Ï̂Ùê˛§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy
Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

10ä !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó §ò,¢ x˛õï˛ƒ ç#Ó §,!T˛ Ï̂ï˛ §•yÎ˚Ü˛ çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛Ó˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

11ä Agava ÈüÈ ~Ó˚ xAàÑç çl Ï̂l §•yÎ˚Ü˛ àë˛l!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

12ä ˆÜ˛yl í z̨!qò!ê˛ ÓyÇ°yÓ˚ ey§ Óy Terror of Bengal ly Ï̂ÙG ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛⁄

13ä ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚y x˛õï˛ƒ ç#Ó Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ≤ÃÜ˛Ó˚l §%!l!Ÿã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

14ä !Ü˛ Ï̂§Ó˚ myÓ˚y §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂ò xAàÑç ò¢yÓ˚ §Ùy!Æ §%!ã˛ï˛ •Î˚ ⁄

15ä Ó˚ç/ã˛Ü ̨  â Ï̂ê˛ ~Ùl ò%!ê˛ ≤Ãyî#Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

16ä ˆÙÔÙy!SÈÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl ˆÜ˛y¢!ê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ !l Ï̂£ÏÜ˛ SÈyí ¸̨y•z lï%̨ l x˛õï˛ƒ ç# Ï̂ÓÓ˚ §,!T˛ •Î˚⁄
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17ä ÙySÈ ~ÓÇ í z̨Ë˛ã˛Ó˚̂ ÏòÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !§làƒy!Ù ˆÜ˛yÌyÎ˚ â Ï̂ê˛⁄

18ä ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ !Ü˛⁄

19ä !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ ç# Ï̂Ó àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õyòlÜ˛y Ï̂° ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÜ˛y¢ !ÓË˛yçl â Ï̂ê˛⁄

20ä ~Ü˛!ê˛ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ˆÜ˛yl xÇ Ï̂¢ çy•ẑ Ïàyê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚⁄

lÙ%ly í z̨_Ó̊ §•Ü˛y Ï̂Ó̊ ≤Ãò_ ≤ÃŸ¿yÓ!°

I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2ä

1ä ≤Ã!ï˛Ü)̨ ° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢àï˛ xÓfiÌy ¢%Ó%̊ •GÎ˚yÓ˚ !ë˛Ü˛ xy Ï̂à ˆÜ˛l ˜¢Óy° G SÈeyÜ˛ ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ˆÎÔl ˛õÂô!ï˛ xÓ°¡∫l Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

í z̨/ ̃ ¢Óy° G SÈeyÜ˛ ≤Ã!ï˛Ü)̨ ° ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ !ê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ̂ ÎÔl ̨õÂô!ï˛ xÓ°¡∫l Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– çll Ï̂Ü˛y¢§Ù)̂ Ï•Ó˚
!Ù° Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ~Ó˚y !ê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ í z̨̨ õyòyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ §ÇfiÌyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §ÙÌ≈ •Î˚– çy•ẑ Ïàyê˛!ê˛ ¢%‹Òï˛y G
ˆÜ˛y Ï̂ly ≤ÃÜ˛yÓ˚ «˛Î˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ô §«˛Ù ˛õ%Ó%̊ ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° xl%Ü)̨ ° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ !Ê˛ Ï̂Ó˚ ˛õyGÎ˚y ˛õÎ≈hs˝ ï˛y §%Æ
xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

II) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä

1ä Ó!•/!l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ §ÇK˛y òyG– ~Ó˚ x§%!Óôyà%̂ Ï°y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚ –

í z̨/ ˆÎ !l Ï̂£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !Ù°l Óy!•ƒÜ˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ xÌ≈yÍ flf# ç#Ó Ï̂ò Ï̂•Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ â Ï̂ê˛ñ ï˛y Ï̂Ü˛
Ó!•/!lˆÏ£ÏÜ˛ ÓˆÏ°–

Ó!•/!l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ x§%!Óôy§Ù)• ı

i) !l Ï̂£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y §%%!l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~Ó˚y ≤Ãã%̨ Ó˚ §ÇáƒÜ˛ àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ~•zË˛y Ï̂Ó ˆÓ¢#Ó˚Ë˛yà àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚•z x˛õã˛Î˚
•Î˚–

ii) ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢#Î˚ ≤Ã!ï˛Ü)̨ °ï˛y ~ÓÇ !¢Ü˛yÓ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî í z̨Í˛õß¨ x˛õï˛ƒ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ !Ó°%!ÆÓ˚ §Ω˛yÓly á%Ó ˆÓ¢# •Î˚–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊
I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ2ä

1ä ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ç#Óà%̂ Ï°y xÙÓ˚ •Î˚ñ !Ü˛v Ó•%̂ ÏÜ˛y¢# ç#Óà%̂ Ï°y lÎ˚– í z̨!=˛!ê˛Ó˚ ÎÌyÌ≈ï˛y Óƒyáy Ü˛Ó˚– å2ä

2ä Ü˛!l≈!í˛Î˚y G ã˛° Ï̂Ó˚l%Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ §yò,¢ƒ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó§yò,¢ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– å1�1ä

3ä Ü˛!rê˛lGÎ˚y§ !Ó í˛yÓ˚ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG– å1�1ä

4ä ˆÜ˛yl ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ flf# çll ˆÜ˛y¢!ê˛ !l Ï̂£ÏÜ˛ SÈyí ¸̨y•z Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂Î˚ lï%̨ l x˛õï˛ƒ ç#Ó §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly ò%!ê˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ lyÙ
í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚ Îy Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚– å1�1ä
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5ä §Ó˚#§,̨ õ ~ÓÇ Óƒy. í z̨Ë˛Î˚•z xu˛ç ≤Ãyî#ñ !Ü˛v ≤Ãçllàï˛ !òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ó˚y !Ü˛S%Èê˛y !Ë˛ß¨– ~•z !Ë˛ß¨ï˛yà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ï˛y
í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– å2ä

6ä xAàÑç çl Ï̂l §•yÎ˚Ü˛ àë˛l Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ ˆ˛õÑÎ˚yç ~ÓÇ xyòyÓ˚ xAàÑç çl Ï̂l §•yÎ˚Ü˛ àë˛là%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–
å1� 0É5� 0É5ä

7ä  !l¡¨!°!áï˛ ç#Ó§Ù)• Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó x Ï̂ÎÔl çll §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä •zfiê˛ áä flõy•zˆÏÓ˚yày•zÓ˚y àä flõO âä •y•zí»̨ y å0É5†4ä

8ä !Ù Ï̂Î˚y§y•zê˛ Ü˛# ⁄ ~Ü˛!ê˛ !Ù Ï̂Î˚y§y•ẑ ÏÈê˛Ó˚ ≤’Î˚!í˛ Ü˛#⁄ å1�1ä

9ä ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §%!Óôy G ~Ü˛!ê˛ x§%!Óôy í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– å1�1ä

10ä ˆÎÔl çll ˛õÂô!ï˛ ç!ê˛°ï˛Ó˚ •GÎ˚y fl∫̂ Ï_¥G í z̨ß¨ï˛ ç#Ó§Ù)• ˆÜ˛l ~•z ˆÎÔl çll ˛õÂô!ï˛ xÓ°¡∫l Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛⁄ å2ä

II) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä

1ä •zfiê ∆̨y§ ã˛Ü ̨  ~ÓÇ Ó˚ç/ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌÜ≈̨ ƒ !lÓ%̨̊ õl Ü˛Ó˚– å3ä

2ä àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õyòlÜ˛y Ï̂° ˆÜ˛y¢ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ôÓ˚l §ÙhflÏ ç# Ï̂Ó ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ lÎ˚– ˆÜ˛l ⁄  å3ä

3ä !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ xƒy!ÙÓyÓ˚ !mÈüÈ!ÓË˛yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚– å3ä

4ä ˆ•y Ï̂Ùy Ï̂Ì!°Ü˛ ~ÓÇ ˆ•ê˛y Ï̂Ó˚y Ï̂Ì!°Ü˛ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ í z̨òy•Ó˚î §•Ü˛y Ï̂Ó˚ Óƒyáy Ü˛Ó˚– å1�1�0É5�0É5ä

5ä ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ §%!Óôyà%̂ Ï°y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– å3ä

6ä xhs˝/!l Ï̂£ÏÜ˛ Ü˛#⁄ Ó!•/!l Ï̂£ÏÜ˛ â Ï̂ê˛ ~Ùl ç#Ó Ï̂òÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ xhs˝/!l Ï̂£ÏÜ˛ â Ï̂ê˛ ~Ùl ç#Ó§Ù)̂ Ï• Ü˛Ù §ÇáƒÜ˛ àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õß¨
•Î˚ ˆÜ˛l⁄ å1�2ä

III) ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ ı ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 5ä

1ä ˆÎÔl çll ~ÓÇ x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛# Ü˛# ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚– ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ç#Ó Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆòáy ÎyÎ˚
~Ùl  ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly !ï˛l!ê˛ x Ï̂ÎÔl çll ˛˛õÂô!ï˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛Ó˚– å2�3ä

2ä !§làƒy!Ù Ü˛# ⁄ !§làƒy!Ù G !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ !Ü˛⁄ Î!ò ˆï˛yÙyÓ˚ í z̨_Ó˚ •Ñƒy •Î˚ ï˛y• Ï̂° ~Ó˚ §˛õ Ï̂«˛
Î%!=˛ òyG– à%ÆÓ#ç# í z̨!qò§Ù)̂ Ï•Ó˚ !l Ï̂£ÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï≈̨ # âê˛lyÓ°# §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç!«˛Æ !ê˛Ü˛y !°á–  å1�2�2ä

3ä !l Ï̂£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ˆÜ˛yÌyÎ˚ â Ï̂ê˛ñ ~Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ Ü˛# Ü˛# ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §ÇK˛y òyG–
çy•ẑ Ïàyê˛ ~ÓÇ ã˛° Ï̂Ó˚l%Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̨̊ õl Ü˛Ó˚– å1�2�2ä

4ä í z̨Ë˛!°AàÑ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ fiê˛ƒy!Ù Ï̂lê˛ ~ÓÇ !˛õ!fiê˛ Ï̂°ê˛ Ê%̨ °§Ù)• xô#Ü˛ ï˛yÍ˛õÎ≈̨ õ)î≈ ̂ Ü˛l⁄ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà Ü˛#⁄ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚̂ «˛ Ï̂e
í z̨Ë˛!°AàÑ xÓfiÌy ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl ¢∑!ê˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚⁄ ò%!ê˛ í z̨Ë˛!°AàÑ ≤Ãyî#Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG– å2�1�1�1ä
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!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈!¢Ü˛y

♦ I) - ~Ó˚ xhsà≈ï˛ 1 ~ÓÇ 2 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ~lÉ!§É•zÉxyÓ˚É!ê˛ xl%̂ ÏÙy!òï˛ ˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 1É1 lÇ xl%̂ ÏFSÈò ˆòá–
˛õ,¤˛y lÇ 5È ÈüÈ 6–

♦ II) - ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 5lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 1É2É2 ~ÓÇ 1É2É3É2 lÇ xl%̂ ÏFSÈò ˆòá–
˛õ,¤˛y lÇ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 14 ÈüÈ 15 ~ÓÇ 15 ÈüÈ 16–

♦ II) - ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 6 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 1É2É2 lÇ xl%̂ ÏFSÈò ˆòá– ˛õ,¤˛y lÇ 14 ÈüÈ 15–
♦ III) - ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 1 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 1É1 lÇ xl%̂ ÏFSÈò ˆòá– ˛õ,¤˛y lÇ 5 ÈüÈ 6–

xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# í z̨_Ó˚§Ù)•

˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# /

I) 1ä àä ˆÜ˛yÓ˚̂ ÏÜ˛yÂàÙ myÓ˚y 2ä Ü˛ä ò%•z!ê˛ 3ä áä Ü˛!l!í˛Î˚y 4ä Ü˛ä Ü˛ã%̨ !Ó˚̨ õylyÎ˚

5ä áä àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õyòl 6ä àä xAàÑç ò¢y 7ä âä Óƒy. 8ä âä xƒyÙy•ẑ Ïê˛y!§§ myÓ˚y

9ä âä §Óà%̂ Ï°y•z 10ä áä Ü˛!rê˛!lGÎ˚y§ !Ó í˛yÓ˚  11äÜ˛ä xu˛ç ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e   12ä âä ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà

13ä Ü˛ä ˛õyÌÓ˚Ü%Ñ̨ !ã˛ 14ä âä ˆà!Ùí z̨°§ 15ä àä ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y 16ä àä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛

!Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚– 17ä âä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚– 18ä Ü˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) G

Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáy–

II) 1ä ˛õyˆÏÌ≈ˆÏlyˆÏçˆÏl!§§ 2ä ≤ÃyÜ˛ÈüÈ!l Ï̂£ÏÜ˛ 3ä Ó˚ç/ã˛Ü ̨ 4ä í z̨Ë˛!°AàÑ

5ä xAàÑç 6ä !l Ï̂£ÏÜ˛ 7ä ã%̨ l 8ä !í˛¡∫Ü˛

9ä fiê˛ƒy!Ù Ï̂lê˛ 10ä ã˛° Ï̂Ó˚l%–

x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

1ä •zfiê˛ 2ä ˆ˛õÑ̂ Į̈ õ ~ÓÇ ˆáÑç%Ó˚ 3ä •z§ê ∆̨y§ ã˛Ü ̨ 4ä ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ ~Ü˛Ü˛

5ä ˜¢Óy° ~ÓÇ SÈey Ï̂Ü˛ 6ä ê˛y!Ü≈̨ 7ä !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ 8ä Üœ˛ƒyÙy•zˆÏí˛yˆÏÙyly§

9ä 12 10ä x Ï̂ÎÔl çll 11ä Ó%°!Ó° 12ä Ü˛ã%̨ !Ó˚̨ õyly

13ä ˆÎÔl çll 14ä ˛õ%̂ Ï‹õyÂàÙ 15ä Ùyl%£Ï G à!Ó˚°y 16ä !í˛¡∫yl%

17ä ç Ï̂° 18ä ~Ü˛!ê˛ Ê˛ Ï̂°Ó˚ §Ó ˆÌ Ï̂Ü˛ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ ˛õ%Ó%̊ñ §%Ó˚«˛y xyÓÓ˚l#–

19ä !Ù Ï̂Î˚y!§§ 20ä !í˛¡∫Ü˛–
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à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°#ı

� à%ÆÓ#ç# í z̨!qòÓ˚y ̂ Î Ï̂•ï%̨  ï˛y Ï̂òÓ˚ xAàç ò¢yÓ˚ §Ùy!ÆÓ˚ ̨õÓ˚ Ê%̨ ° Ï̃ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y•z ~Ó˚y §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!qò ly Ï̂ÙG ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ê%̨ ° •°
ˆÎÔl çl Ï̂l §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# ~Ü˛!ê˛ àë˛l Îy ̨ õ%Ç ~ÓÇ flf# xÌÓy ¢%ô%Ùye ̨õ%Ç Óy flf# çllï˛sf !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ •Î˚–

� ~Ü˛!ê˛ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢à%̂ Ï°y ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ Ùyê˛ ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓ Ï̂Ü˛ §!Iï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ~•z ̨õ%‹õ hflÏÓÜ˛à%̂ Ï°y ̨õ%‹õy«˛ lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛
ˆÜ˛w#Î˚ x Ï̂«˛Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~Ü˛!ê˛ §¡õ%î≈ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢à%̂ Ï°y •° !l¡¨Ó)̨̊ õ ı

� ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ñ ˛˛õ%Çòu˛ lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ñ §Ó)̊ Ó,hs˝ G ˛õÓ˚yàôyl#  lyÙÜ˛ ò%•z áu˛Ü˛!Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãyhs˝#Î˚ àë˛l Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
˛õÓ˚yàôyl# •° ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ í z̨Í˛õ!_fiÌ°–

� ~Ü˛!ê˛ àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ àË≈̨ Ù%u˛ñ àË≈̨ òu˛ ~ÓÇ ̨àË≈̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– àË≈̨ Ù%u˛ ̨ õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%
@˝Ã•îÜ˛yÓ˚# ï˛° !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚– àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛Ó˚ l# Ï̂ã˛Ó˚ ò#â≈ñ §Ó%̊ xÇ¢!ê˛ •° àË≈̨ òu˛ ~ÓÇ
àË≈̨ Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó̊Ó̊ Ù)° Ï̂ò Ï̂¢Ó̊ fl≥˛#ï˛ xÇ¢!ê˛ •° àË≈̨ y¢Î̊– ̨õÓ̊yàly!°Ü˛y àË≈̨ ò Ï̂u˛Ó̊ Ù Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î̊ Ó,!Âô
˛õyÎ˚ ~ÓÇ àË≈̨ y¢Î˚!fiÌï˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

� õÓ˚yàôyl# •° ã˛yÓ˚˛õyŸª≈!Ó!¢T˛ñ !mÈüÈáu˛Ü˛Î%=˛ àë˛lñ ÎyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ áu˛Ü˛ xyÓyÓ˚ ò%•z!ê˛
≤Ã̂ ÏÜ˛y¤˛!Ó!¢T˛ •Î̊– ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨õÓ̊yàôyl# ã˛yÓ̊!ê˛ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂flõyÓ̊y!OÎ̊y §Ù!rôï˛ •Î̊– ~Ü˛!ê˛ x˛õ!Ó̊îï˛
˛õÓ˚yàôyl#Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFSÈˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ˛õÓ˚yàôyl#Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚

~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 6 xôƒyÎ̊ ÈüÈ 2

!ã˛e 2É2 ~Ü˛!ê˛ x˛õ!Ó˚îï˛
˛õÓ˚yàôyl#Ó˚ ≤ÃhflÏˆÏFSÈò

çll hflÏÓÜ˛

Ó,!ï˛ ~Ó˚ xÇ¢
à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚

Ó,ï˛yÇ¢
Ü˛yÎ≈yÓ°# Ü%Ñ˛!í˛¸
xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛y
Ü˛y°#l §ÙˆÏÎ˚

Ê%˛ˆÏ°Ó˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛
ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛

í˛z˛õ!fiÌï˛ xlƒylƒ
hflÏÓÜ˛à%ˆÏ°yˆÏÜ˛

§%Ó˚«˛y ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y–

ò°Ùu˛° ~Ó˚
xÇ¢à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚

ò°yÇ¢
Ü˛yÎ≈yÓ°# Ü%Ñ˛!í˛¸ xÓfiÌyÎ˚

ÌyÜ˛yÜ˛y°#l §ÙˆÏÎ˚
xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ í˛z˛õ!fiÌï˛
˛õ%‹õhflÏÓÜ˛à%ˆÏ°yˆÏÜ˛

§%Ó˚!«˛ï˛ Ó˚yáy ~ÓÇ ˛õ%‹õ
≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏà §y•yÎƒ
Ü˛Ó˚y–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ ~Ó˚
xÇ¢à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó°y

•Î˚ ̨õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚
Ü˛yÎ≈yÓ°# ~!ê˛

Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%Ç çll
xAà !•§yˆÏÓ Ü˛yç

Ü˛ Ï̂Ó˚–

flf#hflÏÓÜ˛ ~Ó˚
xÇ¢à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
àË≈̨ ˛õye‡ àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚
Ü˛yÎ≈yÓ°# ~!ê˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚
˛flf# çll xAàÓ˚)ˆÏ˛õ

Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

§y•yÎƒÜ˛yÓ̊# hflÏÓÜ˛

 §¡õ)î≈ Ê%̨ °

!ã˛e ı ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈˆÏòÓ˚
!ã˛eÓ)̨̊ õ í z̨̨ õfiÌy˛õl

§˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂ò ˆÎÔl çll
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!ã˛e 2É3 ı ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%

!ã˛e 2.8 ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ x Ï̂ôyÙ%á#
!í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó̊ !ã˛eÓ̊)̨ õ

Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂flõyÓ̊y!OÎ̊y xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó̊ Îy ã˛yÓ̊!ê˛ ≤Ãyã˛#Ó̊ hflÏÓ̊ myÓ̊y ̨õ!Ó̊Ó,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ÎÌyÈüÈ ~!˛õí˛yÓ̊!Ù§ å§Ó≈Ó!•fiÌ §%Ó̊«˛y hflÏÓ̊äñ ~ Ï̂u˛y Ï̂Ì!§Î̊yÙ

å˛õ%Ó%̊ ˆÜ˛y¢§Ù)• myÓ˚y à!ë˛ï˛ !mï˛#Î˚ hflÏÓ˚ Îy §%Ó˚«˛y ≤Ãòy Ï̂lÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚äñ ÙôƒhflÏÓ˚§Ù)• åï,̨ ï˛#Î˚ §%Ó˚«˛y hflÏÓ˚ Îy 1ÈüÈ3 !ê˛ ̂ Ü˛y¢hflÏÓ˚ myÓ˚y

à!ë˛ï˛ä ~ÓÇ ê˛ƒy Į̈̂ õê˛yÙ å§Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ hflÏÓ˚ Îy Óô≈l¢#° ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ̨õ%!T˛Ó˚ ̂ Îyàyl ̂ òÎ˚ä–

� ˆÓ˚l%ôÓ˚ ̂ Ü˛y¢§Ù)• ≤Ã!ï˛!ê˛ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂flõyÓ˚y!OÎ˚y Ï̂ÙÓ˚ ̂ Ü˛y¢#Î˚ xÇ¢!ê˛ òá° Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–

�  ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚l%ôÓ˚ ˆÜ˛y¢ !Ù Ï̂Î˚y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ˛õ%Ç ˆÓ˚î%ï˛ï%̨ T˛Î˚ àë˛l

Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó Ï̂° ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚l% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ Óy ̨õ%Ç Ï̂Ó̊l%  Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ Ó°y •Î̊– ̂ Ó̊l%

ôÓ̊ ̂ Ü˛y¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õ%Ç ̂ Ó̊l%ã˛ï%̨ fiê˛Î̊y àë˛ Ï̂lÓ̊ ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î̊y Ï̂Ü˛ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂flõy Ï̂Ó̊y Ï̂ç Ï̂l!§§

Ó Ï̂°– ̨õÓ˚yàôyl# ̨õ!Ó˚îï˛ •GÎ˚yÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ≤Ã!ï˛!ê˛ ̨õ%Ç Ï̂Ó˚l% ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%̂ Ïï˛ ̨õ!Ó˚îï˛

•Î˚–

� ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% xÌ≈yÍ §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˛õ%Ç !°AàôÓ˚ ˆò• §yôyÓ˚îï˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ àë˛l

!Ó!¢T˛  •Î˚–

� ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l% ~Ü˛!ê˛ !mhflÏÓ˚#Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y xyÓ,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%Ó˚ ˛Ó!•/

≤Ãyã˛#Ó˚!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆÓ˚l% Ó!•/cÜ˛ Óy ~:y•zl  ~ÓÇ xhs˝/≤Ãyã˛#Ó˚!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆÓ˚l% xhs˝cÜ˛ Óy
•zrê˛y•zl Ó°y •Î˚– ~:y•zl Ï̂Ó˚l%  Óy  ˆÓ˚l%Ó!•/cÜ˛ ˆflõy Ï̂Ó˚y Į̈̂ õy Ï̂°!ll myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚ Îy ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ §Ó≈y!ôÜ˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô

«˛Ùï˛y§¡õß¨ ˜çÓ Ó› §Ù)̂ Ï•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛– •zrê˛y•zl Óy ˆÓ˚l% xhs˝cÜ˛ ˆ§°%̂ Ï°yç ~ÓÇ ˆ˛õÜ˛!ê˛l myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚–

� ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%Ó˚ Ó!•/cÜ˛ Óy ~:y•ẑ Ïl í z̨̨ õ!fiÌï˛ §%flõT˛ !SÈoà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ Ó˚l%Ó˚rô  Ó Ï̂° ̂ Îáy Ï̂l ̂ flõy Ï̂Ó˚y Į̈̂ õy Ï̂°!ll xl%̨ õ!fiÌï˛–

� ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l% ò%!ê˛ x§Ù ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– ~•z ò%!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ •° ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Óí ¸̨ xAàç
ˆÜ˛y¢ ~ÓÇ xlƒ!ê˛ •° ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó «%̨ o ÙyÜ%̨  xyÜ,̨ !ï˛!Ó!¢T˛ ̂ çly Ï̂Ó˚!ê˛Ë˛ ̂ Ü˛y¢– xAàç ̂ Ü˛y¢!ê˛ ̨õÎ≈yÆ §!M˛ï˛ áyòƒ §Ù!rôï˛

~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í x!lÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!Ó!¢T˛ •Î˚– ̂ çly Ï̂Ó˚!ê˛Ë˛ ̂ Ü˛y¢!ê˛ âl §y•ẑ Ïê˛y≤’yçÙ G ~Ü˛!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛

•Î˚ ~ Ï̂Ü˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%Ó˚ !m Ï̂Ü˛y¢# ò¢y Ó Ï̂°–

� ˆÓ¢#Ó˚Ë˛yà à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂ò•z ̨õÓ˚yàôyl# ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%Ó˚ !là≈Ùl ~•z !m Ï̂Ü˛y¢# xÓfiÌy Ï̂ï˛ â Ï̂ê˛– à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂òÓ˚ !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ Ï̂ï˛ñ

˛õÓ˚yàôyl# ̂ Ì Ï̂Ü˛ !là≈Ù Ï̂lÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ•z ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ ̂ çly Ï̂Ó˚!ê˛Ë˛ ̂ Ü˛y¢!ê˛ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ò%̂ Ïê˛y ̨õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ §,!T˛

Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂Ü˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%Ó˚ !ï˛l ̂ Ü˛y¢#Î˚ ò¢y Ó Ï̂°–

� ˛õy Ï̂Ì≈!lÎ̊yÙ Óy Ü˛ƒyÓ̊ê˛@˝Ãy§ çyï˛#Î̊ !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛Ó̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ ̨õÓ̊yà Ï̂Ó̊l%à%̂ Ï°y ̨õÓ̊yà â!ê˛ï˛

~°y!ç≈ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

� ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l% §Ù)• ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ̨õòyÌ≈ §Ù,Âô •Î˚ ~ÓÇ ï˛y•z §¡õ)Ó˚Ü˛ áyòƒ !•§y Ï̂Ó ̨õÓ˚yà

ê˛ƒyÓ Ï̂°ê˛ G !§Ó˚y Į̈̂ õÓ˚ Ó•%° ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

� ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚l% à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó•% ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ ï˛Ó˚° ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl ÈüÈ 196oc ï˛y˛õÙyeyÎ˚ §ÇÓ˚«˛l

Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈̨ #Ü˛y Ï̂°  ¢§ƒ ≤Ãçll Ü˛Ù≈§)ã˛# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛

˛õy Ï̂Ó˚–

� ~Ü˛!ê˛ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ flf#hflÏÓÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ùye àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ å~Ü˛ àË≈̨ ˛õe#ä
Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó̊ !Ó!¢T˛ åÓ•%àË≈̨ ˛õe#ä • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– flf#hflÏÓÜ˛!ê˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó̊

!Ó!¢T˛ • Ï̂° àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚à%̂ Ï°y ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ åÎ%=˛ àË≈̨ ˛õe#ä Óy Ù%=˛ åÙ%%=˛ àË≈̨ ˛õe#ä

xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
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� ~Ü˛!ê˛ àË≈̨ Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó˚Ó˚ àË≈̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ Ìy Ï̂Ü˛ ̂ Îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ àË≈̨ y¢Î˚ ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ Ó°y •Î˚– àË≈̨ y¢Î˚ ≤Ã Ï̂Ü˛y Ï̂¤˛Ó˚

xË˛ƒhs˝̂ ÏÓ˚ åxÙÓ˚yä xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

� xÙÓ˚y ̂ Ì Ï̂Ü˛ !í˛¡∫Ü˛ Óy ̂ Ùày Ï̂flõyÓ˚y!OÎ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚–

� !í˛¡∫Ü˛ Ó,̂ Ïhs˝Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ !í˛¡∫Ü˛ xÙÓ˚yÓ˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ìy Ï̂Ü˛–

� !í˛¡∫Ü˛ ~ÓÇ !í˛¡∫Ü˛ Ó,̂ Ïhs˝Ó˚ §Ç Ï̂ÎyàfiÌ°!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛ ly Ï̂Ù ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

� ≤Ã!ï˛!ê˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ §%Ó˚«˛y xyÓÓ˚î# Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ̂ Îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ Ó°y •Î˚– !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ¢#£Ï≈fiÌ#ï˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ SÈyê˛ Ó˚rô 

Óƒyï˛#ï˛ Óy!Ü˛ xÇ¢!ê˛ Ï̂Ü˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚  Ó˚y Ï̂á– ~•z !SÈo!ê˛ Ï̂Ü˛  !í˛¡∫Ü˛Ó˚rô  Ó Ï̂°–

� !í˛¡∫Ü˛ Ù)° !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ Ù)° Ï̂ò¢ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚– !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y¢à%FSÈ˛ º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°y ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ñ ÎyÎ˚

≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ ̨õÎ≈yÆ ̨õ!Ó˚Ùyl §!M˛ï˛ áyòƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

� º)îà Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # fiÌy Ï̂l flf# !°AàôÓ˚ ˆò• Óy º)îfiÌ°# Óï≈̨ Ùyl Îy º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ%!T˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚–

� flf# ̂ Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ùày Ï̂flõy Ï̂Ó˚y Ï̂ç Ï̂l!§§ ~ÓÇ ̂ Ùàyàƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ flf# !°AàôÓ˚ ̂ ò• à!ë˛ï˛ •Î˚–

� !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ flf# ˆÓ˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢!ê˛ •…y§ !ÓË˛yçl å!Ù Ï̂Î˚y!§§ä ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÙày Ï̂flõyÓ˚ Óy flf# ˆÓ˚î%Ó˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– !Ü˛v ˆÓ¢#Ó˚Ë˛yà

§˛õ%‹õÜ˛ í z̨!qò§Ù)̂ Ï••z ã˛yÓ˚!ê˛ ̂ Ùày Ï̂flõyÓ˚y Óy flf# ̂ Ó˚î%Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ º)î fiÌ°# àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂Ü˛

º)îfiÌ°#Ó˚ Ù Ï̂ly Ï̂flõy!Ó˚Ü˛ Ó,!Âô Ó°y •Î˚–

� ˆÙày Ï̂flõyÓ˚y Óy flf# ̂ Ó˚î% •° flf# !°AàôÓ˚ ̂ ò• àë˛lÜ˛yÓ˚# ≤ÃÌÙ ̂ Ü˛y¢– Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ flf#

ˆÓ˚î%Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!ê˛ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ò%!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ñ

ˆÎà%̂ Ï°y º)î fiÌ°#Ó˚ ò%•z !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˆÙÓ%̊̂ Ïï˛ ˆ˛õÔ Ï̂SÈÈ ÎyÎ˚– ~•z !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ò%!ê˛ xyÓyÓ˚

˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù 4ÈüÈ!lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ Î%=˛ ò¢yÓ˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

� xyê˛!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ Ù Ï̂ôƒ SÈÎ˚!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§•z ̂ Ü˛y¢ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !ï˛l!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛y¢

~Ü˛!eï˛ • Ï̂Î˚ àË≈̨ Îsf ~ÓÇ ≤Ã!ï˛˛õyò ̂ Ü˛y¢§Ù!T˛ !•§y Ï̂Ó ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù !í˛¡∫Ü˛ Ó˚rô  ≤Ãy Ï̂hs˝

G !í˛¡∫Ü˛Ù)° ≤Ãy Ï̂hs˝ §!Iï˛ •Î˚–

� xÓ!¢T˛ ò%!ê˛ !l!Üœ̨ Î˚y§ ˆÎà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆ˛õy°yÓ˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ Ó°y •Î˚ ï˛y º)îfiÌ°#Ó˚ Ó,•Í

ˆÜ˛w#Î˚ ̂ Ü˛y¢!ê˛ Ï̂ï˛ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

� àË≈̨ Î Ï̂sfÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # §Ó≈Ó,•Í ̂ Ü˛y¢!ê˛ •° !í˛¡∫̂ ÏÜ˛y¢ ~ÓÇ ~Ó˚ ̨õyŸª≈Óï≈̨ # ̂ Ü˛y¢ ò%̂ Ïê˛y •° §•Ü˛yÓ˚# ̂ Ü˛y¢–

� !Èí˛¡∫Ü˛Ó˚̂ Ïrô Ó˚ ¢#£Ï≈Ë˛y Ï̂à §•Ü˛yÓ˚# ̂ Ü˛y¢ à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ !Ó Ï̂¢£Ï fiÌ°#Ü˛Ó˚î ̂ òáy ÎyÎ˚ ̂ Îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ê˛!°Ê˛Ù≈ xƒy˛õy Ï̂Ó˚ê˛y§ Ó Ï̂°– ~•z !Ê˛!°Ê˛Ù≈

xƒy˛õy Ï̂Ó˚ê˛y§ §•Ü˛yÓ˚# ̂ Ü˛y¢ x!Ë˛Ù%̂ Ïá ̨õÓ˚yàly°#Ó˚ Ó,!Âô ̨õ!Ó˚ã˛y°lyÎ˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̨õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚–

� ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà •° ̨õÓ˚yàôyl# ̂ Ì Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛ fiÌylyhflÏÓ˚î– ̨  õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà !ï˛l

≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚–

!ã˛e 2.5 ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ º%îfiÌ°#Ó˚ !ã˛e
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� Viola, Oxalis ~ÓÇ Commelina- ~Ó˚ Ùï˛ !Ü˛S%È í z̨!q Ï̂ò ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ê%̨ ° í z̨Í˛õß¨

•Î˚– ~Ü˛!ê˛ •° ã˛ƒy§ Ï̂ÙyàƒyÙy§ Ê%̨° ̂ Îà%̂ Ï°y xlƒylƒ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ Ùï˛•z í z̨ß√#!°ï˛ ̨õÓ˚yàôyl#

G àË≈̨ Ù%u˛!Ó!¢T˛ •Î̊ ~ÓÇ !mï˛#Î̊!ê˛ •° !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙy§  Ê%̨°ñ ̂ Îà%̂ Ï°y í z̨Ë˛Î̊!°Aà ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊

G Ü˛á Ï̂ly•z í z̨ß√#!°ï˛ •Î˚ly– !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙy§  Ê%̨ °à%̂ Ï°y §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ fl∫̨ õÓ˚yà# •Î˚–

� ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% §Ù)• ̨õÓ˚yàÓy• Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ Ê%̨ ° ï˛y Ï̂òÓ˚

˛õÓ˚yàÓy• Ï̂Ü˛Ó˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ Ë˛y Ï̂Ó x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ •Î˚–
!ã˛e 2.6 ~Ü˛!ê˛ àË≈̨ Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó˚Ó˚ °¡∫̂ ÏFSÈò
ˆÎáyˆÏl º)îfiÌ°#ˆÏï˛ ˛õÓ˚yà!°Ü˛yÓ˚
≤Ã Ï̂Ó¢ ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

•zï˛Ó˚ õÓ˚yà Ï̂Îyàfl∫ÈüĘ̀ õÓ̊yà Ï̂Îyà

 ̨ ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà

~Ü˛!ê˛ Ùye í z̨!qò ç!í ¸̨ï˛ Ìy Ï̂Ü˛

ˆçˆÏlyàƒy!Ù ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% §Ù)•
~Ü˛!ê˛ !Ë˛ß¨ í˛z!qˆÏò í˛zÍ˛õß¨
Ê%˛ˆÏ°Ó˚ àË≈˛Ù%ˆÏu˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛
•Î˚–
í z̨òy•Ó˚îÈüÈ ˆ˛õÑ̂ Į̈ õñ ˆáÑç%Ó˚ñ Ë%̨ Ry
•zï˛ƒy!ò–

ˆà•zˆÏê˛yˆÏlyàƒy!Ù ˛˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%
~Ü˛•z í˛z!qˆÏòÓ˚ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛
Ê%̨ Ï̂°Ó̊ àË≈̨Ù%̂ Ïu˛ fiÌylyhs˝!Ó̊ï˛ •Î̊–
í z̨òy•Ó˚îÈüÈ Ü%̨ Ù Ï̂í ¸̨yñ ¢¢yñ ï˛Ó˚Ù%ç
•zï˛ƒy!ò–

xˆÏê˛yàƒy!Ù ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ~Ü˛•z
Ê%̨ Ï̂°Ó̊ àË≈̨Ù%̂ Ïu˛ fiÌylyhs˝Ó̊#ï˛ •Î̊–
í z̨òy•Ó̊îÈüÈ Hibiscus, Ùê˛Ó̊¢%!ê˛ñ
ôyl •zï˛ƒy!ò–

ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ í˛z!qò
ç!í ¸̨ï˛ Ìy Ï̂Ü˛

Óy• Ï̂Ü˛Ó˚ ôÓ˚l
˛õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚

Óy•Ü˛§Ù)•
Ê%̨ Ï̂°Ó˚ x!Ë˛ Ï̂Îyçlàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ§Ù)• í z̨òy•Ó̊î§Ù)•

xç#Óç Óy•Ü˛

ÓyÎ̊%

ây§çyï˛#Î˚ í z̨!qòñ
Ë%̨ Ryñ ôyl •zï˛ƒy!ò

i) ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%à%̂ Ï°y •y°Ü˛yñ ¢%‹Òñ ã˛ê˛ã˛ Ï̂ê˛ lÎ˚ ~Ùl ~ÓÇ
≤ÃyÎ˚¢•z ̨õ«˛° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–
ii) ˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ à%̂ Ï°y ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ í z̨ß√#!°ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–
iii) ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ Ë˛y§Ùyl ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §• Ï̂ç ôÓ˚yÓ˚ çlƒ
àË≈̨ Ù%u˛ ≤Ã¢hflÏñ ã˛ê˛ã˛ Ï̂ê˛ ï˛°Î%=˛ xÌÓy ≤ÃyÎ˚¢•z ̨õ«˛° • Ï̂Î˚
Ìy Ï̂Ü˛–
iv) Ó•% §ÇáƒÜ˛ Ê%̨ ° ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ !•§y Ï̂Ó §!Iï˛
Ìy Ï̂Ü˛–
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� §Çà!ï˛˛õ)î≈ ̨õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ ̨õÓ˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ xAÜ%̨ Ó˚î â Ï̂ê˛ ~ÓÇ ̨õÓ˚yàly!°Ü˛y àË ≈̨ò Ï̂u˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î˚ Ó,!Âô ̨õyÎ˚– !í˛¡∫Ü˛Ó˚̂ Ïrô Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î˚

ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ §•Ü˛yÓ˚# ̂ Ü˛y Ï̂¢ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨ õÓ˚ ̨ õÓ˚yàly°#Ü˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ §•Ü˛yÓ˚# ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ §y•ẑ Ïê ∆̨y≤’yç Ï̂Ù ò%̂ Ïê˛y ̨ õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ Ù%=˛ •Î˚–

!Ê˛!°Ê˛Ù≈ xƒy˛õy Ï̂Ó˚ê˛y§ ̨õÓ˚yàly!°Ó˚ ≤Ã Ï̂Ó Ï̂¢Ó˚ x!Ë˛Ù%á !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

� ò%!ê˛ ̨ õ%Ç àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ !l Ï̂£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù çy•ẑ Ïàyê˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

� !mï˛#Î̊ ̨õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛!ê˛ ̂ ˛õy°yÓ̊ !lí z̨!Üœ̨ Î̊y Ï̂§Ó̊ §y Ï̂Ì !Ù!°ï˛ • Ï̂Î̊ ~Ü˛!ê˛ !ê ∆̨≤’ Ï̂Î̊í˛ å3nä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §§ƒ !lí z̨!Üœ̨ Î̊y§ Óy ≤Ãy•zÙy!Ó̊ ~ Ï̂u˛yflõyÙ≈

!lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ åPENä àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ Î Ï̂•ï%̨  ~ Ï̂«˛ Ï̂e !ï˛l!ê˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ !Ù° Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° PEN à!ë˛ï˛ •Î˚ ï˛y•z ~ Ï̂Ü˛ !ê ∆̨̨ õ°

!Ê˛í z̨¢l Ó°y •Î˚–

� ˆÎ Ï̂•ï%̨  º)îfiÌ°# Ï̂ï˛ !l Ï̂£ÏÜ˛ ~ÓÇ !ê ∆̨̨ õ° !Ê˛í z̨¢l ~Ü˛•z §y Ï̂Ì â Ï̂ê˛ ï˛y•z ~•z âê˛ly!ê˛ Ï̂Ü˛ !mÈüÈ!l Ï̂£ÏÜ˛ Ó Ï̂°–

� !ê ∆̨̨ õ° !Ê˛í z̨¢ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚ ̂ Ü˛w#Î˚ ̂ Ü˛y¢!ê˛ ̨≤Ãyï˛!ÙÜ˛ §§ƒ ̂ Ü˛y¢ Óy ≤Ãy•zÙy!Ó˚ ~ Ï̂u˛yflõyÙ≈ ̂ §° åPECä àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ § Ï̂§ƒ ̨õ!Ó˚îï˛

•Î˚– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ çy•ẑ Ïàyê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ º)î à!ë˛ï˛ •Î˚–

� fl∫ÈüÈ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ó•% §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂ò•z Ó!•/≤Ãçll ̂ Ü˛Ô¢°§Ù)̂ Ï•Ó˚ §,!T˛ •Î˚– !Ü˛S%È Ó!•/≤Ãçll ̂ Ü˛Ô¢° •°ÈüÈ

→ ˛õÓ˚yà !là≈Ùl G àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛Ó˚ ôyÓ˚î«˛Ù •GÎ˚y ~•z ò%!ê˛ âê˛ly ~Ü˛•z §Ù Ï̂Î˚ ly âê˛y–

→ ˛õÓ˚yàôyl# G àË≈̨ Ù%u˛ !Ë˛ß¨ xÓfiÌy Ï̂l ÌyÜ˛y–

→ fl∫ÈüÈx§Çà!ï˛–

→ ~Ü˛!°Aà Ê%̨ Ï̂°Ó˚ §,!T˛ •GÎ˚y–

� ˛õÓ˚yàÈüÈàË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚y •° àË≈̨ Ù%u˛  G àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ myÓ˚y §Çà!ï˛˛õ)î≈ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ ¢ly=˛Ü˛Ó˚l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y– x§Çà!ï˛˛õ)î≈ Óy Órôƒy

˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% ̨õÓ˚yàly°# ̃ ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ §«˛Ù •Î˚ly ~ÓÇ ï˛y àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ myÓ˚y Óy!ç≈ï˛ •Î˚–

� ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨ß¨Î˚îÙ)°Ü˛ Ü˛Ù≈§)ã˛#Ó˚ xhs˝à≈ï˛ í z̨̨ õyÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ÓƒÓ•,ï˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õyÎ˚ •° Ü,̨ !eÙ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚îñ •zÙy§Ü%̨ Ï̂°¢l ~ÓÇ

xç#Óç Óy•Ü˛

ç#Óç Óy•Ü˛

ç°

˛õï˛Aàñ ̨õy!áñ
Óyò%Ó˚ñ ¢yÙ%Ü˛ñ
!˛õÑ̨ õí˛̧y •zï˛ƒy!ò

Hydrilla,

Vallisneria

i) ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%à%̂ Ï°y ò#â≈ !Ê˛ Ï̂ï˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y •Î˚ ~ÓÇ ~à%̂ Ï°y
ç° Ï̂flÀy Ï̂ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˛õ Ï̂Ó˚y«˛Ë˛y Ï̂Ó Óy!•ï˛ •Î˚–
ii) ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%à%̂ Ï°y !Ùí z̨!§ Ï̂°ç xyÓÓ˚l# myÓ˚y §%Ó˚!«˛ï˛
Ìy Ï̂Ü˛–
iii) Ê%̨ °à%̂ Ï°y á%Ó ~Ü˛ê˛y Ó˚.#l •Î˚ly ~ÓÇ ÙÜ˛Ó˚® ˜ï˛Ó˚#
Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

i) Ê%̨ °à%̂ Ï°y Ó Ï̂í ¸̨y xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ ~ÓÇ í z̨Iµ° Óî≈Î%=˛ •Î˚–
ii) Ê%̨ °à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ÙÜ˛Ó˚® @˝Ã!rÌ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ~Ó˚y §%àrôÎ%=˛
•Î˚–
iii) ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ ̨õ,¤˛ï˛° ã˛ê˛ã˛ Ï̂ê˛ Óy Ü˛yÑê˛yÎ%=˛ •Î˚–
iv) !Ùí z̨!§ Ï̂°ç çyï˛#Î̊ ̨õòyÌ≈ !l/§Ó̊ Ï̂îÓ̊ Ü˛yÓ̊ Ï̂î àË≈̨Ù%̂ Ïu˛Ó̊
ï˛°!ê˛G ã˛ê˛ã˛ Ï̂ê˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–

Euphorbia,

Bigonia,

xyÙñ !°ã%̨
•zï˛ƒy!ò–
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Óƒy!àÇ ̂ Ü˛Ô¢ Ï̂°Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ̨õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛Ó°Ùye Ü˛y!AÜ˛ï˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §%!l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó–

� •zÇÙy§Ü%̨ Ï̂°¢l ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ˛õÓ˚yàôyl#Ó˚ !ÓòyÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈•z ˛õÓ˚yàôyl#Ó˚ x˛õ§yÓ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚ Óy ~Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚#ï˛y lT˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÊ˛°y •Î˚–

ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ •zÙy§Ü%̨ Ï̂°¢l Ü˛Ó˚y Ê%̨ ° à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Îy Ï̂ï˛ xÓy!M˛ï˛˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ myÓ˚y ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà ly â Ï̂ê˛ ï˛yÓ˚ çlƒ Ê%̨ °à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛yà Ï̂çÓ˚ ̃ ï˛Ó˚#

Óƒyà !ò Ï̂Î˚ ˆì˛ Ï̂Ü˛ Ó˚yáy •Î˚– ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ Óƒy!àÇ Ó°y •Î˚– Óƒy!àÇ Ü˛Ó˚y Ê%̨ °à%̂ Ï°y ˛õ!Ó˚îï˛ • Ï̂° Ü,̨ !eÙ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ~ Ï̂òÓ˚ ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà

âê˛y Ï̂ly •Î˚ ~ÓÇ Ê%̨ °à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̨õ%lÓ˚yÎ˚ xyÓ,ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

� !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ê˛ Ï̂°Ó˚ §,!T˛ •GÎ˚y ˛õÎ≈hs˝ §ÙhflÏ âê˛lyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛ Ï̂e !l Ï̂£ÏÜ˛ÈüÈ˛õÓ˚Óï˛#≈ âê˛lyÓ°#Ó)̊̂ Į̈ õ àlƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z

âê˛lyÓ°# •° !l¡¨Ó)̨̊ õÈüÈ

→ PEN ˆÌ Ï̂Ü˛ §§ƒ Ü˛°yÓ˚ àë˛ló PEN Ü ̨ Ùyàï˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚yÓ˚ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ù%=˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ !Ó!¢T˛ §§ƒ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z

!lí z̨!Üœ̨ Î˚yÓ˚ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚ ̨õÓ˚•z §y•ẑ Ïê˛y≤’yç Ï̂ÙÓ˚ !ÓË˛yçl â Ï̂ê˛ ~ÓÇ ̂ Ü˛y¢#Î˚ àë˛l !Ó!¢T˛ § Ï̂§ƒÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

→ çy•ẑ Ïàyê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ º)̂ ÏlÓ˚ àë˛ló çy•ẑ Ïàyê˛ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ xy!ò º)î≈ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Îy ̂ Ì Ï̂Ü˛  ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ï̂Ù ̨õ!Ó˚îï˛

º)î à!ë˛ï˛ •Î˚–

→ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ Ó# Ï̂ç ̨õ!Ó˚îï˛ •GÎ˚y–

→ àË≈̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ Ê˛ Ï̂° ̨õ!Ó˚îï˛ •GÎ˚y–

� !mÈüÈÓ#ç˛õe# í z̨!q Ï̂òñ º)î àë˛l Ü˛y Ï̂° çy•ẑ Ïàyê˛!ê˛ ≤ÃfiÌ ÓÓ˚yÓÓ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y¢ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z ò%!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛

ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Óí ¸̨ !Ë˛!_ ̂ Ü˛y¢ ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó «%̨ o ≤Ãyhs˝#Î˚ ̂ Ü˛y¢ !•§y Ï̂Ó Ìy Ï̂Ü˛– !Ë˛!_ ̂ Ü˛y¢!ê˛ ̨õ%lÓ˚yÎ˚ ≤ÃfiÌ ÓÓ˚yÓÓ˚

!ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ 6ÈüÈ10 ̂ Ü˛y¢!Ó!¢T˛ §y§ Į̈̂ õl§Ó˚ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– !í˛¡∫Ü˛Ó˚rô   ÓÓ˚yÓÓ˚ §y§ Į̈̂ õl§ Ï̂Ó˚Ó˚ §Ó≈≤ÃÌÙ ̂ Ü˛y¢!ê˛ Ï̂Ü˛ • Ï̂T˛y!Ó˚Î˚yÙ Ó°y

•Î˚ ~ÓÇ §y§ Į̈̂ õ§ Ï̂Ó˚Ó˚ §Ó≈̂ Ï¢£Ï ̂ Ü˛y¢!ê˛ Îy !í˛¡∫Ü˛Ù)° x!Ë˛Ù%̂ Ïá xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §!ê˛ Ï̂Ü˛ •y•ẑ Į̈ õyÊ˛y•z!§§ Ó°y •Î˚– •y•ẑ Į̈ õyÊ˛y•z!§§

ˆÌ Ï̂Ü˛ º)îÙ)° à!ë˛ï˛ •Î˚–

� «%̨ o ≤Ãyhs˝#Î˚ ̂ Ü˛y¢!ê˛ °¡∫y°!¡∫Ë˛y Ï̂Ó G ≤ÃfiÌ ÓÓ˚yÓÓ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ xyê˛ Ï̂Ü˛y¢!Ó!¢T˛ xy!ò º)î åx Ï̂Qrê˛ä àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z 8!ê˛

ˆÜ˛y Ï̂¢Ó̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xy!ò º)̂ ÏîÓ̊ x@˝ÃË˛y Ï̂àÓ̊ ã˛yÓ̊!ê˛ ̂ Ü˛y¢ Ó#ç˛õey!ôÜ˛yu˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó̊ Îy ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õÓ̊Óï˛#≈̂ Ïï˛

º)îÙ)Ü%̨ ° à!ë˛ï˛ •Î˚ x˛õÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y¢ Ó#ç˛õeyÓÜ˛yu˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛y Ï̂° º)îÙ)° Óy Ù)°ÈüÈ~

àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– Ó#ç˛õey!ôÜ˛yu˛ ~ÓÇ Ó#ç˛õeyÓÜ˛yu˛ !Ù Ï̂° º)îy«˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z º)îy«˛ G ò%!ê˛

Ó#ç˛õe ~Ü˛ Ï̂e º)î àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

� ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ~Ü˛Ó#ç˛õe# º)î ºîy«˛ ~ÓÇ fl%Ò Ï̂ê˛°yÙ lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ó#ç˛õe !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– º)îy Ï̂«˛Ó˚

!l¡¨≤Ãy Ï̂hs˝ º)îÙ)° ~ÓÇ Ù)°e Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ Îy º)îÙ)Ü%̨ °yÓÓ˚l# lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ x!Ë˛ Ï̂Ë˛!òï˛ ˛õò≈y myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛

ÌyˆÏÜ˛– Ó#ç˛õey!ôÜ˛yˆÏu˛ ~Ü˛!ê˛ !Óê˛˛õ  ¢#£Ï≈ ~ÓÇ !Ü˛S%È ˛õeàë˛l Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y¢#Î˚ í˛z˛õÓ,!Âô ÌyˆÏÜ˛ Îy

º)îÙ%Ü%̨ °yÓÓ˚l# lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ÊÑ̨ y˛õy ̨õeç àë˛l myÓ˚y xyÓ,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

� ~Ü˛!ê˛ Ó#ç º)ly«˛ñ Ó#ç˛õe ~ÓÇ Ó#çcÜ˛ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– Ó#çc Ï̂Ü˛Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó#ç Ó!•/cÜ˛

Óy ̂ ê˛fiê˛y ~ÓÇ ̂ Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó#ç xhs˝/cÜ˛ Óy ̂ ê˛à Ï̂Ùl Ó Ï̂°–

� Ó# Ï̂ç § Ï̂§ƒÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Óy xl%̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ó#ç ò%ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– Î!ò Ó# Ï̂ç º)̂ ÏîÓ˚ ̨õ!Ó˚fl≥%̨ ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚G §§ƒ xÓ!¢T˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛

ÎyÎ˚ñ ï˛y• Ï̂° ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ó#ç Ï̂Ü˛ §§ƒ° Ó#ç Ó°y •Î˚– ˆÎÙlÈÈüÈ àÙñ Ë)̨ Ryñ §)Î≈Ù%á# •zï˛ƒy!ò– x˛õÓ˚̨ õ Ï̂«˛ñ ˆÎ §Ü˛° Ó# Ï̂ç º)̂ ÏîÓ˚

!ã˛e 2.7 ~Ü˛Ó#ç˛õe#
í z̨!q Ï̂òÓ˚ º)̂ ÏîÓ˚ °¡∫̂ ÏFSÈò
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˛õ!Ó˚fl≥%̨ Ó˚̂ ÏîÓ˚ ̨õÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly §§ƒ xÓ!¢T˛ Ìy Ï̂Ü˛ly ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ x§§ƒ° Ó#ç Ó°y •Î˚– ̂ ÎÙlÈÈüÈ Ùê˛Ó˚¢%!ê˛ñ !ã˛lyÓyòyÙ •zï˛ƒy!ò–

� !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ó# Ï̂ç º)î Į̈̂ õy¢Ü˛ Ü˛°yÓ˚ xÓ!¢T˛yÇ¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚– ~•z xÓ!¢T˛ñ fiÌyÎ˚# º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°y Ï̂Ü˛ ̂ ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ Ó Ï̂°–

� Ó#ç ̨õ!Ó˚îï˛ •GÎ˚yÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì àË≈̨ y¢Î˚ Ê˛ Ï̂° ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ àË≈̨ y¢Î˚ ~Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ê˛ Ï̂°Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ xÌ≈yÍ ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ à!ë˛ï˛

•Î˚–

� Ê˛°à%̂ Ï°y Ó˚§y Ï̂°y • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ ̂ ÎÙlÈüÈ xyÙñ  Ü˛Ù°y Ï̂°Ó% •zï˛ƒy!ò xÌÓy ¢%‹Ò • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ ̂ ÎÙlÈüÈ !ã˛lyÓyòyÙñ §!Ó˚£Ïy •zï˛ƒy!ò–

� xy Į̈̂ õ°ñ Ü˛yç%ÓyòyÙñ fiê ∆̨̂ ÏÓÓ˚# •zï˛ƒy!òÓ˚ Ù Ï̂ï˛y !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ àË≈̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ ̨õy¢y˛õy¢# ̨õ%‹õy«˛G Ê˛° àë˛ Ï̂l xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z

ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ x≤ÃÜ,̨ ï˛ ̨Ê˛° Ó Ï̂°– x˛õÓ˚ ̨ õ Ï̂«˛ñ ̂ Î §ÙhflÏ Ê˛°  ¢%ô%Ùye àË≈̨ ¢Î˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ ̂ §à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ê˛° Ó°y

•Î˚– xyÙñ ôylñ Ùê˛Ó˚¢%!ê˛ •zï˛ƒy!ò–

� !l Ï̂£ÏÜ˛ SÈyí ¸̨y•z ˆÎ§Ó Ê˛° à!ë˛ï˛ •Î˚ ˆ§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˛õy Ï̂Ì≈̂ ÏlyÜ˛y!˛õ≈Ü˛ Óy Ó#ç!Ó•#l Ê˛° Ó°y •Î˚– Ó,!Âô •Ó˚̂ ÏÙyl ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

˛õy Ï̂Ì≈̂ ÏlyÜ˛y!˛õ≈̂ ÏÜ˛ í z̨j#!˛õï˛ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨Í˛õß¨ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ̨õy Ï̂Ì≈̂ ÏlyÜ˛y!˛õ≈Ü˛ Ê˛ Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î •° Ü˛°y–

� §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂ò x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂¢£Ï ̨õÂô!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° !l Ï̂£ÏÜ˛ SÈyí ¸̨y•z Ê˛° à!ë˛ï˛ •Î˚– ~•z ̨õÂô!ï˛!ê˛ Ï̂Ü˛ xƒy Į̈̂ õy!Ù!:§
Ó Ï̂°– •…y§ !ÓË˛yçl SÈyí ¸̨y•z !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛y Ï̂¢Ó˚ §,!T˛ xÌÓy !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y¢à%̂ Ï°y Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂Î˚ º)îfiÌ°# Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂Ó Ï̂¢Ó˚
Ü˛yÓ˚̂ Ïî xƒy Į̈̂ õy!ÙÜ˛y!ê˛Ü˛ Ó#ç à!ë˛ï˛ •Î˚– ~•z ˛õÂô!ï˛!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ Asteraceaeñ ây§ G Citrus çyï˛#Î˚ !Ü˛S%È í z̨!q Ï̂ò ˆòáy ÎyÎ˚–

� Citrus çyï˛#Î˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ó•% Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛ Ó# Ï̂ç ~Ü˛y!ôÜ˛ º)̂ ÏîÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛  °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•z âê˛ly!ê˛ Ó•%º)îï˛y ly Ï̂Ù
˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ó# Ï̂çÓ˚ Ó•%º)îï˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÓ˚î Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ̂ ÎÙlÈüÈ

→ º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y¢ñ !Èí˛¡∫Ü˛ cÜ˛ àë˛lÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y¢ñ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y¢§Ù)• •zï˛ƒy!ò ˆÌ Ï̂Ü˛ º)î à!ë˛ï˛ •GÎ˚y–

→ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛y!ôÜ˛ º)îfiÌ°#Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛

→ ~Ü˛!ê˛ º)îfiÌ°#Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛y!ôÜ˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛y Ï̂¢Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛

xôƒyÎ̊ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)• ı

˜lÓƒ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä
i) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚yı

1ä !l¡¨!°!áï˛ ̂ Ü˛yl í z̨!qòà%̂ Ï°y ~Ü˛!°Aà Ê%̨ ° í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüÈ

Ü˛ä Ü˛°y áä ˆ˛õÑ̂ Į̈ õ àä ôyl âä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

2ä ˛õÓ˚yàôyl# Ï̂ï˛ í z̨Í˛õß¨ x!ï˛§)- ̨õyí z̨í˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ï˛y oÓƒ!ê˛ •°Èü

Ü˛ä ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% áä !í˛¡∫̂ ÏÜ˛y¢ àä ê˛ƒy Į̈̂ õê˛yÙ âä ¢%Ü ̨ yl%

3ä ~Ü˛!ê˛ !l!£Ï=˛ º)îfiÌ°# Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ñ !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ ~ÓÇ !ê˛≤’ Ï̂Î˚í˛ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°y •° ÎÌyÜ ̨ Ï̂ÙÈüÈ

Ü˛ä  §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y¢ñ ≤Ã!ï˛˛õyò ˆÜ˛y¢ ~ÓÇ çy•ẑ Ïàyê˛ áä §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y¢ñ çy•ẑ Ïàyê˛ ~ÓÇ PEN

àä  ≤Ã!ï˛˛õyò ̂ Ü˛y¢ñ ̂ ˛õy°yÓ˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ~ÓÇ çy•ẑ Ïàyê˛ âä çy•ẑ Ïàyê˛ñ PEN ~ÓÇ ̂ ˛õy°yÓ˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§
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4ä !l¡¨!°!áï˛ í z̨!=˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ùôƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ §!ë˛Ü˛  í z̨!=˛!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚–

Ü˛ä  ã˛ƒy§ Ï̂ÙyàƒyÙy§ Ê%̨ Ï̂° §Ó≈òy•z x Ï̂ê˛yàƒy!Ù â Ï̂ê˛

áä  !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙy§ Ê%̨ Ï̂° ̂ ç Ï̂lyàƒy!Ù ̂ òáy ÎyÎ˚

àä  !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙy§ Ê%̨ Ï̂° x Ï̂ê˛yàƒy!Ù  â Ï̂ê˛ ly–

âä  ã˛ƒy§ Ï̂ÙyàƒyÙy§ Ê%̨ Ï̂° fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà ~ÓÇ •zï˛Ó˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà í z̨Ë˛Î˚•z â Ï̂ê˛

5ä ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨Ë˛Î˚ !°Aà Ê%̨ Ï̂° xƒy Ï̂ê˛yàƒy!Ù ï˛ál•z âê˛ Ï̂Ó Î!òÈüÈ

Ü˛ä  !í˛¡∫Ü˛ ̨õ!Ó˚îï˛ •GÎ˚yÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈•z ̨ õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ !là≈Ùl â Ï̂ê˛

áä  !í˛¡∫Ü˛ G ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% ˛í z̨Ë˛Î˚•z ~Ü˛•z §y Ï̂Ì ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚

àä ̨õÓ˚yàôyl# ̨õ!Ó˚îï˛ •GÎ˚yÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ•z !í˛¡∫Ü˛ ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚

âä  ̨õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ G àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ !Ë˛ß¨ xÓfiÌy Ï̂l Ìy Ï̂Ü˛

6ä à%Æç#Ó# í z̨!q Ï̂ò º)îfiÌ°# •°ÈüÈ

Ü˛ä flf# !°AàôÓ˚ ̂ ò• áä ˛õ%Ç !°AàôÓ˚ ˆò• àä  ̂ Ó˚î%ôÓ˚ ̂ ò• âä  Ü˛ ~ÓÇ á í z̨Ë˛Î˚•z

7ä !Ùí z̨!§§ !ÓË˛yçl â Ï̂ê˛ ̨ õÓ˚yàô#l#Ó˚ ÈüÈ

Ü˛ä  ~ Ï̂u˛y Ï̂Ì!§Î˚yÙ ̂ Ü˛y¢§Ù)̂ Ï• áä  ê˛ƒy Į̈̂ õê˛yÙ ̂ Ü˛y¢§Ù)̂ Ï•

àä  ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y Ï̂¢ âä  ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ Óy Ó!•/c Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂¢

8ä ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̃ çÓ Ó› Îy ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢àï˛ ̨≤Ã!ï˛Ü)̨ °ï˛y ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ̂ Ü˛y Ï̂ly í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ myÓ˚y•z ôÁÇ§ •Î˚ lyñ ï˛y •°ÈüÈ

Ü˛ä ̂ flõy Ï̂Ó̊y Į̈̂ õy Ï̂°!ll áä !°à!ll àä ̂ ˛õÜ˛!ê˛l âä Ü˛y•z!ê˛l

9ä lyÓ˚̂ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ áy Ï̂òƒ Į̈̂ õy Ï̂Îyà# xÇ¢!ê˛ •°ÈüÈ

Ü˛ä º)î áä ̂ ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ àä  §§ƒ âä ~ Ï̂u˛yÜ˛y˛õ≈

10ä !l¡¨!°!áï˛ í z̨!=˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚

Ü˛ä ̂ çly Ï̂Ó˚!ê˛Ë˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ xAàç ̂ Ü˛y¢!ê˛ Óí ¸̨ •Î˚

áä ̂ çly Ï̂Ó˚!ê˛Ë˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ̨õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚

àä  ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚l%Ó˚ !m Ï̂Ü˛y¢# xÓfiÌy Ï̂ï˛G â Ï̂ê˛

âä  ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ Ó!•/cÜ˛ Óy ~:y•zl ˆ§°%̂ Ï°yç ~ÓÇ ˆ˛õÜ˛!ê˛l myÓ˚y à!ë˛ï˛

11ä Citrus í z̨!q Ï̂ò xƒy Į̈̂ õy!ÙÜ˛!ê˛Ü˛ º)î§Ù)• à!ë˛ï˛ •Î˚ÈüÈ

Ü˛ä  º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ áä  ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y¢ ˆÌ Ï̂Ü˛

àä  ≤Ã!ï˛˛õyò ˆÜ˛y¢ §Ù)• ˆÌ Ï̂Ü˛ âä  ~à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚
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12ä ˆÜ˛yl í z̨!q Ï̂ò x Ï̂ê˛yàƒy!Ù ~ÓÇ ̂ à•ẑ Ïê˛y Ï̂lyàƒy!Ù ~Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z âê˛y §Ω˛Ó lÎ˚⁄

Ü˛ä  ôyl áä  ¢¢y àä ̂ ˛õÑ̂ Į̈ õ âä ˛õp

13ä ˛õï˛Aà ̨õÓ˚yà# Ê%̨ °à%̂ Ï°y

Ü˛ä  Óí ¸̨ ~ÓÇ í z̨Iµ° Ó Ï̂î≈Ó˚ ˛õy˛õ!í ¸̨Î%=˛ •Î˚ áä  «%̨ o ~ÓÇ •y°Ü˛yñ ã˛ê˛ã˛ Ï̂ê˛ lÎ˚ ~Ùl ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% Î%=˛ •Î˚

àä   Óí ¸̨ ~ÓÇ ˛õ«˛° àË≈̨ Ù%u˛Î%=˛ •Î˚ âä  Ü˛ ~ÓÇ à í z̨Ë˛Î˚•z

14ä ~Ü˛!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚yàôyl# ˆÌ Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%  x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨!q Ï̂ò í z̨Í˛õß¨ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛ fiÌylyhs˝Ó˚î Ï̂Ü˛ Ó°y

•Î˚ÈüÈ

Ü˛ä  x Ï̂ê˛yàƒy!Ù áä ̂ ç Ï̂lyàƒy!Ù àä  ≤’yç Ï̂Ùyàƒy!Ù âä  ̂ à•ẑ Ïê˛y Ï̂lyàƒy!Ù

15ä º)îÙ%Ü%̨ ° ~ÓÇ º)îÙ)° ˜ï˛Ó˚# •Î˚ÈüÈ

Ü˛ä  §§ƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ áä  º)î ˆÌ Ï̂Ü˛ àä  Ó#ç˛õe ˆÌ Ï̂Ü˛ âä ̂ ê˛fiê˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛

16ä ˛˛õ%ÇhflÏÓ Ï̂Ü˛Ó˚ xÇ¢à%̂ Ï°y •°ÈüÈ

Ü˛ä  ̨õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ áä  àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ àä  Ó,ï˛ƒyÇ¢ âä ò°yÇ¢

17ä Ê˛ Ï̂°Ó˚ ̂ ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ à!ë˛ï˛ •Î˚ÈüÈ

Ü˛ä !í˛¡∫Ü˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ áä  !í˛¡∫Ü˛ Ó,hs˝ ˆÌ Ï̂Ü˛ àä  xÙÓ˚y ˆÌ Ï̂Ü˛ âä !í˛¡∫y¢Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛

18ä ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% ˆÌ Ï̂Ü˛ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ÈüÈ

Ü˛ä  ~Ü˛!ê˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ ̨ õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ áä  ò%!ê˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ ̨õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛

àä  ò%!ê˛ !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛  õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ âä  ~Ü˛!ê˛ !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ ˛õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛

19ä flf# !°AàôÓ˚ ̂ ò• àë˛ Ï̂lÓ˚ §!ë˛Ü˛ ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ù!ê˛ ¢ly=˛ Ü˛Ó˚ÈüÈ

Ü˛ä  flf# ˆÓ˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ñ flf# Ï̂Ó˚î% ã˛ï%̨ T˛Î˚ñ flf# ˆÓ˚î%ñ flf# !°AàôÓ˚ ˆò•

áä  flf# ˆÓ˚î%ñ flf# ˆÓ˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ñ flf# Ï̂Ó˚î% ã˛ï%̨ T˛Î˚ñ flf# !°AàôÓ˚ ˆò•

àä  flf# ˆÓ˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ñ flf# Ï̂Ó˚î% ã˛ï%̨ T˛Î˚ñ flf# !°AàôÓ˚ ˆò•ñ flf# ˆÓ˚î%

âä  flf# ˆÓ˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ñ  flf# ˆÓ˚î%ñ flf# Ï̂Ó˚î% ã˛ï%̨ T˛Î˚ñ flf# !°AàôÓ˚ ˆò•

20 ˆÌ Ï̂Ü˛ 23 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (A) G ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛yÓ˚î (R) ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ– í ẑ̨ ÏÕ‘!áï˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚

!•§y Ï̂Ó !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ !ÓÜ˛“à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÎÌyÎÌ !ÓÜ˛“!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚ı

Ü˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚ §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy

áä !ÓÓ,!ï˛ A  G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

àä !ÓÓ,!ï˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–
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âä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) ̂ Ü˛y Ï̂lyê˛y•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

20ä !ÓÓ,!ï˛ (A)ı Commelina í z̨!q Ï̂ò !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙ# ̂ òáy ÎyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î  (R)ı !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙ# xhs˝/≤Ãçl Ï̂lÓ˚ §Ω˛yÓly •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚–

21ä !ÓÓ,!ï˛ (A)ı x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°yÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ ̂ ÎÔl çll x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ ô#Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y–

Ü˛yÓ˚î  (R)ı àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ !l Ï̂£ÏÜ˛ ̂ ÎÔl çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ xhs˝à≈ï˛–

22ä !ÓÓ,!ï˛ (A)ı flf# ̂ Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢!ê˛ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ã˛yÓ˚!ê˛ flf# Ï̂Ó˚î% àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î  (R)ı flf# ̂ Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ ~ÓÇ flf# ̂ Ó˚î% í z̨Ë˛Î˚•z !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚–

23ä !ÓÓ,!ï˛ (A)ı ~Ü˛!°Aà Ê%̨ °§Ù)̂ Ï• ̂ ç Ï̂lyàƒy!Ù âê˛y Ï̂ï˛ ̨õÓ˚yàÓy• Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–

Ü˛yÓ˚î  (R)ı x Ï̂ê˛yàƒy!ÙÓ˚ Ê˛ Ï̂° ≤ÃÜ˛Ó˚î §,!T˛ §Ω˛Ó lÎ˚–

ii) ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı

1ä !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ Ó,hs˝!ê˛ Ï̂Ü˛ È________ Ó°y •Î˚–

2ä ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ Ó!•/cÜ˛ Óy ~:y•zl ________È myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚–

3ä ~Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨Ë˛Î˚!°Aà Ê%̨ ° ˆÎà%̂ Ï°y Ü˛á Ï̂ly•z í z̨!ß√°#ï˛ •Î˚ñ ï˛y È________ Ê%̨ ° ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

4ä ~Ü˛Ó#ç˛õe#˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ó# Ï̂ç í z̨̨ õ!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ Ùye Ó#ç˛õe Ï̂Ü˛ ________È Ó Ï̂°–

5ä xy Į̈̂ õ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ê˛° àë˛ Ï̂l È________È G xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ áy Ï̂òƒy Į̈̂ õy Ï̂Îyà# xÇ¢ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

6ä ~Ü˛!ê˛ Ó# Ï̂ç ~Ü˛y!ôÜ˛ º)̂ ÏîÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ________È ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

7ä ây§ çyï˛#Î˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ º)̂ Ïî í z̨̨ õ!fiÌï˛ ˛õe àë˛lÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y¢#Î˚ í z̨̨ õÓ,!Âô È________È lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÑ̨ õy ˛õeç àë˛l myÓ˚y

xyÓ,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

8ä ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ º)î≈fiÌ°# È________ ˆÜ˛y¢!Ó!¢T˛ ~ÓÇ 8ÈüÈ!lí z̨!Üœ̨ Î˚y§Î%=˛ •Î˚–

9ä È________ •° ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ˛õy Ï̂Ì≈̂ ÏlyÜ˛y!˛õ≈Ü˛ Ê˛ Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î–

10ä ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% ˆÌ Ï̂Ü˛ È________ ˛õ%Ç àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ §,!T˛ •Î˚–

x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

1ä ò%•ẑ Ï¢y!ê˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% í z̨Í˛õß¨  Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛Î˚!ê˛  ̨õ%Ç Ï̂Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl • Ï̂Ó⁄

2ä ˆÓ˚î%Ó˚rô  Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

3ä xyÙòy!lÜ,̨ ï˛ à Ï̂ÙÓ˚ §y Ï̂Ì !Ù!◊ï˛ • Ï̂Î˚ Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ ~ Ï̂§!SÈ° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyGñ Îy !Ü˛ly ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%

â!ê˛ï˛ ~°y!ç≈Ó˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–



ç#Ó!Óòƒy GÎ̊yÜ≈̨ Ó%Ü˛

22

4ä !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ §%Ó˚«˛y xyÓÓ˚l#à%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ !°á⁄

5ä à%Æç#Ó# í z̨!q Ï̂òÓ˚ º)î≈fiÌ°#Ó˚ !í˛¡∫Ü˛Ù)° ≤Ãy Ï̂hs˝ xÓ!fiÌï˛ !ï˛l!ê˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ lyÙ !°á–

6ä Commelina í z̨!q Ï̂ò í z̨Í˛õß¨ ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨Ë˛Î˚!°Aà Ê%̨ Ï̂°Ó˚ lyÙ !°á–

7ä ~Ü˛•z í z̨!q Ï̂òÓ˚ ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà âê˛ Ï̂° ï˛y ̂ Ü˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà !•§y Ï̂Ó !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ •Î˚⁄

8ä Ë)̨ Ry Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ̂ Ü˛yl xÇ¢ Ë%̨ RyÓ˚ !¢ Ï̂£ÏÓ˚ §)eyÜ˛yÓ˚ xÇ¢à%̂ Ï°y àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

9ä ç°˛õÓ˚yà# Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%à%̂ Ï°y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !§=˛ •GÎ˚yÓ˚ •yï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y ̨õyÎ˚⁄

10ä xyÙ ày Ï̂SÈÓ˚ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ̂ Ü˛yl xÇ¢!ê˛ Ê˛° àë˛ Ï̂l xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

11ä à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂ò !l Ï̂£ÏÜ˛ SÈyí ¸̨y•z Ó#ç ̃ ï˛Ó˚#Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛Ó˚ lyÙ !°á–

12ä º)îfiÌ°# Ï̂ï˛ ̨õÓ˚yàly°#Ó˚ ≤Ã Ï̂Ó Ï̂¢ §•yÎ˚Ü˛ àë˛l!ê˛Ó˚ lyÙ !°á–

13ä fl∫ÈüÈx§Çà!ï˛Î%=˛ í z̨!q Ï̂ò ̂ Ü˛yl ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà â Ï̂ê˛⁄

14ä ˛õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ xç#Óç Óy•Ü˛à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄

15ä Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ̂ Ü˛yl xÇ¢!ê˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ xÓï˛Ó˚îfiÌ° !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

16ä ˛õ%Ç !°AàôÓ˚ ̂ ò Ï̂•Ó˚ ̂ Ü˛yl ̂ Ü˛y¢!ê˛ ̨ õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

17ä ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛ Ü˛Î˚!ê˛ º)îfiÌ°# à!ë˛ï˛ •Î˚⁄

18ä àË≈̨ Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ §•z xÇ¢!ê˛Ó˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚ Îy ̨õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ ̨õÓ˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%  §yÙO§ƒ˛õ)î≈ Óy §Çà!ï˛˛õ)î≈ !Ü˛ly ï˛y !lô≈yÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–

19ä PEN àë˛ Ï̂l xÇ¢@˝Ã•îÜ˛yÓ˚# !ï˛l!ê˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘Ì Ü˛Ó˚–

20ä Ó#çcÜ˛ àë˛lÜ˛yÓ˚# ò%!ê˛ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ lyÙ !°á–

lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

i) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂ò §,T˛ ̂ Î Ï̂Ü˛y Ï̂ly ò%!ê˛ Ó!•/≤Ãçll ̂ Ü˛Ô¢ Ï̂°Ó˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó̊ıi)  í˛y Ï̂Î˚y!§Î˚y§ í z̨!q Ï̂ò ~Ü˛!°Aà Ê%̨ Ï̂°Ó˚ §,!T˛–

ii) ̨õÓ˚yà !là≈Ùl ~ÓÇ àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛Ó˚ ôyÓ˚î«˛Ù •GÎ˚y ~•z ò%!ê˛ âê˛ly §ÙÜ˛y°#l ly •GÎ˚yñ xÌ≈yÍ •Î˚ àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ ̨õ!Ó˚îï˛ •GÎ˚yÓ˚

xy Ï̂à•z ̨õÓ˚yàôyl# ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ !là≈Ùl â Ï̂ê˛ lï%̨ Óy ̨õÓ˚yàôyl# ̨õ!Ó˚îï˛ •GÎ˚yÓ˚ xy Ï̂à•z àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ ̨õ!Ó˚îï˛ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

ii) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆÜ˛yl xÇ¢ Ï̂Ü˛ !ê ∆̨̨ õ° !Ê˛í z̨¢l â Ï̂ê˛⁄ ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ !ê ∆̨̨ õ° !Ê˛í z̨¢l Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄ ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈
í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó̊ı§˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ !í˛¡∫Ü˛y!fiÌï˛ º)îfiÌ°#Ó˚ ̂ Ü˛w#Î˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢ !ê ∆̨̨ õ° !Ê˛í z̨¢l â Ï̂ê˛–

~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ̂ Î Ï̂•ï%̨  !ï˛l!ê˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ xÌ≈yÍ ò%!ê˛ ̂ ˛õy°yÓ˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ̨ õ%Ç àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ !Ù°l â Ï̂ê˛ ï˛y•z
~ Ï̂Ü˛ !ê ∆̨̨ õ° !Ê˛í z̨¢l Ó Ï̂°–

!ê ∆̨̨ õ° !Ê˛í z̨¢ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ~Ü˛!ê˛ !ê ∆̨≤’ Ï̂Î˚í˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §§ƒ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ̃ ï˛Ó˚# •ÏÎ˚ Îy ̨ ˛õÓ˚Óï≈̨ #Ü˛y Ï̂° §§ƒ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– §§ƒ Óô≈l¢#°
º)̂ Ïî ̨õ%!T˛Ó˚ ̂ Îyàyl ̂ òÎ˚–
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!l Ï̂ç Ü˛Ó̊ ı
i. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä Óƒy!àÇ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ü˛#⁄ ~!ê˛ í z̨!qò ≤Ãçl Ï̂l Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ (1+1=2)

2ä •zï˛Ó˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ ò%!ê˛ §%!Óôy ï˛y!°Ü˛yË%̨ =˛ Ü˛Ó˚– (2)

3ä x≤ÃÜ,̨ ï˛ Ê˛° Ü˛#⁄ xy Į̈̂ õ° ˆÜ˛l x≤ÃÜ,̨ ï˛ Ê˛° !•§y Ï̂Ó !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ •Î˚⁄ (1+1=2)

4ä º)îfiÌ°#Ó˚ Ù Ï̂ly Ï̂flõy!Ó˚Ü˛ Ó,!Âô Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄ (2)

5ä ã˛ƒy§ Ï̂ÙyàƒyÙy§ ~ÓÇ !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙy§ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (2)

6ä ôÓ˚ñ ~Ü˛!ê˛ §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy •° 2n = 28– ï˛y• Ï̂° ~Ó˚ º)îfiÌ°# Ï̂ï˛ §,T˛ çy•ẑ Ïàyê˛ñ PEN, §•Ü˛yÓ˚#

ˆÜ˛y¢ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛˛õyò ˆÜ˛y¢§Ù!T˛Ó˚ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄ (
1

2
4 2× = )

7ä à%Æç#Ó# í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂flõyÓ˚y!OÎ˚y Ï̂Ù ê˛ƒy Į̈̂ õê˛y Ï̂ÙÓ˚ xÓfiÌyl ̂ Ü˛yÌyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ü˛yç Ü˛#⁄ (1+1=2)

8ä Papaver ~ÓÇ Michelia í z̨Ë˛Î̊•z ~Ü˛y!ôÜ˛ àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó̊!Ó!¢T˛ Óy Ó•%àË≈̨ ˛õe#– ï˛ Ï̂Ó ~Ó̊y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~ Ï̂Ü˛ x˛õÓ̊ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xy°yòy⁄(2)

9ä í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ flõy Ï̂Ó˚y Į̈̂ õy Ï̂°!ll ̂ Ü˛yÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛⁄ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ~Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (1+1=2)

10ä à%Æç#Ó# í z̨!q Ï̂ò í z̨Í˛õß¨ çy•ẑ Ïàyê˛ ~ÓÇ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §§ƒ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ ≤’Î˚!í ¸̨ !Ë˛ß¨ •GÎ˚yÎ˚ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y í ẑ̨ ÏÕ‘áƒ Ü˛Ó˚– (2)

ii. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä !ã˛!•´ï˛ !ã˛e§• ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚îï˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ àë˛l §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛Ó˚– (1+2=3)

2ä ≤Ãò_ !ã˛e!ê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛ñ á ~ÓÇ à ¢ly=˛ Ü˛Ó˚– (1+1+1=3)

3ä ÓyÎ%̨̊ õÓ˚yà# §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ Î Ï̂Ü˛y Ï̂ly !ï˛l!ê˛ x!Ë˛ Ï̂Îyçlàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ ï˛y!°Ü˛yË%̨ =˛ Ü˛Ó˚–  (3)

4ä •zÙy§Ü%̨ Ï̂°¢l ~ÓÇ Óƒy!àÇ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– ~Ü˛!°Aà Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e •zÙy§Ü%̨ Ï̂°¢ Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y xy Ï̂SÈ !Ü˛⁄

ˆï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚ §˛õ Ï̂«˛ Î%!=˛ òyG–   (2+1=3)

5ä ~Ü˛!ê˛ x Ï̂ôyÙ%!á !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ °¡∫̂ ÏFSÈ Ï̂òÓ˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚ ~ÓÇ !l¡¨!°!áï˛ xÇ¢§Ù)• !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚– (1
1

2
4 3+ × = )

Ü˛ä !í˛¡∫Ü˛ ly!Ë˛ á˛ä º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°y àä !í˛¡∫Ü˛Ó˚rô  ~ÓÇ               âä xhs˝/!í˛¡∫Ü˛ cÜ˛

.

Ü˛

á
à˛
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6ä xƒy Ï̂Ùy!Ù!:§ Ü˛#⁄ ~•z ̨õÂô!ï˛!ê˛ Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ çlƒ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# ̂ Ü˛l⁄  (1+2=3)

7ä Ó#ç à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂ò ̂ Î§Ó §%!Óôy ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xhs˝/ï˛ !ï˛l!ê˛ §%!Óôy í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–  (3)

8ä º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yç Ü˛#⁄ ˆ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ ~ÓÇ §§ƒ ~•z ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ)̨̊ õî Ü˛Ó˚–  (1+2=3)

iii. ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı  å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 5ä

1ä ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆìÑ̨ Ó˚̂ Ï§ ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §,T˛ 20!ê˛ Ó#ç Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~•z ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ Ü˛yÓ˚î

§•Ü˛y Ï̂Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG–   (1X5=5)

Ü˛ä Ü˛Ù˛õ Ï̂«˛ Ü˛ï˛ §ÇáƒÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ⁄

áä Ü˛Ù˛õ Ï̂«˛ Ü˛ï˛ §ÇáƒÜ˛ flf# Ï̂Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y Ï̂¢ ̂ Ùày Ï̂flõy Ï̂Ó˚y Ï̂ç Ï̂l!§§ â Ï̂ê˛ Ï̂SÈÈ⁄

àä Ü˛Ù˛õ Ï̂«˛ Ü˛ï˛ §ÇáƒÜ˛ ̨ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ⁄

âä §Ó≈̂ ÏÙyê˛ Ü˛Î˚!ê˛ ̨õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ !l Ï̂£ÏÜ˛  ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ⁄

.ä ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ §ÇáƒÜ˛ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛Ù˛õ Ï̂«˛ Ü˛ï˛ §ÇáƒÜ˛ ̨õ%Ç Ï̂Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y Ï̂¢ ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄

2ä º)îfiÌ°# Ï̂ï˛ ̨õÓ̊yàly!°Ó̊ ≤Ã Ï̂Ó¢ ̂ ò!á Ï̂Î̊ ̨õÓ̊yà Ï̂Îyà ̨õÓ̊Óï≈̨ # àË≈̨ Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó̊Ó̊ °¡∫̂ ÏFSÈ̂ ÏòÓ̊ ~Ü˛!ê˛ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó̊– ̂ ÎÔl çll

≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ̂ ¢ Ï̂£Ï !í˛¡∫Ü˛ ~ÓÇ !í˛ß∫y¢Î˚ !Ü˛ Ï̂§ ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚⁄ (3+2=5)

3ä ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# º)̂ ÏîÓ˚ àë˛ Ï̂lÓ˚ ôy˛õà%̂ Ï°y §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛Ó˚– §Ó≈òy §§ƒ à!ë˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ̨ õÓ˚•z º)î à!ë˛ï˛ •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

(3+2=5)

4ä à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂òÓ˚ !l Ï̂£ÏÜ˛ ˛õ!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ !mÈüÈ!l Ï̂£ÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– PEC ~ÓÇ PMC ÈüÈ~Ó˚ ˛õ%Ó%̊ lyÙ Ü˛#⁄

(3+2=5)

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈¢yÓ°#

� i ÈüÈ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 6 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ !°áyÓ˚ §ÙÎ˚ xÓ¢ƒ•z ≤ÃÌ Ï̂Ù ≤Ã Ï̂Ÿ¿ í z̨!Õ‘!áï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ≤’Î˚!í ¸̨ !°á Ï̂Ó ~ÓÇ ̂ §•z xl%ÎyÎ˚# ~ Ï̂òÓ˚

ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– í z̨òy•Ó˚î fl∫Ó)̨̊ õñ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ≤’Î˚!í˛ •° – n å•ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛äñ §%ï˛Ó˚yÇ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy •°
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� i ÈüÈ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 8 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ !°á Ï̂ï˛ ~l !§ •z xyÓ˚ !ê˛ xl%̂ ÏÙy!òï˛ ̨ õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ !ã˛e 2É7 ~Ó˚ åáä ~ÓÇ åàä ̂ òá–

� i ÈüÈ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 10 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ̨õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚  2É3 lÇ xl%̂ ÏFSÈò ̂ òá–

� ii ÈüÈ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 6 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ̨õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚  2É5 lÇ xl%̂ ÏFSÈò ̂ òá–

� ii ÈüÈ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 7lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ̨õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚  2É4É3 lÇ xl%̂ ÏFSÈò ̂ òá–

� iii ÈüÈ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ 1 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%Ç ˆÓ˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% !mÈüÈ!l Ï̂£ÏÜ˛

âê˛y Ï̂ï˛ ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ≤Ã!ï˛!ê˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ flf# ̂ Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ º)îfiÌ°# à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ~Ü˛!ê˛ º)îfiÌ°# Ï̂ï˛

!l Ï̂£ÏÜ˛ §¡õß¨ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛Ùye ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–
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xôƒyÎ̊!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó̊ í z̨_Ó̊yÓ°#
˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ ı

i. 1ä áä ˆ˛õÑ̂ Į̈ õ–  2ä Ü˛ä ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%–

3ä áä §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y¢ñ çy•ẑ Ïàyê˛ ~ÓÇ PEN,

4ä ã˛ƒy§ Ï̂ÙyàƒyÙy§ Ê%̨ Ï̂° fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà ~ÓÇ •zï˛Ó˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà í z̨Ë˛Î˚•z â Ï̂ê˛–

5ä áä !í˛¡∫Ü˛ G ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% í z̨Ë˛Î˚•z  ~Ü˛•z §y Ï̂Ì ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ 6ä Ü˛ä flf# !°AàôÓ˚ ˆò•–

7ä àä ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢–  8ä Ü˛ä ̂ flõy Ï̂Ó˚y Į̈̂ õy Ï̂°!ll–

9ä àä §§ƒ–

10ä âä ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% Ó!•/cÜ˛ Óy ~:y•zl ˆ§°%̂ Ï°yç ~ÓÇ ˆ˛õÜ˛!ê˛l myÓ˚y à!ë˛ï˛–

11ä Ü˛ä º)î Į̈̂ õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ̂ Ü˛y¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ 12ä àä ̂ ˛õÑ̂ Į̈ õ–

13ä Ü˛ä Óí ¸̨ ~ÓÇ í z̨I° Ó Ï̂î≈Ó˚ ˛õy˛õ!í ¸̨Î%=˛ •Î˚– 14ä áä ̂ ç Ï̂lyàƒy!Ù

15ä áä º)î ˆÌ Ï̂Ü˛ 16ä Ü˛ä ̨ õ%Ç ̂ Ü˛¢Ó˚–

17ä âä !í˛¡∫y¢Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛– 18ä áä ò%!ê˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ ̨õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛–

19ä Ü˛ä flf# Ó˚î% Ùyï,̨ Ï̂Ü˛y¢ñ flf# Ï̂Ó˚î% ã˛ï%̨ T˛Î˚ñ flf# Ï̂Ó˚î%ñ flf# !°AàôÓ˚ ̂ ò•–

20ä àä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

21ä Ü˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

22ä âä !ÓÓ,!ï˛ (R) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

23ä áä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

ii) 1ä !í˛¡∫Ü˛Ó,hs˝

2ä ̂ flõy Ï̂Ó̊y Į̈̂ õy Ï̂°!ll

3ä !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙy§

4ä fl%Ò Ï̂ê˛°yÙ

5ä ̨õ%‹õy«˛

6ä Ó•%º)îï˛y

7ä º)îÙ%Ü%̨ °yÓÓ˚î#

8ä §yï˛ å7ä

9ä Ü˛°y

10ä ò%!ê˛
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iii) 1ä ˛õM˛y¢!ê˛ å50!ê˛ä–

2ä ˆÓ˚î%Ó˚rô  •° ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ ̂ §•z xÇ¢ ̂ Îáy Ï̂l ̂ flõy Ï̂Ó˚y Į̈̂ õy Ï̂°!ll xl%̨ õ!fiÌï˛–

3ä ˛õy Ï̂Ì≈!lÎ˚yÙ–

4ä xhs˝/!í˛¡∫Ü˛ cÜ˛ ~ÓÇ Ó!•/!í˛¡∫Ü˛ cÜ˛–

5ä ≤Ã!ï˛˛õyò ̂ Ü˛y¢ §Ù!T˛–

6ä ã˛ƒy§ Ï̂ÙyàƒyÙy§ ~ÓÇ !Üœ̨ Ï̂fiê˛yàƒyÙy§ Ê%̨ °–

7ä ˆà•ẑ Ïê˛y Ï̂lyàƒy!Ù–

8ä àË≈̨ Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó˚Ó˚ àË≈̨ Ù%u˛ ~ÓÇ àË≈̨ òu˛–

9ä !Ùí z̨!§ Ï̂°ç xyÓÓ˚l# myÓ˚y xyÓ,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

10ä àË≈̨ Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó̊Ó̊ àË≈̨ y¢Î̊–

11ä xƒy Į̈̂ õy!Ù!:§–

12ä !Ê˛!°Ê˛Ù≈ xƒy˛õy Ï̂Ó̊ê˛y§–

13ä •zï˛Ó˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà Óy ̂ ç Ï̂lyàƒy!Ù–

14ä ÓyÎ%̊ G ç°–

15ä àË≈̨ Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó˚Ó˚ àË≈̨ Ù%u˛–

16ä ˆçly Ï̂Ó˚!ê˛Ë˛ ̂ Ü˛y¢–

17ä ~Ü˛!ê˛–

18ä àË≈̨ Ù%u˛–

19ä ò%!ê˛ ̂ ˛õy°yÓ˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ̨õ%Ç àƒy Ï̂Ùê˛–

20ä ˆê˛fiê˛y ~ÓÇ ̂ ê˛à Ï̂Ùl–
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 3

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°#ı

����� Ùyl%£Ï ̂ ÎÔlçll ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ çll Ü˛yÎ≈ §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚y çÓ˚yÎ%̊ç ≤Ãyî#– Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ çll ̨õÂô!ï˛ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y˛ ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛ ôy Į̈̂ õ

§¡õß¨ •Î˚–

����� õ%Ççllï˛sf ı

a) ¢%Ü ̨ y¢Î˚ ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• í z̨òÓ˚ à•¥̂ ÏÓ˚Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ˆfl;yê˛yÙ Ì!° Ï̂ï˛ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y ¢%Ü ̨ y¢Î˚  Ìy Ï̂Ü˛ñ ~!ê˛ ¢%Ü ̨ yl% ˜ï˛Ó˚#Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛

ï˛y˛õÙyey ÓçyÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly!°Ü˛y §Ù)̂ Ï• ¢%Ü ̨ yl% §Ù))• í z̨Í˛õß¨ •Î˚– ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§

ly!°Ü˛yÓ˚ xyhs˝/ày Ï̂e ò%•zôÓ˚̂ ÏîÓ˚ ̂ Ü˛y¢ Ìy Ï̂Ü˛ ÎÌyó Ü˛ä çyÙ≈̂ ÏÜ˛y¢ åflõyÙy≈̂ Ïê˛y Ï̂ày!lÎ˚yä ~ÓÇ áä §yÓ˚ê˛!° ̂ Ü˛y¢–

ˆ§!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly!°Ü˛yÓ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ •zrê˛yÓ˚!fiê˛!¢Î˚y° fiÌyl ~ ̂ °!í˛à ̂ Ü˛y¢§Ù)• Ìy Ï̂Ü˛– ~•z ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~ Ï̂u»̨ y Ï̂çl

•Ó˚̂ ÏÙyl §Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ •Î˚–

b) xyl%£Ï!AàÜ˛ ly!°Ü˛y§Ù)• ı

~à%̂ Ï°y •° Ë˛y§y •zÊ˛y Ï̂Ó˚l !§Î˚yñ ˆÓ˚!ê˛ ˆê˛!fiê˛§ñ ~!˛õ!í˛í˛y•z!Ù§ ~ÓÇ Ë˛y§ !í˛Ê˛y Ï̂Ó˚™– ~•z ly!°Ü˛yà%̂ Ï°y ¢%Ü ̨ y¢Î˚ åˆê˛!fiê˛§ä

ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ ¢%Ü ̨ yl%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §!M˛ï˛ Ó˚y Ï̂áñ ~ÓÇ Ù%ely°#Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ ò Ï̂•Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ó•î Ü˛ Ï̂Ó˚–

c) @˝Ã!rÌ§Ù)• ı

~à%̂ Ï°y •° ≤Ã Ï̂fiê˛ê˛@˝Ã!rÌñ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y ¢%Ü ̨ Ì!° ~ÓÇ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y Óy° Ï̂Óy•zí ẑ̨ ÏÓ˚Ì y° @˝Ã!rÌ§Ù)•– ~•z @˝Ã!rÌà%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ §!Ùly°

≤’yçÙy «˛!Ó˚ï˛ •Î˚–

����� flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ı

~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ÓÎ˚/§!rôÜ˛y Ï̂° ¢%Ó%̊ •Î˚– ~•z §ÙÎ˚ •y•ẑ Į̈ õyÌƒy°yÙy§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ àyly Ï̂í˛yê ∆̨!Ê˛Ü˛ !Ó˚!°!çÇ •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ «˛Ó˚î Ó,!Âô

˛õyÎ˚ GnRH åˆàyly Ï̂çê ∆̨!Ê˛Ü˛ !Ó˚!°!çÇó •Ó˚̂ ÏÙylä !˛õê%̨ ƒ•zê˛yÓ˚# @˝Ã!rÌ Ï̂Ü˛ í z̨j#!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ê˛ Ï̂° !˛õê%̨ ƒ•zê˛yÓ˚# @˝Ã!rÌ ̂ Ì Ï̂Ü˛ LH

~ÓÇ FSH «˛!Ó˚ï˛ •Î˚– LH ˆ°!í˛ Ï̂àÓ˚ ˆÜ˛y¢ §Ù)• Ï̂Ü˛ í z̨j#!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ê˛ Ï̂° ˆ°!í˛à ˆÜ˛y¢ §Ù)• ˆÌ Ï̂Ü˛ ~ Ï̂u»̨ y Ï̂çl

«˛!Ó˚ï˛ •Î˚– ˆ°!í˛Ü˛ ˆÜ˛y¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ «˛!Ó˚ï˛ ≤Ãôyl ~ Ï̂u»̨ y Ï̂çl •Ó˚̂ ÏÙylà%̂ Ï°y •° ˆê˛ Ï̂fiê˛y Ï̂fiê˛Ó˚î ~ÓÇ ~ Ï̂u»̨ y Ï̂fiê˛!lí˛ Ï̂Î˚yl

(androstenedione)– ~•z •Ó˚̂ ÏÙyl à%̂ Ï°y flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ í z̨j#!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

i)     flõyÙy Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ˆÎáy Ï̂l flõyÙ≈y!ê˛í˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ¢%Ü ̨ yî% (Sperm) ˜ï˛Ó˚# •Î˚–

ii)     flõy!Ù≈̂ ÏÎ˚¢yl •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ̂ Îáy Ï̂l ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly!°Ü˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ !là≈Ùl â Ï̂ê˛–

Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ çll
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����� ¢%Ü ̨ yî% ı

§AàÙÜ˛y Ï̂° ̨õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ ò• ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛§ Ï̂Aà ≤ÃyÎ˚ 200-300 !Ù!°Î˚l ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ !là≈Ùl â Ï̂ê˛ÈüÈ

i) ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ ÙhflÏÜ˛!ê˛ Ï̂ï˛ xƒy Ï̂Ü ̨ y Ï̂çyÙ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z xƒy Ï̂Ü ̨ y Ï̂çy Ï̂Ù í z̨̨ õ!fiÌï˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ¢%Ü ̨ yî%̂ ÏÜ˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ̂ Ë˛ò

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

ii) ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ ÙôƒyÇ¢!ê˛ Ó•% Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l!í»̨ Î˚y §Ù!rôï˛ •Î˚ ̂ Îà%̂ Ï°y ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ ã˛° Ï̂l ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ¢!=˛ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ Ï̂Ó˚–

iii) ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ ̨õ%FSÈ xÇ¢!ê˛ Êœ̨ y Ï̂ç°y !Ó!¢T˛ •Î˚ Îy ̂ Ü˛y¢ Ï̂ò• ̂ Ì Ï̂Ü˛ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ x!ï˛o%ï˛

ã˛° Ï̂l §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� flf#çllï˛sf ı

a) !í˛¡∫y¢Î˚ı flf# Ï̂ò Ï̂• ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y !í˛¡∫y¢Î˚ Ìy Ï̂Ü˛– !í˛¡∫y¢Î˚à%̂ Ï°y !í˛¡∫yî% ~ÓÇ !Ü˛S%È •Ó˚̂ ÏÙyl í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

b) Ê˛ƒy Ï̂°y!˛õÎ˚yl ly°#ı ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y Ê˛ƒy Ï̂°y!˛õÎ˚yl ly°# Óy !í˛¡∫ly°# !í˛¡∫y¢Î˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ çÓ˚yÎ%̊Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ó˚y Ï̂á–

c) çÓ˚yÎ%̊ı ~!ê˛ í z̨Œê˛y Ï̂ly ̂ l§˛õy!ï˛Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ •Î˚– !í˛¡∫y¢ Ï̂Î˚Ó˚ !Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚ º%̂ ÏîÓ˚ !ÓÜ˛y¢ â Ï̂ê˛– §yÓ˚!Ë˛: çÓ˚yÎ%̊ ~ÓÇ ̂ Îy!l˛õ Ï̂ÌÓ˚

Ù Ï̂ôƒ §Ç Ï̂Îyà Ó˚«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ Îy!l˛õÌ ~ÓÇ §yÓ˚Ë˛y•zÜ˛ƒy° Ü˛ƒy Ï̂l° ~Ü˛§ Ï̂Aà ÓƒÌ≈ Ü˛ƒy Ï̂l° àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

d) Óy!•ƒÜ  ̂ ÎÔlyAà˛ı flf# Ï̂ò Ï̂•Ó̊ Óy!•ƒÜ˛ ̂ ÎÔlyAàà%̂ Ï°y •°ÈüÈ Ùl§‰ !˛õí z̨!Ó§ñ °ƒy!ÓÎ̊y Ùy•ẑ ÏlyÓ̊yñ °ƒy!ÓÎ̊y Ùƒy Ï̂çyÓ̊yñ !Üœ̨ Ï̂ê˛y!Ó̊§–

e) hflÏl@˝Ã!rÌı flf# Ï̂ò Ï̂• ~Ü˛ Ï̂çyÓ˚y hflÏl í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~à%̂ Ï°y Ê˛ƒyê˛ ~ÓÇ ÙƒyÙy!Ó˚ @’ƒyu˛ åhflÏl@˝Ã!rÌä §Ù!rôï˛ •Î˚– hflÏl@˝Ã!rÌ

ˆÌ Ï̂Ü˛ ò%?ô «˛!Ó˚ï˛ •Î˚–

����� flf# Ï̂ò Ï̂• ̨õ!Ó˚îï˛ àƒy Ï̂Ùê˛ xÌ≈yÍ !í˛¡∫yî% í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ | Ï̂ç Ï̂l!§§ Ó Ï̂°– ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ º%̂ ÏîÓ˚ ̨õ!Ó˚fl≥%̨ Ó˚̂ ÏîÓ˚ §ÙÎ˚Ü˛y°

ˆÌ Ï̂Ü˛•z ¢%Ó%̊ •Î˚ñ xlƒ!ò Ï̂Ü˛ flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ ÓÎ˚/§!rôÜ˛y° ̂ Ì Ï̂Ü˛•z ¢%Ó%̊ •Î˚–

����� Ó˚ç/ã˛Ü ̨  ı ÓÎ˚/§!rôÜ˛y Ï̂°Ó˚ ≤ÃyÓ˚̂ ÏΩ˛ ≤ÃÌÙ Ó˚ç/ã˛Ü ̨  ¢%Ó%̊ •GÎ˚y Ï̂Ü˛ ˆÙlyÜ≈̨  Ó Ï̂°– flf# Ï̂ò Ï̂• Ó˚ç/ã˛Ü ̨ !ê˛ à Ï̂í ¸̨ 28/29 !òl xhs˝Ó˚

˛õ%lÓ˚yÓ!ï≈̨ ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚ç/ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ §Ù Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî% !l/§Ó˚î •Î˚–

����� Ó˚ç/!lÓ,!_ (Menopause) •° ˆ§•z §ÙÎ˚ Îál Ó˚ç/ã˛Ü ̨  Órô • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ å≤ÃyÎ˚ 45-50 ÓSÈÓ˚ ÓÎ˚̂ Ï§ Ù!•°y Ï̂òÓ˚ Ó˚ç/!lÓ,!_

â Ï̂ê˛ä–

����� !l Ï̂£ÏÜ˛ ı ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Ê˛ƒy Ï̂°y!˛õÎ˚yl ly°#Ó˚ xƒy¡õ%°y Ï̂ï˛ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– ¢%Ü ̨ yî% ~ÓÇ !í˛¡∫yî% ~Ü˛§ Ï̂Aà !Ù!°ï˛ • Ï̂Î˚ çy•ẑ Ïàyê˛

àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� ˆÓ˚y˛õî ı çy•ẑ Ïàyê˛!ê˛ ÙÓ%̊°y ò¢yÓ˚ ˛õÓ˚ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ Óœy Ï̂fiê˛y!§fiê˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– Óœy Ï̂fiê˛y!§fiê˛ çÓ˚yÎ%̊Ó˚

~ Ï̂u˛y Ï̂Ù!ê ∆̨Î˚yÙ hflÏ̂ ÏÓ˚ ̂ ≤Ãy!Ìï˛ •Î˚– ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ ̂ Ó˚y˛õî Ó Ï̂°–

����� Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e àË˛y≈ÓfiÌyÓ˚ àí ¸̨ §ÙÎ˚Ü˛y° •° 9 Ùy§– Ùyï,̨ Ï̂ò• ˆÌ Ï̂Ü˛ !¢¢% ç Ï̂ß√Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ ≤Ã§Ó Ó Ï̂°– ~Ü˛!ê˛ ç!ë˛°

!lí ẑ̨ ÏÓ˚y~ Ï̂u˛yÜ ̨ y•zl ˛õÂô!ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ã§Ó ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ â Ï̂ê˛– Ùyï,̨  ˆò Ï̂•Ó˚ !˛õê%̨ ƒ•zê˛yÓ˚# @˝Ã!rÌ ˆÌ Ï̂Ü˛ x!:ê˛!§l «˛!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

çÓ˚yÎ%̊Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛yã˛ Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� ò%?ô «˛Ó˚î ı !˛õê%̨ •zê˛yÓ˚# @˝Ã!rÌ !l/§,ï˛ ̂ ≤Ãy°ƒyÜ˛!ê˛l •Ó˚̂ ÏÙyl ~Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó hflÏl@˝Ã!rÌ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ò%?ô «˛Ó˚î ¢%Ó%̊ •Î˚– hflÏl@˝Ã!rÌ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !l/

§,ï˛ ≤ÃÌÙ å•°%òyË˛ä ò%ô Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂°yfiê ∆̨yÙ Ó Ï̂°– ~!ê˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l ~ÓÇ xƒy!rê˛Ó!í˛ §¡∫!rôï˛ •Î˚–
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Ù Ï̂l Ó̊yáyÓ̊ !Ó£ÏÎ̊ ı
§ àË≈̨ Ü˛y°

§ ̂ Ó˚y˛õî

§ !Ê˛ê˛y° •ẑ ÏçÜ˛¢yl !Ó˚̂ ÏÊœ̨ :

§ Ó˚ç/ã˛Ü ̨

§ Ó˚ç/!lÓ,!_

xôƒyÎ˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•

A. ˜lÓƒ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

i) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚yı

1) flõy!Ù≈̂ ÏÎ˚¢yl •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ̂ Îáy Ï̂l ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ !là≈Ùl â Ï̂ê˛È üÈ

a) ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly°#Ü˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ b) ≤Ã Ï̂fiê˛ê˛ @˝Ã!rÌ ̂ Ì Ï̂Ü˛

c) Ë˛y§ !í˛Ê˛y Ï̂Ó˚™ ̂ Ì Ï̂Ü˛ d) ~!˛õ!í˛í˛y•z!Ù§ ̂ Ì Ï̂Ü˛

2) l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ ̨õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ xl%£Ï!AàÜ˛ ̂ ÎÔl@˝Ã!rÌ lÎ˚ ÈüÈ

a) ≤Ã Ï̂fiê˛ê˛ b) xƒy¡õ%°y

c) ̂ §!Ùly° ̂ Ë˛!§ Ï̂Ü˛° d) Óy° Ï̂Óy•zí ẑ̨ ÏÓ˚Ì y° @˝Ã!rÌ

3) ˆ§!Ùly° ̂ Ë˛!§ Ï̂Ü˛° ̂ Ì Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ ~Ü˛!ê˛ ly°# Ë˛y§!í˛Ê˛y Ï̂Ó˚̂ Ï™ í z̨ß√%=˛ •Î˚ ~ÓÇ Ë˛y§!í˛Ê˛y Ï̂Ó˚™  Ù)eÌ!° Ï̂ï˛ í z̨ß√%=˛ •Î˚̨ ÈüÈ

a) !l Ï̂«˛˛õî ly°# Ó)̊̂ Į̈ õ b) à!Ól#

c) ~!˛õ!í˛í˛y•z!Ù§ d) Ó!•≈Óy•# ly°#

4) •zí ẑ̨ ÏÓ˚Ì y° !Ùê˛y§ Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ ÈüÈ

a) Ù)eçllly°# b) Ù)eÌ!° Ï̂ï˛ Ë˛y§!í˛Ê˛y Ï̂Ó˚™ ~Ó˚ ≤Ã Ï̂Ó¢˛õÌ

c) Ù)eçllly°#Ó˚ Ó!•/!SÈo d) ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

5) x!Ù°!ê˛ á%Ñ̂ Ïç ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y˛ÈüÈ

a) ̂ °!ÓÎ˚y Ùy•zlÓ˚y b) •zfiÌÙy§

c) •zlÊ˛y!hs˝Ó%°yÙ d) !Ê˛Ù!Ó 
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6) ˆfl;yê˛y Ï̂ÙÓ˚ ̂ Î ï˛y˛õÙyey ¢%Ü ̨ y¢ Ï̂Î˚ ÎÌyÎÌ Ü˛yÎy≈Ó°#Ó˚ çlƒ §Ó≈òy ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ̂ §!ê˛ •° ÈüÈ

a) ̂ ò Ï̂•Ó˚ xË˛ƒhs˝Ó˚#î fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ 4oc Ü˛Ù

b) ̂ ò Ï̂•Ó˚ xË˛ƒhs˝Ó˚#î fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 2oc Ü˛Ù

c) ̂ ò Ï̂•Ó˚ xË˛ƒhs˝Ó˚#î fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 8oc Ü˛Ù

d) ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

7) l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚#Ó˚ ¢%Ü ̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e §!ë˛Ü˛⁄

a) §yÓ˚̂ Ïê˛y!° ̂ Ü˛y¢ñ ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly°#Ü˛yñ ̂ °!í˛à ~Ó˚ ̂ Ü˛y¢§Ù)•

b) @˝Ãy!Ê˛Î˚yl Ê˛!°Ü˛°ñ ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly°#Ü˛yñ §yÓ˚̂ Ïê˛y!° ̂ Ü˛y¢

c) §yÓ˚̂ Ïê˛y!° ̂ Ü˛y¢ñ ̂ °!í˛à ̂ Ü˛y¢ñ @˝Ãy!Ê˛Î˚yl Ê˛!°Ü˛°

d) @˝Ãy!Ê˛Î˚yl Ê˛!°Ü˛°ñ ̂ °!í˛à ̂ Ü˛y¢ñ ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ !ê˛í z̨!Óí z̨°

8) Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e flf# Ï̂ò Ï̂• Ó˚ç/ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ ̂ Î ò¢yÎ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ !l/§Ó˚î â Ï̂ê˛ ̂ §!ê˛ •° üÈ

a) Ó˚ç/flÀyÓ#Î˚ ò¢y b) Óô≈l¢#° ò¢yÓ˚ ¢%Ó%̊̂ Ïï˛

c) Óô≈l¢#° ò¢yÓ˚ ̂ ¢ Ï̂£Ï d) ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

9) !í˛¡∫yî%Ó˚ !l/§Ó˚î ~Ó˚ ̨õ Ï̂Ó˚ @˝Ãy!Ê˛Î˚yl Ê˛!°Ü˛° Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚#ï˛ •Î˚ ̨ ÈüÈ

a) Ü˛Ó˚̨ õy§ xƒy!ê ∆̨!§Î˚yÓ˚ b) Ü˛Ó˚̨ õy§ ˆÜ˛y Ï̂°y§yÙ ~

c) Ü˛Ó˚̨ õy§ !°í z̨!ê˛Î˚y Ï̂Ù d) ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

10) Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚  ̂ «˛ Ï̂e flf# Ï̂ò Ï̂• Ó˚ç/!lÓ,!_Ó˚ §ÙÎ˚Ü˛y° ≤ÃyÎ˚ ̨ ÈüÈ

a) 50 ÓSÈÓ˚ b) 15 ÓSÈÓ˚

c) 25 ÓSÈÓ˚ d) 70 ÓSÈÓ˚

11) l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl!ê˛ ≤’y Ï̂§rê˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ «˛!Ó˚ï˛ •Î˚ ly üÈ

a) hCG b) •ẑ Ïfiê ∆̨y Ï̂çl

c) ̂ ≤Ãy°ƒyÜ˛!ê˛l d) ̂ ≤Ãy Ï̂ç Ï̂fiê˛Ó˚î

12) ÙÓ%̊°y •° ÈüÈ

a) çy•ẑ Ïàyê˛ ~ÓÇ Óœy Ï̂fiê˛y!§fiê˛ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒÓï ≈̨# ò¢y b) Óœy Ï̂fiê˛y!§fiê˛ ~ÓÇ àƒyfiê %̨∆°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒÓï≈̨ # ò¢y

c) º%î ̂ Ó˚y˛õ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚Óï˛#≈ ò¢y d) º%̂ ÏîÓ˚ ̂ Ó˚y˛õl ~ÓÇ ≤Ã§ Ï̂ÓÓ˚ ̨ÙôƒÓï˛#≈ ò¢y
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13) ≤Ã Ï̂fiê˛ê˛@˝Ã!rÌ ̂ Ì Ï̂Ü˛ «˛!Ó˚ï˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ü˛yç •° ÈüÈ

a) ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ Ü˛y Ï̂ç Óyôy ≤Ãôyl b) ¢%Ü ̨ yî%̂ ÏÜ˛ xyÜ˛£Ï≈î Ü˛Ó˚y

c) ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚#ï˛y Ï̂Ü˛ í z̨j#!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ d) ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

14) !¢¢%Ó˚ ç Ï̂ß√Ó˚ !ë˛Ü˛ ̨ õ Ï̂Ó˚ñ hflÏl@˝Ã!rÌ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂°yfiê ∆̨yÙ !l/§,ï˛ •Î˚ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ≤Ãã%̨ Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùy Ï̂î ÈüÈ

a) Ê˛ƒyê˛ Ìy Ï̂Ü˛ !Ü˛v ˆ≤Ãy!ê˛l Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛ b) ̂ ≤Ãy!ê˛l Ìy Ï̂Ü˛ !Ü˛v Ê˛ƒyê˛ Ü˛Ù ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î Ìy Ï̂Ü˛

c) ̂ ≤Ãy!ê˛lñ xƒy!rê˛Ó!í˛ Ìy Ï̂Ü˛ !Ü˛v Ê˛ƒyê˛ Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛ d) ̂ ≤Ãy!ê˛lñ Ê˛ƒyê˛ Ìy Ï̂Ü˛ !Ü˛v xƒy!rê˛Ó!í˛ Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛–

15) ˆ§!Ùly° ≤’yçÙy «˛!Ó˚ï˛ •Î˚ ˛ÈüÈ

i)     ˆ§!Ùly° ˆË˛!§ Ï̂Ü˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ ii) ≤Ã Ï̂fiê˛ê˛ @˝Ã!rÌ ̂ Ì Ï̂Ü˛

iii)    Ù)eÌ!° ˆÌ Ï̂Ü˛ iv) Óy° Ï̂Óy•zí ẑ̨ ÏÓ˚Ì y° @˝Ã!rÌ ̂ Ì Ï̂Ü˛

a)  (i) ~ÓÇ (ii)

b) (i), (ii) ~ÓÇ (iv)

c) (ii), (iii) ~ÓÇ (iv)

d) (i) ~ÓÇ (iv)

16 lÇ ≤ÃŸ¿ ̂ Ì Ï̂Ü˛ 20 lÇ ≤ÃŸ¿ ̨ õÎ≈hs˝ ò%!ê˛ ÓyÜ˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ í z̨!=˛ (A) ~ÓÇñ Î%!=˛ (R)ñ í z̨̨ õÎ%=˛ í z̨_Ó˚!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG–

a) A ~ÓÇñ R í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v RñA ~Ó˚ çlƒ §!ë˛Ü˛ Î%!=˛–

b) A ~ÓÇñ R í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v RñA ~Ó˚ çlƒ §!ë˛Ü˛ Î%!=˛ lÎ˚–

c) A §!ë˛Ü˛ !Ü˛v R Ë%̨ °

d) A G R í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °

16) A : Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e flf# Ï̂ò Ï̂• ÓÎ˚/§!rô Ü˛y Ï̂° hflÏ̂ ÏlÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ Ó,!Âô ̨õyÎ˚

R : ÓÎ˚/§!rôÜ˛y Ï̂° ̂ ≤Ãy°ƒyÜ˛!ê˛l ~Ó˚ «˛Ó˚î ¢%Ó%̊ •Î˚–

17) A : ˆÎy!l §AàÙ ˛õÌ ~ÓÇ !l Ï̂£ÏÜ˛ ˛õÌ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

R : flf# Ï̂ò Ï̂• ̂ Îy!l Ï̂ï˛ ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ fiÌylyhs˝Ó˚î G àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ !Ù°l â Ï̂ê˛–

18) A : ÓÎ˚/fl∫!rôÜ˛y Ï̂° ̨õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ ò Ï̂• ̂ àÔl ̂ ÎÔl ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ â Ï̂ê˛–

B : ÓÎ˚/fl∫!rôÜ˛y Ï̂° ̨õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ ò Ï̂• ̂ ê˛ Ï̂fiê˛y Ï̂fiê˛Ó˚î ~Ó˚ «˛Ó˚î •…y§ ̨õyÎ˚–

19) A : ̨õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ !¢Ÿ¿ ~ÓÇ flf# ̂ ò Ï̂•Ó˚ !Üœ̨ Ï̂ê˛y!Ó˚§ •° §Ù§ÇfiÌ xAà

R : í z̨Ë˛Î˚•z x!ôÜ˛ §Ç Ï̂Óòl¢#°

20) A : !l Ï̂£ÏÜ˛ Ü˛y Ï̂° flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚yÓ˚ ÙhflÏÜ˛!ê˛ ̂ Ü˛Ó°Ùye !í˛¡∫yî%Ó˚ ̂ Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

R :  Î!òñ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚y ~Ü˛•z§ÙÎ˚ !í˛¡∫yî%Ó˚ §Çflõ Ï̂¢≈ xy Ï̂§ñ ï˛ Ï̂Ó §Óà%̂ Ï°y flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚y !í˛¡∫yî%Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚

ˆË˛ò Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ–
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ii) ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı

1) àË≈̨ yÓfiÌyÎ˚ Ùy Ï̂Î˚Ó˚ Ù)̂ ÏeÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ È________  •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

2) !¢¢%º%̂ ÏîÓ˚ Ùyï,̨ àË≈̨  ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆò Ï̂•Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ xy§yÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ ˜ÓK˛y!lÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó ________È Ó Ï̂°–

3) àË≈̨ yÓfiÌyÓ˚ È________ Ùy§Ü˛y Ï̂° !¢¢%º%̂ ÏîÓ˚ ≤ÃÌÙ lí ¸̨yã˛í ¸̨y ˆÓyV˛yÎyÎ˚ ~ÓÇ ÙhflÏ̂ ÏÜ˛ ã%̨ ° àçyÎ˚–

4) !í˛¡∫yî%Ó˚ !l/§Ó˚î ________È •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛–

5) Ùyl%̂ Ï£Ï  §Çâ!ë˛ï˛ !l Ï̂£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ •° È________È–

6) !¢¢%º%î ~ÓÇ çÓ˚yÎ%̊Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ç Ï̂ÎyàÓ˚«˛yÜ˛yÓ˚# àë˛l!ê˛ •° ________È–

7) çy•ẑ Ïàyê˛ •° È________È–

8) çy•ẑ Ïàyê˛ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ È________ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy çÓ˚yÎ%̊Ó˚ ày Ï̂e ò,ì ¸̨Ë˛y Ï̂Ó xyÓÂô •Î˚–

9) ˆàÔl ˛õÓ˚!í˛¡∫yî%Ó˚ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy •° È________–

10) ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ È________ xÇ¢!ê˛ ç#làï˛ Ó› ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–

B. x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

1) | Ï̂ç Ï̂l!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ̂ Ü˛yl ò¢yÎ˚ ≤ÃÌÙ ̂ ˛õy°yÓ˚ Ó!í˛ à!ë˛ï˛ •Î˚⁄

2) | Ï̂ç Ï̂l!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ̂ Ü˛yl ò¢yÎ˚ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ !í˛¡∫yî%!ê˛Ó˚ ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ myÓ˚y !l!£Ï=˛Ü˛Ó˚î â Ï̂ê˛⁄

3) hflÏîƒ˛õyÎ˚#Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !í˛¡∫yî%Ó˚ !l/§Ó˚̂ ÏîÓ˚ ̨õÓ˚ !í˛¡∫y¢ Ï̂Î˚Ó˚ ̂ Ü˛yl xÇ¢!ê˛ xhs˝/«˛Ó˚y @˝Ã!rÌ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

4) º%̂ ÏîÓ˚ !ÓÜ˛y¢ Ü˛y Ï̂° ˆÜ˛yl âê˛ly!ê˛ ≤ÃÌ Ï̂Ù  â Ï̂ê˛⁄

5) Óœy Ï̂fiê˛y!§fiê˛ ~Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ ̨  Ü˛# Ó Ï̂°⁄

6) §yÓ˚̂ Ïê˛y!° ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ãôyl Ü˛yç Ü˛#⁄

7) ¢%%Ü ̨ yî%Ó˚ ÙhflÏÜ˛ xÇ¢!ê˛ Ï̂ï˛ Ü˛# Ìy Ï̂Ü˛⁄

8) ˆÜ˛yl ̂ Ü˛y¢ à%̂ Ï°y xƒy Ï̂u»̨ y Ï̂çl «˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

9) ~Ùl ~Ü˛!ê˛ •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ lyÙ !°á ̂ Î •Ó˚̂ ÏÙyl!ê˛ ̂ Ü˛Ó°Ùye àË ≈̨yÓfiÌyÎ˚ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

10) !í˛¡∫y¢ Ï̂Î˚Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ xÇ¢!ê˛ ≤Ã Ï̂ç Ï̂fiê˛Ó˚î «˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

11) hPL ~Ó˚ §¡õ)î≈ lyÙ !°á–

12) !¢¢%º%î ~ÓÇ ≤’y Ï̂§rê˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Ç Ï̂ÎyàÓ˚«˛yÜ˛yÓ˚# àë˛ly!ê˛ Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄
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13) ˆÜ˛yl ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°y ò%?ô «˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

14) ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl!ê˛ ≤Ã§ Ï̂ÓÓ˚ §)ã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

15) ˆ§!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly!°Ü˛yÎ˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ Ü˛#⁄

16) 100 !ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ flõyÙy≈̂ Ïê˛y§y•zê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂çÎ˚y ̃ ï˛Ó˚# • Ï̂Ó ~ÓÇ 100 !ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ̨õÓ˚!í˛¡∫yî% ̂ Ì Ï̂Ü˛

Ü˛ï˛à%̂ Ï°y !í˛¡∫yî% ̃ ï˛Ó˚# • Ï̂Ó⁄

17) ˆÜ˛y Ï̂°yfiê ∆̨y Ï̂ÙÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c !°á–

18) !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ Ü˛ï˛!òl ̨õÓ˚ º%̂ ÏîÓ˚ ̂ Ó˚y˛õî â Ï̂ê˛⁄

19) çy•ẑ Ïàyê˛!ê˛ Ü ̨ Ùyàï˛ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ 8-16 Óœy Ï̂fiê˛y!ÙÎ˚yÓ˚ !Ó!¢T˛ º%î ̃ ï˛Ó˚# •Î˚ñ ~ Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

20) | Ï̂ç Ï̂l!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ̂ Ü˛yÌyÎ˚ â Ï̂ê˛⁄

lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°#

C. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1) hflÏîƒ˛õyÎ˚#Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ¢%Ü ̨ y¢Î˚à%̂ Ï°y ̂ fl;yê˛yÙ Ì!° Ï̂ï˛ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ̂ Ü˛l⁄

í z̨_Ó̊ıˆfl;yê˛yÙ ¢%Ü ̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ !l¡¨ï˛y˛õÙyey åˆò Ï̂•Ó˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ 2-2.5oc Ü˛Ùä ÓçyÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ

Îy flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ ~Ó˚ çlƒ x˛õ!Ó˚•yÎ≈–

D. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1) !l Ï̂£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó̊ı !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ §ÙÎ˚ñ ¢%Ü ̨ yî%!ê˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ ̂ çyly Į̈̂ õ°%!§í˛y hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ §Çflõ Ï̂¢≈ xy Ï̂§ ~ÓÇ !í˛¡∫yî%Ó˚ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ î §Ù)• Ï̂Ü˛ cÓ˚y!ß∫ï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy x!ï˛!Ó˚=˛ ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ ≤Ã Ï̂Ó Ï̂¢ Óyôyòyl Ü˛ Ï̂Ó˚– xƒy Ï̂Ü ̨ y Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ «˛Ó˚î ¢%Ü ̨ yî%̂ ÏÜ˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ ≤’yçÙy ̨õòy≈ ~ÓÇ ̂ çyly ̂ ˛õ°%!§í˛y ̂ Ë˛ò

Ü˛ Ï̂Ó˚ !í˛¡∫yî%Ó˚ §y•ẑ Ïê˛y≤’yç Ï̂Ù ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~!ê˛ ̂ àÔl ̨õÓ˚!í˛¡∫yî%Ó˚ !Ù Ï̂Î˚y!§§ !ÓË˛yçl §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛yç!ê˛ Ï̂Ü˛ í z̨j#!˛õï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚– !mï˛#Î˚ !Ù Ï̂Î˚y!§§ !ÓË˛yçl!ê˛G x§Ù •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ~Ü˛!ê˛ !mï˛#Î˚ ̂ ˛õy°yÓ˚ Ó!í˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ !í˛¡∫yî% à!ë˛ï˛ •Î˚–

~Ó˚ ̨õÓ˚ ¢%Ü ̨ yî%!ê˛Ó˚ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!ê˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ § Ï̂Aà !Ù!°ï˛ • Ï̂Î˚ !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ çy•ẑ Ïàyê˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊
A. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä xÓfiÌyl ~ÓÇ Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ °!í˛à ̂ Ü˛y¢ ~ÓÇ §yÓ˚̂ Ïê˛y!° ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̨̊ õî Ü˛Ó˚–

2ä ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# çllï˛ Ï̂sfÓ˚ § Ï̂Aà Î%=˛ xAàà%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ !°á ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ü˛yç í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

3ä SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ §y•yÎƒ | Ï̂ç Ï̂l!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢yà%̂ Ï°y Óî≈ly Ü˛Ó˚–

4ä ≤’y Ï̂§rê˛y Ü˛#⁄ ≤’y Ï̂§rê˛y ~Ü˛!ê˛ xhs˝/«˛Ó˚y Ü˛°y Î%!=˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–
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5ä ˆÜ˛y Ï̂°yfiê ∆̨yÙ Ü˛#⁄ ~Ó˚ à%Ó%̊c Ü˛#⁄

6ä flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ G | Ï̂l!§§ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

7ä ˆ§!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly!°Ü˛y Ü˛#⁄ ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly!°Ü˛yÎ˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°yÓ˚ Ü˛yç !°á–

8ä flõy!Ù≈̂ ÏÎ˚¢yl Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄

9ä ˆ§!Ùly° ≤’yçÙyÓ˚ Ù)° í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄

10ä ˛õ%Ç xyl%£Ïy!AàÜ˛ ly°# ~ÓÇ @˝Ã!rÌà%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ãôyl Ü˛yç Ü˛#⁄

B. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚–

2ä !í˛¡∫y¢ Ï̂Î˚Ó˚ ̂ SÈò ò,̂ Ï¢ƒÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚–

3ä !l¡¨!°!áï˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ü˛yç !°áı

a) xƒy Ï̂Ü ̨ y Ï̂çyÙ

b) ¢%Ü ̨ yî% ̨ õ%FSÈ

c) !Ê˛Ù!Ó 

4ä xyÙy Ï̂òÓ˚ §Ùy Ï̂ç Ü˛lƒy§hs˝yl ç Ï̂ß√Ó˚ çlƒ Ù!•°y Ï̂òÓ˚ òyÎ˚# Ü˛Ó˚y •Î˚– ̂ Ü˛l ~!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚ñ ̂ ï˛yÙÓ˚y Ü˛# Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚y⁄

5ä !l Ï̂£ÏÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ º%̂ ÏîÓ˚ ̂ Ó˚y˛õî ̨õÎ≈hs˝ º%î!ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏÓ˚à%̂ Ï°y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

6ä Ó˚ç/ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢yÎ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ G çÓ˚yÎ%̊ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ Ü˛# Ü˛# ̨õ!Ó˚Óï≈̨ î â Ï̂ê˛ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

C. ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 5ä

1ä flf#çllï˛ Ï̂sfÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚– @’ƒyl§ ̂ ˛õ!l§ ~ÓÇ ̂ Ê˛yÓ˚!flÒl Ü˛#⁄ (3+1+1=5)

2ä àË≈̨ yÓfiÌyÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùy Ï̂§ º%̂ ÏîÓ˚ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ù%áƒ ̃ Ó!¢T˛ƒ à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄ ≤’y Ï̂§rê˛yÓ˚ ò%̂ Ïê˛y Ü˛yç !°á– (3+2=5)

3ä ˛õ%Ççllï˛ Ï̂sfÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚– LH §yç≈ Ü˛#⁄ (5)

4ä ≤Ã§Ó Ü˛#⁄ ~•z ˛≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛⁄ (2+3=5)

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈¢yÓ!°
����� Q.A.1 ~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛õ,¤˛y 43 ˆòá Ï̂Ó–

����� Q.B.5 ~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛õ,¤˛y 51-53 ˆòá Ï̂Ó–

����� Q.A.4 ~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛õ,¤˛y 54 ˆòá Ï̂Ó–

xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚yÓ!°
A. ˜lÓ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ ı

i. 1É a), 2É b), 3É a), 4É c), 5É a),

6É b), 7É a), 8É c), 9É c), 10É a),

11É c), 12É a), 13É c), 14É c), 15É b), ‘

16É b), 17É d), 18É c), 19É a), 20É c)
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ii. 1É hCG

2É ≤Ã§Ó

3É ˛õM˛ÙÙy§

4É LH

5É xhs˝/!l Ï̂£ÏÜ˛

6É ≤’yˆÏ§rê˛y

7É !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛

8É Óœy Ï̂fiê˛y!§fiê˛

9É 23 !ê˛

10ÉÙhflÏÜ˛

x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ı

1É ≤ÃÌÙ !Ù Ï̂Î˚y!§§

2É ˆàÔl˛õÓ˚!í˛¡∫yî%

3É @˝Ãy!Ê˛Î˚yl Ê˛!°Ü˛°

4É ˆÜ˛y¢ !ÓË˛yçl

5É ˆê ∆̨y Ï̂Ê˛yÓœyT˛

6É çyÙ ˆÜ˛y¢§Ù)• Ï̂Ü˛ ˛õ%!T˛ ˆòGÎ˚y

7É •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ñ xƒy Ï̂Ü ̨ y Ï̂çyÙ

8É ˆ°!í˛à ˆÜ˛y¢

9É !Ó˚°y!:l

10É Ü˛Ó˚˛õy§ !°í˛z!ê˛Î˚yÙ

11É Human Placental Lactogen.

12É lyË˛#Ó˚I%

13É xƒy°!Ë˛í z̨°y•z ˆÜ˛y¢§Ù)•

14É x!:ê˛!§l

15É flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ày!lÎ˚yñ §yÓ˚ê˛!° ˆÜ˛y¢

16É 400 flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂§yÎ˚yñ 100 !í˛¡∫yî%

17É xƒy!rê˛ Ó!í˛ §Ù!ß∫ï˛˛ •Î˚

18É 7 !òl

19É ÙÓ%̊°y

20É !í˛¡∫yî%

.
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 4~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 6

çllàï˛ fl∫yfiÌƒ

à%Ó˚%c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°# ı

����� çllàï˛ fl∫yfiÌƒ •°ÈüÈ ̃ ò!•Ü˛ñ Ùyl!§Ü˛ñ xyã˛yÓ˚îàï˛ G §yÙy!çÜ˛ §Ó!òÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ çl Ï̂lÓ˚ §y!Ó≈Ü˛ Óy §yÙ!@˝ÃÜ˛ §%fiÌï˛y–

����� 1951 §y Ï̂° Ú˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ü˛“lyÛ Ü˛Ù≈§)ã˛#!ê˛ çyï˛#Î˚ hflÏ̂ ÏÓ˚ ¢%Ó%̊ • Ï̂Î˚!SÈ°– Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈•z ≤ÃÌÙ ˆò¢ ˆÎáy Ï̂l ~•z Ü˛Ù≈§)ã˛# ≤ÃÌÙ ¢%Ó%̊

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

����� çllàï˛ G !¢¢% fl∫yfiÌƒ ̨õ!Ó˚̂ Ï§Óy Ü˛Ù≈§)ã˛# Óy !Ó˚̂ Ï≤Ãyí˛yÜ˛!ê˛Ë˛ ~u˛ ã˛y•z”˛ ̂ •°Ì‰ ̂ Ü˛Î˚yÓ˚ ̂ ≤Ãy@˝ÃyÙÎ˚ (RCH) xhs˝Ë)≈̨ =˛–

~•z  Ü˛Ù≈§)!ã˛Ó˚ Ù%áƒ Ü˛yÎ≈yÓ!° ÈüüüÈ

i) çlà Ï̂îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ çll §¡õ!Ü ≈̨ï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y §¡õ Ï̂Ü≈̨  § Ï̂ã˛ï˛lï˛y ̃ ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y–

ii) ≤Ãçllàï˛ Ë˛y Ï̂Ó §%fiÌ §Ùyç à Ï̂í ¸̨ ̂ ï˛y°yÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ §%̂ ÏÎyà §%!Óôy ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y–

����� xƒyÙ!lG Ï̂§l Ï̂ê˛y!§§ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˛õÂô!ï˛ Îy Ï̂ï˛ xƒyÙ!lG!ê˛Ü˛ ï˛Ó˚° §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ ÓÂô≈l¢#° º%̂ Ïl í z̨̨ õ!fiÌï˛ !çlàï˛ e%!ê˛Ó˚

í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÓÂô≈l¢#° º%̂ ÏlÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ çlƒG ~•z ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� àï˛ ¢ï˛y∑# Ï̂ï˛ çl§ÇáƒyÓ,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ í ẑ̨ ÏmàçlÜ˛Ë˛y Ï̂Ó Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈÈó ÎyÓ˚ Ü˛yÓ˚î • Ï̂FSÈ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚ ~ÓÇ !¢¢% Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚

•ë˛yÍ Ü˛ Ï̂Ù ÎyGÎ˚y– áyòƒñ Óy§fiÌylñ ̂ ˛õy¢yÜ˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ Ùï˛ ̂ ÙÔ!°Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl à%̂ Ï°yÓ˚ xË˛yÓ ò)Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ o%ï˛à!ï˛ Ï̂ï˛ çl§ÇáƒyÓ,!Âô Ï̂Ü˛

xyê˛Ü˛y Ï̂ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ !Ü˛S%È à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨̨ õyÎ˚ !lô≈yÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°ı

Ü˛ä çß√!lÎ˚sfÜ˛ í z̨̨ õyÎ˚ §Ù)• @˝Ã•î Ü˛Ó˚y–

áä !ÓÓy Ï̂•Ó˚ xy•zl# ÓÎ˚§ Óy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ̂ Ù Ï̂Î˚̂ ÏòÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e 18 ~ÓÇ ̂ SÈ Ï̂° Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e 21 ÓÍ§Ó˚ Óyôƒï˛yÙ)°Ü˛ Ü˛Ó˚y–

àä ˆSÈyê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ò¡õ!ï˛ Ï̂òÓ˚ ≤Ã Ï̂îyòly (Incentive) ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y–

1ä çll §¡õ!Ü ≈̨ï˛ !Ó£ÏÎ˚ç!lï˛ §Ù§ƒy §Ù)•

2ä !¢¢%̂ ÏòÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÎÔl !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ≤Ãã˛!°ï˛ ~ÓÇ
ºyhs˝ ôyÓ˚îy

3ä ˆÎÔl !lÎ≈yï˛ Ï̂lÓ˚ Ùï˛ §yÙy!çÜ˛ Óƒyô §Ù)•

4ä çl §ÇfiÌy Ó,!Âô

5ä xfl∫yfiÌƒÓyl !¢¢%Ó̊y

6ä !°Aà ÈüÈ xl%̨ õyï˛

çll §ÇÜ ˛yhs˝ §Ù§ƒyÓ!° §¡õˆÏÜ≈˛ §ˆÏã˛ï˛lï˛y àˆÏí˛¸ ˆï˛y°yÓ˚ °ˆÏ«˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚#
~ÓÇ ˆÓ§Ó˚Ü˛yÓ˚# §ÇfiÌy Ü˛ï,≈̨ Ü˛ à,•#ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õò Ï̂«˛˛õ §Ù)•–

!Óòƒy°Î˚ §Ù)̂ Ï• ˆÎÔl!¢«˛y !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ã˛y°% Ü˛Ó˚y–

çllxAàñ ÓÎ˚/§!rôñ !lÓ˚y˛õò ~ÓÇ fl∫yfiÌƒ §¡øï˛ ˆÎÔl!Ù°lñ AIDS ~Ó˚ Ùï˛
ˆÎÔl Óy!•ï˛ ̂ Ó˚yà§Ù)• §¡õ Ï̂Ü≈̨  §!ë˛Ü˛ ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y–

!ÓÓy!•ï˛ ò¡õ!ï˛ Ï̂òÓ̊ Ï̂Ü˛ çß√!lÎ̊sf̂ ÏlÓ̊ §•ç°Ë˛ƒ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y !Ó£Ï̂ ÏÎ̊ !¢«˛y ≤Ãòyl
Ü˛Ó˚y–

Ùyï,̨ ò%̂ Ï?ôÓ˚ à%Ó%̊c §¡õ Ï̂Ü≈̨  x!Ë˛Ë˛yÓÜ˛ Ï̂Ü˛ çyly Ï̂ly–

˛õ%e ~ÓÇ Ü˛lƒy §hs˝yl í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ çlƒ §Ùyl §%̂ ÏÎyà ≤Ãòy Ï̂lÓ˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ !˛õï˛yÈüÈÙyï˛y Ï̂Ü˛
xÓ!•ï˛ Ü˛Ó˚y–
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•zrê ∆̨y•zí ẑ̨ Ïê˛Ó˚y•zl !í˛Ë˛y•z§ (IVDS) ı
→ ll ˆÙ!í˛ Ï̂Ü˛ Ï̂ê˛í˛ å!° Ï̂Ø§°%̨ õ‰ä–
→ Ü˛˛õyÓ˚ !l/§Ó˚lÜ˛yÓ˚# åÜ˛˛õyÓ˚ Tä–
→ •Ó˚̂ ÏÙyl !l/§Ó˚lÜ˛yÓ˚# (LNG-20) –

¢°ƒ!ã˛!Ü˛Í¢y ˛õÂô!ï˛ ı
→ !ê˛í ẑ̨ ÏÓÜ‰̨ ê˛Ù#–
→ ˆË˛ Ï̂§Ü˛ê˛Ù#–

����� àË ≈̨yÓfiÌyÓ˚ ̨õ)î≈§ÙÎ˚Ü˛y° ̨õ)î≈ •GÎ˚yÓ˚ xy Ï̂à •zFSÈyÜ,̨ ï˛Ë˛y Ï̂Ó àË≈̨ ˛õyï˛ âê˛y Ï̂ly Ï̂Ü˛ MTP (Medical Termination of Pregnancy)

Óy ≤Ã Ï̂ly!òï˛ àË≈̨ ˛õyï˛ Ó Ï̂°– àË ≈̨yÓfiÌyÓ˚ 12 §Æy• §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ • Ï̂° ~•z ̨ õÂô!ï˛ Ï̂Ü˛ !lÓ˚y˛õò Ù Ï̂l Ü˛Ó˚y •Î˚–

≤Ã Ï̂îy!òï˛ àË≈̨ ˛õyï˛ âê˛y Ï̂lyÓ˚ ˆ«˛e §Ù)• ı

1ä §yôyÓ˚îË˛y Ï̂Ó x§%Ó˚!«˛ï˛ ̂ ÎÔl!Ù° Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî xÌÓy §AàÙÜ˛y Ï̂° Óy ô£Ï≈l Ü˛y Ï̂° àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ ÓƒÓfiÌy @˝Ã•î ly

Ü˛Ó˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° xÓy!M˛ï˛ àË≈̨ §M˛yÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó˚•y•z ̂ ˛õ Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂îy!òï˛ àË ≈̨̨ õyï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

2ä àË≈̨ yÓfiÌy ã˛°yÜ˛y°#l §Ù Ï̂Î˚ Î!ò ̂ Ü˛yl Ü˛yÓ˚̂ Ïî Ùy Óy !¢¢% Óy í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ çlƒ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ Óy ≤Ãylly Ï̂§Ó˚ ̂ Ü˛yl xÓfiÌyÓ˚

§,!T˛ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó MTP Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ˆÎ §ÙhflÏ ̂ Ó˚yà ̂ ÎÔl!Ù° Ï̂l Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛ Óƒ!=˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xlƒ Óƒ!=˛ Ï̂ï˛ §ÇÜ ̨ !Ùï˛ •Î˚ñ ~•zà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ̂ ÎÔl §Çâ Ï̂§≈Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Óy!•ï˛

§ÇÜ ̨ Ùl– ~•z ̂ Ó˚yà §Ù)• ̂ Ë˛ly Ï̂Ó˚° !í˛!çç åVDä xÌÓy !Ó˚̂ Ï≤Ãyí˛yÜ˛!ê˛Ë˛ ê ∆̨yQ !í˛!çç åRTDä ly Ï̂ÙG ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛– ̂ ÎÙlı à Ï̂ly!Ó˚Î˚yñ

ˆ•˛õyê˛y•z!ê˛§ B, AIDS, ˆç!lê˛y° •yÓ˚!˛õ§ •zï˛ƒy!ò !Ü˛S%È STI xÌÓy STDs–

����� ˆÎ§Ó ò¡õ!ï˛ §hs˝yl í z̨Í˛õyò Ï̂l x«˛Ù ï˛y Ï̂òÓ˚ Órôƒy Ó°y •Î˚– ~Ùl ò¡õ!ï˛ Ï̂òÓ˚ !Ü˛S%È !Ó Ï̂¢£Ï ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ñ

Îy Ï̂Ü˛ Ó°y ÎyÎ̊ §• Ï̂Îyà# çllàï˛ ≤ÃÎ%!=˛ åARTä ñ ~Ùl !Ü˛S%È ̨≤ÃÎ%!=˛ •°ÈüÈ •zl‰!Ë˛ Ï̂ê ∆̨y Ê˛y!ê≈̨ °y•ẑ Ïç¢l åIVFäñ àƒy Ï̂Ùê˛ •zlê ∆̨y Ï̂Ê˛ Ï̂°y!˛õÎ̊yl

ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚ åGIPIäñ •zlê ∆̨y§y•ẑ Ïê˛y≤’yç!ÙÜ˛ flõyÙ≈ •zl Ï̂çÜ˛¢l åICSIäñ xy!ê≈̨ !Ê˛!§Î˚y° •zl Ï̂§!Ù Ï̂l¢l åAIä •zï˛ƒy!ò–

≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ í z̨̨ õyÎ˚ ı
→ !l!ò≈T˛ §ÙÎ˚ ô Ï̂Ó˚ !Ù° Ï̂l !ÓÓ˚ï˛

ÌyÜ˛y–
→ ˆÎÔl !Ù° Ï̂l !Óâ¯ âê˛y Ï̂ly–
→ ò%?ôÜ˛y°#l Ó•/!lÓ,!_Ü˛yˆÏ°

!Ù°l–

ÓƒÓôyÎ˚Ü˛˛ ı
→ Ü˛ Ï̂u˛yÙ
→ í˛yÎ˚yÊ ̨ yÙñ

§yÓ˚Ë˛!•Ü˛ƒy° Ü˛ƒy˛õñ
Ë˛Œê˛–

ˆÙÔ!«˛Ü˛ í z̨̨ õyÎ˚ ı
→ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ Ó!í ¸̨ ÓƒÓ•yÓ˚–

•zl‰̂ ÏçÜ˛¢l xÌÓy •zÙ≤’yl Ï̂ê˛¢l ı
→ ¢%ô%Ùye ˆ≤Ãy Ï̂ç Ï̂fiê˛Ó˚î–
→ •ẑ Ïfiê˛y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì ˆ≤Ãy Ï̂ç Ï̂fiê˛Ó˚î

Ù!•°y Ï̂òÓ˚ c Ï̂Ü˛Ó˚ l# Ï̂ã˛–

çß√!lÎ˚sf̂ ÏlÓ˚
˛õÂô!ï˛ §Ù)•
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xôƒyÎ̊ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•

˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ1ä
I) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ /

1ä 2011 §y° ̂ Ì Ï̂Ü˛  çl!Ó Ï̂fl≥˛yÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ü˛yÓ˚î • Ï̂FSÈ ÈüÈ

Ü˛ä Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚ •…y§ áä Ùy Ï̂Î˚Ó˚ Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚ •…y§

àä !¢¢% Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚ •…y§ âä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y–

2ä GIFT ~Ùl §Ó Ù!•°y Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e §%̨ õy!Ó˚¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚y ÈüÈ

Ü˛ä !í˛¡∫yl% í z̨Í˛õyò Ï̂l x«˛Ù áä !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ̨õyÎ˚ ly

àä çÓ˚yÎ%̊Ó˚ xË˛ƒhs˝̂ ÏÓ˚ º%î!ê˛ Ï̂Ü˛ xyê˛ Ï̂Ü˛ Ó˚yá Ï̂ï˛ x«˛Ù âä G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

3ä MMR Ü˛ Ï̂Ù ÎyGÎ˚y ~ÓÇ INR ˆÓ Ï̂í ¸̨ ÎyGÎ˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° Îy âê˛ Ï̂ÓÈüÈ

Ü˛ä çl§ÇáƒyÓ,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ •…y§ ̨õy Ï̂Ó

áä çl§ÇáƒyÓ,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ ~Ó˚ ̂ Ü˛yl § Ï̂hs˝y£ÏçlÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ î • Ï̂Ó ly

àä çl§ÇáƒyÓ,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ o%ï˛  ̂ Ó Ï̂í ¸̨ Îy Ï̂Ó

âä ã)̨ í ¸̨yhs˝ Ë˛y Ï̂Ó çl§ÇáƒyÓ,!Âô • Ï̂Ó–

4ä hflÏlƒòyl Ü˛yÓ˚# Ùy Ï̂Î˚Ó˚y §yôyÓ˚îï˛/ !¢¢%̂ ÏÜ˛ hflÏlƒ ̨õyl Ü˛Ó˚y Ï̂lyÓ˚ 6 Ùy§  Ü˛y° ̨õÎ≈hs˝ àË≈̨ Óï˛# • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚l lyñ Ü˛yÓ˚îÈüÈ

Ü˛ä çll Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ̨õ!Ó˚Ó•î Óyôy≤ÃyÆ •Î˚

áä ̂ àyly Ï̂í˛yê ∆̨!˛õ Ï̂lÓ˚ x!ï˛«˛Ó˚î

àä !l Ï̂£ÏÜ˛ ̨≤Ã!Ü ̨ Î˚y Óyôy≤ÃyÆ •Î˚

âä ̂ àyly Ï̂í˛yê ∆̨!˛õ Ï̂lÓ˚ «˛Ó˚î Óyôy≤ÃyÆ •Î˚–

5ä xy˛õòÜ˛y°#l àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛à%̂ Ï°y Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚# • Ï̂ï˛ ̂ à Ï̂° ̂ Ü˛yl §Ù Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~à%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl ÈüÈ

Ü˛ä ̂ ÎÔl!Ù° Ï̂lÓ˚ 72 ârê˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

áä Ó˚çã˛Ü ̨  ¢%Ó%̊Ó˚ 72 ârê˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

àä !í˛¡∫yl% !l/§Ó˚̂ ÏîÓ˚ 72 ârê˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

âä ̨õ!Ó˚îï˛ ¢%Ü ̨ yl% !l/§Ó˚̂ ÏîÓ˚ 72 ârê˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ–

6ä ≤Ã Ï̂îy!òï˛ àË≈̨ ˛õyï˛ Óy MTP §¡õ Ï̂Ü˛ §!ë˛Ü˛ Ó=˛Óƒà%̂ Ï°y !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈÈ

Ü˛ä ≤Ã Ï̂Î˚yçl àË≈̨ yÓfiÌyÓ˚ !mï˛#Î˚ ̃ eÙy!§Ü˛ ̨õÎ≈y Ï̂Î˚ ≤Ã Ï̂îy!òï˛ àË≈̨ ˛õy Ï̂ï˛Ó˚ ̨õÓ˚yÙ¢≈ ̂ òGÎ˚y •Î˚–

áä ~!ê˛ §Ó§ÙÎ˚•z ̂ Ü˛Ó°Ùye xflf≤Ãã˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y •Î˚–

àä ~!ê˛ Ï̂Ü˛ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ ̨õÂô!ï˛ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

âä ~!ê˛ §yôyÓ˚îï˛/ àË≈̨ yÓfiÌyÓ˚ ≤ÃÌÙ ̃ eÙy!§Ü˛ §ÙÎ˚Ü˛y° ̨õÎ≈hs˝ !lÓ˚y˛õò–
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7ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ ÎÔl§ÇÜ ̨ !Ùï˛ ̂ Ó˚yàà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ Å£Ï̂ ÏôÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !lÓ˚yÙÎ˚ •Î˚ lyÈüÈ

Ü˛ä ̂ •˛õyê˛y•z!ê˛§ÈüÈB áä !§!Ê˛!°§

àä AIDS âä ̂ ç!lê˛y° •yÓ˚!˛õ§

8ä ˛ õ!Ó˚ÓyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ü˛“ly Ü˛Ù≈§)ã˛# ¢%Ó%̊ • Ï̂Î˚!SÈ° ̂ Î ÓSÈ Ï̂Ó˚ÈüÈ

Ü˛ä 1951 áä 1961

àä 1971 âä 1981

9ä ÚˆË˛ Ï̂§QÙ#Û • Ï̂FSÈ ~Ü˛ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ÈüÈ

Ü˛ä Ù!•°y Ï̂òÓ˚ ÓrôƒycÜ˛Ó˚î áä ̨õ%Ó%̊£Ï̂ ÏòÓ˚ !lÓ#≈çÜ˛Ó˚î

àä Ù!•°y G ̨õ%Ó%̊£Ï í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ !lÓ#≈çÜ˛Ó˚î âä  Ù!•°y G ˛õ%Ó%̊£Ï í z̨Ë˛Î˚ ˆ«˛ Ï̂e Ü˛˛õyÓ˚ ÈüÈ T ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚î

10ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ART à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ Úˆê˛fiê˛!ê˛í z̨Ó ̂ ÓÓ#Û ~Ó˚ §yôyÓ˚î lyÙÈüÈ

Ü˛ä ZIFT áä •zl‰ !Ë˛ Ï̂ê ∆̨y  Ê˛y!ê≈̨ °y•ẑ Ïç¢l

àä •zl‰ !Ë˛ Ï̂Ë˛y  Ê˛y!ê≈̨ °y•ẑ Ïç¢l âä GIFT

11 lÇ ˆÌ Ï̂Ü˛ 14 lÇ ˛õÎ≈hs˝ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓÓ,!ï˛ (A) G ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î (R) !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– l# Ï̂ã˛ ≤Ãò_ §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“ !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚

Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚–

Ü˛ä A ~ÓÇ R ò%̂ Ïê˛y•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ R, A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒáƒy–

áä A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §ï˛ƒ !Ü˛v R, A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î Óƒáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

àä A §!ë˛Ü˛ !Ü˛v R Ë%̨ °–

âä A  ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

11ä !ÓÓ,!ï˛ (A) ı !Óòƒy° Ï̂Î˚ ̂ ÎÔl!¢«˛y ̨≤Ãòyl Ï̂Ü˛ xÓ¢ƒ•z í z̨Í§y!•ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

Ü˛yÓ˚î (R) ı ~!ê˛ !¢«˛yÌ#≈̂ ÏòÓ˚̂ ÏÜ˛ ̂ ÎÔl !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ºyhs˝ ôyÓ˚îy ~ÓÇ ≤Ãã˛!°ï˛ !ÓŸªy§ §¡õ Ï̂Ü≈̨  !lÓ%̊Í§y• Ü˛ Ï̂Ó˚–˛

12ä !ÓÓ,!ï˛ (A) ı Ùyï,̨ ÈüÈÙ,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚ñ !¢¢%Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚ ~ÓÇ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ù,ï%̨ ƒÓ˚ •yÓ˚ ̂ Ó Ï̂í ¸̨ !à Ï̂Î˚ çl!Ó Ï̂fl≥˛yÓ˚î â Ï̂ê˛ Ï̂SÈ–

Ü˛yÓ˚î (R) ı x!ï˛ÙyeyÎ˚ çl§Çáƒy Ó,!ÂôÓ˚ Ê˛ Ï̂° 2011 §y Ï̂° Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ áyòƒ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ Óy§fiÌy Ï̂lÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ó,!Âô â Ï̂ê˛ Ï̂SÈ–

13ä !ÓÓ,!ï˛ (A) ı !í˛¡∫!l/§Ó˚î Ü˛y° §Ù Ï̂Î˚ !Ü˛S%È §ÙÎ˚ ô Ï̂Ó˚ ˆÎÔl!Ù°l ˆÌ Ï̂Ü˛ !ÓÓ˚ï˛ ÌyÜ˛y •° ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛

˛õÂô!ï˛–

Ü˛yÓ˚î (R) ı ~•z ̨ õÂô!ï˛!ê˛ çß√!lÎ˚sf̂ ÏlÓ˚ çlƒ 100 ¢ï˛yÇ¢ !lÓ˚y˛õò ̨õÂô!ï˛–

14ä !ÓÓ,!ï˛ (A) ı Ó˚ç/ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ 10-17 !òl ̨õÎ≈hs˝ !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ §Ω˛yÓly Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ̂ Î Ï̂•ï%̨  ~•z §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° !í˛¡∫!lı§Ó˚î • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) ı àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó ÓƒÓôyÎ˚Ü˛ (Barrier) ˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï° ¢%Ü ̨ yl% ~ÓÇ !í˛¡∫yl%Ó˚ ˜ò!•Ü˛ !Ù°l Ï̂Ü˛ Óyôy

ˆòGÎ˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–
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II) ¢)lƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚yı

1ä Ü˛ Ï̂u˛yÙ á%Ó•z çl!≤ÃÎ˚ ______–

2ä ______ Ù!•°y Ï̂òÓ˚ ÓrôƒycÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Óy°ƒ!ã˛!Ü˛Í§y ̨õÂô!ï˛–

3ä Ü˛˛õyÓ˚ T ~Ü˛!ê˛ ______ !l/§Ó˚îÜ˛yÓ˚# •zlê ∆̨y •zí ẑ̨ Ïê˛Ó˚y•zl !í˛Ë˛y•z§–

4ä •zlê ∆̨y •zí ẑ̨ Ïê˛Ó˚y•zl !í˛Ë˛y•z§à%̂ Ï°y çÓ˚yÎ%̊Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ¢%Ü ̨ yl%Ó˚ ______ Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚–

5ä •zlê ∆̨y •zí ẑ̨ Ïê˛Ó˚y•zl !í˛Ë˛y•z§à%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ï° ¢%Ü ̨ yl%Ó˚ ã˛°l ~ÓÇ !l!£Ï=˛ Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ «˛Ùï˛y ______ xyÎ˚l myÓ˚y ò!Ùï˛ •Î˚–

6ä ˆË˛ Ï̂§QÙ# Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ______ ̂ ÓÑ̂ Ïô !l Ï̂Î˚ Ü˛yê˛y •Î˚–

7ä !lÓ≈#çÜ˛Ó˚î •° àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yô Ï̂Ü˛Ó˚ ______ ̨õÂô!ï˛Ó˚ xy Ï̂Ó˚Ü˛ lyÙ–

8ä Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ ______ §y Ï̂° ≤Ã Ï̂ly!òï˛ àË≈̨ ˛õyï˛ !Ó£ÏÎ˚Ü˛ xy•zl ã˛y°% Ü˛ Ï̂Ó˚lÈ–

9ä ______ •Ó˚̂ ÏÙyl §Ùß∫Î˚ Ù!•°y Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

10ä Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ ______ ~Ó˚ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚̂ ÏÜ˛ Óyôy !ò Ï̂ï˛ xƒyÙ!lG Ï̂§l Ï̂ê˛!§ Ï̂§Ó˚ G˛õÓ˚ !l Ï̂£ÏôyK˛y çyÓ˚# Ü˛Ó˚y •Î˚–

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

1ä ‘CDRI’ ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !° Ï̂áy–

2ä ÚÙyï,̨ ÈüÈÙ,ï%̨ ƒ •yÓ˚Û Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛–

3ä ‘RCH’ ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ Ü˛#⁄

4ä ˆÜ˛yl ÓÎ˚§# ˆ°y Ï̂Ü˛Ó˚y ï%̨ °lyÎ˚ ˆÎÔl§ÇÜ ̨ !Ùï˛ ˆÓ˚y Ï̂à ˆÓ!¢ xyÜ ̨ yhs˝ •Î˚⁄

5ä ‘APT’ ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ Ü˛#⁄

6ä ‘ZIFT’ ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !°á⁄

7ä º%!l ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛y Ï̂° Ü˛ï˛§ÇáƒyÜ˛ ˆÜ˛y¢ §Ù!rôï˛ º%l Ï̂Ü˛ ˆÊ˛ Ï̂°y!˛õÎ˚yl ly°# Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚–

8ä ‘IUDS’ ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

9ä xƒyÙ!lG Ï̂§l!ê˛!§ Ï̂§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ l!ï˛Óyã˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘áƒ Ü˛Ó˚–

10ä ‘MTP’~Ó˚ ˛˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

11äÈ ˆÜ˛yl ¢°ƒ!ã˛!Ü˛Í§y ˛õÂô!ï˛ myÓ˚y Ù!•°y Ï̂òÓ˚ ÓrôƒycÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚–

12ä ‘GIFT’ ~Ó˚ ̨ õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

13ä ÚÜ,̨ !eÙ àË≈̨ ôylÛ ̨õÂô!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÜ˛y!Ó˚ï˛y !°á–

lÙ%ly í z̨_Ó̊ §•Ü˛y Ï̂Ó̊ ≤ÃŸ¿yÓ!°

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä •zl‰!Ë˛ Ï̂ê ∆̨y Ê˛y!ê≈̨ °y•ẑ Ïç¢l (IVF) !Ü˛⁄

í˛zıÈü ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §• Ï̂Îyà# çllàï˛ ˛õÂô!ï˛ñ Îy Ï̂ï˛ !ã˛!Ü˛Í§yÈüÈ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆò Ï̂•Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ˆò•yË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ Ùï˛ ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù

˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂£ÏÜ˛ âê˛y Ï̂ly •Î˚– ~•z ̨õÂô!ï˛ Ï̂Ü˛ Úl°Èçyï˛È È!¢¢% Ü˛Ù≈§)ã˛#Û (Test Tude Baby Programme)È G Ó°y
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•Î˚– ̂ Îáy Ï̂l Ù!•°yÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !í˛¡∫yl% ~ÓÇ ̨õ%Ó%̊£Ï ̂ Ì Ï̂Ü˛ ¢%Ü ̨ yl% §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ̨õÓ˚#«˛yày Ï̂Ó˚ Ü,̨ !eÙ ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ !l Ï̂£ÏÜ˛ §¡õß¨

Ü˛!Ó˚̂ ÏÎ˚ º%îyl% §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ ı   å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ3ä

1ä  àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yô Ï̂Ü˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y !Ü˛ !Ü˛⁄

í˛zıÈü ˆÎ §ÙhflÏ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ í z̨̨ õyÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ¢%Ü ̨ yl% ~ÓÇ !í˛¡∫yl%Ó˚ !Ù° Ï̂lÓ˚ §Ω˛yÓly Ï̂Ü˛ ˆë˛Ü˛y Ï̂ly ÎyÎ˚ñ ˆ§à%̂ Ï°y•z

àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ Óy çß√!lÎ˚sf̂ ÏlÓ˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ̨õÂô!ï˛– !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ ̨õÂô!ï˛ à%̂ Ï°y !l¡¨Ó)̨̊ õı

i) !l!ò≈T˛ §ÙÎ˚ ô Ï̂Ó˚ ˆÎÔl!Ù° Ï̂l !ÓÓ˚ï˛ ÌyÜ˛y (Periodic Abstinence)ı ~•z ˛õÂô!ï˛!ê˛ •° Ó˚çã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ 10-17 !òl

§ÙÎ˚Ü˛y°ñ Îál !í˛¡∫yl% !l/§Ó˚̂ ÏîÓ˚ §Ω˛yÓly §Óã˛y•ẑ Ïï˛ ̂ Ó¢# ï˛ál ò¡õ!ï˛Ó˚ ̂ ÎÔl!Ù°l ̂ Ì Ï̂Ü˛ !ÓÓ˚ï˛ ÌyÜ˛y–

ii) ï%̨ Ï̂° ̂ lGÎ˚y‡ ̂ ÎÔl !Ù° Ï̂l !Óâ¯ âê˛y Ï̂ly (Coitus interruption)ı ~•z ̨ õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ àË≈̨ ôyl ̂ Ó˚y Ï̂ôÓ˚ çlƒ Ó#ç≈̨ õy Ï̂ï˛Ó˚

!ë˛Ü˛ ̨õ)̂ ÏÓ≈ ̨ õ%Ó%̊£Ï§Aà# flf# Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ̂ Ê˛!l ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚ !°Aà!ê˛ ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂Î˚ xy Ï̂§–

iii) ò%?ô«˛Ó˚î Ü˛y Ï̂° ̨Ó˚ç/flÀyÓ Órô ÌyÜ˛y (Lactational Amenorrhea)ı≤Ã§ Ï̂ÓÓ˚ ̨õÓ˚ SÈÎ˚Ùy§ Ü˛y° ̨õÎ≈hs˝ ≤Ãàyì ¸̨ ò%?ô«˛Ó˚î

Ü˛y Ï̂° Îál !í˛¡∫yl% !l/§Ó˚î Órô Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ˛õy¢y˛õy!¢ Ó•/ã˛Ü ̨  G Órô Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ï˛!òl ˛õÎ≈hs˝ ˆÎÔl!Ù° Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂°

àË≈̨ §M˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §Ω˛yÓly x Ï̂lÜ˛ê˛y•z Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊

I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä Ú≤Ã Ï̂îy!òï˛ àË≈̨ ˛õyï˛Û Ü˛#⁄ (2)

2ä ÚÓrôƒycÛ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛– (2)

3ä •zl‰ !Ë˛ Ï̂Ë˛y Ê˛y!ê≈̨ °y•ẑ Ïç¢l ~ÓÇ •zl‰ !Ë˛ Ï̂ê ∆̨y Ê˛y!ê≈̨ °y•ẑ Ïç¢l ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (2)

4ä ÚÜ,̨ !eÙ àË≈̨ ôylÛ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛– ~!ê˛ çÓ˚yÎ%̊Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ àË≈̨ ôy Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §¡õ!Ü≈̨ ï˛– (1+1)

5ä ‘ZIFT’ ~ÓÇ ‘IUT’ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !l Ï̂ò¢≈ Ü˛Ó˚– (2)

6ä àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ ̃ ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ~Ùl ò%!ê˛ •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (2)

II) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä xƒyÙ!lG Ï̂§l Ï̂ê˛y!§§ !Ü˛⁄ ï%̨ !Ù !Ü˛ Ù Ï̂l Ü˛Ó˚ ˆÎ Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ xƒyÙ!lG Ï̂§l Ï̂ê˛y!§§ Ï̂Ü˛ xy•zlï˛ !l!£ÏÂô Ü˛Ó˚yê˛y §!ë˛Ü˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

ˆï˛yÙyÓ˚ Ùï˛yÙ Ï̂ï˛Ó˚ §˛õ Ï̂«˛ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y ò¢≈yG–       (1+2)

2ä RCH ˆÎ §ÙhflÏ §Ù§ƒyà%̂ Ï°y !l Ï̂Î˚ ã˛ã≈̨ y Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §à%̂ Ï°y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (3)

3ä ~Ü˛!ê˛ Ü˛˛õyÓ˚ !l/§Ó˚îÜ˛yÓ˚# IUD ~Ó˚ lyÙ !°á– ~!ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# àË≈̨ y!l Ï̂Ó˚yôÜ˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Óî≈ly Ü˛Ó˚–

(1+2)

4ä ˆÎ§Ó xÓfiÌy§Ù)̂ Ï•Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ MTP Óy ≤Ã Ï̂îy!òï˛ àË≈̨ ˛õy Ï̂ï˛Ó˚ çlƒ ̨õÓ˚yÙ¢≈ ̂ òGÎ˚y •Î˚ ̂ §à%̂ Ï°y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (3)

5ä l# Ï̂ã˛Ó˚ !ã˛e!ê˛ Ï̂ï˛ çß√!lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ ̂ Ü˛yl ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y ̂ òáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~•zà%̂ Ï°y ̂ Ü˛yl ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ çß√!lÎ˚sfî ̨õÂô!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õ Ï̂í ¸̨–

              (1+1+1)
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III) ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 5ä

1ä STDs Óy ̂ ÎÔl§ÇÜ ̨ !Ùï˛ ̂ Ó̊yà Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛– ò%!ê˛ í z̨òy•Ó̊î òyG– ï%̨ !Ù ~à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ò)̂ ÏÓ̊ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õyÓ̊– 

(1
1

2

1

2
3+ + + =

2ä §• Ï̂Îyà# çllàï˛ ≤ÃÎ%!=˛ (ART) Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ Ó%V˛⁄ ART ~Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly !ï˛l!ê˛ ˛õÂô!ï˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚– !l/§hs˝yl ò¡õ!ï˛Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ

ò_Ü˛ @˝Ã•î Ü˛Ó˚y ~Ü˛!ê˛ Ë˛y° !ÓÜ˛“ÈüÈ ˆÜ˛l⁄ (1+3+1)

3ä ÚàË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ Ó!í ¸̨Û !Ü˛⁄ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ !•§y Ï̂Ó ÓyôyòyÎ˚Ü˛ (Barrier) ˛õÂô!ï˛ ~ÓÇ ¢°ƒ!ã˛!Ü˛Í§y ˛õÂô!ï˛à%̂ Ï°y §¡õ Ï̂Ü≈̨  !°á⁄

(1+3+1)

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈¢yÓ°# ı
Ú!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚yÛ xÇ¢!ê˛ Ï̂ï˛

����� I.    å3ä í z̨_Ó˚ G ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆê˛!Ó° Ü˛ Ï̂Ó˚ !°á Ï̂Ó–

����� II.   å1ä ̂ «˛ Ï̂e ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚ Îy Ï̂ï˛ !lçfl∫ Ë˛yÓlyÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°l â Ï̂ê˛–

����� II    ~Ó˚ å3ä lÇ ≤ÃŸ¿ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ 60 lÇ ˛õ,¤˛y ˆòá–

����� ~•z xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y §Ç!«˛Æ lyÙ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ à%̂ Ï°y xÓ¢ƒ Ù Ï̂l Ó˚yá Ï̂Ó–

xôƒyÎ˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚§Ù)•

˜lÓ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚  /

I.  1É åâäñ 2É åÜ˛äñ 3É åáäñ 4É åâäñ 5É åÜ˛äñ 6É åáäñ

7É åáäñ 8É åÜ˛äñ 9 åáäñ 10 åàäñ 11 åÜ˛äñ 12 åâäñ

13 åàäñ 14åáä

Ë˛y§ ˆí˛Ê˛yˆÏÓ˚™
ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆÓˆÏô
ˆòGÎ˚y •°

!í˛¡∫ly°# ˆÜ˛ˆÏê˛
ˆÓˆÏô ˆòGÎ˚y •°

åÜ˛ä åáä
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II. 1É àË≈̨ !l Ï̂Ó̊yôÜ˛ 2É !ê˛í ẑ̨ ÏÓQÙ#

3É Ü˛˛õyÓ˚ 4É Ê˛ƒy Ï̂ày§y•ẑ Ïê˛y!§§

5É Ü˛˛õyÓ˚

6É Ë˛y§ !í˛Ê˛y Ï̂Ó̊l!§Î̊y 7É ¢°ƒ!ã˛!Ü˛Í§y

8É 2017 9É •ẑ Ïfiê˛y Ï̂çl ÈüÈ ̂ ≤Ãy Ï̂ç Ï̂fiê˛Ó˚î

10É Ü˛lƒyº%l •ï˛ƒy–

x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ı

1É ˆ§rê ∆̨y° í»̨ yà !Ó˚§yã≈̨  •zl!fiê˛!ê˛í z̨ê˛ –

2É Ùyï,̨ ÈüÈÙ,ï%̨ ƒÈüÈ•yÓ˚ Ó° Ï̂ï˛ ˆ§•z §ÙhflÏ Ù!•°y Ï̂òÓ˚ Ù,ï%̨ ƒ Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ÎyÓ˚y àË≈̨ yÓfiÌy ã˛°yÜ˛y°#l §Ù Ï̂Î˚ àË˛y≈ÓfiÌy §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ˆÜ˛yl

x§%!ÓôyÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ÙyÓ˚y ÎyÎ˚–

3É !Ó˚̂ Ï≤Ãyí˛y!QË˛ ~u˛ ã˛y•z”˛ ̂ •°‰Ì ̂ Ü˛Î˚yÓ˚–

4É ÓÎ̊/§!rô– 5É §• Ï̂Îyà# çllàï˛ ̨≤ÃÎ%!=˛–

6É ˆÊ˛ Ï̂°y!˛õÎ˚yl ly°# Ï̂ï˛ º%l ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl– 7É 8 åxyê˛ä  ̂ Ü˛y¢ !Ó!¢T˛ Óœy Ï̂fiê˛y!ÙÎ˚yÓ˚

8É •zl‰ê ∆̨y •zí ẑ̨ Ïê˛Ó˚y•zl !í˛Ë˛y•z§– 9É Ü ̨ ÙÓÂô≈Ùyl Ü˛lƒyº%l •ï˛ƒyÓ˚ •yÓ˚–

10É ≤Ã Ï̂îy!òï˛ àË≈̨ ˛õyï˛– 11É !ê˛í ẑ̨ ÏÓQÙ#–

12É àƒy Ï̂Ùê˛ •zlê ∆̨y ̂ Ê˛ Ï̂°y!˛õÎ˚yl ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚–

13É ˛õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ Ó# Ï̂Î≈ ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ §Çáƒy Ü˛Ù ÌyÜ˛y Î!ò Órôƒy Ï̂cÓ˚ Ü˛yÓ˚î •Î˚ ï˛ Ï̂Ó àË ≈̨§M˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e Ü,̨ !eÙ àË≈̨ ôyl ̨õÂô!ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 5

ÓÇ¢yl%§Ó̊î ~ÓÇ ˛≤ÃÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ l#!ï˛§Ù)•

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°#ı

����� §%≤Ãçll !Óòƒy (Genetics) • Ï̂FSÈ ç#Ó!ÓòƒyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢yáy Îy Ï̂ï˛ ÓÇ¢à!ï˛ (Heredity) ~ÓÇ ≤ÃÜ˛Ó˚î (Variation) §¡õ Ï̂Ü≈̨

xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ÓÇ¢à!ï˛ (Heredity) Ó° Ï̂ï˛ §yôyÓ˚îË˛y Ï̂Ó ç!lï,̨  ç#Ó G x˛õï˛ƒ ç# Ï̂ÓÓ˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ §yò,¢ƒ Óy !Ù° Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

����� ≤ÃÜ˛Ó˚î (Variation) • Ï̂FSÈ ç!lï,̨  ç#Ó G x˛õï˛ƒ ç# Ï̂ÓÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î §Ó ̃ Ó§yò,¢ƒ  ̃ Ó!¢T˛àï˛ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ ̨ õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

����� ÓÇ¢yl%§Ó˚î (Inheritance) Ó° Ï̂ï˛ !˛õï˛y Ùyï˛y Óy ç!lï,̨  ç#Ó ˆÌ Ï̂Ü˛ §hs˝yl §hs˝!ï˛ Óy x˛õï˛ƒ ç# Ï̂Ó !Ó!Ë˛ß¨ ˜Ó!¢ Ï̂T˛Ó˚

§M˛y!Ó˚ï˛ •GÎ˚y Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

����� ˆ@˝ÃàÓ˚ ̂ Ù Ï̂u˛° ≤ÃÌÙ ÓÇ¢yl%§Ó˚î §¡õ Ï̂Ü≈̨  !ÓK˛yl§¡øï˛ Óƒyáƒy ̂ òl ~ÓÇ ÓÇ¢yl%§Ó˚̂ ÏîÓ˚ §)eyÓ°# ̨≤ÃlÎ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚l– §Çáƒyï˛y!cÜ˛

G ày!l!ï˛Ü˛ Î%!=˛ §Ù,Âô ïÑ̨ yÓ˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ï˛c Óy  §)e §Ù)• !Óáƒyï˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly !ÓK˛yl §yÙ!Î˚Ü˛# Óy çyly≈̂ Ï° ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ly
•GÎ˚yÎ˚ ç#ÓÍÜ˛y Ï̂° !ï˛!l §Ù§yÙ!Î˚Ü˛ !ÓK˛yl#Ù•° ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ fl∫#Ü,̨ !ï˛ ˛õyl!l– ~SÈyí ¸̨y ˜ç!ÓÜ˛ âê˛lyÓ˚ ÓƒyáƒyÎ˚ ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚
à!lï˛ G §Çáƒyï˛ Ï̂cÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ !SÈ° ~Ü˛!ê˛ x!Ë˛lÓ í ẑ̨ Ïòƒyà ÎyÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ ï˛ÍÜ˛y°#l !ÓK˛yl#Ó˚y Ó%̂ ÏV˛ í z̨ë˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚l!l–
˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛y Ï̂°ñ Hugo Devries, Carl Covvens ~ÓÇ Erich Von Tschermak fl∫yô#lË˛y Ï̂Ó ÓÇ¢l%§Ó˚l §¡õ!Ü≈̨ ï˛
ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ Ü˛yçÜ˛ Ï̂Ù≈Ó˚ ̨õ%lÓ˚y!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l ~ÓÇ ~•z lÓÙ)°ƒyÎ˚̂ ÏlÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛•z ̂ @˝ÃàÓ˚ ̂ Ù Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ §%≤Ãçll !ÓòƒyÓ˚ çlÜ˛ !•§y Ï̂Ó
fl∫#Ü,̨ !ï˛ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚l–
ˆÙ Ï̂u˛° ÎÌyÎÌ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly §yï˛ÓSÈÓ˚ å1856-1863ä ô Ï̂Ó˚ Ùê˛Ó˚ ày Ï̂SÈÓ˚ G˛õÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î ˛õÓ˚#«˛y ã˛y!° Ï̂Î˚ ˆà Ï̂SÈl ~ÓÇ ~•z
˛õÓ˚#«˛yà%̂ Ï°yÓ˚ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚î §ÇÜ ̨ yhs˝ §)e§Ù)̂ Ï•Ó˚ ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

Ùê˛Ó˚ àySÈ
!lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚î

!Ó˛õÓ˚#ï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛
˜Ó!¢T˛ƒ

fl∫“ ç#ÓlÜ˛y°

fl∫ÈüÈ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà
ˆòáy ÎyÎ˚

Ü,̨ !eÙ ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà
âê˛y Ï̂ly §•ç

→
→

→→
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~Ü˛ §ÇÜ˛Ó˚ çll å~Ü˛!ê˛ !ç Ï̂lÓ˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚îä !m §ÇÜ˛Ó˚ çll åò%!ê˛ !ç Ï̂lÓ˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚îä

G §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ Ó#ç !Ó!¢¤˛ ~ÓÇ 1/16 Ë˛yà Ü%˛!M˛ï˛
xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ G §Ó%çÓ Ï̂î≈Ó˚ Ó#ey Ó#ç !Ó!¢T˛˛ Ùê˛Ó˚ àyS–

åç!lï,̨ ä ˆÜ˛y£Ï  ˆày°yÜ˛yÓ˚ •°%ò     X    Ü%̨ !M˛ï˛ §Ó%ç
      RRYY    rryy

åçll Ï̂Ü˛y£Ïä          RY     ry

(F1 çl%ä                          RrYy

 ̨fl∫̨ õyÓ˚̂ ÏÎyàƒ

åç!lï,̨  çl%ä áÑy!ê˛ ò#â≈ X áyÑ!ê˛ áÓ≈

    TT     tt

åçll ˆÜ˛y£Ïä       T      t

å≤ÃÌÙ x˛õï˛ƒ çl%ä Tt

åçll ˆÜ˛y£Ïä T t

fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà

å!mï˛#Î˚ x˛õï˛ƒ çl%ä T t      å˛õy Ï̂lê˛§ Óà≈
       F

2
T TT Tt     Óy ˆã˛Ü˛yÓ˚
t Tt tt ˆÓyí≈˛ä

ò#â≈ / áÓ≈
 3 : 1

!Ó¢%Âô / §ÇÜ˛Ó˚ / !Ó¢%Âô
ˆ•yˆÏÙyçy•zày§   ˆ•ˆÏê˛yˆÏÓ˚yçy•zày§ ˆ•yˆÏÙyçy•zày§
ò#â (TT) ò#â≈ (Tt) áÓ≈ (tt)
1 2 3

RrY
y  R

RYy   R
rY

Y   R
RYY

rrY
y

 R
rY

y    
rrY

Y    
RrY

Y

Rry
y   R

Ryy    
RrY

y    
RRYy

rry
y    

Rry
y    

 rr
Yy    

 R
rY

r
ry

    
    

 R
y    

    
 rT

    
    

RY RY

rY

Ry

ry
˛õ%Ç ç

ll Ï̂Ü˛y£Ï

flf# çll
Ï̂Ü˛y£Ï

.

 ̂ ày°yÜ˛yÓ˚
•°%ò
9

Ü%̨ !M˛ï˛
•°%ò
3

   ̂ ày°yÜy̨Ó̊
•°%ò
3

 Ü%̨ !M˛ï˛

§Ó%ç

3

!Ó¢%Âô
ˆày°yÜ˛yÓ˚

!Ó¢%Âô
•°%ò
1

!Ó¢%Âô
ˆày°yÜ˛yÓ˚

§ÇÜ˛Ó˚
•°%ò
2

!Ó¢%Âô
ˆày°yÜ˛yÓ˚

!Ó¢%Âô
§Ó%ç
1

§ÇÜ˛Ó˚
ˆày°yÜ˛yÓ˚

!Ó¢%Âô
•°%ò
2

§ÇÜ˛Ó˚
ˆày°yÜ˛yÓ˚

§ÇÜ˛Ó˚
•°%ò
4

§ÇÜ˛Ó˚
ˆày°yÜ˛yÓ˚

§ÇÜ˛Ó˚
§Ó%ç
2

!Ó¢%Âô
Ü%˛!M˛ï˛
!Ó¢%Âô
•°%ò
1

!Ó¢%Âô
Ü%˛!M˛ï˛
§ÇÜ˛Ó˚
•°%ò
2

!Ó¢%Âô
Ü%˛!M˛ï˛
§ÇÜ˛Ó˚
§Ó%ç
1

: : : : : : : :

::::::::

D ≤ÃÜ˛ê˛ à%î Óy Ê˛ƒyQÓ˚ ≤ÃFSÈß¨ à%î Óy Ê˛ƒyQÓ˚̂ ÏÜ˛ òy!Ó Ï̂Î˚
Ó˚y Ï̂á Óy ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ • Ï̂ï˛ ˆòÎ˚ ly–
D ≤ÃFSÈß¨ ≤Ã°«˛î Óy ˜Ó!¢T˛ƒ !Ù!°ï˛ Óy !Ù!◊ï˛ ly • Ï̂Î˚
F

2
 çl%̂ Ïï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚–

D ≤ÃÜ˛ê˛ï˛yÓ˚ §)e
D ˛õ,ÌÜ˛#Ë˛Ól §)e

~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y ≤Ã°«˛î Óy ˜Ó!¢T˛ƒñ x˛õÓ˚ ˆçyí ¸̨y ≤Ã°«˛î Óy ˜Ó!¢T˛ƒ
ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛ •ÓyÓ˚ §ÙÎ˚ fl∫yô#lË˛y Ï̂Ó ˛§M˛y!Ó˚ï˛ •Î˚–

D fl∫yô#l §M˛yÓ˚î §)e

!Ê
˛Ï̂l

yê˛
y•

z̨õ
x

l%̨
õy

ï˛
!ç

˛Ï̂l
yê˛

y•
z̨õ

x
l%̨

õy
ï˛

˛õÎ
≈̂ÏÓ

«˛
î

≤Ãh
flÏy

!Ó
ï˛

l#
!ï

˛§
Ù)•

˛õ
Ó˚#

«˛
y

Óï≈̨ Ùy Ï̂l xyÙÓ˚y !çl Ó° Ï̂ï˛ Îy Ó%!V˛ñ ï˛y xy Ï̂à ˆÙ Ï̂[˛° Ê˛ƒyQÓ˚ ly Ï̂Ù x!Ë˛!•ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl–
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ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ Ùê˛Ó˚ ày Ï̂SÈ !l¡¨!°!áï˛ §yï˛ ̂ çyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ôÙ#≈ ̃ Ó!¢T˛ƒ á%Ñ̂ Ïç ̨ õyl–

����� ~Ü˛•z !ç Ï̂lÓ˚ !ÓÜ˛“ Ó)̨̊ õ à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ xƒy!°° Ó Ï̂°–

����� ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ôÙ≈# ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î ̃ Ó!¢T˛!ê˛ ÓÇ¢yl%§Ó˚̂ ÏlÓ˚ §ÙÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛ê˛à%l Ó Ï̂°– ~!ê˛ •zÇ Ï̂Ó˚!ç

Ó Ï̂î≈Ó˚ Ó Ï̂í ¸̨y •y Ï̂ï˛Ó˚ x«˛Ó˚ !ò Ï̂Î˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� x˛õÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î ̃ Ó!¢T˛ƒ!ê˛ ÓÇ¢yl%§Ó˚̂ ÏîÓ˚ §ÙÎ˚ x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Óy ò!Ùï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ ≤ÃFSÈß¨

à%l Ó Ï̂°– ~!ê˛ •zÇ Ï̂Ó˚!ç Ó Ï̂î≈Ó˚ ̂ SÈyê˛ •y Ï̂ï˛Ó˚ x«˛Ó˚ !ò Ï̂Î˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– åˆÎÙlÈüÈ ‘Tt’ !°á Ï̂° ‘T’ !ò Ï̂Î˚ ≤ÃÜ˛ê˛ ò#â≈ à%l!ê˛ Ï̂Ü˛

‘t’ !ò Ï̂Î˚ ≤ÃFSÈß¨ áÓ≈ à%l Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛y Ï̂ly •Î˚–ä

����� Î!ò ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ ~Ü˛!ê˛ !ç Ï̂lÓ˚ !Ó§ò,¢ xƒy!°°° Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂Ó ˆ§•z xÓfiÌyl Ï̂Ó˚ ˆ• Ï̂ê˛ Ï̂Ó˚yçy•zày§ Ó Ï̂°–

åˆÎÙlÈüÈ Tt, Rr, Yy •zï˛ƒy!òä

����� xlƒ!ò Ï̂Ü˛ Î!ò ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ ~Ü˛!ê˛ !ç Ï̂lÓ˚ §ò,¢ xƒy°#° Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂Ó ̂ §•z xÓfiÌyl Ï̂Ü˛ ̂ •y Ï̂Ùyçy•zày§ xÓfiÌy

Ó Ï̂°– åˆÎÙlÈüÈ TT, RR, YY •zï˛ƒy!òä

����� ~Ü˛!ê˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ò,¢ƒÙyl Óy!•ƒÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó!•°≈«˛î Óy !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ Ó Ï̂°–

����� xlƒ!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ xhs˝!l≈!•ï˛ !çlàï˛ !Ólƒy§ Ï̂Ü˛ !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ Ó Ï̂°–

åí z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ TT ~ÓÇ Ttñ ~•z ò%•z ̂ «˛ Ï̂e•z Óy!•ƒÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó Ü˛y Ï̂u˛Ó˚ ̃ òâ≈ƒ ò#â≈ • Ï̂Ó– xÌ≈yÍ !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õàï˛ Ë˛y Ï̂Ó ò%!ê˛ §ò,¢ Óy

x!Ë˛ß¨ • Ï̂°G !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õàï˛ Ë˛y Ï̂Ó TT  • Ï̂FSÈ !Ó¢%Âô • Ï̂Ùyçy•zày§ ò#â≈ ~ÓÇ Tt • Ï̂°y §ÇÜ˛Ó˚ ̂ •ê˛y Ï̂Ó˚yçy•zày§ ò#â≈–ä

����� Thedore Boveri ~ÓÇ Walter Sutton, ~•z ò%•zçl !ÓK˛yl# fl∫ï˛sfË˛y Ï̂Ó °«˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ˆÎ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ G !çl ~Ó˚y

ˆçyí ¸̨yÎ˚ ̂ çyí ¸̨yÎ˚ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ̨õ,ÌÜ˛#Ë˛Ól §)e G fl∫yô#l §M˛yÓ˚î §)e Ùylƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛ Ï̂°– ~•z ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ̂ Ì Ï̂Ü˛ Sutton

ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ë˛Ól §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §y Ï̂Ì ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ l#!ï˛ §Ù)̂ Ï•Ó˚ §yÙO§ƒ !Óôyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚̂ ÏîÓ˚

ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ#Î˚ ï˛c í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚l–

ã˛y!Ó˚!eÜ˛
˜Ó!¢T˛ƒ

Ê%̨ Ï̂°Ó˚ Óî≈
 Ó# Ï̂çÓ˚
xyÜ,̨ !ï˛

Ó# Ï̂çÓ˚ Óî≈ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ xÜ,̨ !ï˛ Ê˛ Ï̂°Ó˚ Óî≈ Ü˛y Ï̂u˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ
Ê%̨ Ï̂°Ó˚

xÓfiÌyl

≤ÃÜ˛ê˛ ≤Ã°«˛î ˆày°yÜ˛yÓ˚ •°%ò ˆÓà%!l fl≥˛#ï˛ §Ó%ç Ü˛y!«˛Ü˛ ò#â≈

≤ÃSÈß¨ ≤Ã°«˛î Ü%˛!M˛ï˛ §Ó%ç §yòy áyÑçÎ%=˛ •°%ò ¢#£Ï≈fiÌ áÓ≈

~Ü˛ §ÇÜ˛Ó˚ çll å~Ü˛!ê˛ !ç Ï̂lÓ˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚îä !m §ÇÜ˛Ó˚ çll åò%!ê˛ !ç Ï̂lÓ˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚îä

ˆÙˆÏu˛ˆÏ°Ó˚ ò#â≈ G áÓ≈ Ùê˛Ó˚ àySÈ åç!lï,˛ä ~Ó˚ ÙˆÏôƒ
§ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l â!ê˛ Ï̂Î˚ ≤ÃÌÙ §ÇÜ˛Ó˚ çl% Óy ≤Ãï˛Ù x˛õï˛ƒ çl%
(F

1
) ÈüÈÓ˚ Ùê˛Ó˚àySÈ ˆ˛õ Ï̂°l–

↓

!ï˛!l ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ F
1 
çl%Ó˚ í z̨!qòà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà

â!ê˛̂ ÏÎ̊ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛Ó̊ Ï̂°l ̂ Î ≤ÃÌÙ x˛õï˛ƒçl%Ó̊ ò#â≈ Ùê˛Ó̊àySÈ
à%̂ Ï°y ˆÌ Ï̂Ü˛ §,T˛ !mï˛#Î˚ x˛õï˛ƒ çl% Óy F

2 
çl%̂ Ïï˛ ~Ü˛

ã˛ï%̨ Ì≈yÇ¢ í z̨!qò áÓ≈ G !ï˛l ã˛ï%̨ Ì≈yÇ¢ í z̨!qò ò#â≈ xyÜ,̨ !ï˛
!Ó!¢T˛–

ˆÙ Ï̂u˛° •°%ò Ó Ï̂î≈Ó˚ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ó#ç !Ó!¢¤˛ Ùê˛Ü˛ ày Ï̂SÈÓ˚
§y Ï̂Ì §Ó%ç Ó Ï̂î≈Ó˚ñ Ü%̨ !M˛ï˛ xyÜ,̨ !ï˛ §¡õß¨ Ó#ç!Ó!¢¤˛ Ùê˛Ó˚
ày Ï̂SÈÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î â!ë˛ Ï̂Î˚ ≤ÃÌÙ !mÈüÈ§ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î çl% Óy F

2

çl%Ó˚ Ùê˛Ó˚ àySÈ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚l–
↓

!ï˛!l F
1 
çl%Ó˚ Ùê˛Ó˚àySÈà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà §¡õß¨

Ü˛ Ï̂Ó˚ F
2 
çl%Ó˚ í z̨!qòà%̂ Ï°yÓ˚ ˆ˛õ Ï̂°lñ ï˛y Ï̂òÓ˚ 9/16 Ë˛yà

ˆày°yÜ˛yÓ˚ G •°%ò Ó Ï̂î≈Ó˚ Ó#ç !Ó!¢¤˛ 3/16 Ë˛yà Ü%̨ !M˛ï˛
xyÜ˛y Ï̂Ó̊Ó̊ G •°%ò Ó Ï̂î≈Ó̊ Ó#ç !Ó!¢T˛ 3/16 Ë˛yà ̂ ày°yÜ˛yÓ̊



ÓÇ¢yl%§Ó˚î ~ÓÇ ̨≤ÃÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ l#!ï˛§Ù)•

47

Ó•% !çl í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚
(Polygenic Inheritance)

~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢ˆÏ¤˛Ó˚ Ó!•/≤ÃÜ˛y¢
Îál !ï˛!l ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ !çl myÓ˚y
!lÎ˚!sfï˛ •Î˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ Ó•%%!çl
í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ Ó Ï̂°–

ˆÎÙl ÈüÈ Ùyl%ˆÏ¢Ó˚ cˆÏÜ˛Ó˚ Óî≈
!lÎ˚!sfï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ï˛l!ê˛ !çl–

!ã˛e 5.1 Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ cˆÏÜ˛Ó˚ ÓˆÏî≈Ó˚
í˛z_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚–

Ó•% !çl xƒy!°!°çÙ
(Multiple Allelism)

~Ü˛!ê˛ !çˆÏlÓ˚ ò%•z ~Ó˚ ~Ó˚
x!ôÜ˛ xƒy!°°– ÌyÜ˛ˆ Ï° ˆ§•z
xÓfiÌy Ï̂Ü˛ Ó•% xƒy!°!°çÙ Ó Ï̂°–

ˆÎÙl ÈüÈ ÙylÓ Ó˚ˆÏ=˛Ó˚ ˆ◊î#
!ÓË˛yà ̨õÂô!ï˛ !ï˛l!ê˛ xƒy!°° myÓ˚y
!lÎ˚!sfï˛ •Î˚–

!≤’Gê˛∆!˛õ

Î!ò ~Ü˛!ê˛ Ùye !çl xˆÏlÜ˛à%ˆ Ï°y
˜Ó!¢ Ï̂¤˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ï̂Ü˛ !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂Ó ~•z
âê˛ly Ï̂Ü˛ !≤’Gê ∆̨!˛õ Ó Ï̂° –

ˆÎÙl ÈüÈ Ùyl%̂ Ï¢Ó˚ !Ê˛ly•z° !Ü˛ Ï̂ê˛yl%!Ó˚Î˚y
lyÙÜ˛ ˆÓ˚yà–

!ã˛e 5.2 !§ˆÏÜ˛° ˆ§° xƒy!l!ÙÎ˚yˆ Ïï˛
!≤’Gê ∆̨!˛õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ–

!°ÇˆÏÜ˛ç
(Linkage)

~Ü˛•z ˆÜ   ˛ yˆ ÏÙyˆ Ïçyˆ ÏÙ
xÓfiÌylÜ˛yÓ ˚ # !çlà%ˆ Ï°yÓ˚
~Ü˛§y Ï̂Ì Óy ò°ÓÂô ÌyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ
˛õÓ˚flõÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ly •ˆÏÎ˚
ÓÇ¢yl%§Ó˚̂ ÏlÓ˚ âê˛ly Ï̂Ü˛ !°Ç Ï̂Ü˛ç
ÓˆÏ°– !°Çˆ ÏÜ˛ç xyˆ ÏÓ ˚ y
Ë˛yˆ Ï°yË˛yˆ ÏÓ Ó %V˛yÓ ˚ çlƒ
˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ !ã˛e 5.11 ̂ ò Ï̂áy–

§• ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y
(Codominance)

Îál ò%ˆ Ïê ˛y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˜Ó!¢ˆÏ¤˛Ó ˚
xƒy!°°•z §ÙË˛y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚ ˆÜ˛ylê˛y•z
≤ÃÜ˛ê˛ Óy ≤ÃFSÈß¨ Ìy Ï̂Ü˛ ly–

ˆÎÙl ÈüÈ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚ˆÏ=˛Ó˚  ABO

Óœyí˛@˝Ã%˛õ–

ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈
ÓÇ¢à!ï˛

 §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ôyÓ˚îy

x§¡õ)î≈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y
(Icomplete dominance)

• ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ xƒy!°ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ %≤ÃÜ˛ê˛ xƒy!°°!ê˛
§¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ !lˆÏçÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly Óy
˛õ%̂ ÏÓ˚y˛õ%!Ó˚ ≤ÃÜ˛ê˛ lÎ˚ ~ÓÇ ≤ÃFSÈß¨ ̃ Ó!¢T˛ƒ!ê˛ Ï̂Ü˛ §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ
òy!ÓˆÏÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly–

• ò%!ê˛ xƒy!°ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃÜ˛ê˛ G ≤ÃFSÈß¨ ˜Ó!¢ˆÏ¤˛Ó˚
ÙyV˛yÙy!V˛ ~Ü˛!ê˛ !Ù◊ ˜Ó!¢ˆÏ¤˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ âˆÏê˛– í˛zòyı
!ÙÓ˚y!Ó!°§ çy°y˛õy–
ç!lï,˛  ÈüüüÈ RR  å°y°ä     X     rr å§yòyä

≤ÃÌÙ xy˛õï˛ƒçl%     Rr  åˆày°y!˛õä

åfl∫ÈüÈ!lˆÏ£ÏÜ˛ä

!mï˛#Î˚ xy˛õï˛ƒçl% R r

R RR Rr

r Rr rr

!Ê˛ˆÏlyê˛y•z!˛õÜ˛ xl%˛õyï˛
°y° / ˆày°y!˛õ / §yòy

1 : 2 : 1

!çˆÏlyê˛y•z!˛õÜ˛ xl%˛õyï˛
RR : Rr : rr

1 : 2 : 1
!ã˛e 5.4 Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ ̂ ◊!î!ÓË˛y Ï̂àÓ˚ !çlàï˛ !Ë˛!_–
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����� ˛õÓ˚Óï ≈̨#Ü˛y Ï̂° Thomas Hunt Morgan Ê˛ Ï̂°Ó˚ Ùy!SÈ Diosophila melanogaster ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ à Ï̂Ó£Ïly Ü˛ Ï̂Ó˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚̂ ÏîÓ˚

ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy!ÙÎ˚ ï˛c ̨õÓ˚#«˛yÙ)°Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó §!ë˛Ü˛ Ó Ï̂° ≤ÃÙyl Ü˛ Ï̂Ó˚l– !ï˛!l Ú!° Ï̂AÜ˛çÛ lyÙÜ˛ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ!fiÌï˛ !çlà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

§ÇÎ%%!=˛Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ âê˛ly xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚lñ ç#Ó!ÓòƒyÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ÎyÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ !Ó¢y°–

�����  ç!lï,̨  ç# Ï̂ÓÓ˚ !çl !Ólƒy§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ fl∫ï˛sf !çl !Ólƒy Ï̂§Ó˚ §,!T˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î !•§y Ï̂Ó !ï˛!l ̨õ%l/§ÇÎ%!=˛ Óy !Ó˚Ü˛!¡∫̂ Ïl¢l lyÙÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚

Ü˛Ìy í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚l–

����� ˆÎ §ÙhflÏ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Ç!¢T˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ !°Aà !lôyÓ˚̂ Ïl Ë)̨ !ÙÜ˛y ˆl•z Óy xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ (Sex

Chromosome) Ó Ï̂°– ÓyòÓy!Ü˛ xlƒ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ï̂òÓ˚ ˆò• ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ (Autosome) Ó Ï̂°–

�����  XO ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ !°Aà !lô≈yÓ˚̂ Ïî ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ Ùye ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ åX ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙä ˆÎyàòyl Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆòáy ÎyÎ˚ ˛õ%Ó%̊£Ï

ç# Ï̂Ó ̂ ÎÔl ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ !•§y Ï̂Ó ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ X ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ O !ò Ï̂Î˚ ̂ ÓyV˛y Ï̂ly •Î˚ !mï˛#Î˚ X ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚

¢)lƒï˛y– àAàyÊ˛!í ¸̨Ç çyï˛#Î˚ ̨ õï˛ Ï̂Aà ~•z ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î ̂ òáy ÎyÎ˚–

����� XY ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î flf# ç# Ï̂Ó ò%!ê˛ ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ XX ~ÓÇ ˛õ%Ó%̊£Ï ç# Ï̂Ó ò%!ê˛ ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÎÔl

ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ (XY) Ìy Ï̂Ü˛– Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ~•z ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î ̂ òáy ÎyÎ˚–

ˆÎÔl ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ̊ !l!Ó̊ Ï̂«˛ Î!ò ̨õ%Ó̊%£Ï ç#Ó ̂ Ì Ï̂Ü˛ ò%ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ çll ̂ Ü˛y£Ï ¢%Ü ̨ yî% í z̨Í˛õß̈ •Î̊ ï˛ Ï̂Ó ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ ̂ Ù° ̂ •ê˛y Ï̂Ó̊yàƒy Ï̂Ù!ê˛

Ó Ï̂°– ˆÎÙlÈüÈ Ùyl%£Ï–

����� xyÓyÓ˚ Î!ò flf# ç#Ó ̂ Ì Ï̂Ü˛ ò%ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çll ̂ Ü˛y£Ï Óy !í˛¡∫yî% í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ̂ §•z âê˛ly Ï̂Ü˛ !ò Ï̂Ó° ̂ •ê˛y Ï̂Ó˚yàƒy Ï̂Ù!ê˛ Ó Ï̂°– ̂ ÎÙlÈüÈ

˛õy!á–

~ Ï̂«˛ Ï̂e flf# ̨ õyá# Ï̂ï˛ ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ÎÔl ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ìy Ï̂Ü˛ñ Îy Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ï̂Ü˛ Z ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ W ly Ï̂Ù x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y

•Î˚–

åç!lï,˛ä   flf# ˛õ%Ó%̊£Ï
X X X Y

åçll ˆÜ˛y£Ïä       X         X       X          Y

å!lˆÏ£ÏÜ˛ä

åçy•ẑ Ïàyê˛ä X X X Y

åflf#ä å˛õ%Ó˚%£Ïä

!ã˛e 5.5 Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î åXY ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ä

åç!lï,˛ä flf# ˛õ%Ó%̊£Ï
X X X O

åçll ˆÜ˛y£Ïä       X         X        X         O

å!lˆÏ£ÏÜ˛ä

åçy•ẑ Ïàyê˛ä X X X O

åflf#ä å˛õ%Ó˚%£Ïä

!ã˛e 5.6 Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î åXO ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ä
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flf# ˆÙÔÙy!SÈ ˛õ%Ó%̊£Ï ˆÙÔÙy!SÈ

!í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ (32!ê˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙä       •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ (16!ê˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙä

          !Ù Ï̂Î˚y!§§ Ùy•zˆÏê˛y!§§

 •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛      •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛
å16!ê˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙä (16 ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙä    (16 ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙä

 x!l!£Ï=˛ !í˛¡∫yl%

˛õyˆÏÌ≈ˆÏlyˆÏçˆÏl!§§          !l Ï̂£ÏÜ˛

˛õ%Ó%̊£Ï ˆÙÔÙy!SÈ (16 ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙä flf# ˆÙÔÙy!SÈ (32 ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙä
    åÓ˚y!î‡◊!ÙÜ˛ä

!ã˛e 5.7 ˆÙÔÙy!SÈ Ï̂ï˛ !°Aà !lô≈yÓ˚î

�

��

�

� �

åç!lï,˛ä   flf# ˛õ%Ó%̊£Ï
Z  W Z   Z

åçll ˆÜ˛y£Ïä       Z         W       Z          Z

å!lˆÏ£ÏÜ˛ä

åçy•ẑ Ïàyê˛ä Z Z Z W

åflf#ä å˛õ%Ó˚%£Ïä

!ã˛e 5.5 Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î åZW ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ä

xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ ̨õ%Ó%̊£Į̈ õyá#Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e x Ï̂ê˛y Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ ̨õy¢y˛õy!¢ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y Z ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ìy Ï̂Ü˛–
ˆÙÔÙy!SÈÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e !°Aà !lôy≈Ó˚̂ ÏîÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ̂ ÙÔÙy!SÈ Ü˛ï˛ §ÇáƒÜ˛ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ ̂ §ê˛ @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°–

~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî% G ~Ü˛!ê˛ ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ !Ù° Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ˆÎ x˛õï˛ƒ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ˆÎ!ê˛ flf# ˆÙÔÙy!SÈ åÓ˚yl# Óy ◊!ÙÜ˛ä ~ÓÇ x!l!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% ˆÌ Ï̂Ü˛
˛õyÌ≈̂ Ïly Ï̂ç Ï̂l!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ˛õ%Ó%̊£Ï ˆÙÔÙy!SÈ Óy ˆí»̨ yl ˜ï˛Ó˚# •Î˚– xÌ≈yÍ ~Ü˛!ê˛ flf# ˆÙÔÙy!SÈ !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ å32 !ê˛ä §ÇáƒÜ˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ G ˛õ%Ó%̊£Ï

ˆÙÔÙy!SÈ ï˛yÓ˚ x Ï̂ô≈Ü˛ñ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ å16 !ê˛ä §ÇáƒÜ˛ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ !Ó!¢¤˛ •Î˚–
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!í˛!°¢l
 D DNA á Ï̂[˛Ó˚ ò)Ó˚#Ü˛Ó˚î

D ˆÊ ̨ Ù!¢Êê˛ !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l âê˛yÎ˚

!Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l å˛õ!Ó˚Óƒ!=˛ä
D  DNA á Ï̂[˛Ó˚ §IyÜ ̨ Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l
âˆÏê˛ ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° ç#ˆÏÓÓ˚ !çˆÏlyê˛y•zˆÏ˛õÓ˚
~ÓÇ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•ẑ Į̈ õÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛–
D ≤ÃÜ˛Ó˚î âˆÏê˛ ~Ùl!Ü˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y
ˆòáy ÎyÎ˚–
D !Ùí˛zê˛yˆÏçl myÓ˚y •zl!í˛§í˛ •Î˚–
åí z̨òy•Ó˚îÈüÈUV Ó˚!Ÿ¬ä

!Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l å˛õ!Ó˚Óƒ!=˛ä
D   •zl§yÓ˚¢l‡!ôï˛Ü˛Ó˚î
D DNA á Ï̂[˛Ó˚ §Ç Ï̂Îyçl â Ï̂ê˛–
D ˆÊ ̨ Ù !¢Ê˛ê˛ !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l â Ï̂ê˛–

≤Ã!ï˛fiÌy˛õl
D ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y ˆÓ Ï̂§Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

D ˛õ Ï̂Î˚rê˛ !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l âê˛yÎ˚

D Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !Ó!Ë˛ß¨ ˆçly Ï̂Ó˚¢ Ï̂lÓ˚ !ç Ï̂lÓ˚ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ ˆÎ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù çyl Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ñ ˆ˛õ!í˛!@˝Ã xƒyly°y•z!§§ Ó Ï̂°–
•z•y ~Ü˛!ê˛ á%Ó à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨̨ õyòyl ÎyÓ˚ myÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛yÓ˚ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ §)e çyl Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚–

˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ !ã˛e 5.1 ˆò Ï̂áyñ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆ˛õ!í˛!@˝Ã xƒyly°y•z!§ Ï̂§Ó˚ ÓƒÓ•,ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ !ã˛•´ ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ–

!çlàï˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y

ˆÙ Ï̂[˛!°Î˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y
D §yôyÓ˚îï˛ !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢ Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî–
D fl∫yô#l §M˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ xy˛õï˛ƒÓ˚ ÙˆÏôƒ §M˛y!Ó˚ï˛
•Î˚–
D ˆÙˆÏ[˛!°Î˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛yà%ˆÏ°y •°ÈüÈ Óî≈yrôï˛yñ
!•ˆÏÙy!Ê˛!°Î˚yñ.– !§!fiê˛Ü˛ñ Ü˛y•zˆÏÓ y!§§ñ !§ˆÏÜ˛°ñ ˆ§°
xƒy!l!ÙÎ˚yñ !Ê˛ly•z° !Ü˛ Ï̂ê˛y Ï̂ly!Ó˚Î˚yñ Ìƒyly Ï̂§!ÙÎ˚y •zï˛ƒy!ò–

 ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ xyfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y
D Ü ˛ˆÏÙyˆÏçyˆÏÙÓ˚ xl%˛õ!fiÌ!ï˛ Óy xy!ôÜ˛ƒ Óy ~Ü˛!ê˛ Óy
ò%!ê˛Ó˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ §IyÜ ̨ Ù–
D xƒy!lí z̨≤’ Ï̂Î˚!í˛Ó˚ Ê˛° åˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ xç≈l Óy ÎyÎ˚ä
Óy ˛õ!°≤’ Ï̂Î˚!í˛ å~Ü˛!ê˛ Ü ̨ Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ ˛õ)î≈ ˆ§ Ï̂ê˛Ó˚ Ó,!Âôä
D Ü ˛ˆÏÙyˆÏçyÙy° •° xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y í˛yí˛zl !§ˆÏu»˛yÙñ
Üœ̨ y•ẑ ÏÊ˛Œê˛yÓ˚ñ !§ Ï̂u»̨ yÙñ ê˛yl≈yÓ˚ !§ Ï̂u»̨ yÙ–

��

�

�

��
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xôƒyÎ̊ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)• ı

I) ˜lÓƒ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

Ü˛ä l# Ï̂ã˛Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í z̨̨ õÎ%=˛ !ÓÜ˛“!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚ ı

1ä !°Ç Ï̂Ü˛ç ~ÓÇ ̨õ%l/§ÇÎ%!=˛ ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüÈ È

xä  ~Ü˛!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ù%á# §¡õÜ≈̨ xyä  ~Ü˛!ê˛ ≤Ãï˛ƒ«˛ §¡õÜ≈̨

•zä   §Ùyhs˝Ó˚y° §¡õÜ≈̨ {ä   ˆÜ˛yl §¡õÜ ≈̨•z lÎ˚–

2ä l# Ï̂ã˛Ó˚ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ̂ Ü˛yl !ÓÜ˛“!ê˛ !§Ü˛°‰ ̂ §° xƒy!l!ÙÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚îÈüüüÈ È

xä  GUG ˆÌ Ï̂Ü˛ GAG xyä  AUG ˆÌ Ï̂Ü˛ GUG

•zä   GAG ˆÌ Ï̂Ü˛ GUG {ä   GUG ˆÌ Ï̂Ü˛ AUG

3ä ZZ/ ZW ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl ç# Ï̂Ó ̂ òáy ÎyÎ˚⁄ È

xä   Ùyl%£Ï xyä  ˆÙÔÙy!SÈ

•zä    Ù%Ó˚à# {ä    í z̨=˛ §Óà%̂ Ï°y•z

4ä ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨!q Ï̂ò °y° Ê%̨ ° ~ÓÇ §yòy Ê%̨ ° Î%=˛ ç!lï,̨  í z̨!q Ï̂ò §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î âê˛y Ï̂° ≤ÃÌÙ x˛õï˛ƒÓÇ Ï̂¢ ÙôƒÓï≈̨ # ˆày°y˛õ# Ê%̨ Ï̂°Ó˚
í z̨!qò §,!T˛ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z âê˛ly ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüÈ È

xä ˆÜ˛yí˛!Ù Ï̂l™ Óy §•ÈüÈ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y xyä !≤’Gê ∆̨!˛õ

•zä ˛õ!° Ï̂ç!lÜ˛ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ {ä x§¡õ)î≈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y

5ä ~Ü˛!ê˛ !çlàï˛ ̂ Ó˚yà Îy Óy!•ƒÜ˛ !òÜ˛ !ò Ï̂Î˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù!•°y Óy•Ü˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨ õ%Ó%̊£Ï §hs˝y Ï̂l §M˛y!Ó˚ï˛ •Î˚ñ ï˛y • Ï̂°yÈüÈ È

xä !°Aà §¡õ!Ü ≈̨ï˛ ≤ÃÜ˛ê˛ôÙ≈# ̂ Ó˚yà xyä !°Aà §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃFSÈß¨ôÙ≈# ̂ Ó˚yà

•zä x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ#Î˚ ≤ÃÜ˛ê˛ôÙ≈# {ä x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ#Î˚ ≤ÃFSÈß¨ôÙ≈#

6ä ABO Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ @˝Ã%̨ õ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨ õÂô!ï˛ •° l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Î ̂ Ü˛yl ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚îÈüÈ È

xä §•ÈüÈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y xyä Ó•%ÈüÈ xƒy°#°Î%=˛

•zä x§¡õ)î≈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y {ä ÚxÛ ~ÓÇ ÚxyÛ í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛–

7ä ò%!ê˛ °¡∫y ç!lï,̨  í z̨!q Ï̂òÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° í z̨Í˛õß¨ x˛õï˛ƒ í z̨!qòà%̂ Ï°y §Ó °¡∫y xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ • Ï̂Ó– í z̨Ë˛Î˚ ç!lï,̨  í z̨!q Ï̂òÓ˚
ˆç Ï̂lyê˛y•z̨ õ !Ü˛ • Ï̂ÓÈ⁄ È

xä TT × TT xyä tt × tt

•zä Tt × tt {ä Tt × Tt

8ä Î!ò ï%̨ !Ù ̂ Ü˛yl !m§ÇÜ˛Ó˚ çl Ï̂l 9ı3ı3ı1 ̨õyGó ~Ó˚ xÌ≈ òyÑí ¸̨yÎ˚ÈüÈ È

xä Ó•%§ÇáƒÜ˛ xƒy°#° xyä !ç Ï̂lÓ˚ xƒy!° Ï̂°Ó˚ x§¡õ)î≈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛yó

•zä 2ÈüÈ !çlÎ%=˛ xƒy°# Ï̂°Ó˚ §•ÈüÈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛yó {ä 2ÈüÈ !ç Ï̂lÓ˚ xƒy°# Ï̂°Ó˚ fl∫yô#l §M˛yÓ˚î–

9ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ •° ̂ ê˛T˛ Ü ̨ § ÈüÈ È

xä Rr × rr xyä Rr × RR

•zä Rr × Rr {ä í z̨=˛ §Óà%̂ Ï°y
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10ä x§¡õ)î≈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛yÎ˚ !l¡¨!°!áï˛ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ G !ç Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ xl%̨ õyï˛ ̂ òáy ÎyÎ˚ÈüÈ È

xä 1ı2ı1 ~ÓÇ 1ı1ı1 xyä 1ı2ı1 ~ÓÇ 1ı2ı1

•zä 1ı1ı1 ~ÓÇ 1ı1ı1 {ä 1ı3ı1 ~ÓÇ 1ı2ı1

11ä ≤Ã Ï̂òÎ˚ !ã˛e!ê˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚ §!ë˛Ü˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ÈüÈ

xä  y ~ÓÇ w !ç Ï̂lÓ˚ !°Ç Ï̂Ü˛ç Óy §Ç Ï̂Îyà w ~ÓÇ m !çl ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Fã˛¢!=˛§¡õß¨–

xyä y ~ÓÇ w !ç Ï̂lÓ˚ !°Ç Ï̂Ü˛ç w ~ÓÇ m !çl ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛Ù¢!=˛§¡õß¨–

•zä ˛õ%l/§ÇÎ%!=˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î A ~Ó˚ §y Ï̂Ì ÓƒhflÏyl%̨ õy!ï˛Ü˛ ~ÓÇ ï˛y §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î B ÈüÈ~Ó˚ §y Ï̂Ì §Ó˚y§!Ó˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛–

{ä ˛õ%l/§ÇÎ%!=˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y •yÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î A ~Ó˚ §y Ï̂Ì §Ó˚y§!Ó˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛~ÓÇ ï˛y §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î B ÈüÈ~Ó˚ §y Ï̂Ì ÓƒhflÏyl%̨ õy!ï˛Ü˛–

12ä !°Aà !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ ̨õÂô!ï˛ ̂ ÓyV˛yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e x Ó!í˛Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛yÍ˛õÎ≈ ̨õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̨õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚– l# Ï̂ã˛ ≤Ã Ï̂òÎ˚ ̂ Ü˛yl !ÓK˛yl#˛

x Ó!í˛ xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ Ü,̨ !ï˛ Ï̂cÓ˚ x!ôÜ˛yÓ˚#⁄ È

xä ÙÓ̊àyl xyä ˆÓyË˛y!Ó̊

•zä ˆÙˆÏu˛° {ä ˆ•l!Ü˛Ç

13ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl xÓfiÌy Ï̂Ü˛ xƒy!lG≤’Î˚!í˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚⁄ È

xä 2x xyä x

•zä 2x ± 1 {ä í z̨=˛ §Óà%̂ Ï°y–

14ä AÈüÈ Óœyí˛@˝Ã%̨ õ !Ó!¢T˛ ̂ • Ï̂ê˛ Ï̂Ó˚yçy•zày§ ̂ ç Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ x˛õ Ï̂ï˛ƒÓ˚ !˛õï˛y G Ùyï˛yÓ˚ ̂ ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ !Ü˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄ È

xä AÈüÈ Óœyí˛@˝Ã%̨ õ !Ó!¢T˛ Ùy • Ï̂Ól ˆ•y Ï̂Ùyçy•zày§ ~ÓÇ OÈüÈ Óœyí˛@˝Ã%̨ õ !Ó!¢T˛ ÓyÓy • Ï̂Ól ˆ•y Ï̂Ùyçy•zày§–

xyä AÈüÈ Óœyí˛@˝Ã%̨ õ !Ó!¢T˛ Ùy • Ï̂Ól ̂ • Ï̂ê˛ Ï̂Ó˚yçy•zày§ ~ÓÇ OÈüÈ Óœyí˛@˝Ã%̨ õ !Ó!¢T˛ ÓyÓy • Ï̂Ól ̂ •y Ï̂Ùyçy•zày§–

•zä AÈüÈ Óœyí˛@˝Ã%̨ õ !Ó!¢T˛ Ùy ~ÓÇ ÓyÓy í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z • Ï̂Ól ̂ • Ï̂ê˛ Ï̂Ó˚yçy•zày§–

{ä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚y=˛ §Óà%̂ Ï°y • Ï̂Ó–
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15ä xƒy°#° IA ~ÓÇ IB myÓ˚y à!ë˛ï˛ ¢Ü≈̨ Ó˚y ˆòáy ÎyÎ˚ÈüÈ È

xä ˆŸªï˛Ó̊=˛ Ü˛!lÜ˛yÎ̊ xyä ˆ°y!•ï˛ Ó˚=˛ Ü˛!lÜ˛yÎ˚

•zä xl%ã˛!Ü ̨ Ü˛yÎ̊ {ä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚y=˛ §Óà%̂ Ï°y Ï̂ï˛•z

16 lÇ ̂ Ì Ï̂Ü˛ 25 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó=˛Óƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈ üÈ 1ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä G 2ä Î%!=˛ åáä– l# Ï̂ã˛Ó˚ ÎÌyÌ≈ !ÓÜ˛“!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚  ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚

òyG–

xä ÚÜ˛Û ~ÓÇ ÚáÛ í z̨Ë˛Î˚•z §!ï˛ƒ ~ÓÇ ÚáÛ • Ï̂°y ÚÜ˛Û ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

xyä ÚÜ˛Û ~ÓÇ ÚáÛ í z̨Ë˛Î˚•z §!ï˛ƒ ~ÓÇ ÚáÛñ ÚÜ˛Û ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

•zä ÚÜ˛Û §!ï˛ƒ !Ü˛v ÚáÛ !ÙÌƒy–

{ä ÚÜ˛Û ~ÓÇ ÚáÛ í z̨Ë˛Î˚•z !ÙÌƒy–

16ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı fl¨ƒy˛õílyà Ï̂l ≤ÃÌÙ x˛õï˛ƒÓÇ Ï̂¢ ̂ ày°y˛õ# Ê%̨ °Î%=˛ í z̨!q Ï̂ò fl∫ÈüÈ˛õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂à ~Ü˛•z !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ G

ˆç Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ xl%̨ õyï˛ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Î%!=˛ åá˛ä ı Ê%̨ Ï̂°Ó˚ Ó˚̂ Ï.Ó˚ !çl x§¡õ)î≈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

17ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ !ç Ï̂lÓ˚ ̃ ò!•Ü˛ §Ç Ï̂Îyçl Ï̂Ü˛ !°Ç Ï̂Ü˛ç Ó Ï̂°–

Î%!=˛ åá˛ä ı ˛õ%l/§ÇÎ%!=˛ Ó,!Âô≤ÃyÆ • Ï̂Î˚ !°Ç Ï̂Ü˛ Ï̂ç ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ç!lï,̨  !çlà%̂ Ï°y §ÇÎ%=˛ •Î˚–

18ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ≤ÃÌÙ x˛õï˛ƒÓÇ Ï̂¢ ̂ Ü˛yl ~Ü˛!ê˛ ç!lï,̨  ç# Ï̂ÓÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î ̂ Ü˛ ÓƒyÜ˛ Ü ̨ § Ó Ï̂°–

Î%!=˛ åá˛ä ı ≤ÃÌÙ x˛õï˛ƒÓÇ Ï̂¢ ̂ •y Ï̂Ùyçy•zày§ ≤ÃÜ˛ê˛ ç!lï,̨  ç# Ï̂ÓÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° ̂ ê˛fiê˛ Ü ̨ § • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

19ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı !Ê˛ly•z° xƒy°yly•z° •y•ẑ Ïí»̨ y!: Ï̂°ç !çl ̂ Ü˛y!í˛Ç ~ ̨õ!Ó˚Óƒ!=˛ âê˛ Ï̂° !Ê˛ly•z° !Ü˛ Ï̂ê˛yl%ƒ!Ó˚Î˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î •Î˚

~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° c Ï̂Ü˛Ó˚ Ó˚.ôyÓ˚îñ ã%̨ Ï̂°Ó˚ fl∫“ï˛y ~ÓÇ Ùyl!§Ü˛ ≤Ã!ï˛ÓrôÜ˛ï˛y • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

Î%!=˛ åá˛ä ı !≤’Gê ∆̨!˛õÜ˛ !çl Ó•%§ÇáƒÜ˛ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ x!Ë˛Óƒ!=˛ ≤Ãò¢≈î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ ˛õy Ï̂Ó˚–

20ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı !Ë˛ß¨ôÙ≈# flf#ÈüÈç# Ï̂Óñ ̂ §: ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚  àƒy Ï̂Ùê˛ flf# ç# Ï̂ÓÓ˚y í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚–

Î%!=˛ åá˛ä ı ˛õ%Ó%̊£Ï  ç# Ï̂Ó !Ë˛ß¨ôÙ≈#ï˛y  •° ~Ùl ~Ü˛ xÓfiÌy ˆÎáy Ï̂l ˛õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚y !Ü˛S%È  x ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Î%=˛ ~ÓÇ !Ü˛S%È  y

ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙÎ%=˛ àƒy Ï̂Ùê˛ í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚

21ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ#Î˚ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ ï˛_¥ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ G !ç Ï̂lÓ˚ xyã˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §Ùï˛y Ï̂Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚–

Î%!=˛ åá˛ä ı fl∫yô#l §M˛yÓ˚̂ ÏîÓ˚ § Ï̂Aà !°Ç Ï̂Ü˛ç Óy §Ç Ï̂Îyçl §Ùyhs˝Ó˚y° Ë˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛–

22ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ ̨ õ%̂ ÏÓ˚y ̂ §ê˛ Ó,!Âô Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ̨õ!°≤’Î˚!í˛–

Î%!=˛ åá˛ä ı §y•ẑ Ïê˛yÜ˛y•ẑ Ïl!§§ Óy §y•ẑ Ïê˛y≤’yçÙ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ x˛õÓ˚yàï˛yÓ˚ Ê˛ Ï̂° ̨õ%Ó%̊ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ ̂ §ê˛ Ó,!Âô ≤ÃyÆ

•Î˚–

23ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı í˛yí z̨l !§l Ï̂í»̨ y Ï̂ÙÓ˚ Ê˛° • Ï̂°y ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ 21 ~Ó˚ •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyGÎ˚y–

Î%!=˛ åá˛ä ı ê˛yl≈yÓ˚§‰ !§l Ï̂í»̨ yÙ • Ï̂°y ̨õ!°≤’Î˚!í˛Ó˚ Ê˛°–

24ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı Ìƒy°y Ï̂§!ÙÎ˚y •° Ü˛ÙÙyeyÎ˚ ̂ @’y!Ól xl%Ó˚ §Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£ÏÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùylàï˛ §Ù§ƒy–

Î%!=˛ åá˛ä ı !§Ü˛°‰ ̂ §° xƒy!l!ÙÎ˚y •° ̨Ë%̨ °ÙyeyÎ˚ !Ü ̨ Î˚¢#° ̂ @’y!Ól xl%Ó˚ §Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£ÏÓ˚ à%îàï˛ §Ù§ƒy–

25ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ˆÙ Ï̂u˛° !Ó!Ë˛ß¨ ê ∆̨$!Ó !í˛Ç !˛õ °y•zl§‰ ~Ó˚ •zï˛Ó˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îyà Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l

Î%!=˛ åá˛ä ı ê ∆̨$ !Ó !í˛Ç !˛õ°y•zl§‰ fiÌyÎ˚# í z̨_Ó˚y!ôÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ôyÓ˚y ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãç Ï̂ß√Ó˚ Óƒyáƒy ̂ òÎ˚–
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åIIä ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı

1ä ________ Ùê˛Ó˚ Ó# Ï̂çÓ˚ Ó˚. • Ï̂°y ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ–

2ä ˆÙÔÙy!SÈÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eñ ˛õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚y ________È ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl myÓ˚y ¢%Ü ̨ yî% í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚–

3ä È!• Ï̂Ùy!Ê˛!°Î˚y •° ~Ü˛!ê˛ ________ ˛≤ÃFSÈß¨ ˆÓ˚yà–

4ä ˆÙ Ï̂u˛° !çl Ï̂Ü˛ ________È ly Ï̂Ù x!Ë˛!•ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

5ä !í˛!°¢l • Ï̂°y ~Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óƒ!=˛ Îy DNA ÈüÈÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly Ë˛y Ï̂àÓ˚ È________È ~Ó˚  Ê˛ Ï̂° â Ï̂ê˛–

6ä ˆÙ Ï̂u˛° ________È ˆçyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˜Ó!¢T˛ƒ §¡õß¨ à%lyÓ°# ï Ñ̨yÓ˚ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

7ä •%̂ Ïày !í˛ !º§ñ Ü˛y°≈ ̂ Ü˛y Ï̂Ó̊™ ~ÓÇ È________È fl∫yô#lË˛y Ï̂Ó ̂ Ù Ï̂u˛ Ï̂°Ó̊ í z̨_Ó̊y!ôÜ˛yÓ̊ §ÇÜ ̨ yhs˝ Ê˛°yÊ˛° ̨õ%lÓ̊y!ÓflÒyÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊!SÈ̂ Ï°l–

8ä ~Ü˛!ê˛ Óy ò%̂ Ïê˛y  È________È ç# Ï̂ÓÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆÜ˛ !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–

9ä !• Ï̂Ùy Ï̂@’y!Ól xl%Ó˚ B ˆ@’y!Ól ¢,C Ï̂°Ó˚ È________ fiÌy Ï̂l í z̨̨ õ!fiÌï˛ @’%ê˛y!ÙÜ˛ xƒy!§í˛ Ë˛ƒy!°l myÓ˚y ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl •GÎ˚yÓ˚

Ü˛yÓ˚̂ Ïî !§Ü˛°‰ ̂ §° xƒy!l!ÙÎ˚y • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

10ä È________ • Ï̂°y !çlàï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Óy•Ü˛–

11ä !§Ü˛°‰ ˆ§° xƒy!l!ÙÎ˚y • Ï̂°y È________ §Ç Ï̂Îy!çï˛ ≤ÃFSÈß¨ ˜Ó!¢T˛ƒ–

12ä ê˛yl≈y§≈ !§l Ï̂í»̨ yÙ x ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ È________ Ü˛yÓ˚̂ Ïî •Î˚–

13ä !m§ÇÜ˛Ó˚ çl Ï̂l F
2
 ≤Ãç Ï̂ß√ È________ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ !ç Ï̂lyê˛y•ẑ Į̈ õÓ˚ í z̨Í˛õ!_ •Î˚–

14ä !§Ü˛°‰ ˆ§° xƒy!l!ÙÎ˚y Î%=˛ ˆÓ˚yà# Ï̂òÓ˚ ˆ°y!•ï˛ Ó˚=˛ Ü˛!lÜ˛y È________ xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

15ä ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy È________ ~Ó˚ !e!Ë˛Ë˛yç Ï̂lÓ˚ Ê˛°◊%!ï˛ Ï̂ï˛ í˛yí z̨l§ñ !§l Ï̂í»̨ yÙ ˆòáy ÎyÎ˚–

x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

1ä ÓÇ¢à!ï˛Ó˚ çlÜ˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚⁄

2ä !≤’Gê ∆̨!˛õ !Ü˛⁄

3ä ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ fl∫yô#l §M˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §)e!ê˛ Ó°–

4ä xƒy!lí z̨≤’Î˚!í˛ G ̨õ!°≤’Î˚!í˛Ó˚ ̨ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á⁄

5ä !°Ç Ï̂Ü˛ç !Ü˛⁄

6ä ˛õ Ï̂Î˚rê˛ !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l ~ÓÇ ̂ Ê ̨ Ù!¢Q !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢ Ï̂lÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

7ä ÙÓ˚àyl myÓ˚y !°Ç Ï̂Ü˛ç §¡∫rô#Î˚ xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ !lÓ≈y!ã˛ï˛ ç#Ó!ê˛Ó˚ lyÙ !°á⁄

8ä !ç Ï̂lÓ˚ §Aày òyG–

9ä !• Ï̂Ùy!Ê˛!°Î˚y !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ Ó˚yà# Ï̂Ü˛ xyÜ ̨ yhs˝ Ü˛ Ï̂Ó˚̨ ⁄

10ä Üœ̨ y•zl ̂ Ê˛Œê˛yÓ˚§‰ !§l Ï̂í»̨ yÙ !Ü˛⁄

11ä c Ï̂Ü˛Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ àyì ¸̨ Ó Ï̂î≈Ó˚ çlƒ òyÎ˚# !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ ̂ Ü˛yl‰!ê˛⁄

12ä ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ#Î˚ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ ï˛_¥ ≤ÃòylÜ˛yÓ˚# !ÓK˛yl# Ï̂òÓ˚ lyÙ !°á–

13ä ˛õÓ˚#«˛yÙ)°Ü˛ §%≤Ãçll!ÓòƒyÓ˚ çlÜ˛ ̂ Ü˛⁄

14ä x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ G ˆ§: ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

15ä ˛õ!° Ï̂ç!lÜ˛ •zl Ï̂•!Ó˚̂ Ïê˛™ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄
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lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı
i) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°áıÈüÈ ̨Üœ̨ #l Ï̂Ê˛Œê˛y§≈ !§l Ï̂í»̨ yÙ˛ ~ÓÇ ̨ê˛yly≈§≈ !§l Ï̂í»̨ yÙ–

í z̨_Ó̊ı ˛

ii) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä
1ä Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î ̨õÂô!ï˛!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó̊ı Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e §ÙhflÏ flf# Ï̂òÓ̊ ~Ü˛ Ï̂çyí˛̧y x ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ ~ÓÇ §ÙhflÏ ̨õ%Ó̊%£Ï̂ ÏòÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛  x ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ y ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ
ˆòáy ÎyÎ˚–
• ˛õ%Ó%̊£Ï G flf#Ó˚ ̂ ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° í z̨Í˛õß¨ x˛õ Ï̂ï˛ƒÓ˚ ̨ õ%Ó%̊£Ï Óy flf# •ÓyÓ˚ §Ùyl §%̂ ÏÎyà Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
• Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !°Aà !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ y ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂Ù í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Óy xl%̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚–
• Î!ò x˛õ Ï̂ï˛ƒ ~Ü˛!ê˛ x ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ y ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ Ï̂Ó  ~!ê˛ xy ̂ ç Ï̂lyê˛y•z̨ õÎ%=˛ ̨õ%e§hs˝yl

• Ï̂Ó–
• Î!ò x˛õ Ï̂ï˛ƒ ò%!ê˛ x ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ Ï̂Ó ~!ê˛ xx ̂ ç Ï̂lyê˛y•z̨ õÎ%=˛ Ü˛lƒy§hs˝yl • Ï̂Ó–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊
i. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı  å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä !Ùí z̨ê˛y Ï̂çl !Ü˛⁄ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG– (1+1=2)

2ä ˆ˛õ!í˛!@˝Ã !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî !Ü˛⁄ ~!ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ í z̨̨ õÜ˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ (1+1=2)

˛Üœ̨ #l Ï̂Ê˛Œê˛y§≈ !§l Ï̂í»̨ yÙ ˛ê˛yly≈§≈ !§l Ï̂í»̨ yÙ

åiä ~!ê˛ •ˆÏ°y ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#làï˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y
ˆÎáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ x!ï˛!Ó˚=˛ x ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛
ˆòáy ÎyÎ˚ Îy Ï̂ï˛ xxy ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ §y Ï̂Ì Ü˛ƒy!Ó˚Gê˛y•z̨ õ
47 í z̨Í˛õß¨ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

åiiä ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Óƒ!=˛ˆÏï˛ ˛õ%Ó˚%£Ïy°# !ÓÜ˛y¢ âˆÏê˛ ï˛ˆÏÓ

Ù!•°y§%°Ë˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ åhflÏ̂ ÏlÓ˚ä ≤ÃÜ˛y¢ â Ï̂ê˛–

åiä ~!ê˛ • Ï̂°y ~Ü˛ ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ ç#llàï˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y Óƒy!ô

ˆÎáy Ï̂l x ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ̊ ~Ü˛!ê˛ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñÊ˛ Ï̂°

xo- ~Ó˚  §y Ï̂Ì Ü˛ƒy!Ó˚Gê˛y•z̨ õ 45 ̂ òáy ÎyÎ˚–

åiiä ~ Ï̂«˛ Ï̂e Ù!•°y Ï̂òÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚à%̂ Ï°y x˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚

G xlƒylƒ ˆàÔî ˆÎÔl °«˛îà%̂ Ï°y xl%̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

XX X

XY

åàƒyˆÏÙê˛ä X                   X X                   Y

åçll F
1
ä X X X X     X Y X Y

       åÜ˛lƒyä å˛Ü˛lƒyä    å˛õ%eä ˛å˛õ%eä
50%      50%
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3ä !Ê˛ Ï̂Ù° ̂ • Ï̂ê˛ Ï̂Ó˚yàƒy!Ùê˛# Óy flf# Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ !Ë˛ß¨ô!Ù≈ï˛y !Ü˛⁄ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG– (1+1=2

4ä ˛í˛yí z̨l§‰ !§ Ï̂u»̨ y Ï̂Ù xyÜ ̨ yhs˝ ̂ Ü˛y Ï̂ly Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y !°á– (2)

5ä ~Ü˛Ü˛ §ÇÜ˛Ó˚ çl Ï̂lÓ˚ F
2  

çl% ~ÓÇ !m§ÇÜ˛Ó˚ çl Ï̂lÓ˚ F
2 
çl%Ó˚ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ xl%̨ õy Ï̂ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛⁄ (2)

6ä ~Ü˛!ê˛ ˆ§: !°ÇÜ˛í˛ ≤ÃFSÈß¨ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ !°ÇÜ˛í˛ ≤ÃFSÈß¨ ˆÙ Ï̂u˛°#Î˚ Óƒy!ôÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG– (2)

7ä x§¡õ)î≈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y G §• ≤ÃÜ˛ê˛ï˛yÓ˚ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–         (2)

8ä Úê˛yl≈y§≈ !§l Ï̂í»̨ yÙ  • Ï̂°y xƒyl•zí ẑ̨ Ï≤’yÎ˚!í˛Ó˚ Ê˛°–Û Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– (2)

9ä §%≤Ãçll!ÓòƒyÓ˚ xôƒÎ˚̂ Ïl Ùà≈yl Ê˛° Ùy!SÈ Ï̂Ü˛ !lÓ≈y!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ~Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ ̂ Î ̂ Ü˛y Ï̂ly ò%!ê˛ Î%!=˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (2)

10ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ë˛y£Ïyà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  Ü˛# ÈüüüÈ (1+1=2)

åxä   !°Ç Ï̂Ü˛ç ~ÓÇ ˛õ%î/§ÇÎ%!=˛–

åxyä  ̨õ%î/§ÇÎ%!=˛ ~ÓÇ fl∫yô#l §M˛yÓ˚î

ii. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ≤ÃÜ˛ê˛ §)e!ê˛ !°á– ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ çl Ï̂lÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ~!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– (1+2=3)

2ä !çl ~ÓÇ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ xyã˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  myÓ˚y ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ ï˛_¥!ê˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– (3)

3ä ˆÙ Ï̂u˛° ï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚«˛yÓ˚ çlƒ Ùê˛Ó˚ àySÈ Ï̂Ü˛ !lÓ≈y!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ~Ó˚fl∫̨ õ Ï̂«˛ !ï˛l!ê˛ Î%!=˛ òyG– (3)

4ä flf# ̂ °y Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !• Ï̂Ùy!Ê˛!°Î˚yÎ˚ xyÜ ̨ yhs˝ •GÎ˚yÓ˚ âê˛ly xï˛ƒhs˝ ò%°≈Ë˛ ̂ Ü˛l⁄ (3)

5ä ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ Ü˛yç 1900 !á T˛y∑ ̨õÎ≈hs˝ fl∫#Ü˛!ï˛ ̨õyÎ˚!l ̂ Ü˛l ~Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ !ï˛l!ê˛ Î%!=˛ òyG⁄ (3)

6ä Ú˛õ%Ó%̊£Ï ˆÙÔÙy!SÈ Ï̂òÓ˚ !˛õï˛y å!˛õï,̨ ç!lï,̨ ä ˆl•zñ ï˛y•z ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ%e G å˛õ%Ó%̊£Ï x˛õï˛ƒä ˆl•zó !Ü˛v ï˛y Ï̂òÓ˚ !˛õï˛yÙ• å!˛õï,̨ ç!lï,̨ Ó˚
!˛õï,̨ ç#Óä Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ï˛yÓ˚y ˆ˛õÔe °yË˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ÛÈüÈ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– (3)

iii. ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 5ä
1ä ABO Ó˚̂ Ï=˛ @˝Ã%̨ õ !ll≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ xƒy°#° ~ÓÇ §• ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– (5)

2ä ˛õy Ï̂lê˛ Óà≈ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !m§ÇÜ˛Ó˚ çl Ï̂l fl∫yô#l §M˛yÓ˚̂ ÏîÓ˚ §)e!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– í z̨òy•Ó˚î §• Ï̂Îy Ï̂à !°Ç Ï̂Ü˛ç ~ÓÇ fl∫yô#l
§M˛yÓ˚̂ ÏîÓ˚ §¡õÜ≈̨  ̂ òáyG– (3+2=5)

3ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ãò_ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂ÓÓ˚ Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ ôÓ˚l §ÇÜ ̨ yhs˝ ̂ ˛õ!í˛!@˝Ã ã˛yê≈̨ !ê˛ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚– (1+1+3=5)

AB

B

AO

Y

X
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åxä !˛õï˛yÙyï˛yÓ˚ !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ !° Ï̂áy–
åxyä !mï˛#Î˚ ≤Ãç Ï̂ß√ x ç# Ï̂ÓÓ˚ §Ω˛yÓƒ !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õà%̂ Ï°y !°á–
å•zä ~Ü˛y!ôÜ˛ xƒy°#° Ï̂Ü˛ ̂ ˛õ!í˛!@˝Ã ã˛yê≈̨  myÓ˚y !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

4ä ˛õyá# Ï̂òÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚̂ Ïî !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛⁄ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õÂô!ï˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !°Aà!lô≈yÓ˚î
˛õÂô!ï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Ë˛ß¨ï˛Ó˚ •Î˚⁄ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î myÓ˚y ̨ õyá#Ó˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î ̨ õÂô!ï˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚– (1+2+2=5)

5ä Óî≈yrôï˛y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~•z §Ù§ƒy ̨õ%Ó%̊£Ï̂ ÏòÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ≤ÃyÎ˚•z ̂ òáy ÎyÎ˚ ̂ Ü˛l⁄ (1+4=5)

!¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùhs˝Óƒ

Ú!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚yÛ !ÓË˛y Ï̂à !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y °«˛ƒ Ó˚yá Ï̂Óı
• ˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚ 70 lÇ ̨õ,¤˛yÓ˚ 5É1 lÇ !ã˛e!ê˛ Ó%V˛ Ï̂Çï˛ ̂ ã˛T˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ fl∫Ó˚̂ Ïî ̂ Ó˚̂ Ïáy–
• §%≤Ãçll!Óòƒy ~ÓÇ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ §ÇÜ ̨ yhs˝ ̨õ!Ó˚Ë˛y£Ïyà%̂ Ï°y Ó%V˛ Ï̂ï˛  ~ÓÇ Ù Ï̂l Ó˚yá Ï̂ï˛ ̂ ã˛T˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y– åí z̨òy•Ó˚îı ≤ÃÜ˛Ó˚îñ ÓÇ¢à!ï˛ñ

!çlñ xƒy°#°ñ ≤ÃÜ˛ê˛ ~ÓÇ ≤ÃFSÈß¨ñ °«˛î§Ù)• •zï˛ƒy!òä
• §%≤Ãçll!ÓòƒyÓ˚ §)eà%̂ Ï°y ~ÓÇ ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ÓÇ¢à!ï˛ §ÇÜ ̨ yhs˝ ôyÓ˚îyà%̂ Ï°y í z̨òy•Ó˚î ~ÓÇ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î myÓ˚y !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî G

Ó%V˛ Ï̂ï˛ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–
• Îï˛à%̂ Ï°y §Ω˛Ó ï˛ï˛à%̂ Ï°y ̂ ˛õ!í˛!@˝Ãã˛yê≈̨  !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏlÓ˚ xl%¢#°l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–
• Ú!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚yÛ !ÓË˛y Ï̂à l# Ï̂ã˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚ à%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛ °«˛ƒ Ó˚yá Ï̂Óı

ÈüÈ˛ ≤ÃŸ¿ lÇ Èü I ÈüÈ5ÈüÈ~ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z̨ õ ~ÓÇ çy•ẑ Ïày!§ê˛# ≤Ãò¢≈î Ü˛ Ï̂Ó˚ xl%̨ õyï˛à%̂ Ï°yÓ˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î ̂ òáy Ï̂lyÓ˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚
ˆl•z–

È üĘ̀ ≤ÃŸ¿ lÇ Èü II ÈüÈ2ÈüÈ~ ï˛_¥!ê˛Ó˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤ÃÌ Ï̂Ù ̂ Î !ÓK˛yl# ~Ó˚ ≤ÃÓ=˛y !SÈ Ï̂°l ï Ñ̨yÓ˚ lyÙ !°á– ~Ó˚̨ õÓ˚ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ#Î˚ ~ÓÇ
!ç Ï̂lÓ˚ xyã˛Ó˚îàï˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

üÈ ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 90ñ 81 ~ÓÇ 89 lÇ ̨õ,¤˛yà%̂ Ï°y ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ̂ ò Ï̂áy ≤ÃŸ¿ lÇ iiÈüÈ4ñ iiÈüÈ5ñ iiiÈüÈ6 ÈüÈ ~Ó˚ í z̨_Ó˚ ̂ °áyÓ˚ çlƒ–
üÈ ~•z GÎ˚yÜ≈̨ Ó%Ü˛ ̂ ò Ï̂áy ≤ÃŸ¿ lÇÈü ÈiiÈüÈ3 ~Ó˚ í z̨_Ó˚ ̂ °áyÓ˚ çlƒ–
üÈ ≤ÃŸ¿ lÇ Èü iii Èü È2 ÈüÈ ~Ó˚ í z̨_Ó˚ ̂ °áyÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛Ó°Ùye ̨õy Ï̂lê˛ Óà≈ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ §yôyÓ˚î §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚̂ ÏîÓ˚ !ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ly–
üÈ ≤ÃŸ¿ lÇ Èü ii Èü È6 ÈüÈ ~Ó˚ çlƒ •z!Aàï˛ →→→→→

• •ƒy≤’Î˚!í˛≤’Î˚!í˛ !°Aà !lô≈yÓ˚î ̂ ÙÔÙy!SÈÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e–
• ˛õ%Ó̊%£Ï ̂ ÙÔÙy!SÈ x!l!£Ï=˛ !í˛Ù ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß̈ •Î̊ ~ÓÇ ~Ó̊y •ƒy≤’ Ï̂Î̊í˛ó ̨õ«˛yhs˝̂ ÏÓ̊

flf# ˆÙÔÙy!SÈ !l!£Ï=˛ !í˛Ù ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚y !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–
• ˛õ%Ó%̊£Ï ̂ ÙÔÙy!S˚ àë˛ Ï̂l ¢%Ü ̨ yî%Ó˚ ̂ Ü˛yl Ë)̨ !ÙÜ˛y ̂ l•z !Ü˛v Ó˚yl# ̂ ÙÔÙy!SÈÓ˚ !˛õï˛y

Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ  ~ÓÇ ~Ó˚y !l!£Ï=˛ !í˛Ù ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–
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xôƒyÎ̊!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó̊ í z̨_Ó̊yÓ°#

A) Ó•%ÈüÈ!lÓ≈yã˛l# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

I. 1ä xó 2ä •zó 3ä •zó 4ä {ó 5ä xyó 6ä {ó

7ä xó 8ä {ó 9ä xó 10ä xyó 11ä xó 12ä {ó

13ä •zó 14ä {ó 15ä xyÈó 16ä xó 17ä  •zó 18ä {ó

19ä  xó 20ä xyó 21ä  •zó 22ä  xó 23ä  {ó 24ä xyó

25ä  x–

II. 1ä •°%òó 2ä  Ùy•ẑ Ïê˛y!ê˛Ü˛ó 3ä ̂ §: !°ÇAÜ˛í ‰̨ó 4ä  Ê˛ƒyQÓ̊§ó 5ä «˛!ï˛‡«˛Î̊ó 6ä  §yï˛ó

7ä ~!Ó˚ã˛ Ë˛l !ê˛§yÓ˚ÙƒyÜ˛ó 8ä !çló 9ä  £Ï¤˛ó 10ä !í˛É~lÉ~ ó 11ä x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ ó

12ä xl%̨ õ!fiÌ!ï˛Ó̊ó 13ä lÎ̊ó 14ä ≤Ã°!¡∫ï˛ !§Ü‰̨ °ó 15ä ~Ü%̨ ¢‡ 21–

B) x!ï˛§Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°#ı
1ä ˆ@˝ÃàÓ˚ ̂ çy•yl ̂ Ù Ï̂u˛°ó˛

2ä !≤’Gê ∆̨!˛õ • Ï̂°y ~Ùl ~Ü˛ xÓfiÌyl ̂ Îáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ Ùye !çl ~Ü˛y!ôÜ˛ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ x!Ë˛Óƒ!=˛ ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

3ä ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ fl∫yô#lÈüÈ§M˛yÓ˚î §)e xl%ÎyÎ˚# ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ !ç Ï̂lÓ˚ xƒy°#°à%̂ Ï°y àƒy Ï̂Ùê˛ ̃ ï˛Ó˚#Ó˚ §ÙÎ˚ fl∫yô#l Ë˛y Ï̂Ó ̨õ,ÌÜ˛ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

4ä xƒyl•zí z̨≤’Î˚!í˛ •° x!ï˛!Ó˚=˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Óy ~Ü˛!ê˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyGÎ˚y Îy xfl∫yË˛y!ÓÜ˛

Ü˛ƒy!Ó˚Gê˛y•ẑ Į̈ õÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ !l Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– xyÓ˚ ̨õ!°≤’Î˚!í˛ •° ̂ Ü˛y Ï̂£Ï ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ̂ §ê˛ÈüÈ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛–

5ä ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ ~Ü˛ Ï̂e í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ §)̂ Ïe ÎyGÎ˚yÓ˚ ≤ÃÓlï˛y Ï̂Ü˛ !°Ç Ï̂Ü˛ç Ó Ï̂°–

6ä ˛˛õ Ï̂Î̊rê˛ !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢ Ï̂lÓ̊ Ê˛ Ï̂° !lí z̨!Üœ̨Gê˛y•ẑ Ïí˛Ó̊ ~Ü˛Ü˛ ̂ Ó Ï̂¢Ó̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Óy ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl • Ï̂Î̊ Ìy Ï̂Ü˛ó ̨õ«˛yhs˝̂ ÏÓ̊ ̂ Ê ̨ Ù!¢Ê‰̨ ê˛ !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢ Ï̂lÓ̊

Ê˛ Ï̂° !lí z̨!Üœ̨ í z̨ê˛y•ẑ Ïí˛Ó˚ §Ç Ï̂Îyà Óy !Ó°%!Æ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ó ̨~ Ï̂ï˛ DNA ~Ó˚ §IyÜ ̨ Ï̂ÙÓ˚ Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ fiÌylyhs˝Ó˚ â Ï̂ê˛–

7ä ˆí»̨ y Ï̂§y!Ê˛°y ̂ Ù°y Ï̂lyàƒyT˛yÓ˚–

8ä !çl • Ï̂°y !lí z̨!Üœ̨ í z̨ê˛y•ẑ Ïí˛Ó˚ flõT˛ Ü ̨ Ù Îy ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ xÇ¢!Ó Ï̂¢£Ï ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ÓÇ¢à!ï˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚

~ÓÇ ç!lï,̨  ̂ Ì Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂ï˛ƒ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

9ä !• Ï̂Ùy!Ê˛!°Î˚y •° ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒ!=˛Ó˚ ˆÜ˛yl §Ù§ƒy Ü˛yÑê˛y Ï̂SÈÑí ¸̨yÓ˚ Ê˛ Ï̂° í z̨q$ï˛ x!ÓÓ˚ï˛ Ó˚=˛≤ÃÓy• •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° Ü˛ƒy¢ Ï̂Ü˛í˛

ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ xÇ¢ Îy Ó˚=˛ï˛~è Ï̂l §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y «˛!ï˛@˝ÃfiÌ •Î˚–

10ä Üœ̨ y•zl Ï̂Ê˛Œê˛y§≈ !§ Ï̂í»̨ yÙ • Ï̂°y ~Ü˛ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ Óƒy!ô Îy ˛õ%Ó%̊£Ï̂ ÏòÓ˚ Ù Ï̂ôƒ x!ï˛!Ó˚=˛ ~Ü˛!ê˛ x ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚

Ê˛ Ï̂° â Ï̂ê˛ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° flf# Ï̂òÓ˚ Ùï˛ xyã˛Ó˚î ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

11ä AABBCC–

12ä GÎ˚yŒê˛yÓ˚ §yê˛l ~ÓÇ !Ì Ï̂Î˚y Ï̂í˛yÓ˚ ̂ ÓyË˛yÓ˚#–

13ä T. H ÙÓ˚àyl–

14ä ˆÎ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙà%̂ Ï°y ç# Ï̂ÓÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚̂ Ïî §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆ§: ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ó Ï̂° ~ÓÇ ÓyÜ˛# xlƒ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ

à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ Ó Ï̂°–

15ä ˛õ!° Ï̂ç!lÜ˛ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ • Ï̂°y ~Ùl ~Ü˛ xÓfiÌy ̂ Îáy Ï̂l Ùy!Œê˛˛õ° !çlà%̂ Ï°y ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ °«˛îÎ%=˛ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z̨ õ Ï̂Ü˛

!lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–
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!lí˛z!Üœ˛Gê˛y•zí˛

ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl
ˆÓ§

ˆ˛õl Ï̂ê˛y§ §%àyÓ˚ Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ @˝Ã%̨ õ

!˛õG!Ó̊l
åxƒy Ï̂í˛!llñ

à%Î̊y!llä

!˛õ!Ó˚!Ù!í˛l
å§y•zˆÏê˛y!§lñ

•zí˛zÓ˚y!§°ñ Ìy•z!Ùlä

Ó˚y•ẑ ÏÓyç
åRNA ~Ó˚ ̂ «˛ Ï̂eä

!í˛ x!:Ó˚y•ẑ ÏÓyç
åDNA ~Ó˚ ̂ «˛ Ï̂eä

!ã˛e˛ 6É1 ı !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !lí z̨!Üœ̨ G§y•zí˛ G !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•ẑ Ïí˛Ó˚ í z̨̨ õfiÌy˛õl

xôƒyÎ̊ ÈüÈ 6~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 7

ÓÇ¢yl%§Ó̊ Ï̂îÓ̊ xyl!ÓÜ˛!Ë˛!_

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°#ı
����� §ç#Ó Ó›Ó̊ ò%•z Ù Ï̂ôƒ ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ !lí z̨!Üœ̨ Ü˛ xƒy!§í˛ ~Ó̊ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊ !í Ę̀üÈx!:ÈüÈÓ̊y Ï̂Óy!lí z̨!Üœ̨ Ü˛ xƒy!§í˛ (DNA), Ó̊y•ẑ ÏÓy!lí z̨!Üœ̨ Ü˛

xƒy!§í˛ (RNA)– DNA ~ÓÇ RNA í z̨Ë˛Î˚•z ̨ õ!° !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ ̂ ã˛•zl ~à%̂ Ï°y Ü˛ï˛Ü˛à%̂ Ï°y !lí z̨!Üœ̨ í z̨ê˛y•zí˛ lyÙÜ˛ Ù Ï̂lyÙyÓ˚ myÓ˚y

à!ë˛ï˛–

����� ˛~Ü˛!ê˛ ̨õ!°!lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ ̂ ã˛•ẑ Ïl

à ˆ˛õl Ï̂ê˛y§ §%ày Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì N- @’y•ẑ ÏÜ˛y§y•zí˛ Órôl# myÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl «˛yÓ˚ Î%=˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ G §y•zí˛ ̃ ï˛Ó˚#

Ü˛ Ï̂Ó˚–

à !lí z̨!Üœ̨ G§y•ẑ Ïí˛Ó˚ 5’- OH ≤Ãy Ï̂hs˝ ~Ü˛!ê˛ Ê˛§ Ï̂Ê˛y~fiê˛yÓ˚ Órôl# myÓ˚y ~Ü˛!ê˛ Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ @˝Ã%̨ õ Î%=˛ • Ï̂Î˚ §Ç!Ÿ’T˛ !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ ̃ ï˛Ó˚#

Ü˛ Ï̂Ó˚–

à ò%!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ 3’-5’ Ê˛§ Ï̂Ê˛yí˛y•z~fiê˛yÓ˚ Órôl# myÓ˚y Î%=˛ • Ï̂Î˚ í˛y•z!lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–
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����� 1869 á #T˛y Ï̂∑ ˆÊ ̨ í˛!Ó˚Ü˛ !Ù¢yÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§ ~Ü˛ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xy!¡‘Ü˛ ˛õòyÌ≈ !•§y Ï̂Ó DNA ˆÜ˛ §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ~ÓÇ ~•z

˛õòyÌ≈!ê˛ Ï̂Ü˛ !lí z̨!Üœ̨ l lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

����� 1853 á #T˛y Ï̂∑ í z̨•z°!Ü˛l§ ~ÓÇ ̂ Ê ̨ ÇÜ˛!°l ~Ó˚ myÓ˚y §Çâ!ê˛ï˛ ~: Ï̂Ó˚ !ÓË˛yçl ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ GÎ˚yê˛°l ~ÓÇ !Ü ̨ Ü˛ DNA ~Ó˚

!mï˛sf# àë˛ly!ê˛ ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l– Erwin Chargaff ~Ó˚ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ÓK˛yl#mÎ˚ ̨õ!°!lí z̨ !Üœ̨ Gê˛y•ẑ Ïí˛Ó˚ ò%!ê˛

ï˛vÓ˚ ÙyV˛áy Ï̂l ̂ Ó§ ̂ çy Ï̂í ¸̨Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ ≤ÃhflÏyÓ ̂ Ó˚̂ Ïá!SÈ Ï̂°l– Chargaff ~Ó˚ l#!ï˛ xl%§y Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !mï˛sf# DNA ̂ ï˛ xƒy!í˛!ll

~ÓÇ Ìy•z!Ùl G à%Î˚y!ll ~ÓÇ §y•ẑ Ïê˛y!§ Ï̂lÓ˚ xl%̨ õyï˛ §Ùyl ~ÓÇ ô %ÓÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛–

1. í z̨̨ õ!fiÌï˛ ¢Ü≈̨ Ó˚y

2. ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl ˆÓ§§Ù)•

3. xyl!ÓÜ˛ àë˛l

4. Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚#ï˛y

5. ç#Ól Ü˛y° åfiÌy!Î˚c Ü˛y°ä

6. ˜òâ≈

DNA

!í˛ x!:Ó˚y•ẑ ÏÓyç §%àyÓ˚

!˛õ!Ó˚!Ù!í˛l ˆÓ Ï̂§§È üÈ §y•ẑ Ïê˛y!§l (C)

È ü Ìy•z!Ùl (T)

!˛õG!Ó˚l ˆÓ§§Ù)•È ÈüÈ xƒy!í˛!ll (A)

ÈüÈ à%Î˚y!ll (G)

!mï˛sf# àë˛l ~ÓÇ ï˛vòÎ˚ ˛õÓ˚flõÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ù%!á

Ë˛y Ï̂Ó ˛õƒyã˛y Ï̂ly

ˆÓ˚!≤’ˆ ÏÜ˛¢lñ ÓÇ¢àï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%ˆ Ï°yÓ˚

ÓÇ¢yl%§Ó˚î Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚

ò#â≈
250 !Ó!°Î˚l !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ñ ˆçyí ¸̨y ˛õÎ≈hs˝ ò#â≈

• Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚

¬ RNA ~Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

DNA ˜ï˛Ó˚# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ï˛y•zñ DNA x!ôÜ˛

fiÌyÎ˚# ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô#

RNA

Ó˚y•ẑ ÏÓyç §%àyÓ˚

!˛õ!Ó˚!Ù!í˛l ˆÓ§§Ù)• üÈ §y•ẑ Ïê˛y!§l (C)

È ü •zí z̨Ó˚y!§° (U)

!˛õí z̨!Ó˚l ˆÓ§§Ù)•È üÈ xƒy!í˛!ll (A)

üÈ à%Î˚y!ll (G)

~Ü˛ï˛sf# àë˛lñ !mï˛sf# àë˛l ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ó
ˆ•Î˚yÓ˚ !˛õl ˆ°y˛õ–

ˆ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’£Ïîñ !Ü˛S%È Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§ !çlÓ› !•§y Ï̂Ó

ÌyˆÏÜ˛

•…fl∫
§Ó≈y!ôÜ˛ Ùye Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ •yçyÓ˚ !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ ~Ó˚
˜òâ≈ƒ !Ó!¢T˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

¬ RNA xl%Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Gê˛y•zí˛

ˆÓ˚!§!í˛í z̨ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ x!ï˛!Ó˚=˛ OH @˝Ã%̨ õ Ìy Ï̂Ü˛–

~!ê˛ Ó˚y•ẑ ÏÓyç §%ày Ï̂Ó˚Ó˚ 2’ xÇ Ï̂¢ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

!ã˛e 6É2 ı  ˛õ!° !lí˛z!Üœ˛Gê˛y•zˆÏí˛ Óï≈˛Ùyl !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Órôl#
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����� Franchis Crick xyl!ÓÜ˛ ç#Ó!ÓòƒyÎ˚ ˆ§rê ∆̨y° í˛àÙy (Central dogma) ~Ó˚ Ü˛Ìy Ó Ï̂°!SÈ Ï̂°l Îy Ï̂ï˛ Ó°y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ !çlàï˛

ï˛Ìƒ DNA → RNA→ ˛õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ ~•zË˛y Ï̂Ó Óy!•ï˛ •Î˚–

����� !• Ï̂fiê˛yl åxƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛ °y•z!§l ~ÓÇ xyÓ˚!ç!ll §Ù,Âôä ôlydÜ˛Ë˛y Ï̂Ó xy!•ï˛ ~Ùl ~Ü˛ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ≤Ãy!ê˛lñ ̂ Îà%̂ Ï°y §Çâ!ê˛ï˛

• Ï̂Î˚ xyê˛ xl%!Ó!¢T˛ !• Ï̂fiê˛yl x Ï̂QyÙyÓ˚ (Histon Octamer) ~Ü˛Ü˛ ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚– ôlydÜ˛ñ }lydÜ˛ xyôyl !Ó!¢T˛ DNAñ !• Ï̂fiê˛yl

x Ï̂QyÙyÓ˚ myÓ˚y xyÓ,ï˛ • Ï̂Î˚ !lí z̨!Üœ̨ G Ï̂çyÙ ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ü˛!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ G Ï̂çyÙ 200 ˆÓ§Î%=˛ §Ù!rôï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ ̨ yÙy!ê˛l lyÙÜ˛

!lí˛z!Üœ˛Î˚y§!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ àë˛ˆÏlÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÓ,!_Ù)°Ü˛ ~Ü˛Ü˛ ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚– •zˆÏ°Q…l Ùy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÜ ˛yˆÏÙyˆÏçyÙ !fiÌï˛

!lí z̨!Üœ̨ G Ï̂çyÙà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ú˛õ%Ñ!ï˛Ó˚̨  Ùy°yÓ˚Û Ùï˛ ̂ òáyÎ˚– ̂ Ü ̨ yÙy!ê˛ Ï̂lÓ˚ ̂ Î xM˛° !¢!Ì°Ë˛y Ï̂Ó àyê˛Ó®# (Loosely Packed) Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ

•y°Ü˛yË˛y Ï̂Ó Ó˚!Oï˛ •Î˚ ̂ §•z xM˛° Ï̂Ü˛ •zí ẑ̨ ÏÜ ̨ yÙy!ê˛l Ó Ï̂° ~ÓÇ ̂ Ü ̨ yÙy!ê˛ Ï̂lÓ˚ ̂ Î xM˛°!ê˛ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ !l!Óí ¸̨Ë˛y Ï̂Ó àyÑê˛Ó®# (Tightly

Packed) ~ÓÇ àyì ¸̨ Ó˚̂ ÏAà Ó˚!Oï˛ •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ ˆ•ê˛y Ï̂Ó˚y Ï̂Ü ̨ yÙy!ê˛l Ó Ï̂°– ˆÜ ̨ yÙy!ê˛là%̂ Ï°y ~Ü˛§y Ï̂Ì • Ï̂Î˚ ˆÜ ̨ yÙy!ê˛l ï˛v àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ñ

ˆÎà%̂ Ï°y xyÓyÓ˚ Ü%̨ u˛°#ï˛ •Î˚ G âl#Ë)̨ ï˛ • Ï̂Î˚ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– •zí ẑ̨ ÏÜ ̨ yÙy!ê˛l ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢y Ï̂lÓ˚ !òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ §!Ü ̨ Î˚ ~ÓÇ

ˆ•ê˛y Ï̂Ó˚y Ï̂Ü ̨ yÙy!ê˛l ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢y Ï̂lÓ˚ !òÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !l!‹;Î˚ •Î˚– í z̨ß¨ï˛Ùy Ï̂lÓ˚ ç#Ó Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ Ü ̨ yÙy!ê˛l ï˛v§Ù)̂ Ï•Ó˚ ̨õƒy Ï̂Ü˛!çÇ ~Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e

llÈüÈ!• Ï̂fiê˛yl ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙy° ̂ ≤Ãy!ê˛l (NHC) lyÙÜ˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l ̂ § Ï̂ê˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–

!ã˛e 6É3   : Watson G  Crick ~Ó˚  DNA !mï˛sf# Ù Ï̂í˛°
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1. Ó˚)˛õyhs˝Ó˚Ë˛ÓˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y 1928 §yˆÏ°

Frederick Grifith ̂ fiê ∆̨̨ õ Ï̂ê˛yÜ˛E˛y§ !lí ẑ̨ ÏÙy!l

~Ó̊ ‘S’ ̂ fiê ∆̨•zl å!Ë˛Ó%̊̂ Ï°rê˛ä ~ÓÇ ‘R’ ̂ fiê ∆̨•zl

åll‰ !Ë˛Ó)̊̂ Ï°rê˛ä ̂ Ü˛ !l Ï̂Î˚ ̨õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚l–

‘S’ ˆfiê ∆̨•zl  → È •zÑò%̂ ÏÓ˚ •zl Ï̂çÜ˛ê˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ →

È•zÑò%Ó˚!ê˛ ÙyÓ˚y ÎyÎ˚–

‘R’ ˆfiê ∆̨•zl  È→ ÈÈ•zÑò%̂ ÏÓ˚Ó˚  •zl Ï̂çÜ˛ê˛

Ü˛Ó˚y •Î˚ → •zò%̂ ÏÓ˚Ó˚ ç#!Óï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

‘S’ ̂ fiê ∆̨•zl åï˛y˛õ ̨≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à Ù,ï˛ä →

È•zÑò%̂ ÏÓ˚ •zl Ï̂çÜ˛ê˛ Ü˛Ó˚y •° → È•zÑò%Ó˚!ê˛ ç#!Óï˛

Ó˚•ẑ Ï°y

‘S’ ̂ fiê ∆̨•zl åï˛y˛õ ≤Ã̂ ÏÎ̊y Ï̂à Ù,ï˛ä  � ‘R’ ̂ fiê ∆̨•zl

åç#!Óï˛ä È→ ÈÈ•zÑò%̂ ÏÓ˚Ó˚  ̂ ò Ï̂• •zl Ï̂çÜ˛ê˛ Ü˛Ó˚y

•Î˚ → •zò%Ó˚!ê˛ ÙyÓ˚y ÎyÎ˚–

!§Âôyhs˝ı !Ü˛S%ê˛y ê˛∆y™Ê˛Ó˚!§Ç !≤Ã!™˛õ°‰ ‘S’

ˆfiê˛•zˆÏl Ó˚)˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ù§,l

˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !çlÓ›Ó˚

fiÌylyhs˝Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ‘R’ ̂ fiê ∆̨•zl!ê˛ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂l

§«˛Ù •Î˚–

3. Alfued Hershey ~ÓÇ Nartha

Chase (1952) ≤ÃÙyl Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ̂ Ï°l

ˆÎ DNA •° !çlÓ›–

• ˆï˛ç!fl;Î̊ï˛y !Ó!¢T  ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊GÊ˛ƒç

åË˛y•zÓ ˚y§ä ˆÜ˛ E. Coli

åÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yä ~Ó˚ ˆò Ï̂• •zl Ï̂çÜ˛ê˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ ì%̨ Ü˛y Ï̂ly •Î˚–

• Ë˛y•zÓ̊y Ï̂§Ó̊ !çlÓ› Óƒy!Q!Ó̊Î̊yÓ̊ ̂ ò Ï̂•

fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÓœu˛y Ï̂Ó˚

V Ñ̨yÜ˛y Ï̂lyÓ˚ Ê˛ Ï̂° ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ̂ ò Ï̂•

ˆ° Ï̂à ÌyÜ˛y Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ ˆáy°Ü˛!ê˛

xy°yòy • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

ˆï˛ç!fl;Î˚ï˛y§¡õß¨ ˆ≤Ãy!ê˛l !Ó!¢T˛

Ë˛y•zÓ̊y§ myÓ̊y xyÜ ̨ yhs˝ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊y Ï̂ï˛

ˆï˛ç!fl;Î˚ï˛yÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y

ˆà Ï̂SÈ– ï˛y•z ~•z ̨õÓ˚#«˛y ~ê˛y •z!Aàï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ ˆ≤Ãy!ê˛l lÎ˚ñ DNA • Ï̂°y

!çlàï˛ Ó›–

2. Owald Avery, colin Macleod

~ÓÇ Maclyn Mccarty (1944)

ê ∆̨y™ ÎyÓ̊!ÙÇ !≤Ã!™˛õ° xÌÓy !çlàï˛

Ó›Ó˚ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ~Ó˚

!l!Ó˚ˆ Ïá DNA ˆÜ˛ !ã˛!•´ï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ̂ Ï°l–

• ˆ≤Ãy!ê˛l !Ó!Ÿ’T˛Ü˛yÓ˚# í˛ zÍˆÏ§ã˛Ü˛

(Protease) RNA Ë˛AàÜ˛yÓ˚#

í˛ zÍˆ Ï§ã˛Ü˛ (RNA ase)

Ó˚)˛õyhs˝Ó˚Ü˛Ó˚ˆÏl ˆÜ˛yˆÏly Ó˚)˛õ ≤ÃË˛yÓ

ˆÊ˛ˆÏ°!l– !Ü˛v DNA ase Óy

DNA Ë˛AàÜ˛yÓ˚# í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~•z

≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ Óyôyòyl Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°–

• ~Ó˚ xyˆ Ïà ˛õÎ≈ hs ˝ ˆ≤Ãy!ê˛lˆ ÏÜ˛

ê˛∆y™Ê˛Ó˚!ÙÇ !≤Ã!™˛õ§‰ !•§yˆÏÓ ôÓ˚y

•ï˛–

• §Ó ç#Ó !ÓK˛yl# Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ~•z Ùï˛

@˝Ã•î Ï̂Îyàƒ •Î˚!l–

!çlÓ› xl%§rôy Ï̂lÓ˚ çlƒ §Çâ!ê˛Èï˛ ̨õÓ˚#«˛y§Ù)•

!ã˛e 6É5 DNA ï˛sf#Ó˚ ˛õƒy Ï̂Ü˛!çÇ
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˛õÂô!ï˛
• xô≈§ÇÓ˚«˛î ¢#°

(Semiconservative)

GÎ˚yê˛§l G !Ü ̨ Ü˛ å1953ä
á #T˛y Ï̂∑ ≤ÃÙyl Ü˛ Ï̂Ó˚l–

• ò%!ê˛ ï˛sf# ~Ü˛!ê˛ xlƒ!ê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛
xy°yòyñ ~Ü˛!ê˛ ï˛sf#
ˆê˛Ù Ï̂≤’ê˛ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚
~Ü˛!ê˛ lï%̨ l ˛õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛ ï˛sf#
˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ–

• §%ï˛Ó˚yÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ DNA xl%Ó̊
~Ü˛!ê˛ Ùyï,̨  ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l
§Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ ï˛sf# xy Ï̂SÈ–

˛õ!Ó˚«˛y°kô ≤ÃÙyl
• Messelson ~ÓÇ Stahl (1958)

á #T˛y Ï̂∑ ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚l–

• Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ç˛l% ôˆÏÓ˚ E. Coli ˆÜ˛
!Ù!í˛Î˚yˆÏÙ Ó˚yáy •Î˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ lï%˛l
§Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ E. Coli ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xhs˝Ë)̨ ≈=˛
•Î˚–

• ~•z ̂ Ü˛y¢ à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛ál  Î%=˛ !Ù!í˛Î̊y Ï̂Ù

fiÌylyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

• 20 !Ù!lê˛ ≤ÃÌÙ x˛õï˛ƒ çl%à%̂ Ï°y §Ç@Ã̋•
Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ §ÇÜ˛Ó˚ DNA

Óï≈˛Ùyl– å~Ü˛!ê˛ ï˛sf#ˆÏï˛ 15N Ë˛yÓ˚#
xy•ẑ Ï§yê˛˛õ G xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ ï˛sf# Ï̂ï˛ 14N

•y°Ü˛y xy•ẑ Ï§yê˛˛õä

• 40 !Ù!lê˛ ̨õÓ̊ !mï˛#Î̊ çl%Ó̊ x˛õï˛ƒà%̂ Ï°y
§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Ù˛õ!Ó˚Ùyî
§ÇÜ˛Ó̊ DNA ~ÓÇ •y°Ü˛y DNA ̂ òáy
ÎyÎ̊– §%ï˛Ó̊yÇ •z•y ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ Î DNA

˛≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î xô≈§ÇÓ˚«˛î¢#°–

DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õ Ü˛Ó˚l

Îy!sfÜ˛ ÓƒÓfiÌy˛õly ~ÓÇ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛
• DNA ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ fiÌy Ï̂l ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î

¢%Ó ˚ %  •Î˚ñ ˆ§•z fiÌyl!ê˛ˆ ÏÜ˛ Origin of

Replication å≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ í z̨Í§ä Ó Ï̂°–

• ˆ•!° Ï̂Ü˛ç DNA ~Ó˚ ò%!ê˛ ï˛sf# Ï̂Ü˛ á%̂ Ï° ˆòÎ˚
ÎyÓ̊ Ê˛° fl∫Ó̊)̨ õ ̂ Ó̊!≤’̂ ÏÜ˛¢l Ê˛Ü≈̨  ̃ ï˛Ó̊# •Î̊– DNA

~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T  ˆSÈyê˛ á%̂ Ï° ÎyGÎ˚y xÇ¢ ÎyÓ˚
Ù Ï̂ôƒ ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î §¡õß¨ •Î˚–

• DNA !lË≈̨ Ó˚ DNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ¢%ô% 5’ →

3’ !ò Ï̂Ü˛ ̨õ!°ÙyÓ̊y•ẑ Ïç¢l âê˛yÎ̊ñ §%ï˛Ó̊yÇ ̂ ê˛° Ï̂≤’ê˛
ï˛sf#Ó˚ 3’ → 5’ ̂ ˛õy°y!Ó˚!ê˛Ó˚ Ê˛ Ï̂° ~Ü˛!ê˛ !ò Ï̂Ü˛
~Ü˛!ê˛ x!Ó!FSÈß¨ ï˛sf# å!°!í˛Ç ï˛sf#ä ˜ï˛Ó˚# •Î˚ñ
ÎyÓ˚ ̨õ!°ÙyÓ˚y•ẑ Ïç¢l âê˛yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ RNA

≤Ãy•zÙy Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

• 5’ → 3’ ˆ˛õy°y!Ó˚!ê˛ Î%=˛ ˆê˛ÙˆÏ≤’ê˛ G
≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó̊î x!ÓFSÈß̈ ~ÓÇ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y RNA

≤Ãy•zÙyÓ˚ myÓ˚y ˜ï˛Ó˚# Îy!sfÜ˛ ÓƒÓfiÌy˛õly ~ÓÇ
í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛
áu˛à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ GÜ˛yçy!Ü˛ áu˛ ÓˆÏ°ñ ~ÓÇ ~•z
x!Ó!FSÈß¨ ï˛sf#!ê˛ Ï̂Ü˛ °ƒy!àÇ ï˛sf# Ó Ï̂°– ~•z
GÜ˛yçy!Ü˛ áu˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ DNA °y•ẑ Ïàç myÓ˚y
Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚

!ã˛e 6É6 ı DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î
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����� ˆÎ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ DNA ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛sf# ˆÌ Ï̂Ü˛ !çlàï˛ Óyï˛y≈ ~Ó˚ RNA ˆï˛ ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î â Ï̂ê˛ ï˛y Ï̂Ü˛ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢l Ó Ï̂°–

ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢ Ï̂lÓ˚ !ï˛l!ê˛ ôy Į̈̂ õ §¡õß¨ •Î˚ÈüÈ

1É §)ã˛ly ı RNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚Ó˚ !§àÙy (✑) Ê˛ƒyQÓ˚ lyÙÜ˛ •z!l!§ Ï̂Î˚¢l Ê˛ƒyQÓ˚ ~Ó˚ §y Ï̂Ì xfiÌyÎ˚#Ë˛y Ï̂Ó Î%=˛ •Î˚ ~ÓÇ ̨ õ Ï̂Ó˚

≤Ãy Ï̂Ùyê˛yÓ˚ xM˛ Ï̂°Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ •Î˚–

2É Ó,!ÂôÜ˛Ó˚î ı RNA ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚Ó˚ !§àÙy Ê˛ƒyQÓ˚ (✑) ̂ Ì Ï̂Ü˛ xy°yòy •Î˚ ~ÓÇ §yÓ Ï̂fiê ∆̨ê˛ !•§y Ï̂Ó !lí z̨!Üœ̨ í z̨§y•zí˛

ê ∆̨y•zÊ˛§ Ï̂Ê˛ê˛ Ï̂Ü˛ Î%=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ã˛°yÜ˛y°#l ̨õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛ l#!ï˛ xl%§Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ RNA ̃ ï˛Ó˚# •Î˚ ~ÓÇ RNA ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚Ó˚ç

§ Ï̂Aà Î%=˛ xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

3É §Ùy!Æ ı ê˛yÓ˚!Ù¢l ̨õ Ï̂Î˚̂ Ïrê˛ ̂ ˛õÑÔSÈy Ï̂lyÓ˚ ̨õÓ˚ RNA ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ó˚yÈüÈÊ˛ƒyQ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ •Î˚ñ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° í z̨Í˛õß¨

RNA, RNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ xy°yòy • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

•zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚Gê˛§ Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ Ü˛y¢#Î˚ xAàyl%!fiÌï˛ RNA ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç SÈyí ¸̨yG xyÓ˚G !ï˛lôÓ˚̂ ÏlÓ˚ RNA ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢ Ï̂l xÇ¢

ˆlÎ̊–

RNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç I - RNA à%̂ Ï°yÓ˚ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢ Ï̂l Ü˛y Ï̂ç °y Ï̂à–

RNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç II - hn RNA (m RNA ~Ó˚ !≤ÃÜ˛yÓ˚§Ó˚) ~Ó˚ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢ Ï̂l xÇ¢ ˆlÎ˚–

RNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç III - t RNA, 5 sr RNA ~ÓÇ sn RNA •zï˛ƒy!òÓ˚ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢ Ï̂l Ü˛y Ï̂ç °y Ï̂à–

→ ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ Ï̂ê˛ ~:l åˆÜ˛y!í˛Ç xM˛°ä ~ÓÇ •zrê ∆̨l åll‰ ̂ Ü˛y!í˛Ç xM˛°ä í z̨Ë˛Î˚ xM˛°•z Ìy Ï̂Ü˛– ï˛y•z ~!ê˛

xÜ˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ìy Ï̂Ü˛– ~ÓyÓ˚ ̨flõœy•z!§Ç (Splicing) ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù 6-8 •zrê ∆̨l xÇ¢à%̂ Ï°yÓ˚ x˛õ§yÓ˚î â Ï̂ê˛–

→ hnRNA ò%!ê˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î â Ï̂ê˛ ÈüÈ

i) Ü˛ƒy!˛õÇÈüÈ ~ Ï̂«˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ å!ÙÌy•z° à%Î˚y Ï̂ly!§l ê ∆̨y•z Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ä hn RNA ~Ó˚ 5’≤Ãy Ï̂hs˝  Î%=˛ •Î˚–

ii) ˆê˛•z!°Ç ~ˆÏ«˛ˆÏe xƒy!í˛°y•zˆÏ°ê˛ xÓˆÏ¢£Ïà%ˆÏ°y 3’ ≤ÃyˆÏhs˝ Î%=˛ •Î˚ñ ~ál ~!ê˛ˆÏÜ˛ mRNA Ó°y •Î˚– ~Ó˚˛õÓ˚ ~•z

mRNA ê ∆̨y™ Ï̂°¢l ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ çlƒ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ §y•ẑ Ïê˛y≤’yç Ï̂Ù ̨õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚–

!ã˛e 6.7 ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y Ï̂ï˛ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ò¢y

Ó,!Âô ò¢y

x!hs˝Ùò¢y

˛õ!°Ùy Ï̂Ó̊ç !§àÙyÊ˛ƒyQÓ˚

 ̂ •!°:

ê˛yÓ˚!Ù Ï̂lê˛Ó˚

˛õ!°Ùy Ï̂Ó̊ç

ˆÓ˚yÈüÈÊ˛ƒyQÓ˚

ˆ≤Ãy Ï̂Ùyê˛yÓ˚
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����� 1961 á #T˛y Ï̂∑ Jacob Monod G Į̈̂ õÓ˚î ï˛ Ï̂_¥Ó˚ ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ Ï̂Ó˚l– G Į̈̂ õÓ˚î •° ̂ ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ !çl ≤ÃÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ~Ü˛Ü˛– °ƒyÜ˛ G Į̈̂ õÓ˚î
~Ü˛!ê˛ !lÎ˚sfÜ˛ !çl (i-gene) ~ÓÇ !ï˛l!ê˛ àyë˛!lÜ˛ !çl åz, y ~ÓÇ aä !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– i !çl!ê˛ °ƒyÜ˛ G Į̈̂ õÓ˚̂ ÏîÓ˚ !Ó˚̂ Ï≤Ã§Ó˚ ̂ ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚

§Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•î Ü˛ Ï̂Ó˚– !çl z, y ~ÓÇ a ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ✎  àƒy°y Ï̂Qy§y•ẑ Ïí˛çñ ̨ õyÓ˚!Ù Ï̂Î˚ç ~ÓÇ ê ∆̨y™ xƒy!§ê˛y•ẑ Ï°ç í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛

Ó•î Ü˛ Ï̂Ó˚–

•zl!í˛í z̨§y Ï̂Ó˚Ó˚ å°ƒyÜ˛ Ï̂ê˛yçä xl%̨ õ!fiÌ!ï˛

!Ó˚̂ Ï≤Ã§Ó˚ (i ÈüÈ!çl) x˛õy Ï̂Ó˚ê˛Ó˚ xM˛ Ï̂° Î%=˛ •Î˚

↓

x˛õy Ï̂Ó˚ê˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yç Órô • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚

↓

àyë˛!lÜ˛ !çl§Ù)• (z, y ~ÓÇ a) °ƒyÜ˛ m RNA ~ÓÇ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

→ •zl!í˛í z̨§yÓ˚  å°ƒyÜ˛ Ï̂ê˛yçä ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó˚̂ Ï≤Ã§Ó˚ (i !çl) •zl!í˛í z̨§y Ï̂Ó˚Ó˚ å°ƒyÜ˛ Ï̂ê˛yçä §y Ï̂Ì Î%=˛ •Î˚

↓

x˛õy Ï̂Ó˚ê˛Ó˚ ã˛y°% •Î˚

↓

RNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢l ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚

↓

àyë˛!lÜ˛ !çlà%̂ Ï°y (z, y ~ÓÇ a) m RNA ~ÓÇ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ §Ù)• ( ✎ àƒy°y Ï̂Qy§y•ẑ Ïí˛çñ  ̨õyÓ˚!Ù Ï̂Î˚ç ~ÓÇ ê ∆̨y™xƒy!§ê˛y•ẑ Ï°çä

!ã˛e 6.8 •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ç# Ï̂Ó ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y

Ü˛ƒy!˛õÇ Ü˛ƒy˛õ •zlê˛∆l

~:l
flõœy•z!§Ç ˛õ!°xƒy!í˛ly•zˆÏ°¢yl

˛õ!° A  ˆê˛•z°

Óyï≈˛yÓ• Óy ˆÙˆÏ§~èOyÓ˚ R N A
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����� ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛yí˛ •° DNA ~ÓÇ RNA ̂ ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ !lí z̨!Üœ̨Gê˛y•ẑ Ïí˛Ó̊ §IyÜ ̨Ùñ ̂ Îà%̂ Ï°y ̂ ≤Ãy!ê˛̂ Ïl í z̨̨ õ!fiÌï˛ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

§ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛yí˛l •° ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ §ÙÎ˚ !ï˛l!ê˛ DNA xÌÓy RNA !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ ̂ Î!ê˛ !l!ò≈T˛ ̂ Ü˛yl xƒyÙy•ẑ Ïly

xƒy!§ Ï̂í˛Ó̊ xl%Ó̊)̨ õ–

����� George Gamow Ó Ï̂°!SÈ Ï̂°l ˆÎ 20 !ê˛ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ §Ó Ü˛!ê˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛yí˛ Ï̂Ü˛ !ï˛l!ê˛

!lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛ • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

����� H. G. Khorana !l!ò≈T˛ «˛yÓ˚Ù)° Ï̂Ü˛Ó˚ §Ùrô Ï̂Î˚ RNA xl% §Ç Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õÂô!ï˛Ó˚ í z̨qyÓl Ü˛ Ï̂Ó˚l–

����� Marshall Ninenberg ~Ó˚ ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ ̂ Ü˛y¢ Ù%=˛ ̨õÂô!ï˛ xÓ Ï̂¢ Ï̂£Ï §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Óy ̂ Ü˛y Ï̂í˛Ó˚ ̨ õy Ï̂ë˛ymy Ï̂Î˚ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°–

[˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ 112 ̨õ,/ ̂ ç Ï̂l!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ãôyl ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y çyl Ï̂ï˛ §y•yÎƒ lyG]

����� t RNA ̂ Ü˛ xƒyí˛y˛õê˛yÓ˚ xl% Ó°y •Î˚ñ Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛ Ï̂Ü˛yí˛l °%̨ õ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ÎyÓ˚ ̂ Ó§à%̂ Ï°yÓ˚ m RNA ̂ ï˛ Óï≈̨ Ùyl ̂ Ü˛y Ï̂í˛Ó˚

˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ~ÓÇ ~ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ xƒyÙy•zˆÏly xƒy!§í˛ Î%=˛ •GÎ˚yÓ˚ fiÌyl xyˆÏSÈ– t RNA ≤Ã!ï˛!ê˛ xƒyÙy•zˆÏly xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ çlƒ §%!l!ò≈T˛–

t RNA ~Ó˚ ˆàÔl àë˛l!ê˛ ˆÜœ̨ yË˛yÓ˚ !°Ê˛ ~Ó˚ Ùï˛ •Î˚ñ ˆÎáy Ï̂l xy§° t RNA •Î˚ L- ~Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ !Ó!¢T˛–

ê ∆̨y™ Ï̂°¢l ı
~•z ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ˛˛õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛ §Ù)̂ Ï•Ó˚ ˛õ!°ÙyÓ˚y•ẑ Ïç¢l â Ï̂ê˛– m RNA §!•ï˛ ˆÓ§Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚

§y•y Ï̂Îƒ ~ Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛à%̂ Ï°yÓ˚ !Ólƒy§ ~ÓÇ  §IyÜ ̨ Ù !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚– !l¡¨!°!áï˛ ôy˛õà%̂ Ï°y  ê ∆̨y™ Ï̂°¢ Ï̂lÓ˚

xhs˝Ë%≈̨ =˛ ı

1) t RNA ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ı ATP ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛à%̂ Ï°y §!Ü ̨ Î˚ •Î˚ ~ÓÇ !l!òT˛ RNA ~Ó˚ §y Ï̂ï˛ Î%=˛

•Î˚– ~ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ t RNA ~Ó˚ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§ Ï̂°¢l–

2) ≤ÃyÓ˚Ω˛ Óy §)ã˛ly ı Ó̊y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙ mRNA !fiÌï˛ ≤ÃyÓ̊!Ω˛Ü˛ ̂ Ü˛yí˛l (AUG) ~Ó̊ §y Ï̂Ì Î%=˛ •Î̊– ~•z ≤ÃyÓ̊!Ω˛Ü˛ ̂ Ü˛yí˛l!ê˛̂ ÏÜ˛

ˆÜ˛Ó°Ùye t RNA §ly=˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

3) ò#â≈Ü˛Ó˚î Óy Ó,!Âôòîy ı Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙ ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£ÏÓ˚ Ó,!Âô ò¢yÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ •Î˚ ~áy Ï̂l t RNA ~Ó̊ §y Ï̂Ì Î%=˛ ~Ü˛!ê˛

xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛ §Ù!rôï˛ ˆçyê˛ t RNA !fiÌï˛ xƒy!rê˛ Ï̂Ü˛yí˛ Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì ˛õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛ ˆÓ§ Î%@¬

àë˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ü ̨ Ùyß∫̂ ÏÎ˚ m RNA !fiÌï˛ ÎÌyÎÌ ̂ Ü˛yí˛ Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà Î%=˛ •Î˚– Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙÙ!ê˛

t RNA ~Ó˚ ˜òâ≈ ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆÜ˛yí˛l ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛yí˛ Ï̂l ã˛° Ï̂ï˛ ¢%Ó%̊  Ü˛ Ï̂Ó˚– xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛à%̂ Ï°y

~ Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛ Î%=˛ • Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ DNA~Ó˚ !l Ï̂ò≈¢Ü ̨ Ï̂Ù ~ÓÇ mRNA myÓ˚y í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛

• Ï̂Î˚ ̨õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ ̂ ã˛•ẑ ÏlÓ˚ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï âê˛yÎ˚–

4) x!hs˝Ù ̨õÎ≈yÎ˚ Óy §Ùy!Æ ı ~Ü˛!ê˛ !Ó˚!°ç Ê˛ƒyQÓ˚ §Ùy!Æ ˆÜ˛yí˛l åUGA xÌÓy UAA xÌÓy UGA) ~Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ •Î˚

~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ê ∆̨y™ Ï̂°§ Ï̂lÓ˚ §Ùy!Æ â Ï̂ê˛ Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙ ̂ Ì Ï̂Ü˛ §¡õ)î≈ ̨õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ ̂ l•zl!ê˛ ̂ Ó!Ó˚̂ ÏÎ˚

xy Ï̂§–

!ã˛e 6É9 ı ê ∆̨y™ Ï̂°¢l
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����� !•í z̨Ùƒyl !ç Ï̂lyÙ ≤Ã Ï̂çQ (HGP) ı !•í z̨Ùƒyl !ç Ï̂ly Ï̂Ù (Human Genome Project) DNA ~Ó˚ §IyÜ ̨ Ù çyl Ï̂ï˛ 1990

á #T˛y Ï̂∑ xÌ≈yÍ !•í z̨Ùƒyl !• Ï̂lyÙ !§ Ï̂Ü˛y Ï̂Î˚!™Ç  ~Ó˚ çlƒ ~•z ≤ÃÜ˛“!ê˛ ̂ lÎ˚y • Ï̂Î˚!SÈ°– ~•ẑ Ï«˛ Ï̂e ̂ ç Ï̂l!ê˛Ü˛ •z!O!lÎ˚y!Ó˚Ç ~ÓÇ Óy Ï̂Î˚y

•zl‰Ê˛Ó˚Ùƒy!ê˛: ~•z !çl àï˛ ≤ÃÎ%!=˛ ̂ Ü˛Ô¢° §Ù)• ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ° ̂ Îà%̂ Ï°yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ DNA ̂ Ü˛ xy°yòy Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ̂ Üœ̨ yl ̃ ï˛Ó˚#

Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ°–

����� Alfred Jaffrey 1985 á #T˛y Ï̂∑ DNA !Ê˛AàyÓ˚!≤Ã!rê˛Ç ~Ó˚ ˆÜ˛Ô¢°!ê˛ ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l– !ï˛!l §ƒy Ï̂ê˛°y•zê˛ DNA ˆÜ˛ ˆ≤ÃyÓ

!•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l– ~ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ̂ Ë˛!Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏÓ° ly¡∫yÓ˚ ̂ ê˛l Ï̂í˛Ù !Ó˚!˛õê˛§‰ (VNTR)– ̨õ)̂ ÏÓ≈ í z̨!Õ‘!áï˛ ~•z ̂ Ü˛Ô¢°!ê˛ Ï̂ï˛ ̂ ï˛ç!fl;Î˚

!ã˛!•´ï˛ VNTR ̂ Ü˛ ̂ ≤ÃyÓ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Southern blot hybridisation Ü˛Ó˚y •Î˚–

DNA !Ê˛AàyÓ˚ !≤Ã!rê˛Ç ~Ó˚ ôy˛õ §Ù)• ı

1) DNA ~Ó˚ ̨õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î–

2) ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ̂ ã˛•zl‰ !Ó˚̂ ÏÎ˚Ü˛§yl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ DNA ̂ Ü˛ xƒyÙ!°Ê˛y•z Ü˛Ó˚y •Î˚–

3) ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢î í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ DNA ˆÜ˛ «%̨ o «%̨ o á Ï̂u˛ !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y–

4) Gel electrophoresis myÓ˚y DNA áu˛Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î–

5) ˛õ,ÌÜ˛#Ü,̨ ï˛ DNA áu˛Ü˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂§°%̂ Ï°yç xÌÓy ly•z° Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ï˛y Ü,̨ !eÙ ̨õòy≈Î˚ fiÌylyhs˝Ó˚î (Blotting)–

6) VNTR !ã˛!•´ï˛ ˆ≤ÃyÓ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù •y•z!Ó í˛ DNA áu˛Ü˛ àë˛l–

7) x Ï̂ê˛y Ï̂Ó˚!í˛G@˝Ãy!Ê˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ •y•z!Ó í˛ DNA áu˛Ü˛ §Ù)̂ Ï•Ó˚ §ly=˛Ü˛Ó˚î–

HGP ~Ó˚ °«˛ƒ

Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ DNA

!fiÌï˛ §Ü˛°
!ç Ï̂lÓ˚

§ly=˛Ü˛Ó˚î

xy•zl# !Ó£ÏÎ˚Ü˛
~!ÌˆÏÜ˛°
§yÙy!çÜ˛

!Ó£ÏÎ̊à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !l Ï̂Î̊
xyˆÏ°yã˛ly

Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ DNA

˜ï˛Ó˚#ˆÏï˛
xÇ¢@˝Ã•îÜ˛yÓ˚# 3

!Ó!°Î˚l
Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛
ˆÓ§Î%̂ Ï@¬Ó˚

§IyÜ ˛Ù !lÓ˚)˛õî

í˛yê˛y Ï̂Ó Ï̂§ ï˛Ìƒ
Ùç%ï˛Ü˛Ó˚î

í˛yê˛y
xƒyly°y•z!§ Ï̂§Ó˚

çlƒ
ÓƒÓfiÌy˛õlyÓ˚

í˛zß¨Î˚î

fiÌylyhs˝Ó˚
§¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒ
xlƒ ̂ §Qy Ï̂Ó˚

ˆ≤ÃÓ˚î
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xôƒyÎ̊ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)• ı

A. ˜lÓƒ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä
i) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚yı

1) ly•ẑ Ïê˛∆y Ï̂çlÎ%=˛ «˛yÓ˚ñ ̂ ˛õ Ï̂rê˛yç ¢Ü≈̨ Ó˚yÓ˚ § Ï̂Aà ̂ Ü˛yl Órôl#Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ Î%!=˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄

a) Ê˛§ Ï̂Ê˛yí˛y•z ~fiê˛yÓ˚ Órôl# b)  N- @’y•ẑ ÏÜ˛y§y•z!í˛Ü˛ Órôl#

c) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Órôl# d)  Ê˛§ Ï̂Ê˛y~fiê˛yÓ˚ Órôl#

2) DNA ~Ó˚ ï˛!í ¸̨Í xyôylÈüÈ

a) ôlydÜ˛ b) ≤Ã¢Ù

c)  ¢)lƒ d)  }lydÜ˛

3) °ƒyÜ˛ G Į̈̂ õÓ˚î §¡õ Ï̂Ü≈̨  §%flõT˛ ôyÓ˚îy !ò Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l ̨ ÈüÈ

a)  Jacob Monod b)  Rosalind Franklin

c)  Erwin Chargaff d)  Watson and Crick

4) !l¡¨!°!áï˛ RNA à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl!ê˛ Ï̂ï˛ Ü˛ƒy!˛õÇ â Ï̂ê˛⁄

a)  r RNA b)  t RNA

c)  hn RNA d)  §Ó à%̂ Ï°y Ï̂ï˛

5) ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ~Ó˚ ̂ Ü˛yl ò¢yÎ˚ RNA ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛!ê˛ xl%âê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüÈ

a)  §Ùy!Æ ò¢y b)  ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ò¢y

c)  Ó,!Âô ò¢y d)  §Ó à%̂ Ï°y Ï̂ï˛

6) !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛à%̂ Ï°yñ !lí z̨!Üœ̨ G§y•zí˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Ë˛ß¨ •Î˚ ÈüÈ

a)  !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•ẑ Ïí˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî

b)  !lí z̨!Üœ̨ G§y•ẑ Ïí˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî

c)  !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•ẑ Ïí˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl Î%=˛ «˛yÓ˚ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî

d)  !lí z̨!Üœ̨ G§y•ẑ Ïí˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl Î%=˛ «˛yÓ˚ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî

7) DNA ~ÓÇ RNA ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ¢Ü≈̨ Ó˚y!ê˛ •°ÈüÈ

a)  RNA G DNA í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆ• Ï̂:yç ¢Ü≈̨ Ó˚y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ

b)  RNA G DNA í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ ˛õ Ï̂rê˛yç ¢Ü≈̨ Ó˚y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ

c)  RNA È~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆ• Ï̂:yç ¢Ü≈̨ Ó˚y ~ÓÇ DNA ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆ˛õ Ï̂rê˛yç ¢Ü≈̨ Ó˚y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

d)  RNA ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆ˛õ Ï̂rê˛yç ¢Ü≈̨ Ó˚y ~ÓÇ DNA ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆ• Ï̂:yç ¢Ü≈̨ Ó˚y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
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8) ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ê˛yÓ˚!Ù Ï̂lê˛yÓ˚ xM˛°!ê Ę̀üÈ

a)  ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ~Ü˛ Ï̂Ü˛ 3’ åxy˛õ!fiê ∆̨Ùä ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ xÓ!fiÌï˛–

b)  ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ~Ü˛ Ï̂Ü˛ 5’ åxy˛õ!fiê ∆̨Ùä ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ xÓ!fiÌï˛–

c)  ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ~Ü˛ Ï̂Ü˛ 3’ åí˛yí z̨l!fiê ∆̨Ùä ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ xÓ!fiÌï˛–

d)  ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ~Ü˛ Ï̂Ü˛ 5’ åí˛yí z̨l!fiê ∆̨Ùä ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ xÓ!fiÌï˛–

9) !l¡¨!°!áï˛ !ÓÓ,!ï˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚ÈüÈ

a)   AUG •° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛yí˛l

b)   AUG !Ù!ÌG!l Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚

c)   UAA •° §Ùy!Æ ˆÜ˛yí˛l

d)    •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eñ AUG ̂ Ü˛Ó°Ùye !Ù!ÌG!l Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛v ̂ ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e

lÎ̊–

10) !l¡¨!°!áï˛ à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl!ê˛ ç#làï˛Ó› !•§y Ï̂Ó ≤ÃÌÙ xy!ÓË ≈̨)ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

a)  DNA b)  ̂ ≤Ãy!ê˛l

c)  RNA d)  !°!˛õí˛

11) !l¡¨!°!áï˛à%̂ Ï°y ̂ ï˛ Ï̂Ü˛ ï˛y!Ù°!ê˛ á%Ñ̂ Ïç ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y

a)  AUG b)  UAA

c)  UGA d)  UAG

12) RNA, DNA ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ë˛ß¨ •Î˚ Ü˛yÓ˚îÈüÈ

a)  Ó˚y•ẑ ÏÓyç ¢Ü≈̨ Ó˚yÓ˚ 3’ fiÌy Ï̂l x!ï˛!Ó˚=˛ ÈüÈOH @˝Ã%̨ õ ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ

b)  Ó˚y•ẑ ÏÓyç ¢Ü≈̨ Ó˚yÓ˚ 2’ fiÌy Ï̂l x!ï˛!Ó˚=˛ ÈüÈOH @˝Ã%̨ õ ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ

c)  Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ 3’ fiÌy Ï̂l x!ï˛!Ó˚=˛ ÈüÈ OH @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ

d)  Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚  2’ fiÌy Ï̂l x!ï˛!Ó˚=˛ ÈüÈ OH @˝Ã%̂ Į̈ õÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ

13) Î!ò DNA ~Ó˚ ̂ ê˛Ù Ï̂≤’ê˛ ï˛vÓ˚ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çlÎ%=˛ «˛yÓ˚ ~Ó˚ §IyÜ ̨ Ù!ê˛ 3’ AACGTGT 5’ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ~Ó˚

mRNA ê ∆̨y™!Ü ̨ Ï̂≤Wz ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çlÎ%=˛ «˛yÓ˚ ~Ó˚ §IyÜ ̨ Ù!ê˛ • Ï̂ÓÈ üÈ

a)  5’ UUGCACA 3’ b)  3’ UUGCACA 5’

c)  5’ AACGUGU 3’ d)  3’ AACGUGU 5’

14) !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl !ÓÓ,!ï˛!ê˛  DNA ~Ó˚ !mï˛sf# ˆ•!°: Ù Ï̂í˛ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e §!ë˛Ü˛⁄

a)  xƒy!í˛!ll Ìy•z!Ù Ï̂lÓ̊ § Ï̂Aà ò%!ê˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Órôl#Ó̊ Ùyôƒ Ï̂Ù Î%=˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ à%Î̊!ll §y•ẑ Ïê˛y!§ Ï̂lÓ̊ § Ï̂Aà !ï˛l!ê˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl

Óß∫l#Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Î%=˛ Ìy Ï̂Ü˛–
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b)  DNA ~Ó˚ ò%!ê˛ ï˛v xƒy!rê˛˛õƒyÓ˚y°y° åx§Ùyhs˝Ó˚y°ä ̂ ˛õy°y!Ó˚!ê˛ ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

c)  DNA ˆ•!°:!ê˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ §¡õ)î≈ ˛õy Ï̂Ü˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ 3.4 nm

d)  í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y

15) Î!ò m RNA ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛y Ï̂í˛y Ï̂lÓ˚ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çlÎ%=˛«˛yÓ˚ ~Ó˚ §IyÜ ̨ Ù 5’ UAC 3’ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ~Ó˚ § Ï̂Aà ̂ çyí ¸̨ àë˛lÜ˛yÓ˚# t-

RNA ~Ó˚ §IyÜ ̨ Ù!ê˛ • Ï̂ÓÈüÈ

a)  3’ UAG 5’

b)  5’ UAC 3’

c)  3’ AUG 5’

d)  5’ AUG 3’

16) §¡õ)î≈ DNA xl%Ó˚ Óƒy§ ~Ü˛•z •Î˚ñ Ü˛yÓ˚îÈüÈ

a)  !˛õí z̨!Ó˚l ˆÓ§ §Ó≈òy •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Órôl#Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !˛õí z̨!Ó˚l ˆÓ§ ~Ó˚ § Ï̂Aà ˆçyí ¸̨ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

b)  !˛õí ẑ̨ ÏÓ˚l ˆÓ§ §Ó≈òy •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Órôl#Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !˛õ!Ó˚!Ù!í˛l ˆÓ§ ~Ó˚ § Ï̂Aà ˆçyí ¸̨ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

c)  !˛õ!Ó˚!Ù!í˛l ˆÓ§ §Ó≈òy •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Órôl#Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˛!˛õ!Ó˚!Ù!í˛l Óƒy§ ~Ó˚ § Ï̂Aà ˆçyí ¸̨ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

d)  í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

17) ≤Ãò_ !ã˛e!ê˛ Ï̂ï˛ñ A §ly=˛ Ü˛Ó˚ó

a)  Tyr b)  Lys

c)  Ser d)   Val

18) flõœy•z!§Ç •°ÈüÈ

a)   ≤Ãy•zÙy!Ó˚ ê ∆̨y™!Ü ̨ ≤Wz ̂ Ì Ï̂Ü˛ •zlê ∆̨l ~Ó˚ x˛õ§yÓ˚î

b)   ≤Ãy•zÙy!Ó˚ ê ∆̨y™!Ü ̨ ≤Wz ̂ Ì Ï̂Ü˛ xƒy:l (Axon) ~Ó˚ x˛õ§yÓ˚î

c)   ≤Ãy•zÙy!Ó˚ ê ∆̨y™!Ü ̨ ≤Wz ˆÌ Ï̂Ü˛ ~:l (Exon) ~Ó˚ x˛õ§yÓ˚î

d)   ‘a’ ~ÓÇ ‘c’ í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛

19) !ç Ï̂lÓ˚ ≤ÃÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e °ƒyÜ˛ G Į̈̂ õÓ˚î ~Ó˚ ôyÓ˚ly!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ Ü˛yl ò¢yÎ˚ !lÎ˚!sfï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

a)  ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î b)   ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl

c)   ê ∆̨y™ Ï̂°¢yl d)   !Ó˚çyË≈̨  ê ∆̨y™ Ï̂°¢yl

20) hflÏΩ˛ ‘A’ ~Ó˚ § Ï̂Aà hflÏΩ˛ ‘B’ ˆÙ°yG

             hflÏΩ˛ ‘A’ hflÏΩ˛ ‘B’

i) ˆ•!° Ï̂Ü˛ç a) °ƒy!àÇ ï˛v

ii) DNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç b) ˆÓ̊!≤’ Ï̂Ü˛¢yl Ê˛Ü≈̨

iii) °y•ẑ Ïàç c) r RNA

iv) RNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç i d) !°!í˛Ç ï˛v

a) i - a,  ii - b;  iii - c;  iv - d b) i - d,  ii - c;  iii - b;  iv - a

c) i - b,  ii - a;  iii - d;  iv - c d) i - b,  ii - d;  iii - a;  iv - c
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21 lÇ ̂ Ì Ï̂Ü˛ 30 lÇ ≤ÃŸ¿ ̨ õÎ≈hs˝ ò%!ê˛ !ÓÓ,!ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüÈ

í z̨!=˛ (A) ~ÓÇ Î%!=˛ (R), §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyGı

a) A G R í z̨Ë˛•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ R, A ~Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) A G R í z̨Ë˛•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v R, A ~Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) A §!ë˛Ü˛ !Ü˛v R Ë%̨ °–

d) A G R í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

21ä í z̨!=˛ (A) ı  ̂ Ó!¢Ó˚Ë˛yà ç# Ï̂ÓÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e DNAñ RNA  x Į̈̂ õ«˛y x!ôÜ˛ï˛Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# !çlÓ›–

Î%!=˛ (R) ı RNA ~Ó˚ Ó˚y•ẑ ÏÓyç ¢Ü≈̨ Ó˚yÎ˚ 2’ fiÌy Ï̂l í z̨̨ õ!fiÌï˛ x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%=˛ -OH @˝Ã%̨ õ!ê˛ ~ Ï̂Ü˛ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ §!Ü ̨ Î˚ ~ÓÇ

x!fiÌ!ï˛¢#° Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

22ä í z̨!=˛ (A) ı DNA ~Ó˚ ò%!ê˛ ï˛v xƒy!rê˛ ̂ ˛õy°y!Ó˚!ê˛ ôÙ≈ ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

Î%!=˛ (R) ı DNA ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛v Ï̂ï˛ñ Ó˚y•ẑ ÏÓyç ¢Ü≈̨ Ó˚y!ê˛Ó˚ 5’ ≤Ãy Ï̂hs˝ ~Ü˛!ê˛ Ù%!=˛ ÈüÈOH @˝Ã%̨ õ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ̂ Îáy Ï̂l DNA ~Ó˚

x˛õÓ˚ ï˛vÓ˚ Ó˚y•ẑ ÏÓyç ¢Ü≈̨ Ó˚y!ê˛Ó˚ 3’ ≤Ãy Ï̂hs˝ ~Ü˛!ê˛ Ù%=˛ Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ @˝Ã%̨ õ  Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

23ä í z̨!=˛ (A) ı à%Î˚y!ll Ìy•z!Ù Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà ̂ çyí ¸̨ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ly–

Î%!=˛ (R) ı DNA xl%̂ Ïï˛ñ A-T ˆçyí ¸̨ §Ù!rôï˛ xÇ¢!ê˛ G-c ˆçyí ¸̨ §Ù!ß∫ï˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ o%ï˛ à Ï̂Ç° ÎyÎ˚–

24ä í z̨!=˛ (A) ı !• Ï̂fiê˛yl xy!¡‘Ü˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–

Î%!=˛ (R) ı llÈÈüÈ!• Ï̂fiê˛yl ̂ ≤Ãy!ê˛là%̂ Ï°y °y•z!§l G x!ç≈!ll §Ù!rôï˛ •Î˚–

25ä í z̨!=˛ (A) ı DNA ̂ •!°:!ê˛Ó˚ ò%!ê˛ ̂ Ó§Î%̂ Ï@¬Ó˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚c 0.34 nm–

Î%!=˛ (R) ı DNA ˆ•!°:!ê˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ §¡õ)î≈ ̨ õy Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ̃ òâ≈ƒ 3.4 nm–

26ä í z̨!=˛ (A) ı ˆ•ê˛y Ï̂Ó˚y Ï̂Ü ̨ yÙy!ê˛l àyì ¸̨ Ó Ï̂î≈Ó˚ •Î˚–

Î%!=˛ (R) ı ˆ•ê˛y Ï̂Ó˚y Ï̂Ü ̨ yÙy!ê˛l ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚–

27ä í z̨!=˛ (A) ı Hershey ~ÓÇ Chase ≤ÃÙyl Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ˆÎñ DNA•z •° !çlàï˛ Ó›

Î%!=˛ (R) ı Messelson and Stahl DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ xô≈§ÇÓ˚«˛î¢#° ôÓ˚l!ê˛ ≤ÃÙyl Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

28ä í z̨!=˛ (A) ı !°!í˛Ç ï˛v!ê˛ 5’ → 3’     !ò Ï̂Ü˛ x!Ó!FSÈß¨ Ë˛y Ï̂Ó §Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ •Î˚–

Î%!=˛ (R) ı DNA !lË≈̨ Ó˚ DNA ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛Ó°Ùye 5’ → 3’  !ò Ï̂Ü˛ DNA ~Ó˚ ̨õ!°ÙyÓ˚ àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ

xl%âê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

29ä í z̨!=˛ (A) ı Mavrice Wilkins ~ÓÇ Rosalind Franklin DNA- ~Ó˚ !mï˛sf# ̂ •!°: àë˛l!ê˛Ó˚ ≤ÃÓï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó˚l–

Î%!=˛ (R) ı Watson ~ÓÇ Crick ~Ó˚ X Ó˚!Ÿ¬Ó˚ !ÓFS%ÈÓ˚î ~Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ DNA ~Ó˚ !mï˛sf#

ˆ•!°: àë˛l!ê˛ ̨≤ÃÓ!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–
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30ä í z̨!=˛ (A) ı ~Ü˛çl ̨õÓ̊#«˛Ü˛ ~Ü˛!ê˛ DNA ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ í z̨ê˛y•zí˛ §Ù)̂ Ï•Ó˚ ̨õ!°ÙyÓ˚y•ẑ Ïç¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ̨õ!Ó˚«˛yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

Órô Ü˛ Ï̂Ó˚–

Î%!=˛ (R) ı ~Ü˛çl ˛õÓ˚#«˛Ü˛ !í˛ x!: Ó˚y•ẑ ÏÓyç ¢Ü≈̨ Ó˚yÓ˚   3’  ≤Ãy Ï̂hs˝ ÈüÈOH @˝Ã%̨ õ ~Ó˚ x˛õ§yÓ˚î‡ ˛õ%lfiÌy˛õl ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

DNA ̨õ!°ÙyÓ˚ ~Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â!ê˛ Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l–

ii) ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı

1) !• Ï̂fiê˛y Ï̂lÓ˚ ï˛!í ¸̨Í xyôyl È________  ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚–

2) Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ DNA ~Ó˚ •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ ˛õ!Ó˚Ùyî •° ________È ˆÓ§ ˆ˛õÎ˚yÓ˚ (bp)–

3) ò%!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ È________ Órôl#Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ Î%=˛ • Ï̂Î˚ í˛y•z!lí z̨!Üœ̨ í z̨ê˛y•zí˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

4) °ƒyÜ˛ G Į̈̂ õÓ˚̂ Ïî Z !çl!ê˛ ________È ~Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

5) ˆê˛•z!°Ç ~Ó˚ §ÙÎ˚ È________È xÓ Ï̂¢£Ïà%̂ Ï°y hn RNA ~Ó˚ 3’ ≤Ãy Ï̂hs˝ Î%=˛ •Î˚–

6) DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §ÙÎ˚ñ °ƒy!àÇ ï˛v Ï̂ï˛ ˆÎ DNA áu˛Ü˛à%̂ Ï°y à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ________ÈÓ Ï̂°–

7)  !ÓK˛yl# È________ ê ∆̨y™Ê˛Ó˚̂ ÏÙ¢l ˛õÓ˚#«˛y!ê˛ §Çâ!ë˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

8)  ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢y Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ È________ Ê˛ƒyQÓ˚ •z!l!§Î˚y¢l Ê˛ƒyQÓ˚ Ó)̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

9) ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ È________ ê ∆̨y™ Ï̂°¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–

10) •zl!í˛í z̨§yÓ˚ ~Ó˚ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ñ !Ó˚̂ Ï≤Ã§yÓ˚ È________ ~Ó˚ § Ï̂Aà Î%=˛ •Î˚–

B. x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

1) flõœy•z!§Ç Ü˛#⁄

2) Griffith ê ∆̨y™Ê˛Ó˚̂ ÏÙ¢yl ̨õÓ˚#«˛yÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛yl ç#Ó!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

3) ~:l (Exon) Ü˛#⁄

4) ã˛yÓ˚àÊ˛ ~Ó˚ l#!ï˛!ê˛ !°á⁄

5) !§ Ï̂fiê ∆̨yl Ü˛#⁄

6) fiê˛˛õ ̂ Ü˛yí˛là%̂ Ï°y ̂ Ü˛l ê ∆̨y™ Ï̂°¢l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ ã˛y!° Ï̂Î˚ !l Ï̂Î˚ ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly⁄

7) m RNA ~Ó˚ !≤ÃÜ˛yÓ˚§yÓ˚ (Precursor) ~Ó˚ lyÙ !°á–

8) ˆê˛•z!°Ç Ü˛#⁄

9) t RNA ~Ó˚ xƒyÙy•ẑ Ïlyxƒy§y•ẑ Ï°¢yl Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄

10) Ü˛ƒy!˛õÇ Ü˛#⁄

11) xylê ∆̨y™ Ï̂° Ï̂ê˛í˛ xM˛° (Untranslated) Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄

12) VNTR ~Ó˚ §¡õ)î≈ lyÙ !°á–

13) ˆÜ˛yl !ÓK˛yl# DNA !Ê˛ÇàyÓ˚ !≤Ã!rê˛Ç ̨õÂô!ï˛!ê˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄
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lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

C. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1) ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢y Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ DNA ~Ó˚ í z̨Ë˛Î˚ ï˛vÓ˚ xl%!°!˛õÜ˛Ó˚î â Ï̂ê˛ ly ̂ Ü˛l⁄

í z̨_Ó̊ı !l¡¨!°!áï˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢y Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ DNA ~Ó˚ í z̨Ë˛Î˚ ï˛v˝Ó˚ ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î â Ï̂ê˛ lyıÈüÈ

i) ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl Ü˛y Ï̂°ñ Î!ò DNA ~Ó˚ í z̨Ë˛Î˚ ï˛v Î!ò ̂ ê˛Ù Ï̂≤’ê˛ ï˛vÓ)̊̂ Į̈ õ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂Ó ò%!ê˛ ̨õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛ §IyÜ ̨ Ù!Ó!¢T˛ RNA

~Ó˚ §,!T˛ • Ï̂Ó ~ÓÇ ~Ó˚Ê˛ Ï̂° Î!ò ~Ó˚y ̂ ≤Ãy!ê˛là%̂ Ï°yÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂Ó ̂ ≤Ãy!ê˛là%̂ Ï°y Ï̂ï˛ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ §IyÜ ̨ Ù

!Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ • Ï̂Ó– ï˛y•z DNA ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ áu˛Ü˛ !Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~ÓÇ ~!ê˛ !çlàï˛ Óyï≈̨ y ̨ õ!Ó˚Ó•î

ÓƒÓfiÌy!ê˛ Ï̂Ü˛ ç!ê˛° Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ ° Ï̂Ó–

ii) !mï˛#Î˚ï˛ı Î!ò  ò%!ê˛ RNA ~Ó˚ xl% ~Ü˛•z §y Ï̂Ì í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ~Ó˚y ~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛ • Ï̂Ó ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ~Ü˛!ê˛

!mï˛sf# RNA à!ë˛ï˛ • Ï̂Ó– ~ Ï̂ï˛ RNA ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’£Ï Óyôy≤ÃyÆ • Ï̂Ó ~ÓÇ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ RNA §,!T˛ !lÓ˚Ì≈Ü˛

• Ï̂Î˚ í z̨ë˛ Ï̂Ó–

D. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1) ≤Ãôyl !ï˛l ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ RNA à%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ !°á ~ÓÇ ̨õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ §Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£Ï ≤Ã!ï˛!ê˛ RNA ~Ó˚ !l!ò≈T˛ Ü˛yç í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó̊ı≤Ãôyl !ï˛l ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ RNA ~Ó˚ lyÙ •°ÈüÈ

ˆÙ Ï̂§OyÓ˚ RNA (m RNA)

ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚ RNA (t RNA)

Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙy° (r RNA)

m (RNA) ıÈ ˛õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ ¢,C° àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛à%̂ Ï°yÓ˚ §IyÜ ̨ Ù !lôy≈Ó˚̂ Ïî §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

t (RNA) ıÈÈ ~!ê˛ m RNA ˆï˛ Óï≈̨ Ùyl ˆÜ˛yí˛l!ê˛ Ï̂Ü˛ §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˆ≤Ãy!ê˛l§Ç Ï̂Ÿ’£Ï fiÌy Ï̂l xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛

xylÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚–

r (RNA) ıÈ ê ∆̨y™ Ï̂°¢yl Ü˛y Ï̂° ~!ê˛ àyë˛!lÜ˛ G xl%âê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊

i. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä à%Î˚y Ï̂ly!§l  Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó à!ê˛ï˛ •Î˚⁄ ~!ê˛ Ü˛# !í˛ x!:à%Î˚y Ï̂ly!§l xl%Ó)̨̊ õ⁄ ̂ ÎÔ!=˛Ü˛ï˛y !Óã˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– (1+1=2)

2ä t- RNA ˆÜ˛ xƒyí˛y˛õê˛yÓ˚ xl% Ó Ï̂° ˆÜ˛l⁄ (2)

3ä ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ ˆÜ˛yí˛ Ü˛#⁄ ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂í˛Ó˚ ˛õy Ï̂ë˛ymy Ï̂Ó˚ H.G Khorana ~Ó˚ xÓòyl í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (1+1=2)

4ä ˛õ!°ÙÓ˚!Ê˛çÙ Ü˛#⁄ (2)

5ä !Ó˚!˛õ Ï̂ê˛!ê˛Ë˛ DNA G §ƒy Ï̂ê˛°y•zê˛ DNA ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̊%̨ õî Ü˛Ó˚– (2)

6ä RNA G DNA ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ≤Ãôyl ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á– (2)
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7ä ˆÜ ̨ yÙy!ê˛l!fiÌï˛ !lí z̨!Üœ̨ G Ï̂çyÙà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̨ õ%Ñ!ï˛Ó˚ Ùy°yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y (Beads on string) àë˛l !Ó!¢T˛ ̂ òáyÎ˚ ̂ Ü˛l⁄ (2)

8ä l# Ï̂ã˛Ó̊ ̂ Ó̊áy!ã˛e!ê˛Ó̊ §y•y Ï̂Îƒ Griffith ~Ó̊ Ó̊%̨ õyhs˝Ó̊Ë˛Ó Ï̂lÓ̊ l#!ï˛ ̨ ˛õÓ̊#«˛y!ê˛Ó̊ çlƒ ~Ü˛!ê˛ xÇ Ï̂¢Ó̊ !ã˛e Ól≈îy Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– A, B,

C, D -~Ó˚ fiÌy Ï̂l Ü˛# • Ï̂Ó !°á– ( )
1

2

1

2

1

2

1

2
2+ + + =

S ̂ fiê ∆̨l → •zl Ï̂çÜ˛¢y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù •zÑò%̂ ÏÓ˚Ó˚ ̂ ò Ï̂• ì%̨ !Ü˛ Ï̂Î˚ ̂ òGÎ˚y • Ï̂Î˚!SÈ° → (A)

(B) → •zl Ï̂çÜ˛¢y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù •zÑò%̂ ÏÓ˚Ó˚ ̂ ò Ï̂• ì%̨ !Ü˛ Ï̂Î˚ ̂ òGÎ˚y • Ï̂Î˚!SÈ° → •zò%ÑÓ˚à%̂ Ï°y ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ Ó˚•z° S ̂ fiê ∆̨l→ •zl Ï̂çÜ˛¢y Ï̂lÓ˚

Ùyôƒ Ï̂Ù •zÑò%Ó˚à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ì%̨ !Ü˛ Ï̂Î˚ ̂ òGÎ˚y • Ï̂Î˚!SÈ° → •zò%ÑÓ˚à%̂ Ï°y ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ Ó˚•ẑ Ï° (C)

S ̂ fiê ∆̨l → •zl Ï̂çÜ˛¢y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù •zÑò%̂ ÏÓ˚Ó˚ ̂ ò Ï̂• ì%̨ !Ü˛ Ï̂Î˚ ̂ òGÎ˚y • Ï̂Î˚!SÈ° → •zò%ÑÓ˚à%̂ Ï°y ÙyÓ˚y ̂ à Ï̂°y åï˛y˛õ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à Ù,ï˛ä

    +

R ̂ fiê ∆̨l

(D)

ii. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä  !• Ï̂fiê˛yl ˆ≤Ãy!ê˛là%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄ DNA ˆ•!°: ~Ó˚ ˛õƒy Ï̂Ü˛!çÇ ~ ~ Ï̂òÓ˚ Ë )̨!ÙÜ˛y §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Ól≈îy Ü˛ Ï̂Ó˚y– (1+2=3)

2ä  !°!í˛Ç ï˛v G ˆ°!àÇ ï˛vÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̨̊ õl Ü˛ Ï̂Ó˚y– (3)

3ä  !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ Ü˛#⁄ !lí z̨!Üœ̨ G§y•zí˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~!ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xy°yòy⁄ (1+2=3)

4ä  xyl!ÓÜ˛ ç#Ó!ÓòƒyÎ˚ ̂ §rê ∆̨y° í˛àÙy ï˛_¥!ê˛ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–  (3)

5ä §ç#Ó Ó›Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ Ü˛yl!ê˛ Ï̂Ü˛ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# !çlàï˛ Ó› Ó Ï̂° ï%̨ !Ù Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y– ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ òyG–

(1+2=3)

iii. ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 5ä

1ä DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ xô≈§ÇÓ˚«˛î¢#° ôÓ˚l!ê˛ Ü˛#⁄ Meselson ~ÓÇ Stahl ~Ó̊ DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ xô≈§ÇÓ˚«˛î¢#°

˛õÓ˚#«˛y!ê˛ Ól≈îy Ü˛ Ï̂Ó˚y– (1+4=5)

2ä DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ̨õÂô!ï˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%=˛  !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ól≈îy Ü˛ Ï̂Ó˚y (3+2=5)

3ä G Į̈̂ õÓ˚î ôyÓ˚îy Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ °ƒyÜ˛ G Į̈̂ õÓ˚l ~Ó˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ !°á ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ü˛yç í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y– (3+2=5)

4ä ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ç# Ï̂Ó §Çâ!ê˛ï˛ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õà%̂ Ï°y Ól≈îy Ü˛ Ï̂Ó˚y– •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚í z̨!ê˛Ü˛ ç# Ï̂Óñ ≤ÃyÆ RNA

˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚çà%̂ Ï°y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ Ól≈îy Ü˛ Ï̂Ó˚y– (3+2=5)

5ä !•í z̨Ùƒyl !ç Ï̂lyÙ ≤Ã Ï̂çQ (HGP) Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ HGP ~Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒà%̂ Ï°y !°á– (1+4=5)

6ä •zl!í˛í z̨§yÓ˚ ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ~ÓÇ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ °ƒyÜ˛ G Į̈̂ õÓ˚̂ ÏîÓ˚ ôyÓ˚îy!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y– ( )2
1

2
2

1

2
5+ =

7ä ê ∆̨y™ Ï̂°¢yl Ü˛#⁄ ê ∆̨y™ Ï̂°¢yl  ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õà%̂ Ï°y Ól≈îy Ü˛ Ï̂Ó˚y– (1+4=5)

8ä DNA !Ê˛ÇàyÓ˚ !≤Ã!rê˛˛Ç Ü˛#⁄ ~Ó˚ !ï˛l!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà !°á– (1+4=5)

9ä Watson ~ÓÇ Crick Ó!î≈ï˛ DNA ~Ó˚ !mï˛sf# ˆ•!°: àë˛ Ï̂lÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ól≈îy Ü˛ Ï̂Ó˚y–  (5)

10ä ~Ü˛!ê˛ xl%̂ ÏÜ˛ !çlàï˛ Ó› !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛# Ü˛# ̃ Ó!¢T˛ƒ xÓ¢ƒ•z ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó⁄ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ lyÙ

!°á ÎyÓ˚  !çlàï˛ Ó› •° RNA– (4+1=5)



ÓÇ¢yl%§Ó̊ Ï̂îÓ̊ xyl!ÓÜ˛!Ë˛!_

75

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈¢yÓ°# ı

!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚y xÇ Ï̂¢ñ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y °«˛ƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓıÈüÈ

♦ Q.A.1, Q.A.2, Q.B.1, Q.C.9, Q.C.10 ~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛õ,¤˛y lÇ 96, 114, 99, 97, 103 ˆòá Ï̂Ó–

♦ Q.A.2, Q.B.1, Q.B.2, Q.B.4, Q.C.1, Q.C.2, Q.C.3, Q.C.4, Q.C.6, Q.C.7, Q.C.9, ~Ó˚ xÓ¢ƒ•z !ã˛e xAÜ˛l

Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚yÓ°# ı

˜lÓ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ ı

i. 1É b, 2É d, 3É a, 4É c, 5É d,

6É a, 7É b, 8É c, 9É d, 10É c,

11É a, 12É b, 13É a, 14É d, 15É c, ‘

16É b, 17É c, 18É a, 19É b, 20É d,

21É c, 22É a, 23É b, 24É d, 25É a,

26É c, 27É b, 28É a, 29É d, 30É a,

ii. 1É ôlydÜ˛

2É 3.3 x 109bp

3É ˛3’ –  5’ Ê˛§ Ï̂Ê˛yí˛y•z ~fiê˛yÓ˚–

4É ✎ ÈüÈàƒy°y Ï̂Qy§y•ẑ Ïí˛ç

5É xƒy!í˛ly•ẑ Ï°ê˛

6É GÜ˛yçy!Ü˛ (Okazaki) áu˛Ü˛ ˛

7É Frederick Griffith

8É !§àÙy Ê˛ƒyQÓ˚/  ✑ Ê˛ƒQÓ˚

9É §y•ẑ Ïê˛y≤’yçÙ

10É x˛õy Ï̂Ó̊ê˛Ó̊
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x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ı

1É ˆÎ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ̨ õ!Ó˚îï˛ m- RNA àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ !≤ÃÜ˛yÓ˚§yÓ˚ m RNA ̂ Ì Ï̂Ü˛ •zlê ∆̨l§Ù)̂ Ï•Ó˚ x˛õ§yÓ˚î •Î˚–

2É Streptocoecus pneumoniae

3É m RNA ~Ó˚ ̂ Î §IyÜ ̨ Ùà%̂ Ï°y xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛ §Ù)̂ Ï•Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ !lô≈yÓ˚̂ Ïî §!Ü ̨ Î˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̨õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ~:l • Ï̂°–

4É !mï˛sf# DNA ~Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e xƒy!í˛!ll G Ìy•z!Ùl ~ÓÇ à%Î˚y!ll G §y•ẑ Ïê˛y!§l ~Ó˚ xl%̨ õyï˛ §Ùyl G ô ÓÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛–

5É !§§ Ï̂ê ∆̨yl •° DNA ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢ Îy ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’£ÏÜ˛y Ï̂° !l!ò≈T˛ ̨õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ ~Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

6É fiê˛˛õ  ˆÜ˛yÏí˛ Ï̂l ˆÜ˛y Ï̂ly t- RNA Ìy Ï̂Ü˛ ly–

7É hn RNA.

8É ˛õ!Ó˚îï˛ m RNA àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ hn- RNA ~Ó˚ 3’ ≤Ãy Ï̂hs˝ xÓ!¢T˛ xƒy!í˛ly•ẑ Ï°ê˛ ~Ó˚ §Ç Ï̂Îyç Ï̂lÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ ̂ ê˛•z!°Ç Ó Ï̂°–

9É ATP ~Ó̊ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛à%̂ Ï°yÓ̊ §!Ü ̨ Î̊Ü˛Ó̊î ~ÓÇ §!Ü ̨ Î̊ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ̊ § Ï̂Aà §¡õ!Ü≈̨ ï˛

t RNA ~Ó˚ § Ï̂Aà §ÇÎ%!=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ xƒyÙy•ẑ Ïlyxƒy§y•ẑ Ï°¢yl xÊ˛ t RNA Ó Ï̂°–

10É hn RNA ~Ó̊ 5’  ≤Ãy Ï̂hs˝ ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂¢£Ï !lí z̨!Üœ̨ í z̨ ê˛y•zí˛ ̂ ÎÙlñ !ÙÌy•z° à%Î˚y Ï̂ly!§l ê ∆̨y•zÊ˛§ Ï̂Ê˛ê˛ ~Ó˚ Î%=˛ •GÎ˚y Ï̂Ü˛ Ü˛ƒy!˛õÇ Ó Ï̂°

11É xylê ∆̨y™ Ï̂° Ï̂ê˛í˛ xM˛°§Ù)• •° m RNA !fiÌï˛ !Ü˛S%È x!ï˛!Ó˚=˛ §IyÜ ̨ Ù ̂ Îà%̂ Ï°yÓ˚ ê ∆̨y™ Ï̂°¢yl •Î˚ ly–

12É Variable Number of Tandem Repeats.

13É Alfred Jaffrey.
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 7~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 7

!ÓÓ≈ï˛l

à%Ó˚c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°# ı

����� !ÓÓï≈̨ l ç!lï˛ ç#Ó!Óòƒy •° ̨õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ !Ó!Ë˛ß¨ §ç#ÓÓ›Ó˚ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ~ÓÇ !ÓÓï≈̨ l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y §¡õ!Ü≈̨ ï˛ xôƒÎ˚l–

����� !ÓÓï≈̨ l •° ˆ§•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yñ ÎyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ˆÜ˛yl ≤Ãçy!ï˛ Ï̂ï˛ ˜ç!ÓÜ˛ ~ÓÇ ÓÇ¢àï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l§Ù)• â Ï̂ê˛ Ìy Ï̂Ü˛–

≤Ãçy!ï˛Ó˚ x!hflÏc Ï̂Ü˛ !ê˛!Ü˛ Ï̂Î˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ•z !ÓÓï ≈̨l â Ï̂ê˛–

����� Ú!Óà ÓƒyÇàÛ ï˛_¥!ê˛ !ÓŸªÓ ·y Ï̂[˛Ó˚̨  §,!T˛ Ï̂Ü˛˛ Óƒyáy Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˆ§ xl%ÎyÎ˚# Ó°y •Î˚ñ !ÓŸªÓ ·yu˛ ≤ÃyÎ˚ 10 !Ó!°Î˚l ÓÍ§Ó˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ §,!T˛

• Ï̂Î˚!SÈ°– ~•z ï˛_¥ Ó Ï̂° ˆÎ !Ó¢y° !Ó Ï̂fl≥˛yÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ó ·y Ï̂u˛Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ â Ï̂ê˛!SÈ° ~ÓÇ ï˛ál í z̨£Ï̄ï˛y •…y§ ˆ˛õ Ï̂Î˚!SÈ°ñ ~Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢

•y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl G !•!°Î˚yÙ àƒy§ ̃ ï˛Ó˚# • Ï̂Î˚!SÈ°– ~Ó˚̨ õÓ˚ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ Ó Ï̂°Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó àƒy§à%̂ Ï°y âl#Ë)̨ ï˛ • Ï̂Î˚ Ó ·y Ï̂u˛Ó˚ SÈyÎ˚y˛õÌà%̂ Ï°y §,!T˛

• Ï̂Î˚!SÈ°–

����� ~!ê˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ ≤ÃyÎ˚ 4.5 !Ó!°Î˚l ÓÍ§Ó˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ xyÜ˛y¢àAày SÈyÎ˚y˛õ Ï̂Ì ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ í z̨Í˛õ!_ • Ï̂Î˚!SÈ°– ï˛ál ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆÜ˛yl

ÓyÎ%̊Ùu˛° !SÈ° ly– ̨õ,!ÌÓ# ̨õ,¤˛ Ï̂Ü˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚yáy à!°ï˛ ̨õòyÌ≈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ç°#Î˚ Óyflõñ !Ù Ï̂Ìlñ Ü˛yÓ≈l í˛y•zÈüÈx:y•zí˛ ~ÓÇ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚y

àƒy§ !là≈ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°– §)Î≈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyàï˛ x!ï˛ Ï̂Óà%l# Ó˚!Ÿ¬ (UV rays) ç° xl%̂ ÏÜ˛ ̂ Ë˛ Ï̂. •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl G x!: Ï̂çl àƒy Ï̂§ ̨õ!Ó˚îï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ° ~ÓÇ x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛Ë˛y Ï̂Ó •yÕÒy •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl xl%à%̂ Ï°yÓ˚ Ù%!=˛ â Ï̂ê˛ ~ÓÇ x!: Ï̂çlñ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚y ~ÓÇ !Ù Ï̂Ì Ï̂lÓ˚

§y Ï̂Ì Î%=˛ • Ï̂Î˚ ç°ñ Ü˛yÓ≈l í˛y•zÈüÈx:y•zí˛ ~ÓÇ xlƒylƒ àƒy§ ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚– ô# Ï̂Ó˚ ô# Ï̂Ó˚ G Ï̂çyl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ §,!T˛ • Ï̂°y– G Ï̂çyl hflÏÓ˚ ¢#ï˛°

•°ñ Ê˛°fl∫Ó̊%̨ õ ç°#Î̊Óy‹õ âl#Ë)̨ ï˛ • Ï̂Î̊ Ó,!T˛Ó̊%̂ Į̈ õ Ë)̨ ÈüĘ̀ õ,̂ Ï¤˛ ̨õ!ï˛ï˛ • Ï̂°y ~ÓÇ Ë)̨ ÈüĘ̀ õ,¤˛!fiÌï˛ áylyá®Ó̊à%̂ Ï°y ç°˛õ)î≈ • Ï̂Î̊ Ù•y§yàÓ̊à%̂ Ï°y

§,!T˛ •°ó ~Ë˛y Ï̂Ó ̨ õ,!ÌÓ#Ó˚ ÓyÎ%̊Ùu˛° ̃ ï˛Ó˚# • Ï̂°y–

����� §,!T˛Ó˚ 500 !Ù!°Î˚l ÓÍ§Ó˚ ̨ õ Ï̂Ó˚ ̨ õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ≤Ãy Ï̂îÓ˚ xy!ÓË≈̨ yÓ â Ï̂ê˛!SÈ°–
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 !Ó Ï̂¢£Ï §,!T Į̈ï˛_¥ ˛õƒylflõyÓ˚!ÙÎ˚y ï˛_¥
 ≤Ãã˛!°ï˛ ôÙ≈#Î˚ !ÓŸªy§– ≤Ãyã˛#l @˝Ã#Ü˛ !ã˛hs˝y!Óò‰Ó˚y ˆË˛ Ï̂Ó!SÈ Ï̂°l ˆÎ ˆflõyÓ˚

lyÙÜ˛ ~Ü˛Ü˛à%̂ Ï°y !Ó!Ë˛ß¨ @˝Ã Ï̂• fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ • Ï̂Î˚È!SÈ°–

˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ≤Ãy Ï̂îÓ˚ §,!T˛
 !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ï˛_¥yÓ°#

 fl∫ï˛ıfl≥)̨ ï≈̨  í z̨qÓ ï˛_¥ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓÓ≈ï˛l‡G˛õy!Ó˚l ÈüÈ •° Ï̂í˛l ï˛_¥
 áí ¸̨ñ Ùy!ê˛ ≤ÃË,̨ !ï˛Ó˚ Ùï˛ «˛Î˚≤ÃyÆ G˛õy!Ó˚l (1924) ~ÓÇ •° Ï̂í˛l (1929) Ó Ï̂°ÈüÈ
 ~ÓÇ ˛õã˛l¢#° Ó› ˆÌ Ï̂Ü˛ ç#Ó Ï̂lÓ˚ !SÈ Ï̂°l ̂ Î RNA, ̂ ≤Ãy!ê˛lñ •zï˛ƒy!òÓ˚ Ùï˛ ̨ õ)̂ ÏÓ≈
 í z̨Í˛õ!_ â Ï̂ê˛!SÈ°– !ÓòƒÙyl xç#Óç xl% ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃÌÙ ç#Ó Ï̂lÓ˚

í z̨Í˛õ!_ âê˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

fl∫ï˛/fl≥)̨ ï ≈̨ í z̨qÓï˛_¥ !ã˛Ó˚ï˛ Ï̂Ó˚
 Óy!ï˛° • Ï̂Î˚!SÈ°–

  1859 §y Ï̂° °%•z ̨ õyhflÏÓ˚ ~•z ï˛_¥ Óy!ï˛° Ü˛ Ï̂Ó˚l– !ï˛!l
  ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ˆÎñ ˆÜ˛Ó°Ùye ˛õ)̂ ÏÓ≈
  !ÓòƒÙyl ç#Ó ˆÌ Ï̂Ü˛•z ç# Ï̂ÓÓ˚ §,!T˛ •Î˚ (Biogenesis)

~Ü˛!ê˛ ̨Êœ̨ y Ï̂flÒ ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ÓyÎ%̊Ùu˛°#Î˚ xÓfiÌyÓ˚ xl%Ó%̨̊ õ
xÓfiÌy §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛ §Æy• ˛õÓ˚ ˆòáy ˆà° xƒyÙy•ẑ Ïly ~§ ~° !Ù°yÓ˚ (1953)  ~Ó˚  Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛
xƒy!§í˛ §,!T˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– xlƒylƒ !ÓK˛yl#Ó˚y ~Ü˛•z ̨ õÓ˚#«˛yÓ˚ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚#«˛yÙ)°Ü˛ ≤ÃÙyî–
Ùyôƒ Ï̂Ù §%àyÓ˚ñ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl Ï̂Ó§ •zï˛ƒy!ò ç!ê˛° xl%Ó˚ §,!T˛ °«˛ƒ
Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ̂ Ï°l–

�

�

�

�

�

�

�
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����� ç#Ó Ï̂lÓ˚ í z̨Í˛õ!_ !Ó£ÏÎ˚Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ï˛_¥!ê˛ (Chemical Theory) ̂ Ùyê˛yÙ%!ê˛ Ë˛y Ï̂Ó @˝Ã•î Ï̂Îyàƒï˛y ̂ ˛õ Ï̂Î˚!SÈ°– !Ù°y Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õÓ˚#«˛yÎ˚

ˆÎ ̂ ÎÔà ̃ ï˛Ó˚# • Ï̂Î˚!SÈ°ñ ̂ Ù!Ïê˛GÓ˚y•zê˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ xl%Ó%̨̊ õ ̨õòyÌ≈ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ Îy Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ï˛_¥̂ ÏÜ˛ §ÙÌ≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� §Ω˛Óï˛ 3 !Ó!°Î˚l ˛ÓSÈÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ≤ÃÌÙ x Ï̂Ü˛y¢#Î˚ Ó›§Ù)̂ Ï•Ó˚ (RNA, ˆ≤Ãy!ê˛lñ ˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ä §,!T˛ • Ï̂Î˚!SÈ°– ≤ÃyÎ˚

2000 !Ù!°Î˚l ÓÍ§Ó˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ xç#Ó#Î˚ xl%§Ù)• ˆÌ Ï̂Ü˛ !ÓÓï≈̨ lç!lï˛ ¢!=˛Ó˚ (evolutionary force) Ùyôƒ Ï̂Ù ô# Ï̂Ó˚ ô# Ï̂Ó˚

§Ω˛Óï˛ı ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ç°ç ≤Ãyî#Ó˚ í z̨Í˛õ!_ • Ï̂Î˚!SÈ°– ~ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ xƒyÓy Ï̂Î˚y Ï̂ç Ï̂l!§§ (Abiogenesis) ñ ~•z ï˛_¥!ê˛ x!ôÜ˛yÇ¢

!ÓK˛yl#Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ @˝Ã•î Ï̂Îyàƒ • Ï̂Î˚!SÈ°–

!ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ̊ ≤ÃÙyî§Ù)•

ï%˛°lyÙ)°Ü˛ ¢yÓ˚#Ó˚ fiÌyl

~ÓÇ xAà§ÇfiÌyl

åÓï≈˛Ùyl ~ÓÇ Ó•%ÓSÈÓ˚

˛õ)ˆÏÓ≈ !ÓòƒÙyl ç#Ó§Ù)ˆÏ•Ó˚

ÙˆÏôƒ  ˜Ó§yò,¢ƒä

˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛

≤ÃÙyl§Ù)•

åˆ≤Ãy!ê˛l ~ÓÇ !çl

ˆÎà%ˆÏ°y !Ó!Ë˛ß¨ ç#ˆÏÓ

!l!ò≈T˛ Ü˛yˆÏçÓ˚ çlƒ òyÎ˚#

ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §yò,¢ƒñ ˆ§•z

§ÙhflÏ ç#ˆ ÏÓÓ˚ ~Ü˛• z

˛õ)Ó≈˛õ%Ó˚%£ÏˆÏÜ˛ •z!Aàï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚–ä

˜çÓ ̂ Ë˛Ôà!°Ü˛ ≤ÃÙyl§Ù)•

å!l!ò≈T˛ xM˛ˆÏ° §#ÙyÓÂô

≤Ãçy!ï˛ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ fl∫ï˛sf

˜Ó!¢T˛ƒ

ˆòáy ˆàˆÏ°G ˆÎ

≤Ãçy!ï˛à%ˆÏ°y xˆÏlÜ˛

ò)ˆÏÓ˚ ã˛ˆÏ° ˆàˆÏSÈñ ïyˆÏòÓ˚

˛õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊£Ï

~Ü˛•z–ä

ºylï˛_¥â!ê˛ï˛

≤ÃÙyî§Ù)•
åˆ•ˆ ÏÜ˛° ï˛ Ñ yÓ ˚
˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_
Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛Ìy ÓˆÏ°!SÈˆÏ°l
ˆÎ §ÙhflÏ ̂ ÙÓ˚%òu˛# ≤Ãyî#Ó˚
º )làë˛ˆ ÏlÓ˚ §yôyÓ˚î
˛õÎy≈ˆÏÎ˚ !Ü˛S % ˜Ó!¢T˛ƒ
õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ñ ˆÎà%ˆÏ°y
õ!Ó˚îï ≤Ãyî#§Ù)ˆÏ• ÌyˆÏÜ˛
lyä

ç#ÓyŸ¬ !ÓK˛yl

åç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ xôƒÎ˚lä

§Ù§ÇfiÌ xAà§Ù)• §ÙÓ,_#Î˚ xAà§Ù)• x!Ë˛ˆÏÎy!çï˛ !Ó!Ü˛Ó˚î Ü˛y°≈ x!l≈T˛ Ë˛lˆÏÓÎ˚yÓ˚
ÈüÈ í˛zÍ§ ~ÓÇ ̨õ)Ó≈˛õ%Ó˚%£Ï ~Ü˛•z– ÈüÈ ¢yÓ˚#Ó˚fiÌy!lÜ˛Ë˛yˆÏÓ !Ë˛ß¨ ÈüÈ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛ˆÏlÓ˚ xAà– ~•z ≤ÃÙylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ë˛%°
ÈüÈ àë˛làï˛Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛•z !Ü˛v àë˛lñ !Ü˛v Ü˛yÎ≈àï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ÈüÈ lï%˛l ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ áy˛õ áyGÎ˚yˆÏlyÓ˚ ≤ÃÙy!îï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l–
Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛yˆÏÓ !Ë˛ß¨– ~Ü˛•z– çlƒ ˛õ)Ó≈˛õ%Ó˚%£ÏˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛•z lï%˛l
ÈüÈ x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ÈüÈ x!Ë˛§yÓ˚# !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° §,T˛– ≤Ãçy!ï˛ §,!T˛ •Î˚–
í z̨Í˛õß¨– ÈüÈ í˛zòyı ≤Ãçy˛õ!ï˛ ~ÓÇ ˛õyá#Ó˚ í˛zòyı í˛yÓ˚í˛z•zl Ó!î≈ï˛ !Ê˛ˆÏM˛§ñ
í˛zòy ı Óyò%Ó˚ ~ÓÇ !ã˛ÓyÓ˚ í˛yly§Ù)•– x Ï̂fiê ∆̨!°Î˚yÓ˚ ÙyÓ˚§%!˛õÎ˚y°Ó˚y˛–
x@˝Ã˛õò§Ù)•–

� � � �

� � � � �

�

åÓƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚ä
åÓƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚ä
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§Ù§ÇfiÌ xAàñ §ÙÓ,_#Î˚ xAàñ x!Ë˛§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ l ~ÓÇ x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ !Ó!Ü˛Ó˚î !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ë˛y°Ë˛y Ï̂Ó ̂ ÓyV˛yÓ˚ çlƒ ̨õyë˛ƒ˛

õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ !ã˛e 7.3 å˛õ,¤˛y lÇ 131)ñ !ã˛e 7.7 å˛õ,¤˛yÈüÈ134ä ~ÓÇ !ã˛e 7.6 å˛õ,¤˛y 133) ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ï̂Ù ˆò Ï̂áy–

����� ˆÎ Ï̂Ü˛yl ç#Ó Ï̂ày¤˛# Ï̂ï˛ ̨õÓ̊˛õÓ̊ Ü˛ Ï̂Î̊Ü˛ ≤Ãç Ï̂ß√ ̂ Ü˛yl ̨õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ ÓÇ¢yl%§Ó̊î âê˛ Ï̂° ï˛y Ï̂Ü˛ ç#Óç !ÓÓï≈̨l (Biological Evolution)

Ó Ï̂° ô Ï̂Ó˚ ̂ lGÎ˚y •Î˚–

í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ !ÓÓï≈̨ lÓyò ÈüÈ ÎyÓ˚ Ù)° !Ó£ÏÎ˚!ê˛ !SÈ° ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛lñ ï˛y Ï̂ï˛ ~ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ Ù Ï̂ï˛ !ÓÓï≈̨ lÜ˛y Ï̂°

ç# Ï̂Ó ̂ §•z§ÙhflÏ ̃ Ó!¢T˛yÓ°#Ó˚•z ≤ÃÜ˛Ó˚î â Ï̂ê˛ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° ç#Ó ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ë˛y°Ë˛y Ï̂Ó ÓyÑã˛ Ï̂ï˛ §«˛Ù • Ï̂Ó– §%ï˛Ó˚yÇ

Ê˛°fl∫Ó̊%̨ õ ̂ Îyàƒï˛ Ï̂ÙÓ̊ í z̨ò‰Óï≈̨ l å¢%ô%Ùye ≤Ãçllàï˛ ̂ Îyàƒï˛yä â Ï̂ê˛– í˛yÓ̊í z̨•zlÓy Ï̂òÓ̊ xy Ï̂Ó̊y ~Ü˛!ê˛ Ù)° !Ó£ÏÎ̊ • Ï̂FSÈ ¢yáy!ß∫ï˛ xÓ Ï̂Ó̊y•l

(Branching descent), xÌ≈yÍ ~•z ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ç#Ó ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° lï%̨ l ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §,!T˛ •Î˚– 1850

§y Ï̂° •zÇ°ƒyu˛ !¢“Ü˛yÓ˚áyly ̃ ï˛Ó˚# •GÎ˚yÓ˚ ̨ õ)̂ ÏÓ≈ G ̨õ Ï̂Ó˚ 1920 §y Ï̂° ~Ü˛•z xM˛° ̂ Ì Ï̂Ü˛ §Çà,•#ï˛ ÙÌà%̂ Ï°y ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l Ï̂Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó̊y §Ω˛Ó– Ü˛yÓ̊áyly fiÌy˛õ Ï̂lÓ̊ ̨õ)̂ ÏÓ≈ ̂ Îáy Ï̂l §yòy í˛yly!Ó!¢T˛ Ù Ï̂ÌÓ̊ §Çáƒy àyì˛̧ Ó Ï̂î≈Ó̊ í˛yly!Ó!¢T˛ Ù Ï̂ÌÓ̊

ï%̨ °lyÎ˚ ̂ Ó!¢ !SÈ°– ̨õ Ï̂Ó˚ 1920 §y Ï̂° ~Ü˛•z fiÌyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ §Çà,•#ï˛ Ù Ï̂Ì àyì ¸̨ Ó Ï̂î≈Ó˚ í˛ylyÎ%=˛ Ù Ï̂ÌÓ˚ §Çáƒy ï%̨ °lyÎ˚ ̂ Ó¢# !SÈ°– ~ Ï̂òÓ˚

Ù Ï̂ôƒ ~•z ≤ÃÜ˛Ó˚î!ê˛Ó˚ í z̨qÓ • Ï̂Î˚!SÈ° !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ áyò Ï̂Ü˛Ó˚ •yï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ–

����� í˛yÓ˚í z̨•zÏl Ú˜çÓ !ÓÓï≈̨ lÛ (Organic Evolution) Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ ≤ÃÓ=˛y– ̃ çÓ!ÓÓï≈̨ l Ùy Ï̂l ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xy!ò

§Ó˚° ç#ÓÜ%̨ ° ̂ Ì Ï̂Ü˛ Óï≈̨ Ùy Ï̂lÓ˚ ç!ê˛° àë˛l !Ó!¢T˛ í z̨!qò G ≤Ãyî#§Ù)̂ Ï•Ó˚ !ÓÓï≈̨ l–

����� È í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ñ Ê˛Ó˚y§# ≤ÃÜ,̨ !ï˛!Óò °ƒyÙyÜ≈̨  Ó Ï̂°!SÈ Ï̂°l ˆÎ ÈüÈ xAà≤Ãï˛ƒ Ï̂AàÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ~ÓÇ xÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî•z ç# Ï̂ÓÓ˚ àë˛l

§Ù)̂ Ï•Ó˚ !ÓÓ≈ï˛l â Ï̂ê˛!SÈ°– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ !ï˛!l !çÏÓ˚y Ï̂Ê˛Ó˚ ò#â≈ @˝Ã#Óy Ï̂Ü˛ Óƒyáy Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ÈüüüÈ ˆÎáy Ï̂l !çÓ˚yÊ˛à%̂ Ï°y áyòƒ !•§y Ï̂Ó

íÑ̨ zã%̨ ày Ï̂SÈÓ˚ ̨õyï˛y §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ çlƒ x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ • Ï̂Î˚ ò#â≈ @˝Ã#ÓyÎ%=˛ !çÓ˚y Ï̂Ê˛ ̨õ!Ó˚îï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

����� •%̂ Ïày òƒy !º§‰ ~Ó˚ Ù Ï̂ï˛ í˛yÓ˚í z̨•zl ˆÎ «%̨ o ≤ÃÜ˛Ó˚îà%̂ Ï°yÓ˚ Ü˛Ìy Ó Ï̂°!SÈ Ï̂°lñ ˆ§à%̂ Ï°y lÎ˚ ÈüÈ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚î • Ï̂°y ˛õ!Ó˚Óƒ!=˛ Óy

!Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l– !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° !ÓÓ˚yê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Óy xò° Óò° â Ï̂ê˛È ÈüÈ Îy ~ Ï̂°y Ï̂Ù Ï̂°y Ë˛y Ï̂Ó ˆÜ˛yl !l!ò≈T˛ !òÜ˛ xl%§Ó˚î ly Ü˛ Ï̂Ó˚

§Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– ˆÎáy Ï̂l í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ Ù Ï̂ï˛ ˆSÈyê˛áy Ï̂ê˛y ≤ÃÜ˛Ó˚îà%̂ Ï°y «%̨ oñ ô#Ó˚ ~ÓÇ !l!ò≈T˛ !òÜ˛ §¡õß¨– •%̂ Ïày òƒy !º§‰ §° Ï̂ê˛¢l

(Saltation) ï˛_¥!ê˛Ó̊ ≤ÃÓ=˛y– §° Ï̂ê˛¢l •° •ë˛yÍ â Ï̂ê˛ ÎyGÎ̊y ̨õ!Ó̊Óƒ!=˛Ó̊ Ü˛yÓ̊ Ï̂î xyÜ˛!fløÜ˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨q(ï˛ !ÓÓï≈̨ làï˛ !Ó¢y° ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l–

����� •y!í≈̨  í z̨•zlÓyà≈ l#!ï˛ı ~•z l#!ï xl%§y Ï̂Ó˚ ˆÜ˛yl ˛õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂l xƒ°#° !Ê ̨ Ï̂Ü˛y Ï̂Î˚!™ §%!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ~Ùl!Ü˛ çl%Ó˚ ˛õÓ˚ çl% ~!ê˛

ô yÓÙyl Ìy Ï̂Ü˛–

~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ !çlàï˛ §yÙƒyÓfiÌy (Genetic equillibrium) Ó Ï̂°– §Ó xƒ°#° !Ê ̨ Ï̂Ü˛y Ï̂Î˚!™Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛° •° 1– ~•z l#!ï˛!ê˛Ó˚

ày!î!ï˛Ü˛ Ó%̨̊ õ!ê˛ !l¡¨Ó%̨̊ õ ı

(p+q)2 = p2 + 2pq + q2 = 1

~áy Ï̂l p ~ÓÇ q ̂ Ü˛yl ç# Ï̂ÓÓ˚ xƒ°#° !Ê ̨ Ï̂Ü˛y Ï̂Î˚!™ ̂ ÓyV˛y Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– xƒ°#° !Ê ̨ Ï̂Ü˛y Ï̂Î˚!™Ó˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !ÓÓï≈̨ l ç!lï˛ Ùyey Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢

Ü˛ Ï̂Ó˚– !çlàï˛ §yÙƒyÓfiÌyÎ˚ Óƒyâyï˛ ≤ÃÜ˛Ó˚îàï˛ ̨õ!Ó˚Óï ≈̨̂ ÏlÓ˚ Ê˛°flÀ%!ï˛ Ï̂ï˛ í z̨q(ï˛ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ê˛°yÊ˛° !• Ï̂§ Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y Îy Ï̂Ó– ̂ Î ̂ Î

≤ÃË˛yÓÜ˛à%̂ Ï°y •y!í≈̨ ÈüÈí z̨•zlÓyà≈ §yÙƒyÓfiÌy Ï̂Ü˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §à%̂ Ï°y •° ÈüüüÈ !çl fiÌylyhs˝Ó˚î (gene migration) , xÌÓy !çl

≤ÃÓy• (gene flow), ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ê˛ (genetic drift), ˛õ!Ó˚Óƒ!=˛ (mutation), !çlàï˛ ˛õ%l/§ÇÎ%!=˛ (genetic
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recombination), ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l (natural selection), ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l çl Ï̂ày¤˛# !fiÌ!ï˛¢#° (stabilization)

xÌÓy x!Ë˛Ù%á# (directional) xÌÓy §Ç•!ï˛ly¢Ü˛ (disruptive) Ó%̊̂ Į̈ õ !Ü ̨ Î˚y¢#° •Î˚–

!ã˛eÈüÈ 7.1 !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ã°«˛ Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ !Ü ̨ Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ !ã˛eÓ%̨̊ õ í z̨̨ õfiÌy˛õl åÜ˛ä !fiÌ!ï˛¢#° Óy ˆfiê˛!Ó°y•z!çÇ åáä

x!Ë˛Ù%á# Óy !í˛ Ï̂Ó˚Ü˛¢ly° åàä §Ç•!ï˛ly¢Ü˛ Óy !í˛§Ó˚y˛õ!ê˛Ë˛–

Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !ÓÓï≈̨ lı

����� ≤ÃyÎ˚ 15 !Ù!°Î˚l ÓÍ§Ó˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ í»̨ y Ï̂Î˚y!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§ ~ÓÇ Ó˚yÙy!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§ lyÙ xy!òÙylÓ Ï̂òÓ˚ x!hflÏc !SÈ°– í»̨ y Ï̂Î˚y!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§ x Ï̂lÜ˛ê˛y•z ~˛õ

(Ape) ̂ òÓ˚ §ò,¢ƒ !SÈ°ñ ̂ Îáy Ï̂l Ó˚yÙy!˛õ Ï̂ÌÜ˛y Ï̂§Ó˚y !SÈ° Ùyl%£Ï §ò,¢–

����� ≤ÃyÎ˚ 2 !Ù!°Î˚l ÓSÈÓ˚ ̨ õ)̂ ÏÓ≈ ̨ õ)Ó≈ÈüÈxy!Ê ̨ Ü˛yÓ˚ ï,̨ îË)̨ !Ù Ï̂ï˛ §Ω˛Óï˛ı xfiê ∆̨y Ï̂°y!˛õ Ï̂Ì§y•zlÓ˚y Ó§Óy§ Ü˛Ó˚ï˛ ~ÓÇ !¢Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yç ̨õyÌ Ï̂Ó˚Ó˚

˜ï˛Ó˚# xflf ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ï˛ !Ü˛v áyÓyÓ˚ !• Ï̂§ Ï̂Ó Ê˛°Ù)° Ë˛«˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛y–

����� ≤ÃÌÙ Ùl%£Ïƒ §ò,¢ ç#Ó !SÈ° ˆ•y!Ù!lí˛ (Hominid) ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆ•y Ï̂Ùy ˆ•!Ó!°§ (Homo habilis) Ó°y • Ï̂ï˛y– ~ Ï̂òÓ˚

Ù!hflÏ̂ ÏflÒÓ˚ xyÎ˚ï˛l !SÈ° 650-800 cc ~ÓÇ ~Ó˚y §Ω˛Óï˛ ÙyÇ§ ˆá Ï̂ï˛y ly–

åÜ˛ä

åáä

åàä
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�����  ˆ•y!Ù!l Ï̂í˛Ó˚ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ˛õÎ≈yÎ˚!ê˛ !SÈ° ˆ•y Ï̂Ùy •ẑ ÏÓ˚Ü‰̨ ê˛y§ (Homo erectus) ÎyÓ˚y ≤ÃyÎ˚ 1.5 !Ù!°Î˚l ÓSÈÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ í z̨q(ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù!hflÏ̂ ÏflÒÓ˚ xyÎ˚ï˛l !SÈ° Óí ¸̨ ~ÓÇ ~Ó˚y §Ω˛Óï˛ ÙyÇ§ ̂ á Ï̂ï˛y–

�����  1,00,000 - 40,000 ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ 14000 cc xyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ Ù!hflÏflÒ !Ó!¢T˛ !lÎ˚ylí˛yÓ˚Ìy° (Neanderthal) Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚

xy!ÓË≈̨ yÓ â Ï̂ê˛!SÈ°– §Ω˛Óï˛ ~Ó˚y !SÈ° ÙyÇ§ Ï̂á Ï̂Ü˛y– ~Ó˚y ̨õ)Ó≈ ~ÓÇ Ùôƒ ~!¢Î˚yÓ˚ !lÜ˛ê˛Óï≈̨ # xM˛ Ï̂° Óy§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~ÓÇ ̂ ò• Ï̂Ü˛ §%Ó˚!«˛ï˛

Ó˚yáyÓ˚ çlƒ ~Ó˚y Ù,ï˛ Ï̂ò• Ï̂Ü˛ Ùy!ê˛ ã˛y˛õy !ò Ï̂Î˚ §Ù!ôfiÌ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛y–

�����  xy!Ê ̨ Ü˛yÓ̊ ̂ •y Ï̂Ùy ̂ §!˛õ Ï̂Î̊™ Ï̂òÓ̊ (Homo sapiens) xy!Ó≈Ë˛yÓ â Ï̂ê˛!SÈ° ~ÓÇ ~Ó̊y !Ó!Ë˛ß̈ Ù•y Ï̂ò Ï̂¢ SÈ!í˛̧ Ï̂Î̊ ̨õ Ï̂í˛̧!SÈ°– ï%̨ £ÏyÓ̊Î%%̂ ÏàÓ̊

§ÙÎ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyô%!lÜ˛ ̂ •y Ï̂Ùy ̂ §!˛õ Ï̂Î˚™ Ï̂òÓ˚ xy!Ó≈Ë˛yÓ â Ï̂ê˛!SÈ°–

xôƒyÎ̊!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•

�����   ˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

I)    §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ ı

1ä àƒy°y Į̈̂ õy Ï̂ày§ m# Į̈̂ õÓ˚ !Ê˛ Ï̂M˛§ l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛Ó˚ §˛õ Ï̂«˛ ≤ÃÙylfl∫Ó%̨̊ õ ÈüüüÈ

Ü˛ä !Ó Ï̂¢£Ï §,!T˛Óyò áä Óy Ï̂Î˚y!ç Ï̂Î˚y@˝Ãy!Ê˛ Ï̂Ü˛° !ÓÓï≈̨ l

àä ≤ÃÜ˛Ó˚î ç!lï˛ !ÓÓï≈̨ l âä ̂ Ó˚̂ Ïê ∆̨y Ï̂@˝Ã!§Ë˛ !ÓÓï≈̨ l–

2ä ï˛y§Ùy!lÎ˚yl ̂ lÜ˛ Ï̂í ¸̨ ~Ü˛çyï˛#Î˚ ÙyÓ˚§%!˛õÎ˚y° ̂ Îáy Ï̂l ̂ lÜ˛ Ï̂í ¸̨ xyÓyÓ˚ xÙÓ˚y!Ó!¢T˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚# (Placental mammal)

~!ê˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï ≈̨l áä ̨õƒ Ï̂lflõy!Ù≈Î̊y àä x!Ë˛§yÓ˚# !ÓÓ≈ï˛l âä ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

3ä í˛yÓ˚í z̨•zl ̂ Î !Ó£ÏÎ˚!ê˛ myÓ˚y xl%≤Ãy!îï˛ • Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l ÈüüüÈ

Ü˛ä çl§Çáƒy !Ó£ÏÎ˚Ü˛ Ùƒ Ï̂°ÌyÙ !ÌGÓ˚#–

áä x!ç≈ï˛ à%îyÓ°# §¡õ!Ü≈̨ ï˛ °ƒyÙy Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ï˛_¥–

àä ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í z̨qÓ §ÇÜ ̨ yhs˝ GÎ˚y Ï̂° Ï̂§Ó˚ !ÌGÓ˚#–

âä GÎ˚y•z§Ùƒy Ï̂lÓ˚ çyÙ≈≤’yçÙ !ÌGÓ˚#–

4ä Ü˛l‰!ê˛ Ï̂lrê˛y° !í»̨ Ê˛ê˛ !ÌGÓ˚#!ê˛Ó˚ ≤ÃÓ=˛y ÈüüüÈ

Ü˛ä G˛õy!Ó˚l áä í˛yÓ˚í z̨•zl àä GÎ̊yà‰lyÓ̊ âä °ƒyÙyÜ≈̨

5ä •y!í≈̨ ÈüÈí z̨•zlÓyà≈ §Ù#Ü˛Ó˚̂ Ïî ̂ •ê˛y Ï̂Ó˚yçy•zày§ ç# Ï̂ÓÓ˚ !Ê ̨ Ï̂Ü˛y Ï̂Î˚!™ ~Ó˚ myÓ˚y í z̨̨ õfiÌy!˛õï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä pq áä 2pq àä Ü˛˛ ~ÓÇ á ò%̂ Ïê˛y•z âä ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

6ä ç# Ï̂ÓÓ˚ §Ù§ÇfiÌ xAà§Ù)• ÈüüüÈ

Ü˛ä x!Ë˛ÙyÓ˚# !ÓÓï≈̨ l áä º)lï˛y!_¥Ü˛ !ÓÓï≈̨ l àä x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ l âä ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

7ä §ç#Ó Ó›Ó˚ !ÓÓï≈̨ l ôyÓ˚y ̂ Ü˛yl‰ ≤ÃÓlï˛y Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä ¢%flÒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ç°yË)̨ !Ù áä fiÌ°Ë˛yà ̂ Ì Ï̂Ü˛ ç°Ë˛y Ï̂à

àä §Ù%̂ ÏoÓ˚ ç° ˆÌ Ï̂Ü˛ Ù•y§yà Ï̂Ó˚Ó˚ ç Ï̂° âä ç°Ë˛yà ̂ Ì Ï̂Ü˛ fiÌ°Ë˛y Ï̂à–

8ä  !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ç#ÓyŸ¬ â!ê˛ï˛ ≤ÃÙyî§Ù)̂ Ï• xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä ç#ÓyŸ¬ áä §Ù§ÇfiÌ xAà§Ù)• àä §ÙÓ,_#Î˚ xAà§Ù)• âä °%Æ≤ÃyÎ˚ xAà§Ù)•
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9ä Ü˛yÓ˚áylyfiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ Ù Ï̂ÌÓ˚ í˛ylyÎ˚ ̂ Î Óî≈ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ï˛y !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l ÈüüüÈ

Ü˛ä Ü,̨ !eÙ áä §Ç•!ï˛ly¢Ü˛ àä !fiÌ!ï˛¢#° âä x!Ë˛Ù)á#

10ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ !°flÒí˛ÈüÈ ≤Ãçy!ï˛ ÈüüüÈ

Ü˛ä ˆí˛y Ï̂í˛y ˛˛õyá# áä !Ù°Ü˛yhs˝ ˆ°yÓ àä !¢¡õyO# âä à!Ó˚°y

11ä !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̂ Î ôyÓ˚y!ê˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e §Ó≈y!ôÜ˛ @˝Ã•î Ï̂Îyàƒ ÈüüüÈ

Ü˛ä Ó˚yÙy!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§È ÈüüüÈ ̂ •y Ï̂Ùy Ï̂•!Ó!°§ ÈüüüÈ ̂ •y Ï̂Ùy•ẑ ÏÓ˚Ü˛ê˛y§ ÈüüüÈ ̂ •y Ï̂Ùy Ï̂§!˛õ Ï̂Î˚™

áä ̂ •y Ï̂Ùy Ï̂•!Ó!°§ ÈüüüÈ ̂ •y Ï̂Ùy•ẑ ÏÓ˚Ü˛ê˛y§ ÈüüüÈ ̂ •y Ï̂Ùy Ï̂§!˛õ Ï̂Î˚™ ÈüüüÈ Ó˚yÙy!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§

àä xfiê ∆̨y Ï̂°y!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§ ÈüüüÈ ̂ • Ï̂Ùy Ï̂§!˛õ Ï̂Î˚™ ÈüüüÈ Ó˚yÙy!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§ ÈüüüÈ !l Ï̂Î˚lí˛yÓ˚Ìy°

âä ̂ •y Ï̂Ùy•ẑ ÏÓ˚Ü˛ê˛y§ ÈüüüÈ Ó˚yÙy!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§ ÈüüüÈ ̂ •y Ï̂Ùy Ï̂•!Ó!°§ ÈüüüÈ ̂ •y Ï̂Ùy Ï̂§!˛õ Ï̂Î˚™

12ä  l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛Ó˚ ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ò)£Ïî !l Ï̂ò≈¢Ü˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä °y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛Î˚yÙ áäˆçÑyÜ˛ àä ̂ °!˛õ Ï̂í˛y˛õ Ï̂ê˛Ó˚y âä °y•ẑ ÏÜ˛l

13 lÇ ̂ Ì Ï̂Ü˛ 20 lÇ ̨õÎ≈hs˝ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓÓ,!ï˛ (A) G ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î (R) !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– l# Ï̂ã˛ ≤Ãò_ §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚

Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä A ~ÓÇ R ò%̂ Ïê˛y•z §!ë˛Ü˛ R, A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒáƒy–

áä A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §ï˛ƒ !Ü˛v R,  A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î Óƒáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

àä A §!ë˛Ü˛ !Ü˛v R Ë%̨ °–

àä A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

13ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : fl∫ï˛fl≥%%̨ ï≈̨  í z̨qÓ ï˛_¥ Óƒáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Î «˛Î˚≤ÃyÆ ~ÓÇ ̨õã˛l¢#° Ó› ̂ Ì Ï̂Ü˛ ç#Ó Ï̂lÓ˚ í z̨Í˛õ!_ â Ï̂ê˛!SÈ°–

Ü˛yÓ˚î (R) : Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Ùï˛Óyò ï˛_¥ ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Î ̨õ)̂ ÏÓ≈ !ÓòƒÙyl çí ¸̨ ̃ çÓ xl%§Ù)• ̂ ÎÙl ÈüüüÈ RNA, ̂ ≤Ãy!ê˛l •zï˛ƒy!ò

ˆÌ Ï̂Ü˛•z ≤ÃÌÙ ç# Ï̂ÓÓ˚ §,!T˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

14ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : ˆÓ¢ !Ü˛S%È !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ÙyÓ˚§%!˛õÎ˚y° !Ó!¢T˛ ≤Ãyî# ÎyÓ˚y x Ï̂fiê ∆̨!°Î˚y Ù•y Ï̂ò¢#Î˚ m#˛õ˛õ%̂ ÏO Ó§Óy§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛yñ

ï˛yÓ˚y ~Ü˛•z ̨õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊£Ï ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨q(ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

Ü˛yÓ˚î (R) : x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ !Ó!Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨q(ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ !Ó!Ë˛ß¨

ˆË˛Ôà!°Ü˛ xM˛ Ï̂° !Ó!Ü˛!Ó˚ï˛ •Î˚–

15ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ÓyÎ%̊Ùu˛° §,!T˛Ó˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ §)Î≈ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyàï˛ x!ï˛ Ï̂Óà%l# Ó˚!Ÿ¬ ç° Ï̂Ü˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl G x!: Ï̂çl !Ó!¢T˛

Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°–

Ü˛yÓ˚î (R) : G Ï̂çyl àë˛ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ù%=˛ xyî!ÓÜ˛ x!: Ï̂çl ̃ ï˛Ó˚# •Î˚–

16ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : §Ù§ÇfiÌ xAà§Ù)• !Ó!Ë˛ß¨ ̨õ)Ó≈̨ õ)Ó%̊£Ï ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨q(ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ü˛yÓ˚î (R) : x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° §Ù§ÇfiÌ xAà§Ù)• §,!T˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

17ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ Ê˛ Ï̂° !ÓÓï≈̨ l â Ï̂ê˛–

Ü˛yÓ˚î (R) : x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° §Ù§ÇfiÌ xAà §,!T˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

18ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : §Ù§ÇfiÌ ~ÓÇ §ÙÓ,_#Î̊ xAà§Ù)• xôƒÎ̊l myÓ̊y !Ó!Ë˛ß̈ ç# Ï̂ÓÓ̊ Ù Ï̂ôƒ !ÓÓï≈̨ l ç!lï˛ §¡õÜ≈̨ à%̂ Ï°y xl%§rôyl

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î (R) : §Ù§ÇfiÌ xAà ~ÓÇ §ÙÓ,_#Î˚ xAà§Ù)̂ Ï•Ó˚ xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ !Ë˛!_ •° ç#ÓyŸ¬!ÓK˛yl–
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19ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ Ù Ï̂ï˛ «%̨ o ≤ÃÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° !ÓÓï≈̨ l â Ï̂ê˛ñ Îy ò#â≈Ü˛y°#l §Ù Ï̂Î˚Ó˚ çlƒ fiÌyÎ˚# •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) : xyÜ˛!fløÜ˛ ̨õ!Ó˚Óƒ!=˛Ó˚ Ê˛ Ï̂° í z̨q(ï˛ §° Ï̂ê˛¢ Ï̂l xyÜ˛!fløÜ˛ ~ÓÇ !Ó¢y° !ÓÓï≈̨ l ç!lï˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛–

20ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : •y!í≈̨ ÈüÈí z̨•zlÓy Ï̂à≈Ó˚ Ù Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl ç#Ó Ï̂ày¤˛#Ó˚ ≤Ãç Ï̂ß√Ó˚ ˛õÓ˚ ≤Ãçß√ !çlàï˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ï˛ï˛!òl ˛õÎ≈hs˝ ÓçyÎ˚

Ìy Ï̂Ü˛  Îï˛!òl ly ï˛y Ï̂òÓ˚ G˛õÓ˚ !ÓÓï≈̨ lç!lï˛ ̂ Ü˛yl ≤ÃË˛yÓ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ly •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) : •y!í≈̨ ÈüÈí z̨•zlÓyà≈ §yÙƒÓfiÌy ¢%ô%Ùye !ç Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Îyl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

¢%lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ı

1ä Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !ÓÓï ≈̨̂ ÏlÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 15 !Ù!°Î˚l ÓSÈÓ˚ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° ____________ !SÈ° x Ï̂lÜ˛ê˛y•z Ùl%£ÏƒÈüÈ§ò,¢–

2ä ____________ §Ó˚#§,̂ Į̈ õÓ˚y ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ç Ï̂° ã˛ Ï̂° ÎyÎ˚ ~ÓÇ ÙÍ§ÈüÈ§ò,¢ §Ó˚#§,̂ Į̈ õ !ÓÓ!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

3ä ç#ÓyŸ¬à%̂ Ï°y §yôyÓ˚îï˛ı ___________ !¢°yÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

4ä ç#Óy Ï̂Ÿ¬Ó˚ ÓÎ˚§ __________ ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

5ä ≤ÃÌÙ ˆ•y!Ù!l Ï̂í˛Ó˚ °ƒy!ê˛l lyÙ •° ___________–

6ä •%̂ Ïày !í˛ !º§ !ÓÓï≈̨ l §¡õ Ï̂Ü≈̨  xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ___________ Ê%̨ ° !l Ï̂Î˚ à Ï̂Ó£Ïly Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

7ä ~ê˛y !ÓŸªy§ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ ˛õ,!ÌÓ# _________ ÓÍ§Ó˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ §,!T˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

8ä ___________ !ÌGÓ˚# !ÓŸª Ó ·y Ï̂u˛Ó˚ í z̨Í˛õ!_ Óƒyáy Ü˛ Ï̂Ó˚–

9ä ˛ õ,!ÌÓ#Ó˚ Ë)̨ ÈüÈï˛y!_¥Ü˛ •z!ï˛•y§ñ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ __________ •z!ï˛•y Ï̂§Ó˚ § Ï̂Aà â!l¤˛ §¡õ!Ü≈̨ ï˛–

10ä í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ Ù Ï̂ï˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ˆÎyàƒï˛y Ó° Ï̂ï˛ ˆÜ˛Ó°Ùye ___________ ˆÎyàƒï˛y Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

11ä ̨ õ,!ÌÓ# §,!T˛Ó˚ xyl%Ùy!lÜ˛ ____________ ÓÍ§Ó˚ ˛õ Ï̂Ó˚ ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ≤Ãy Ï̂îÓ˚ xy!ÓË≈̨ yÓ • Ï̂Î˚!SÈ°–

12ä ̨ õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ÓyÎ%̊Ùu˛°#Î˚ xÓfiÌyÎ˚ ___________ ~ÓÇ __________ ≤ÃÌÙ xyl!ÓÜ˛ ˆÎÔà §,!T˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

13ä ̨ õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !≤ÃÈÈüÈÓy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ÓyÎ%̊Ùu˛°#Î˚ xÓfiÌyÎ˚ __________ xl%̨ õ!fiÌï˛ !SÈ° !Ü˛v ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ Óï≈̨ Ùyl ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°

~!ê˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛–

14ä ̨ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !≤ÃÈüÈÓy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ÓyÎ%̊Ùu˛°#Î˚ xÓfiÌyÎ˚ __________ ≤ÃÌÙ ˜çÓ ˆÎÔà !•§y Ï̂Ó §,!T˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–
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����� x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı       å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1ä !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ºyîï˛y!_¥Ü˛ ≤ÃÙyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ à%Ó˚c Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛ xfl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

2ä í˛yÓ˚í z̨•zl ̂ Ü˛yl‰ m# Į̈̂ õ ºÙ Ï̂l !à Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l ~ÓÇ ̂ §áyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ !Ó!Ü˛Ó˚l (Adaptive radiation) ~Ó˚ ôyÓ˚ly!ê˛

!l Ï̂Î̊ ~ Ï̂§!SÈ̂ Ï°l⁄

3ä ÚÓy Ï̂Î˚y Ï̂ç Ï̂l!§§Û Ü˛#⁄

4ä ˛õƒylflõy!Ù≈Î˚y Ü˛#⁄

5ä ÚÊ˛yí z̨u˛yÓ˚ ~ Ï̂Ê˛QÛ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

6ä ÚÜ˛l!ê˛ Ï̂lrê˛y° !í»̨ Ê˛ê˛Û Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

7ä Úˆç Ï̂l!§§ !Èí»̨ Ê˛ê˛Û !Ü˛ ⁄

8ä Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓÓï≈̨ Ïl Ï̂Ü˛ ≤ÃÙyî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !Ù°yÓ˚ ïÑ̨ yÓ˚ à Ï̂Ó£ÏlyÓ˚ Ü˛y Ï̂ç ̂ Ü˛yl ̂ Ü˛yl Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ oÓƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

9ä ˆÜ˛ §Ó≈≤ÃÌÙ ÚˆÎyàƒï˛ Ï̂ÙÓ˚ í z̨ò‰Óï≈̨ lÛ Ü˛Ìy!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

10ä Ú§° Ï̂ê˛¢lÛ !Ü ⁄

lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°#ı
I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ı           ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2

1ä x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨/ x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ l Ó° Ï̂ï˛ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̂ §•z ôyÓ˚y Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ ̂ Îáy Ï̂l ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù àë˛l !Ó!¢T˛ !Ü˛v

!Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚ ~Ùl àë˛l Óy §Ù§ÇfiÌ xAà§Ù)• Óï≈̨ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ~Ó˚y ~Ü˛•z ˛õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊£Ï ˆÌ Ï̂Ü˛ §,!T˛ •Î˚–

í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó%̨̊ õÈñ ̂ Óyàl!Ë˛!°Î˚yÓ˚ ÜÑ̨ yê˛y ~ÓÇ ¢§yày Ï̂SÈÓ˚ §yÜ˛£≈ §Ù§ÇfiÌ xAàñ ̂ Îà%̂ Ï°y x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° §,!T˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ ı           ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3

2ä ç# Ï̂Ó !Ó!Ë˛ß¨ ̃ Ó!¢T˛ƒ Óy ≤Ã°«˛î í z̨q Ï̂ÓÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Óƒyáy Ü˛Ó˚–

í z̨ / Ú≤ÃyÜ˛!ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛lÛ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˛õÂô!ï˛ñ ÎyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ç#Ó !l Ï̂çÓ˚ x!hflÏc Ó˚«˛y Ï̂Ì≈ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ §y Ï̂Ì áyGÎ˚y Ï̂ï˛ ~ÓÇ x!ôÜ˛

§ÇáƒÜ˛ §hs˝yl í z̨Í˛õyò Ï̂l §«˛Ù •Î˚– !l¡¨!°!áï˛ !ï˛l!ê˛ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˜Ó!¢T˛ƒ í z̨q Ï̂ÓÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y

Óƒáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

i) !fiÌ!ï˛¢#° (Stabilizing): ~ Ï̂«˛ Ï̂e ̂ Ó!¢Ó˚Ë˛yà ç#Ó àí ¸̨ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ xç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

    í z̨òy•Ó˚î ı ç Ï̂ß√Ó˚ §ÙÎ˚ ~Ü˛!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ÙylÓ !¢¢%Ó˚ Gçl 2.5 - 4.5 kg ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !fiÌ!ï˛¢#° Ìy Ï̂Ü˛–

ii) x!Ë˛Ù)á# (Directional) : ̂ Îáy Ï̂l ̂ Ó¢#Ó˚ Ë˛yà ç#Ó•z àí ¸̨ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ xlƒ ̃ Ó!¢T˛ƒ xç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨òy•Ó˚î ı •zÇ°ƒy Ï̂u˛Ó˚ @˝ÃyÙyM˛ Ï̂°Ó˚ §yòyÈüÈí˛yly !Ó!¢T˛ !˛õ˛õyÓ˚í‰̨  ÙÌà%̂ Ï°y !¢“yM˛ Ï̂° xy§yÓ˚ ̨õÓ˚ ̨õyá#Ó˚ xyÜ ̨ Ùl ̂ Ì Ï̂Ü˛ !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚

ÓÑyã˛y Ï̂ï˛ àyì ¸̨ í˛yly !Ó!¢T˛ Ù Ï̂Ì ̨õ!Ó˚îï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°ñ Ü˛yÓ˚î Ü˛yÓ˚áyly ̂ Ì Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ Ü˛yÓ≈l ̇  xM˛ Ï̂°Ó˚ ày Ï̂SÈÓ˚ ̨õyï˛yà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Ü˛y Ï̂°y

xyhflÏÓ˚î ̂ Ê˛°yÎ˚ §yòy í˛ylyÓ˚ Ù Ï̂ÌÓ˚ §Çáƒy Ü˛ Ï̂Ù Îy!FSÈ°– ï˛y•z Ü˛y Ï̂°y í˛ylyÓ˚ Ù Ï̂ÌÓ˚y•z ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛ Ï̂l !ê˛ Ï̂Ü˛ !à Ï̂Î˚!SÈ°–

iii) §Ç•!ï˛ ly¢Ü˛ (Disruptive) : ̂ Ó¢#Ó˚Ë˛yà ç#Ó Órê˛l ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áyÓ˚ í z̨Ë˛Î˚ ≤Ãy Ï̂hs˝ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ≤Ãyhs˝#Î˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ

xç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨òy•Ó˚î ı àyì ¸̨ ~ÓÇ •yÕÒy Ó˚̂ Ï.Ó˚ x Ï̂Î˚fiê˛yÓ˚̂ ÏòÓ˚ ÙyV˛yÓ˚# Ó˚̂ Ï.Ó˚ x Ï̂Î˚fiê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ Ü˛ƒyÙy Ï̂Êœ̨ Ï̂çÓ˚ (Camouflage) «˛Ùï˛y

x Ï̂lÜ˛ê˛y•z ̂ Ó!¢!SÈ°– ï˛y•z àyì ¸̨ ~ÓÇ •yÕÒy Ó˚̂ Ï.Ó˚ x Ï̂Î˚fiê˛yÓ˚Ó˚y ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l myÓ˚y !lÓ≈y!ã˛ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–
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!l Ï̂ç Ü˛Ó̊

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#ı         å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2ä

1ä °%•z§ ̨õyhflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ Óy Ï̂Î˚y Ï̂ç Ï̂l!§§ ï˛_¥!ê˛ Óƒáƒy Ü˛Ó˚– å2ä

2ä •zÇ°ƒy Ï̂u˛Ó˚ §yòy í˛yly !Ó!¢T˛ ÙÌ ~ÓÇ àyì ¸̨ í˛yly !Ó!¢T˛ ÙÌ Ï̂Ü˛ í z̨òy•Ó˚î !• Ï̂§ Ï̂Ó !l Ï̂Î˚ñ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó

Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ó%!V˛ Ï̂Î˚ ˆ°á– å2ä

3ä ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ x˛õ§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ l Óƒáƒy Ü˛Ó˚– å1+1ä

4ä í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ !ÓÓï≈̨ lÓy Ï̂ò Ù)° !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y !Ü˛ !Ü˛⁄ å1+1ä

5ä Ú!ÓŸªÓ ·yu˛ §,!T˛Û !Ó£ÏÎ˚Ü˛ Ú!Óà ÓƒÇÛ ï˛_¥!ê˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚– å2ä

6ä Ü˛!rê˛ Ï̂lrê˛y° !í»̨ Ê˛ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó x Ï̂fiê ∆̨!°Î˚yÓ˚ Ì!°!Ó!¢T˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚# Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ï˛y Ï̂òÓ˚ x!hflÏc ÓçyÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– å2ä

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä

1ä •y!í≈̨ ÈüÈí z̨•zlÓyà≈ l#!ï˛ÈüÈ≤ÃÜ˛y¢Ü˛ ày!l!ï˛Ü˛ §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ !°á– ~!ê˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ ̂ °á⁄ å1+2ä

2ä ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ÓyÎ%̊Ùu˛° Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̃ ï˛Ó˚# • Ï̂Î˚!SÈ° ï˛y Óî≈ly Ü˛Ó˚⁄ å3ä

3ä x Ï̂Ó Ï̂Î˚y Ï̂ç Ï̂l!§§ !Ü˛⁄ ̨Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓÓï≈̨ l §¡õ!Ü≈̨ ï˛ S.L. Miller ~Ó˚ ̨ õÓ˚#«˛y!ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó xyÓy Ï̂Î˚y Ï̂ç Ï̂l!§§ Ï̂Ü˛ §ÙÌ≈l

Ü˛ Ï̂Ó˚– å1+2ä

4ä !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ï˛_¥ !Ü˛⁄ ~•z ï˛_¥!ê˛ ̂ Ü˛ í z̨qyÓl Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄ ~•z ï˛_¥!ê˛Ó˚ §˛õ Ï̂«˛ ̂ Ü˛ ̨õÓ˚#«˛yÙ)°Ü˛ ≤ÃÙyî ̂ òl⁄å1+1+1ä

5ä §Ù§ÇfiÌ xAà ~ÓÇ §ÙÓ,_#Î˚ x Ï̂AàÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛Ó˚– å3ä

6ä í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ §ÙÜ˛y°#l ̂ Ü˛yl !ÓK˛yl# ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !ÓÓï≈̨ l â Ï̂ê˛ ÈüüüÈ ~•z ~Ü˛•z !§Âôy Ï̂hs˝ í z̨̨ õl#ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l⁄

~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ °ƒyÙyÜ≈̨  !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ú˛≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l Ï̂Ü˛Û !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̨õÂô!ï˛ !•§y Ï̂Ó §ÙÌ≈l Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ï˛y Ó%!V˛ Ï̂Î˚

òyG– å1+2ä

ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 5ä

1ä •%̂ Ïày !í˛ !º Ï̂§Ó˚ ≤ÃÜ˛Ó˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ï˛_¥!ê˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óƒáƒy Ü˛Ó˚– ~!ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó í˛yÓ˚í z̨•ẑ ÏlÓ˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛lÓyò ̂ Ì Ï̂Ü˛ xy°yòy–

å2+3ä

2ä •° Ï̂í˛l ~ÓÇ G˛õy!Ó˚l ~Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓÓï≈̨ l ï˛_¥!ê˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛Ó˚– Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ §˛õ Ï̂«˛ S.L.Miller ~ÓÇ

Urey ≤Ãò_ ̨õÓ˚#«˛yÙ)°Ü˛ ≤ÃÙyîà%̂ Ï°y Óî≈ly Ü˛Ó˚– å2+3ä

3ä •y!í≈̨ ÈüÈí z̨•zlÓyà≈ §yÙƒï˛y Ï̂Ü˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ùl !ï˛l!ê˛ Ê˛ƒyQÓ˚ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛Ó˚– !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !çlÈüÈfiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ (gene

migration) ~ÓÇ ̂ ç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ê˛ (genetic drift) •y!í≈̨ ÈüÈí z̨•zlÓyà≈ §yÙƒï˛y˛ ~Ó˚ G˛õÓ˚ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ ≤ÃË˛yÓ ̂ Ê˛ Ï̂°⁄

(3+2)

4ä ˆ•y Ï̂Ùy ̂ •!Ó!° Ï̂§Ó˚ Ù!hflÏ̂ ÏflÒÓ˚ xyÎ˚ï˛l Ü˛ï˛⁄ x Ï̂fiê ∆̨y Ï̂°y!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§ ~ÓÇ ̂ •y Ï̂Ùy •ẑ ÏÓ˚Ü˛ê˛y Ï̂§Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

å1+2+2ä
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!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈¢yÓ°#

Ú!l Ï̂ç Ü˛Ó˚Û xÇ¢!ê˛Ó˚ çlƒ !l¡¨!°!áï˛ !l Ï̂ò≈¢à%̂ Ï°y ̂ Ù Ï̂l ã˛° ı

����� Q.A.2 ~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ̨õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ 132 ̨õ,ı ̂ òá–

����� Îál Q.A.3 í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ ï˛ál ̂ Ü˛Ó°Ùye í z̨òy•Ó˚î í ẑ̨ ÏÕ‘á ly Ü˛ Ï̂Ó˚ñ í z̨òy•Ó˚î!ê˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ x!Ë˛§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ l!ê˛ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ ̂ ò Ï̂Ó–

����� Q.B.5 ~Ó˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì ÓÇ¢yl%§Ó˚îñ x˛õ§yÓ˚# ~ÓÇ x!Ë˛§yÓ˚# !ÓÓï≈̨ l ~Ó˚ §¡õÜ≈̨  fiÌy˛õl Ü˛Ó˚–

����� Q.B.6 í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ 129 ̨õ,ı ̂ òá–

����� Q.C.3 í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ í z̨òy•Ó˚î ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

����� Îál  Q.B.3 í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ï˛ál ̨õÓ˚#«˛y ~Ó˚ ̨ õÂô!ï˛ Óƒáƒy Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚§Ù)•

�����     ˜lÓƒ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ ı

I) 1ä á     2ä à      3ä Ü˛ä 4ä àä   5ä á     6ä à  7ä â   8ä Ü˛      9ä â  10ä á
 11ä Ü˛ 12ä â    13ä á 14ä Ü˛    15ä à 16ä â    17ä Ü˛ 18ä Ü˛ 19ä á    20ä à

II) 1ä Ó˚yÙy!˛õ Ï̂ÌÜ˛y§ 2ä •zÜ‰̨ ÌyG Ï̂§Ó̊§‰ 3ä ̂ §!í˛ Ï̂Ùlê˛yÓ̊# 4ä Ü˛yÓ≈l 5ä ̂ §y Ï̂Ùy ̂ •!Ó!°§
6ä §rôƒyÙy°ï˛# 7ä 4.5 !Ó!°Î˚l 8ä !Óà ÓƒyÇ 9ä Óy Ï̂Î˚y Ï̂°y!ç Ï̂Ü˛°
10ä çllàï˛ 11ä 500 !Ù!°Î˚l 12ä ç°ñ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚y 13ä Ù%=˛ x!: Ï̂çl 14ä !Ù Ï̂Ìl

����� x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚§Ù)• ı
1ä Ü˛y°≈ xyl≈fiê˛ Ë˛l‰ ̂ ÓÎ˚yÓ˚–
2ä àƒy Ï̂°y Į̈̂ õy Ï̂ày§ m#˛õ–
3ä Óy Ï̂Î˚y Ï̂ç Ï̂l!§§ •° ̂ §•z ̨ õÂô!ï˛ ÎyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ~Ü˛!ê˛ §ç#Ó Ó› xlƒ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ §ç#Ó Ó› ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–
4ä ˛ õƒylflõyÓ˚!ÙÎ˚y • Ï̂FSÈ ç#Ó Ï̂lÓ˚ í z̨Í˛õ!_ §ÇÜ ̨ yhs˝ ï˛_¥ ̂ Îáy Ï̂l Ó°y •Î˚ ̂ Î ̂ flõyÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛•z ≤Ãy Ï̂îÓ˚ í z̨Í˛õ!_ñ ̂ Îà%̂ Ï°y !Ó!Ë˛ß¨ í z̨!q Ï̂ò

fiÌylyhs˝!Ó̊ï˛ • Ï̂Î̊!SÈ°–
5ä Ê˛yí z̨u˛yÓ˚ ~ Ï̂Ê˛Q •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ âê˛ly Îy Ï̂ï˛ ̂ Ü˛yl Ü˛yÓ˚̂ Ïî Ù)° çl Ï̂ày¤˛# ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ SÈyê˛ xÇ¢ xlƒ!ò Ï̂Ü˛ § Ï̂Ó˚ !à Ï̂Î˚ Ó§Óy§

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Ü ̨ Ï̂Ù Ù)° ̂ ày¤˛# ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xƒy°#° !Ê ̨ Ï̂Ü˛y Ï̂Î˚!™Ó˚ !Ó¢y° ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ òáy ̂ òÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚y ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l
≤Ãçy!ï˛ Ï̂ï˛ ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

6ä ˆÎ ï˛_¥ Óy !ÌGÓ˚# Ë)̨ ÈüÈ˛õ,̂ Ï¤˛Ó˚ G˛õÓ˚ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ù•y Ï̂ò¢à%̂ Ï°yÓ˚ xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛ ï˛y Óƒáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y•z Ü˛!rê˛ Ï̂lrê˛y° !í»̨ Ê˛ê˛–
7ä !çl ≤ÃÓy• Óy ̂ ç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ê˛ • Ï̂FSÈ !çl !Ê ̨ Ï̂Ü˛y Ï̂Î̊!™ Ï̂ï˛ ~Ùl ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Îy ~ Ï̂°y Ï̂Ù Ï̂°y Ë˛y Ï̂Ó §Çâ!ê˛ï˛ §%!ÓôyçlÜ˛ ̨õ!Ó̊Óƒ!=˛Ó̊

Ü˛yÓ˚̂ Ïî â Ï̂ê˛–
8ä ç°ñ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yñ !Ù Ï̂Ìlñ ~ÓÇ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl–
9ä ã˛y°≈§ í˛yÓ˚í z̨•zl–

10ä Ú§° Ï̂ê˛¢lÛ Ó°ˆÏï˛ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ xyÜ˛!fløÜ˛ !Ó¢y° ̨õ!Ó˚Óƒ!=˛ Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–



ç#Ó!Óòƒy GÎ̊yÜ≈̨ Ó%Ü˛

88

xôƒyÎ̊ ÈüÈ 8~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 8

Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ fl∫yfiÌƒ ~ÓÇ ˆÓ̊yà

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°#ı

����� fl∫yfiÌƒ Ó° Ï̂ï˛ ¢%ô%Ùye ÚˆÓ˚yàÙ%=˛ xÓfiÌyÛ Óy ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §«˛Ù ÌyÜ˛y Ï̂Ü˛•z  ˆÓyV˛yÎ˚ ly– fl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ §Aày Ó° Ï̂ï˛ ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒ!=˛Ó˚

¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ Ùyl!§Ü˛ ~ÓÇ §¡õ)î≈ Ó)̊̂ Į̈ õ Ë˛y Ï̂°y ÌyÜ˛y Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

����� ˆÎ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y myÓ˚y fl∫yfiÌƒ ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ̂ §à%̂ Ï°y •°ÈüÈ

i) !çlàï˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛yÈüÈ ~Ü˛!ê˛ !¢¢% ̂ Î §Ü˛° xË˛yÓç!lï˛ °«˛î G e%!ê˛ !l Ï̂Î̊ çß√yÎ̊ ~ÓÇ çß√°@¿ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Î §ÙhflÏ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y

Óy e%!ê˛ !˛õï˛yÙyï˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ §)e ̨õyÎ˚–

ii) §ÇÜ ̨ Ùî ~ÓÇ

iii) áyòƒ G ̨õyî#Î˚ Îy xyÙÓ˚y @˝Ã•î Ü˛!Ó˚ñ !Ó◊yÙ G ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ ÓƒyÎ˚yÙ Îy xyÙÓ˚y ̂ ò• Ï̂Ü˛ §%fiÌ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ Ü˛!Ó˚ ~ÓÇ ̂ Î xË˛ƒy§à%̂ Ï°y

xyÙy Ï̂òÓ˚ xy Ï̂SÈ Óy ̂ l•z §Ó•z ç#Ól Ï̃¢°#Ó˚ xhs˝àï≈̨ –

����� §%fl∫yfiÌƒ ÓçyÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ §%£ÏÙ áyòƒñ Óƒ!=˛àï˛ fl∫yfiÌƒ!Ó!ô ~ÓÇ !lÎ˚!Ùï˛ ¢Ó˚#Ó˚ã˛ã≈̨ y xï˛ƒhs˝ à%Ó%̊c˛õ)î≈– fløÓ˚îyï˛#ï˛ Ü˛y° ̂ Ì Ï̂Ü˛ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ G

Ùyl!§Ü˛ fl∫yfiÌƒ xç≈̂ ÏlÓ˚ ° Ï̂«˛ ̂ ÎyàyË˛ƒy Ï̂§Ó˚ ã˛ã≈̨ y • Ï̂FSÈ–

����� §%fl∫yfiÌƒ xç≈l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ê˛#Ü˛yÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚yñ Óç≈ƒ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ §!ë˛Ü˛ ÓƒÓfiÌy˛õlyñ ̂ Ë˛QÓ˚ §Ù)̂ Ï•Ó˚ !lÎ˚sfîñ áyòƒ ~ÓÇ ̨õyî#Î˚ ç Ï̂°Ó˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚

fl∫yfiÌƒÜ˛Ó˚ xÓfiÌy ÓçyÎ˚ Ó˚yáy ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

����� ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yñ Ë˛y•zÓ˚y§ñ  SÈeyÜ˛ñ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚yñ Ü,̨ !Ù •zï˛ƒy!ò ̂ ày¤˛#Ó˚ xhs˝à≈ï˛ !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛ ç#Ó Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ Ü˛yÓ˚î • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

~Ó)̨̊ õ ̂ Ó˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Ó Ï̂òÓ˚ ̨õƒy Ï̂Ìy Ï̂çl Ó Ï̂°–

SÈeyÜ˛
Microsporumn → Ringworm

˛õƒy Ï̂Ìy Ï̂çl

ˆ•°!ÙrÌ§ Óy Ü,̨ !Ù
Ascaris → Ascariasis

Wuchereria → Filariasis

Ë˛y•zÓ̊y§
Rhino viruses → Common cold

ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y
Salmonella typhi → Typhoid

Streptococcus Pneumoniae → Pneumonia

ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ̊y
Plasmodium vivax → Malaria

Entamoeba histolytica → Amoebiasis
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����� Ó•% §ÇÜ ̨ ÙÜ˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô ~ÓÇ !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ çlƒ Óƒ!=˛àï˛ ~ÓÇ çlfl∫yfiÌƒ!Ó!ô ÓçyÎ˚ Ó˚yáy á%Ó•z à%Ó%̊c˛õ)î≈–

����� xƒy Ï̂Ùy!Ó Ï̂Î˚!§§ ~ÓÇ Ü˛ Ï̂°Ó˚yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y ç°Óy!•ï˛ ˆÓ˚yà §Ù)̂ Ï•Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ù°Ù)̂ ÏeÓ˚ ÎÌyÎÌ !lflõ!_ñ !lÎ˚!Ùï˛Ë˛y Ï̂Ó ç°y¢Î˚ñ ˛õ%Ü%̨ Ó˚ñ

Ë)̨ ÈüÈàË ≈̨fiÌ Ù°yôyÓ˚ ~ÓÇ ç°yôyÓ˚ à%̂ Ï°y ̨ õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ G ç#Óyî%Ù%=˛ Ü˛Ó˚y §• §ÇÜ ̨ !Ùï˛ Óƒ!=˛Ó˚ â!l¤˛ §Çflõ Ï̂¢≈ xy§y ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ !ç!l§

˛õ Ï̂eÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ~!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ã˛°y í z̨!ã˛Í–

����� §•çyï˛ xlyÜ ̨ Ùlï˛y ̂ ò Ï̂•Ó˚ ≤Ã!ï˛Ó˚«˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ôÓ˚l Îy §%!l!ò≈¤˛ lÎ˚ ~ÓÇ ~!ê˛ çß√°@¿ ̂ Ì Ï̂Ü˛•z ̂ ò Ï̂• Óï≈̨ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛– xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂•

Ó!•Ó˚yàï˛ Ó› §Ù)̂ Ï•Ó˚ ≤Ã Ï̂Ó¢ ̨õ Ï̂Ì !Ó!Ë˛ß¨  ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ÓyôyòyÎ˚̂ ÏÜ˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~•z Ü˛yç!ê˛ §¡õß¨ •Î˚– §•çyï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÎ˚

ã˛yÓ˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ÓyôyòyÎ˚Ü˛ ̂ òáy ÎyÎ˚ ~à%̂ Ï°y •°ÈüÈ

����� ≤Ã!ï˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛ xl% ã˛yÓ˚!ê˛ ̨ ˆ˛õy˛õê˛y•zí˛ ¢,C° !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ SÈy Ï̂ê˛y ò%!ê˛ ¢,C° Ï̂Ü˛ •y°Ü˛y ¢,C° (Light Chain) ~ÓÇ

ò#â≈ ¢,C°y ò%!ê˛ Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ˚#  ¢,C° (Heavy Chain) Ó Ï̂°– ~çlƒ ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛ Ï̂Ü˛ H
2
L

2
 Ó)̊̂ Į̈ õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ˆÜ˛y¢#Î̊ ÓyôyòyÎ̊Ü˛

í z̨òy•Ó˚îı ̨õ!°ÙyÓ˚̂ ÏÊ˛y !lí z̨!Üœ̨ Î˚yÓ˚
!°í ẑ̨ ÏÜ˛y§y•zê˛ åPMNL !lí ẑ̨ Ïê ∆̨y!Ê˛°ä

§y•ẑ Ïê˛yÜ˛y•zl ÓyôyòyÎ̊Ü˛

í z̨òy•Ó̊îı •zrê˛yÓ̊ Ï̂Ê˛Ó̊î

¢yÓ̊#Ó̊Ó,_#Î̊ ÓyôyòyÎ̊Ü˛

í z̨òy•Ó˚îı ̨õyÜ˛fiÌ°#!fiÌï˛ xƒy!§í˛

¢yÓ̊#!Ó̊Ü˛ ÓyôyòyÎ̊Ü˛

í z̨òy•Ó˚îı cÜ˛

§•çyï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛y

!ã˛e Èü È8É1 ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛ xl%Ó˚ àë˛l

˛xƒy!rê˛ Ï̂çl

 §ÇÓrôl xM˛°

xƒy!rê˛ Ï̂çl §ÇÓrôl

xM˛°

•y°Ü˛y ¢,C°

Ë˛yÓ˚# ¢,C°
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����� ˆÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly  ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ @˝ÃyÊ˛ê˛‡ ê ∆̨y™≤’ƒyrê˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ òyï˛y G @˝Ã•#ï˛yÓ˚ !ê˛§% Ùƒy!ã˛Ç (Tissue matching) ~ÓÇ Óœyí˛@˝Ã%̨ õ Ùyƒ!ã˛Ç

(Blood group matching) Ü˛Ó̊y xyÓ¢ƒÜ˛ ~ÓÇ ~Ùl!Ü˛ ~•z ≤Ã!ï˛fiÌy˛õ Ï̂lÓ̊ ̨õ Ï̂Ó̊ ̂ Ó̊yà# Ï̂Ü˛ §yÓ̊y ç#Óî ô Ï̂Ó̊ xlyÜ ̨ Ùƒï˛y xÓòÙlÜ˛yÓ̊#

í»̨ yà @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ˆò• Úfl∫Û ~ÓÇ Úfl∫ÈüÈ!Ó Ï̂Ó˚yô#Û Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛y¢ !Ë˛!_Ü˛ xlyÜ ̨ Ùƒ §yí ¸̨y @˝ÃyÊ˛ê˛

≤Ãï˛ƒyáy Ï̂lÓ˚ çlƒ òyÎ˚#–

����� ò%?ô«˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ¢%Ó%̊Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ Ùyï,̨ Ï̂ò• ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Î •°%òyË˛ ï˛Ó˚° xÌ≈yÍ Ü˛ Ï̂°yfiê ∆̨yÙ (Colostrum) «˛!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛y Ï̂ï˛ §òƒçyï˛ !¢¢%̂ ÏÜ˛ §%Ó˚«˛y

≤ÃòyîÜ˛yÓ˚# ≤Ãã%̨ Ó˚ xƒy!rê˛Ó!í˛ (IgA) Ìy Ï̂Ü˛–

����� Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ xlyÜ ̨ Ùƒï˛sf !°¡≥˛ Ï̂Î̊í˛ xAà§Ù)•ñ Ü˛°y§Ù)• ~ÓÇ ~!rê˛Ó!í˛Ó̊ Ù Ï̂ï˛y oÓl#Î̊ xl% !l Ï̂Î̊ à!ë˛ï˛– xlyÜ ̨ Ùƒï˛sf ~°y!ç≈ ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î̊yñ

fl∫ÈüÈxlyÜ ̨ Ùƒ ̂ Ó˚yà§Ù)• ~ÓÇ xAà ≤Ã!ï˛fiÌy˛õ Ï̂îÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eG ~Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̨õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� x!fiÌÙIy •° Ù)áƒ !°¡≥˛ Ï̂Î˚í˛ xAà ̂ Îáy Ï̂l !° Ï̂¡≥˛y§y•zê˛ §• §Ó Ó˚=˛ Ï̂Ü˛y¢ à%̂ Ï°y í z̨Í˛õß¨ •Î˚– Ìy•zÙy§ •° ~Ü˛!ê˛ áu˛ !Ó!¢¤˛ xAà

Îy •,Í!˛õ Ï̂u˛Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ~ÓÇ Ó«˛y!fiÌÓ˚ l# Ï̂ã˛ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� !•í z̨Ùƒyl •z!Ùí ẑ̨ Ïly ̂ í˛!Ê˛!§ Ï̂Î˚!™ Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂î (AIDS) •Î˚– HIV ̂ Ó˚̂ Ïê ∆̨yË˛y•zÓ˚y§ (Retro Virus) lyÙÜ˛ ̂ ày¤˛#Ó˚ §ò§ƒ–

~•z Ë˛y•zÓ˚y§!ê˛Ó˚ RNA !ç Ï̂lyÙ Ï̂Ü˛ !â Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î Óï≈̨ Ùyl–

ˆÓ˚̂ Ïê ∆̨yË˛y•zÓ˚y§
Ë˛y•zÓ˚y° RNA ̂ Ü˛yÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛
ˆÜ˛y Ï̂¢ Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ §ÇÜ ̨ Ùî âê˛ Ï̂SÈ

≤Ãyî# Ï̂Ü˛y¢ ≤’yçÙy ̨õò≈y

 ˆÜ˛y Ï̂¢ Ë˛y•zÓ˚y° RNA-Ó˚ xhs˝Ë%≈̨ !=˛
 ˆ˛õy£ÏˆÏÜ˛Ó˚ !çˆÏlyˆÏÙ Ë˛y•zÓ˚y§

DNAÈüÈÓ˚ xhs˝Ë%≈˛!=˛ âê˛ˆÏSÈ

xyÜ ˛yhs˝ ̂ Ü˛y¢ myÓ˚y §,T˛ lï%˛l

Ë˛y•zÓ˚y° RNA

lï%̨ l Ë˛y•zÓ˚y§
§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨Í˛õ!_

!lí z̨!Üœ̨ Î˚y§      DNA

!Ó̊Ë˛y§≈

ê ∆̨y™!Ü ̨ Ï̂≤Wzç

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃË˛yˆÏÓ
Ë˛y•zÓ˚y° DNA ~Ó˚ §,!T˛

lï%˛l Ë˛y•zÓ˚y§à%ˆÏ°y xlƒylƒ ˆÜ˛y¢à%ˆÏ°yÓ˚ §ÇÜ ˛Ùî âê˛yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

!ã˛e 8É2 ̂ Ó˚ˆÏê˛∆yË˛y•zÓ˚yˆÏ§Ó˚ ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î

����� Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ÙyÓ˚îydÜ˛ ̂ Ó˚yà à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ •° Ü˛ƒy™yÓ˚ ~•z ̂ Ó˚yà!ê˛ §ÙhflÏ !ÓŸªÓƒy˛õ# Ù,ï%̨ ƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚î– ~Ü˛ !Ù!°Î˚̂ ÏlÓ˚G

ˆÓ!¢ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ü˛ƒy™y Ï̂Ó˚ Ë%̨ à Ï̂SÈ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ ÓSÈÓ˚ ~•z ̂ Ó˚yà# Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !Ó¢y° xÇ¢ ÙyÓ˚y ÎyÎ˚–

����� ˆò Ï̂•Ó˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ̂ Ü˛y¢ §Ù)• ̂ Ë˛Ôï˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Óy ç#Óç ≤Ã!ï˛!°!˛õ myÓ˚y Ü˛ƒy™yÓ˚ §,!T˛Ü˛yÓ˚# !lG≤’y!fiê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

~•z ≤Ã!ï˛!l!ôà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ (Agents) Ü˛yÓ˚ !§ Ï̂ly Ï̂çl–
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����� ˆ• Ï̂Ó˚y•zl í»̨ yà!ê˛ Ï̂Ü˛ §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ fløƒyÜ˛ Ó Ï̂° ~ÓÇ ~Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ lyÙ í˛y•z xƒy!§ê˛y•z° ÙÓ˚!Ê˛l Îy §yòy Ó Ï̂î≈Ó˚ àrô•#îñ ˆï˛ Ï̂ï˛y fl∫yò

!Ó!¢T˛ fl≥˛!ê˛Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÎÔà– ~!ê˛ ÙÓ˚!Ê˛ Ï̂lÓ˚ xƒy!§ê˛y•z ˆ°¢y Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° xy!Ê˛Ù ày Ï̂SÈÓ˚ Papaver somniferum ï˛Ó%̊«˛#Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛

!lflÒy¢l Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ÓÎ˚/§!rô Ó° Ï̂ï˛ ÚÚ~Ü˛!ê˛ Ü˛y°ÛÛ ÚÚ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ÛÛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ ̂ Î §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° ~Ü˛!ê˛ !¢¢% §Ùy Ï̂ç Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#Ë˛y Ï̂Ó xÇ¢@˝Ã•î Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ

ï˛yÓ˚ Ù Ï̂lyË˛yÓ ~ÓÇ !ÓŸªy Ï̂§Ó˚ !òÜ˛ !ò Ï̂Î˚ ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚– Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e 12-18 ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒÓï ≈̨# §ÙÎ˚Ü˛y° Ï̂Ü˛ ÓÎ˚/§!rôÜ˛y° •° ̃ ¢¢Ó

~ÓÇ ̨õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ ̂ Îyà§)e–

����� x!ï˛ÙyeyÎ˚ í»̨ yà ̂ §Ó Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ̂ Ü˛y Ï̂ly Óƒ!=˛Ó˚ Ÿªy§!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Óƒyâyï˛ñ •,òÎsf !ÓÜ˛° •GÎ˚y xÌÓy à%Ó%̊Ù!hflÏ̂ ÏflÒ Ó˚=˛«˛Ó˚î ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ̇

Óƒ!=˛ x Ï̂ã˛ï˛l xÓfiÌyÎ˚ ã˛ Ï̂° ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Ù,ï %̨ƒG • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ò%‰•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ í»̨ y Ï̂àÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ~Ü˛ Ï̂e ̂ §Ól xÌÓy xƒy° Ï̂Ü˛y•°

~ÓÇ í»̨ yà ~Ü˛•z §y Ï̂Ì @˝Ã• Ï̂îÓ˚ Ê˛ Ï̂° ˆò Ï̂• §yôyÓ˚îï˛ ~à%̂ Ï°yÓ˚ Ùyey xï˛ƒy!ôÜ˛ •y Ï̂Ó˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° Ù,ï%̨ ƒ G • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

����� !Ü˛S%È §Ç Ï̂¢yôîÙ)°Ü˛ ÓƒÓfiÌy Îy !l!ò≈¤˛Ë˛y Ï̂Ó•z !Ü˛ Ï̂¢yÓ˚ !Ü˛ Ï̂¢yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xƒy° Ï̂Ü˛y•° G í»̨ y Ï̂àÓ˚ x˛õÓƒÓ•yÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô ~ÓÇ !lÎ˚sf̂ ÏlÓ˚

ˆ«˛ Ï̂e à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •°ÈüÈÈ
Ü˛ä Órô%ÓyrôÓ Ï̂òÓ˚ xÓy!M˛ï˛ ã˛y˛õ ~!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ã˛°y–
áä !¢«˛y G ̨õÓ˚yÙ¢≈ òyl–
àä !˛õï˛yÙyï˛y ~ÓÇ §•˛õyë˛# Ï̂òÓ˚ §y•yÎƒ ̂ lGÎ˚y–
âä !Ó˛õò §Ç Ï̂Ü˛ï˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §ly=˛ Ü˛Ó˚y–
.ä ˆ˛õ¢yòyÓ˚# ~ÓÇ !ã˛!Ü˛Í§y §•yÎ˚ï˛y ̂ lGÎ˚y–

!ã˛e 8É3 ÙÓ˚!Ê˛ Ï̂lÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ àë˛l
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xôƒyÎ̊ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•

˜lÓƒ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

i) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚yı

1ä ÙylÓ ̂ ò Ï̂• ê˛y•zÊ˛ Ï̂Î˚í˛ çµÓ˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüÈ

Ü˛ä Polio virus áä Salmonella typhi

àä Plasmodium ovale âä Entamoeba histolytica

2ä Ùƒy Ï̂°!Ó˚Î˚y ̂ Ó˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%Ó˚ ̂ ÎÔl ã˛Ü ̨ !ê˛ ̂ Ü˛yl ≤Ãyl#Ó˚ ̂ ò Ï̂• §Çâ!ë˛ï˛ •Î˚È üÈ

Ü˛ä flf# xƒy Ï̂ly!Ê˛!°¢ áä Ùyl%£Ï

àä Ü˛ ~ÓÇ á í z̨Ë˛Î˚•z âä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

3ä §•çyï˛ xlyÜ ̨ Ùï˛y ˆò Ï̂•Ó˚ ≤Ã!ï˛Ó˚«˛yÓ˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ôÓ˚l Îy ÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ

Ü˛ä §%!l!ò≈T˛˛ áä !l!fl;Î̊

àä §!Ü ̨ Î˚ âä §%!l!ò≈¤˛ lÎ˚–

4ä ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛ xl%̂ ÏÜ˛ Ü˛# Ó)̊̂ Į̈ õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüÈ

Ü˛ä H
2
L

3
áä H

1
L

1

àä H
4
L

3
âä H

2
L

2

5ä !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ ˆÜ˛yl!ê˛ Wuchereria bancrofti  myÓ˚y xyÜ ̨ yhs˝ •Î˚ ÈüÈ

Ü˛ä ÎÜ,̨ ï˛ áä °!§Ü˛yÓy•

àä fl¨yÎ%̊ï˛sf âä Ó˚=˛ §ÇÓ•l–

6ä ˆ•˛õyê˛y•z!ê˛§ B ~Ó˚ ê˛#Ü˛y ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚È ü È

Ü˛ä SÈeyÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ áä ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚y ̂ Ì Ï̂Ü˛

àä Ü,̨ !Ù ˆÌ Ï̂Ü˛ âä Ë˛y•zÓ˚y§ ̂ Ì Ï̂Ü˛–

7ä Ü˛ Ï̂°yfiê ∆̨yÙ ̂ Ü˛yl ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ

Ü˛ä §!Ü ̨ Î˚ áä !l!fl;Î̊

àä §•çyï˛ âä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚  §ÓÜ˛!ê˛–
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8ä Ó˚§!Ë˛!_Ü˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛y Ü˛yÓ˚ §y Ï̂Ì ç!í ¸̨ï˛ ÈüÈ

Ü˛ä ÈB üÈ ˆÜ˛y¢ áä T üÈ ˆÜ˛y¢

àä Ùƒy Ï̂:yÜ˛yç âä ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

9ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !°¡≥˛ Ï̂Î˚í˛ xAà§Ù)• à%̂ Ï°y •° ÈüÈ

Ü˛ä x!fiÌÙIy G Ìy•zÙy§ áä ≤’#•y G Ìy•zÙy§

àä x!fiÌÙIy G °!§Ü˛y !˛õu˛ âä Ìy•zÙy§ G ≤’#•y–

10ä !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ ̂ Ü˛yl!ê˛ fl∫ÈüÈxlyÜ ̨ Ùƒ ̂ Ó˚yàÈüÈ

Ü˛ä Ùƒy Ï̂°!Ó˚Î˚y áä xƒy§Ü˛ƒy!Ó̊Î̊y!§§

àä !Ó˚í z̨Ùyê˛ Ï̂Î˚í˛ xyÓ˚Ì y•z!ê˛§ âä Ê˛y•ẑ Ï°!Ó˚Î˚y!§§–

11ä AIDS §ly=˛Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ Ó•%° ÓƒÓ•,ï˛ ̨õÓ˚#«˛y!ê˛ •° ÈüÈ

Ü˛ä GÎ˚y•zí˛y° ̨õÓ˚#«˛y áä ELISA

àä RIA âä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y

12ä ˆÜ˛yl!ê˛ Ü˛ƒy™yÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ̃ Ó!¢T˛ƒ lÎ˚ ÈüÈ

Ü˛ä ̂ Ü˛y¢ !ÓË˛yçl áä ̂ Ùê˛y Ï̂fiê˛!§§

àä Ü˛rê˛yQ •zl!•!Ó¢yl âä !ê˛í z̨ÙyÓ˚ í z̨Í˛õyòl

13ä !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ ̂ Ü˛yl!ê˛ Ùƒy!°à Ï̂lrê˛ !ê˛í z̨ÙyÓ˚ à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ë˛#!ï˛≤Ãò ôÙ≈ ÈüÈ

Ü˛ä ̂ Ùê˛y Ï̂fiê˛!§§ áä Ü˛rê˛yQ •zl!•!Ó¢yl

àä Ü˛ ~ÓÇ á í z̨Ë˛Î˚•z âä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

14ä xyçÜ˛y° !Ü˛S%È !Ü ̨ í ¸̨y!ÓòÓ˚y ̂ Ü˛yl í»̨ yà!ê˛ ≤Ãã%̨ Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùy Ï̂l @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ ÈüÈ

Ü˛ä G˛õ Ï̂Î˚í˛ áä Ü˛ƒyly!Ól Ï̂Î̊í˛§

àä L.S.D âä ÓyÓ˚!Óã%̨ Ï̂Î˚í˛

15ä ˆÜ˛y Ï̂Ü˛•zl x!ï˛ÙyeyÎ˚ ̂ §Ó Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° !Ü˛ •Î˚ ÈüÈ

Ü˛ä •ƒy°%!§ Ï̂l¢yl áä x!loy–

àä xÓ§yò âä ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

16ä ˆÜ˛y Ï̂Ü˛•zl §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ !Ü˛ ly Ï̂Ù ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛ ÈüÈ

Ü˛ä ˆÜ˛yÜ˛ áä ˆÜ ̨ Ü˛

àä ã˛Ó˚§ âä Ü˛ ~ÓÇ á í z̨Ë˛Î˚•z–
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17 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 19 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓÓ,!ï˛˛ (A) G ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î (R)ñ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ̂ òGÎ˚y xy Ï̂S–È í ẑ̨ ÏÕ‘!áï˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚ !l Ï̂¡¨

ÎÌyÎÌ !ÓÜ˛“ • Ï̂ï˛ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚yı

Ü˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

áä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

àä !ÓÓ,!ï˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) Ë%̨ °–

âä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

17) !ÓÓ,!ï˛ (A) : ˆÜ˛y Ï̂Ü˛•zl x!ï˛ ÙyeyÎ˚ ̂ §Ó Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° •ƒy°%!§ Ï̂l¢yl •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) : ˆÜ˛y Ï̂Ü˛•zl ̂ Ü˛w#Î˚ fl¨yÎ%̊ï˛sf̂ ÏÜ˛ ï˛#Ó Ë˛y Ï̂Ó í z̨j#!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

18) !ÓÓ,!ï˛ (A) : HIV §ÇÜ ̨ !Ùï˛ ˆ°y Ï̂Ü˛Ó˚ ˆò Ï̂• T- !° Ï̂¡≥˛y§y•ẑ Ïê˛Ó˚ §Çáƒy Ü˛Ù Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ü˛yÓ˚î (R) : HIV T- !° Ï̂¡≥˛y§y•ẑ Ïê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚̨  ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚l âê˛yÎ˚ ~ÓÇ Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ x˛õï˛ƒ ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy

xlƒylƒ T- !° Ï̂¡≥˛y§y•zê˛ Ï̂Ü˛ xyÜ ̨ Ùl Ü˛ Ï̂Ó˚–

19) !ÓÓ,!ï˛ (A) : ≤Ã!ï˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛ xl%Ó˚ ̂ ÙÔ!°Ü˛ àë˛l ã˛yÓ˚!ê˛ ̨õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ ¢,C° myÓ˚y à!ë˛ï˛–

Ü˛yÓ˚î (R) : ˛ õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ ¢,C°à%̂ Ï°y @’y•ẑ ÏÜ˛y§y•z!í˛Ü˛ Órôl# myÓ˚y Î%=˛–

ii) ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı

1ä x!ç≈ï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ •° ~!ê˛ È________–

2ä Salmonella typhi §ÇÜ ̨ !Ùï˛ áyòƒ G ç Ï̂°Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ________È ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

3ä ˆÎ §ÙhflÏ ˆÓ˚yà ~Ü˛ Óƒ!=˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ Óƒ!=˛Ó˚ ˆò Ï̂• §• Ï̂ç•z §ÇÜ ̨ !Ùï˛ •Î˚ ï˛y Ï̂òÓ ̊È________ Ó Ï̂°–

4ä Ó•% §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô ~ÓÇ !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ çlƒ Óƒ!=˛àï˛ G ________È ÓçyÎ˚ Ó˚yáy á%Ó•z à%Ó%̊c˛õ)î≈–

5ä Ë˛y•zÓ˚y§ xyÜ ̨ yhs˝ ˆÜ˛y¢à%̂ Ï°y ˆÎ ˆ≤Ãy!ê˛l «˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ È________È Ó Ï̂°–

6ä ˆò• ________È Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù ~ÓÇ ˆÜ˛y¢!Ë˛!_Ü˛ xlyÜ ̨ Ùƒ §yí ¸̨y @˝ÃyÊ˛ê˛ ≤Ãï˛ƒyáy Ï̂lÓ˚ çlƒ òyÎ˚# –

7ä È________ ô#Ó˚à!ï˛ Ï̂ï˛ à Ï̂í ¸̨ í ẑ̨ Ïë˛ ~ÓÇ §¡õ)î≈ §!Ü ̨ Î˚Ë˛y Ï̂Ó §yí ¸̨y !ò Ï̂ï˛ ~!ê˛ x Ï̂lÜ˛ê˛y §ÙÎ˚ ˆlÎ˚–

8ä xlyÜ ̨ ÙƒÜ˛Ó˚î Óy ê˛#Ü˛yÜ˛Ó˚î l#!ï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÓ˚ È________È ô Ï̂Ù≈Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ à Ï̂í ¸̨ í ẑ̨ Ïë˛–

9ä ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ í z̨̨ õ!fiÌï˛ !Ü˛S%È !l!ò≈¤˛ xƒy!rê˛ Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ≤Ã!ï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛ Ï̂sfÓ˚ ~•z Ùyey!ï˛!Ó˚=˛  §yí ¸̨y Ï̂Ü˛ È________È Ó Ï̂°–

10ä MALT Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆò•!fiÌï˛ !°¡≥˛ Ï̂Î˚í˛ Ü˛°yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ È________ ¢ï˛yÇ¢ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

11ä _______ •° !Ól xyÜ,̨ !ï˛ !Ó!¢¤˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í !°¡≥˛ Ï̂Î˚í˛ xAà–

12ä Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ xy˛õï˛ƒà%̂ Ï°y Ó˚̂ Ï=˛ !là≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ xlƒylƒ §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# ________ ˆÜ˛ xyÜ ̨ Ùî Ü˛ Ï̂Ó˚–

13ä !Ü˛S%È !l!ò≈¤˛ Ü˛ƒy™yÓ˚ !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e !l!ò≈T˛ xƒy!rê˛ Ï̂çl§Ù)̂ Ï•Ó˚ !ÓÓ%̊̂ Ïm !Ü ̨ Î˚y¢#° ________ ̂ Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

14ä Ü˛ƒy™yÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ÓƒÓ•,ï˛ ̨ õÂô!ï˛à%̂ Ï°y •°ÈüÈ ¢°ƒ !ã˛!Ü˛Í§yñ ̂ Ó˚!í˛ Ï̂Î˚¢yl ̂ Ì Ï̂Ó˚!˛õ ~ÓÇ ________–

15ä í»̨ y Ï̂àÓ˚ ≤Ã!ï˛ !lË≈̨ Ó˚ï˛y  ¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÓ,!_ ~ÓÇ Î!ò ˆÜ˛y Ï̂ly í»̨ yày§=˛ Óƒ!=˛ •ë˛yÍ í»̨ yà ˆ§Ól Órô Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòÎ˚ ï˛ál ~Ü˛!ê˛

!Ó Ï̂¢£Ï x§%áÜ˛Ó˚ xÓfiÌyÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ________ Ó Ï̂°–

16ä í»̨ yà ~ÓÇ xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂°Ó˚ ò#â≈fiÌyÎ˚# ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ê˛ Ï̂° fl¨yÎ%̊ï˛sf ~ÓÇ ________ «˛!ï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–
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x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

1ä fl∫yfiÌƒ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄

2ä ê˛y•zÊ˛ Ï̂Î˚í˛ çµÓ˚ §ly=˛Ü˛Ó˚̂ Ïî ̂ Ü˛yl ̨õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

3ä Ùƒy Ï̂°!Ó˚Î˚yÓ˚ çlƒ òyÎ˚# ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚yÓ˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy⁄

4ä !• Ï̂Ùyç Ï̂Î˚l Ü˛#⁄

5ä xƒy§Ü˛y!Ó˚̂ ÏÎ˚!§§ Ü˛#⁄

6ä §•çyï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ Ü˛y¢#Î˚ ÓyôyòyÎ˚̂ ÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

7ä •zrê˛yÓ˚̂ ÏÊ˛Ó˚î Ü˛#⁄

8ä ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛ xl%̂ Ïï˛ Ü˛Î˚!ê˛ ̂ ˛õ˛õê˛y•zí˛ ¢,C° Óï≈̨ Ùyl⁄

9ä Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xƒy!rê˛Ó!í˛ xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• í z̨Í˛õß¨ •Î˚⁄

10ä Ü˛ Ï̂°yfiê ∆̨yÙ Ü˛#⁄

11ä ˆÜ˛yl âê˛ly @˝ÃyÊ˛ê˛ ≤Ãï˛ƒyáy Ï̂lÓ˚ çlƒ òyÎ˚#⁄

12ä ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î xƒy°y Ï̂ç≈l ~Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄

13ä ˆÜ˛yÌyÎ˚ x˛õ!Ó˚îï˛ !° Ï̂¡≥˛y§y•zê˛à%̂ Ï°y !Ó Ï̂Ë˛!òï˛ • Ï̂Î˚ xƒy!rê˛ Ï̂çl §Ç Ï̂Óò# !° Ï̂¡≥˛y§y•zê˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚⁄

14ä MALT Ü˛#⁄

15ä ˆÙê˛y Ï̂fiê˛!§§ Ü˛#⁄

16ä ˆÜ˛yl í»̨ yà!ê˛ á%Ó•z !Ü ̨ Î˚y¢#° í ẑ̨ Ï_çly ≤Ã¢ÙlÜ˛yÓ˚# ~ÓÇ ÓƒyÌy Ï̂Óòly í z̨̨ õ¢ÙÜ˛yÓ˚# ~ÓÇ ¢°ƒ !ã˛!Ü˛Í§y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ~Ùl ̂ Ó˚yà# Ï̂òÓ˚

çlƒ á%Ó•z í z̨̨ õ Ï̂Îyà#⁄

17ä ˆÜ˛yl í»̨ yà!ê˛ xÓ§yò §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ̂ ò Ï̂•Ó˚ !Ü ̨ Î˚y¢#°ï˛y •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

18ä ˆÜ˛y Ï̂Ü˛•zl ~Ó˚ í z̨Í§ !Ü˛⁄

19ä ˆÜ˛yl •zrê˛yÓ˚̂ ÏÊ˛Ó˚l!ê˛ Ü˛ƒy™yÓ˚ ~Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°#

Ü˛ä §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä Ü˛yÓ˚!§ Ï̂ly Ï̂çl Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄

í z̨_Ó̊ıˆò Ï̂•Ó˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ̂ Ü˛y¢§Ù)• ̂ Ë˛Ôï˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Óy ç#Óç ≤Ã!ï˛!°!˛õ myÓ˚y Ü˛ƒy™yÓ˚ §,!T˛Ü˛yÓ˚# !lG≤’y!fiê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ • Ï̂ï˛

˛õy Ï̂Ó˚– ~•z ≤Ã!ï˛!l!ôà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛yÓ˚!§ Ï̂ly Ï̂çl Ó Ï̂°–

áä §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä §•çyï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÓ˚ ÓyôyòyÎ˚Ü˛ à%̂ Ï°y §¡õ Ï̂Ü≈̨  !°á⁄

í z̨_Ó̊ı§•çyï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÓ˚ ã˛yÓ˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ÓyôyòyÎ˚Ü˛ ̂ òáy ÎyÎ˚– ~à%̂ Ï°y •°ÈüÈ

Ü˛ä ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ ÓyôyòyÎ˚Ü˛ ı xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• cÜ˛ •° ~Ü˛!ê˛ Ù%áƒ ÓyôyòyÎ˚Ü˛ Îy ˆò Ï̂• xl%ç# Ï̂ÓÓ˚ ≤Ã Ï̂Ó¢ Óyôyòyl Ü˛ Ï̂Ó˚– Ÿª§l ˛õÌñ

ˆ˛õÔ!¤˛Ü˛ly°#˛õÌ ~ÓÇ ̂ Ó̊ã˛l çll ̨õ Ï̂Ì ~!˛õ Ï̂Ì!°Î̊yÙ Ü˛°yÓ̊ ≤ÃyÜ˛yÓ̊ !Ùí z̨Ü˛y§ xyFSÈyòl G xyÙy Ï̂òÓ̊ ̂ ò Ï̂• ≤Ã!ÓT˛ ç#Óyî%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛
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xyÓÂô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

áä ¢yÓ̊#Ó̊Ó,_#Î̊ ÓyôyòyÎ̊Ü˛ ı ˛õyÜ˛fiÌ°#!fiÌï˛ xƒy!§í˛ñ Ù%áà•¥Ó˚!fiÌï˛ °y°yÓ˚§ñ ̂ ã˛y Ï̂áÓ˚ ç° ~•z §Ó•z xl%ç#Ó Ï̂òÓ˚ Ó,!Âô Ï̂ï˛

˛Óyôy ̂ òÎ˚–

àä ̂ Ü˛y¢#Î̊ ÓyôyòyÎ̊Ü˛ ı !°í ẑ̨ ÏÜ˛y§y•zê˛ ~Ó̊ Ù Ï̂ï˛y xyÙy Ï̂òÓ̊ ̂ ò Ï̂• !l!ò≈T˛ ôÓ̊ Ï̂îÓ̊ ̂ Ÿªï˛Ó̊=˛Ü˛!îÜ˛y ̂ ÎÙl ̨õ!°ÙyÓ̊ Ï̂Ê˛y !lí z̨!Üœ̨ Î̊yÓ̊

!°í ẑ̨ ÏÜ˛y§y•zê˛ ~ÓÇ Ù Ï̂ly§y•zê˛§Ù)• G Ó˚=˛!fiÌï˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ âyï˛Ü˛ ̂ §•z§y Ï̂Ì Ü˛°yÓ˚ Ùƒy Ï̂Ü ̨ yÊ˛yç G xl%ç#Ó Ï̂Ü˛ xyd§yÍ Ü˛ Ï̂Ó˚

~ÓÇ ôÁÇ§ Ü˛ Ï̂Ó˚–

âä §y•ẑ Ïê˛yÜ˛y•zl ÓyôyòyÎ̊Ü˛ ı Ë˛y•zÓ̊y§ xyÜ ̨ yhs˝ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°y •zrê˛yÓ̊ Ï̂Ê˛Ó̊l lyÙÜ˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l «˛Ó̊î Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ Îà%̂ Ï°y ̨õÓ̊Óï≈̨ # Ï̂ï˛ xlyÜ ̨ yhs˝

ˆÜ˛y¢à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ë˛y•zÓ˚y§ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂lÓ˚ •yï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊

i. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xlyÜ ̨ Ùƒ §yí ¸̨y Ü˛#⁄

2ä §!Ü ̨ Î˚ ~ÓÇ !l!fl;Î˚ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á⁄

3ä xƒy°y Ï̂ç≈l Ü˛#⁄ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

4ä !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ùƒy Ï̂°!Ó˚Î˚y ̨õÓ˚ç#Ó#Ó˚ !ÓK˛yl§¡øï˛ lyÙ !°á⁄

5ä ˆÓ˚̂ Ïê ∆̨yË˛y•zÓ˚y§ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

6ä !Óly•zl !ê˛í z̨ÙyÓ˚ G Ùƒy!°à Ï̂lrê˛ !ê˛í z̨Ùy Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

7ä Ü˛ƒy™yÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ò%!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̃ Ó!¢T˛ƒ !°á–

8ä fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ̂ Ü˛y¢ G Ü˛ƒy™yÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

9ä ˆ• Ï̂Ó˚y•zl Ü˛#⁄ •z•yÓ˚ í z̨Í§ !Ü˛⁄

10ä ò%!ê˛ ̂ àÔl !°¡≥˛ Ï̂Î˚í˛ x Ï̂AàÓ˚ lyÙ !°á–

11ä Ê˛y•ẑ Ï°!Ó˚Î˚y!§§ Ü˛#⁄ •z•y §,!¤˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%Ó˚ lyÙ !°á– (2+1+2=5)

12ä Withdrawl Syndrome Ü˛#⁄

ii. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä §•çyï˛ G x!ç≈ï˛ xlyÜ ̨ Ùƒï˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

2ä xyÙy¢Î˚ Óy xƒy!ÙÓy Ï̂Î˚y!§§ Ü˛#⁄ •z•y §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%Ó˚ lyÙ !°á⁄ •z•yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ °«˛î í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

3ä ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛ xl%Ó˚ àë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚–

4ä í»̨ yà‡ xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂°Ó˚ x˛õÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤ÃË˛yÓ !°á⁄

5ä fl∫ÈüÈ xlyÜ ̨ Ùƒ ̂ Ó˚yà Ü˛#⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

6ä xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !°¡≥˛ Ï̂Î˚í˛ x Ï̂AàÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y !°á⁄

7ä Ü˛ƒy™yÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y Óî≈ly Ü˛Ó˚–

8ä !Ü˛S%È §Ç Ï̂¢yôîÙ)°Ü˛ ÓƒÓfiÌy í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚ Îy !l!ò≈¤˛Ë˛y Ï̂Ó•z !Ü˛ Ï̂¢yÓ˚ !Ü˛ Ï̂¢yÓ˚# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xƒy° Ï̂Ü˛y•° G í»̨ y Ï̂àÓ˚ x˛õÓƒÓ•yÓ˚

≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô G !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e à%Ó%̊c˛õ)î≈–
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iii. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 5ä

1ä ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛Ó!í˛ xl%̂ ÏÜ˛ H
2
L

2
 Ó)̊̂ Į̈ õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄ ò%!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !° Ï̂¡≥˛y§y•zê˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚⁄ ï˛yÓ˚y ~ Ï̂Ü˛

x˛õÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛# Ë˛y Ï̂Ó xy°yòy⁄  (2+1+2=5)

2ä ~Ü˛!ê˛ Ùƒy°!Ó˚Î˚y ̨ õÓ˚ç#Ó#Ó˚ ç#Ólã˛Ü ̨  §¡õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛Î˚!ê˛ ̂ ˛õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçlñ ~•z ̂ ˛õy£ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ lyÙ !°á⁄ SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

Ùƒy Ï̂°!Ó˚Î˚y ̨õÓ˚ç#Ó#Ó˚ ç#Ólã˛Ü ̨  ̂ òáyG–        (1+1+3=5)

3ä AIDS Ü˛#⁄ •z•y §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç# Ï̂ÓÓ˚ lyÙ !°á⁄ ̂ Ó˚̂ Ïê ∆̨yË˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚– (1+1+3=5)

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈¢yÓ°# ı

♦ ≤ÃŸ¿ lÇ i ~Ó˚ 4 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 147 ˆò Ï̂áy–

♦ ≤ÃŸ¿ lÇ i ~Ó˚ 7 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 157 ˆò Ï̂áy–

♦ ≤ÃŸ¿ lÇ i ~Ó˚ 12 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 161 ˆò Ï̂áy–

♦ ≤ÃŸ¿ lÇ ii ~Ó˚ 2 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 148 ˆò Ï̂áy–

♦ ≤ÃŸ¿ lÇ ii ~Ó˚ 7 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 158 ˆò Ï̂áy–

♦ ≤ÃŸ¿ lÇ ii ~Ó˚ 8 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 162ÈüÈ163 ˆò Ï̂áy–

♦ ≤ÃŸ¿ lÇ ii ~Ó˚ 3 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 158ÈüÈ155 ˆò Ï̂áy–

xôƒyÎ̊!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó̊ í z̨_Ó̊yÓ°# ı

˜lÓ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ ı

i. 1ä á– 2ä Ü˛– 3ä â– 4ä â– 5ä á–

6ä Ü˛– 7ä á– 8ä Ü˛– 9ä Ü˛– 10ä à–

11ä Ü˛– 12ä à– 13ä à– 14ä á– 15ä Ü˛–

16ä â– 17ä Ü˛– 18ä Ü˛– 19ä à˛–

ii) ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı

1ä ˆÙ Ï̂Ùy!Ó˚– (Memory) 2ä «%̨ oysf– 3ä §ÇÜ ̨ ÙÜ˛ ˆÓ˚yà– 4ä çlfl∫yfiÌƒ!Ó!ô–

5ä •zrê˛yÓ̊ Ï̂Ê˛Ó̊î– 6ä fl∫ ~ÓÇ fl∫ÈüÈ!Ó Ï̂Ó˚yô#–  7ä §!Ü ̨ Î˚ xlyÜ ̨ Ùƒï˛y– 8ä ̂ Ù Ï̂Ùy!Ó˚– (Memory)

   9ä xƒy°y!ç≈– 10ä  50 %– 11ä ≤’#•y– 12ä T- !° Ï̂¡≥˛y§y•zê˛–

13ä xƒy!rê˛Ó!í˛– 14ä •z!Ùí ẑ̨ Ïly Ï̂ÌÓ˚y!˛õ– 15ä Withdrawl Syndrome˛–

16ä   ÎÜ,̨ ï˛–
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x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ ı
1ä fl∫yfiÌƒ Ó° Ï̂ï˛ ¢%ô%Ùye ÚˆÓ˚yàÙ%=˛ xÓfiÌyÛ Óy ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §«˛Ù ÌyÜ˛y Ï̂Ü˛•z ˆÓyV˛yÎ˚ lyñ ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒ!=˛Ó˚ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ñ Ùyl!§Ü˛

~ÓÇ §yÙy!çÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ Ë˛y Ï̂°y ÌyÜ˛y Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

2ä Widal ̨õÓ̊#«˛y–

3ä Plasmodium vivax–

4ä Ùƒy Ï̂°!Ó˚Î˚y ̂ Ó˚y Ï̂à ̂ °y!•ï˛ Ó˚=˛ Ü˛!îÜ˛y !ÓòyÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ê˛ Ï̂° ~Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó£Ïy=˛ Ó› !lı§,ï˛ •Î˚ñ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° !ï˛l ̂ Ì Ï̂Ü˛ ã˛yÓ˚ !òl xhs˝Ó˚
xhs˝Ó˚ ˆò• ë˛Ü‰̨  ë˛Ü‰̨  Ü˛ Ï̂Ó˚ ÜÑ̨ y Į̈̂ õ G ï˛#Ó  çµÓ˚ xy Ï̂§ ~•z !Ó£Ïy=˛ Ó› Ï̂Ü˛ !• Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂Î˚l Ó Ï̂°–

5ä Ascaris lumbricoides lyÙÜ˛ xy!sfÜ˛˛ ˛õÓ˚ç#Ó# ≤Ãyî#!ê˛ ˆÎ ˆÓ˚yà §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ xƒy§Ü˛ƒy!Ó˚Î˚y!§§ Ó Ï̂°–

6ä PMNL !lí ẑ̨ Ïê ∆̨y!Ê˛°–

7ä Ë˛y•zÓ˚y§ xyÜ ̨ yhs˝ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°y ̂ Î ̂ ≤Ãy!ê˛l «˛Ó˚î Ü˛yÓ˚ ̂ Îà%̂ Ï°y ̨õÓ˚Óï˛#≈̂ Ïï˛ xlyÜ ̨ yhs˝ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ë˛y•zÓ˚y§ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂lÓ˚ •yï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛

Ó˚«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ •zrê˛yÓ˚̂ ÏÊ˛Ó˚î Ó Ï̂°–

8ä ã˛yÓ˚ åò%!ê˛ Ë˛yÓ˚# ¢,C° G ò%!ê˛ •y°Ü˛y ¢,C°ä–

9ä ˛õÑyã˛–

10ä ò%?ô«˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ ¢%Ó̊%Ó̊ !ò Ï̂Ü˛ Ùyï,̨ Ï̂ò• ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Î •°%òyË˛ ï˛Ó̊° «˛!Ó̊ï˛ •Î̊ñ ï˛y Ï̂ï˛ §òƒ çyï˛ !¢¢%̂ ÏÜ˛ §%Ó̊«˛y ≤ÃòylÜ˛yÓ̊# ≤Ãã%̨ Ó̊ xƒy!rê˛Ó!í˛

(IgA) Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂°yfiê ∆̨yÙ Ó Ï̂°–

11ä ˆò• Úfl∫Û ~ÓÇ Úfl∫ÈüÈ!Ó Ï̂Ó˚yô#Û Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù •Î˚ ~ÓÇ ̂ Ü˛y¢!Ë˛!_Ü˛ xlyÜ ̨ Ùƒ §yí ¸̨y Îy @˝ÃyÊ˛ê˛ ≤Ãï˛ƒyáy Ï̂lÓ˚ çlƒ

òyÎ̊#–

12ä ô)!°Ü˛îyÎ˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ùy•zê˛§Ù)•ñ ̨õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% ≤Ãyî# Ï̂ò• ̂ Ì Ï̂Ü˛ á Ï̂§ ̨õí ¸̨y xÇ¢§Ù)• •zï˛ƒy!ò–

13ä x!hflÏÙIy ~ÓÇ Ìy•zÙy§ @˝Ã!rÌ–

14ä ˆÎ §ÙhflÏ !°¡≥˛ Ï̂Î˚í˛ Ü˛°y ˆò•!fiÌï˛ Ù%áƒ ly°#˛õÌ §Ù)̂ Ï•Ó˚ åŸª§l˛õÌñ ˆ˛õÔ!T˛Ü˛ly°# ~ÓÇ ˆÓ˚ã˛l çllly°# §Ù)•ä ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚
ˆË˛ï˛ Ï̂Ó˚ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ MALT Ó Ï̂°–

15ä ˆÙê˛y Ï̂fiê˛!§§ •° Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ü˛ƒy™yÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ xlƒ ˆÜ˛y Ï̂ly lï%̨ l fiÌy Ï̂l SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õí ¸̨y ~ÓÇ •z•y Ùƒy!°à Ï̂lrê˛ !ê˛í z̨Ùy Ï̂Ó˚

§Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ë˛#!ï˛≤Ãò ôÙ≈–

16ä ÙÓ̊!Ê˛l–

17ä ˆ• Ï̂Ó˚y•zl–

18ä ˆÜ˛yÜ˛y àySÈ (Erythroxylum coca)–

19ä α- •zrê˛yÓ˚̂ ÏÊ˛Ó˚î–
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 9~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 8

áyòƒ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ í z̨ß̈!ï˛ §yô Ï̂lÓ̊ ˆÜ˛Ô¢°§Ù)•

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°# ı
����� ˛õ¢%̨ õy°l •° ̨õ¢% §¡õ Ï̂òÓ˚ Ó,!Âô G ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ Ü,̨ !£Ï !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ̨õÂô!ï˛– ï˛ Ï̂Ó ~Ó˚ çlƒ Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ á%Ó•z ò«˛ •GÎ˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl ~ÓÇ ~ Ï̂ï˛

Îï˛ê˛y !ÓK˛yl Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ !ë˛Ü˛ ï˛ï˛ê˛y•z !¢“Ü˛°y G Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
����� ÙySÈñ ̂ Ùy°yflÒy Óy Ü˛ Ï̂¡∫yç ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# åˆáy°§Î%=˛ ≤Ãyî#ä ~ÓÇ Ü ̨ y Ï̂fiê˛y!§Î̊y ̂ ày¤˛#Ë)̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ̊ å!ã˛Ç!í˛̧ñ Ü˛yÜ˛í˛̧y •zï˛ƒy!òä ≤Ã!ï˛˛õy°l

§Ç@˝Ã•ñ !ÓÜ ̨ Î˚ •zï˛ƒy!ò ÙÍ§ ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ xhs˝Ë%≈̨ =˛– ò%ôñ !í˛Ùñ ÙyÇ§ñ í z̨°ñ !§ÕÒñ Ùô% •zï˛ƒy!ò o Ï̂ÓƒÓ˚ çlƒ fløÓ˚yîyï˛#ï˛Ü˛y° ˆÌ Ï̂Ü˛•z Ùyl%£Ï
ˆÙÔÙy!SÈñ ˆÓ˚¢ÙÙÌñ !ã˛Ç!í ¸̨ñ Ü˛yÜ˛í ¸̨yñ ÙySÈñ ˛õy!áñ ¢)Ü˛Ó˚ñ àÓy!ô ˛õ¢%ñ ˆË˛í ¸̨y ~ÓÇ í ẑ̨ Ïê˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂SÈ–

����� ˆÎ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ò%̂ Ï?ôÓ˚ í z̨Í˛õyòl Ó,!Âô G à%lÙy Ï̂lÓ˚ í z̨ß¨!ï˛§yôl Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ §à%̂ Ï°y•z ̂ í˛Î˚y!Ó˚ Ê˛yÙ≈ ÓƒÓfiÌy˛õlyÓ˚
xhs˝à≈ï˛–

����� ˆí˛Î˚y!Ó˚ Ê˛yÙ≈ Óy ò%?ô áyÙy Ï̂Ó˚Ó ̊Ùï˛•z ˆ˛õy°!R áyÙyÓ˚ ÓƒÓfiÌy˛õlyÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eG à%Ó˚c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y •° ˆÓ˚yàÙ%=˛ G í z̨̨ õÎ%=˛ Ó #í˛
!lÓ≈yã˛lñ áyÙy Ï̂Ó˚Ó˚ Î Ï̂Ìy˛õÎ%=˛ G !lÓ˚y˛õò ÓƒÓfiÌy˛õlyñ í z̨̨ õÎ%=˛ áyòƒ G ç° ~ÓÇ fl∫yfiÌƒ!Ó!ô G fl∫yfiÌƒ ̨õ!Ó˚̂ Ï£ÏÓy–

����� ≤Ãyî# ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ °«˛ƒ •° ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ í z̨Í˛õyòÏl «˛Ùï˛y Ó,!Âô Ü˛Ó˚y ~ÓÇ í z̨Í˛õß¨ Ó›Ó˚ Ü˛y!Cï˛ à%lyÓ!°Ó˚ í z̨ß¨!ï˛§yôl Ü˛Ó˚y–

!Ó !í˛Ç

•zl!Ó !í˛Ç xyí z̨ê˛ !Ó !í˛Ç

Îál ~Ü˛•z !Ó ̂ ÏÈí˛Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ≤Ãçll âê˛y Ï̂ly •Î˚ñ !Ë˛ß¨ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ≤Ãçll âê˛y Ï̂°ñ ï˛y Ï̂Ü˛ xyí z̨ê˛
ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ •zl!Ó !í˛Ç Ó Ï̂°– !Ó !í˛Ç Ó Ï̂°–

        xyí z̨ê˛ Ü ̨ !§Ç Ü ̨ § !Ó !í˛Ç xyhs˝/≤Ãçy!ï˛ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l

~!ê˛ •° ~Ü˛•z !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ xhs˝Ë)≈̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ~•z ˛õÂô!ï˛ ˆï˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ í z̨ÍÜ,̨ T˛ ˛ ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ §¡õÜ≈̨ Î%=˛ ò%!ê˛ !Ë˛ß¨
Ù Ï̂ôƒ ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ˛õÂô!ï˛ñ ˆÎáy Ï̂l í z̨Ë˛Î˚ ˛õ%Ó%̊£Ï ≤Ãyî#Ó˚ §y Ï̂Ì xlƒ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ í z̨ÍÜ,̨ T˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ%Ó%̊£Ï G flf# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
≤Ãyî#Ó˚ ÓÇ¢ ï˛y!°Ü˛y Ï̂ï˛•z 4-6 çl% ˛õÎ≈hs˝ flf# ≤Ãyî#Ó˚ ≤Ãçll âê˛y Ï̂ly •Î˚– ≤Ãçll âê˛y Ï̂ly •Î˚–
ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊£Ï ~Ü˛ • Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ ly
xÌ≈yÍ !Ë˛ß¨ • Ï̂Ó–
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����� Ü,̨ !eÙ àË≈̨ yôyl (artificial insemination) ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !lÎ˚!sfï˛ ≤Ãçll ̨õÓ˚#«˛y§Ù)• §¡õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� MOET ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ñ ~Ü˛!ê˛ àyË˛# Ï̂ï˛ FSH ~Ó˚ Ù Ï̂ï˛y Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ùl •Ó˚̂ ÏÙylà%̂ Ï°y ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ !í˛¡∫Ì!°Ó˚ ˛õ)î≈ï˛y ≤Ãy!Æ ~ÓÇ

ˆÓ!¢ ̂ Ó!¢ !í˛¡∫yl% !l/§Ó˚î xÌy≈Í §%̨ õyÓ˚ G!Ë˛í ẑ̨ Ï°¢ Ï̂l í z̨j#!˛õï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ≤Ãyî#!ê˛ ï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ }%ï%̨ ã˛ Ï̂Ü ̨  6-8 !ê˛ !í˛¡∫yl%

í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� ˆÙÔÙy!SÈÓ˚ ≤Ã!ï˛˛õy°l ~ál ̂ Î Ï̂Ü˛y Ï̂ly çyÎ˚àyÎ˚•z Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ̂ Îáy Ï̂l  ̂ ÙÔÙy!SÈÓ˚ ã˛yÓ˚îË)̨ !Ù !•§y Ï̂Ó !Ü˛S%È Ó%̂ Ïly ̂ V˛y˛õV˛yí ¸̨ñ Ê˛ Ï̂°Ó˚ Óyàyl

~ÓÇ ¢§ƒ Ï̂«˛e Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

����� §Ê˛°Ë˛y Ï̂Ó ̂ ÙÔÙy!SÈÓ˚ ≤Ã!ï˛˛õy° Ï̂lÓ˚ çlƒ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y á%Ó•z à%Ó˚c˛õ)î≈ /ÈüÈ

ÈüÈ ˆÙÔÙy!SÈÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ G fl∫Ë˛yÓ §¡õ Ï̂Ü≈̨  K˛yl–

ÈüÈ ˆÙÔã˛yÜ˛à%̂ Ï°y Ó˚yáyÓ˚ çlƒ Î Ï̂Ìy˛õÎ%=˛ fiÌy Ï̂lÓ˚ !lÓ≈yã˛l–

ÈüÈ ˆÙÔÙy!SÈÓ˚ VÑ̨ yÜ˛ åˆÙÔÙy!SÈÓ˚ ò°ä §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ˆÙÔã˛y Ï̂Ü˛ Ó˚yáy–

ÈüÈ !Ó!Ë˛ß¨ }ï%̨ Ï̂ï˛ ̂ ÙÔã˛y Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ òáy Ï̂¢yly ~ÓÇ

ÈüÈ Ùô% G ˆÙÔ Ï̂Ùy Ï̂ÙÓ˚ !lflÒy¢l G §Ç@˝Ã•–

����� Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ ÙÍ§ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó˚c˛õ)î≈ fiÌyl Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– !Ó Ï̂¢£Ïï˛ §Ù%o í z̨̨ õÜ)̨ °Óï≈̨ # Ó˚yçƒà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ÙÍ§ã˛y£Ï °«˛ °«˛

ÙÍ§ç#!Ó ~ÓÇ Ü,̨ £ÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ ̂ Ó˚yçàyÓ˚ ~ÓÇ Ü˛Ù≈§ÇfiÌy Ï̂lÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òÎ˚–

����� ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ ¢§ƒ í z̨!q Ï̂ò í z̨̨ õ!fiÌï˛ §Ó !ç Ï̂lÓ˚ §Ó ˜Ó!ã˛eƒÙÎ˚ xƒy!°° §Ù!ß∫ï˛ §¡õ)î≈ §Ç@˝Ã•!ê˛ Ï̂Ü˛ åí z̨!qò‡Ó#ç§Ù)•ä çyÙ≈≤’yçÙ

§Ç@˝Ã• Ó Ï̂°–

����� Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ ≤Ãôylï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü,̨ !£Ï≤Ãôyl ̂ ò¢– Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ GDP ~Ó˚ ≤ÃyÎ˚ 33 ¢ï˛yÇ¢ Ü,̨ !£Ï !lË≈̨ Ó˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ̂ Ùyê˛ çl§ÇáƒyÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 62

¢ï˛yÇ¢ ̂ °y Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ Ó˚yçàyÓ˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ã˛y Ï̂£Ïy˛õ Ï̂Îyà#ñ x!ôÜ˛Ê˛°l¢#° ~ÓÇ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô«˛Ùï˛y §¡õß¨ Ü˛y!Cï˛ í z̨!qò §,!T˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚

≤Ã Ï̂Î˚yçl !Ë˛!_Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l§yôl•z •° í z̨!qò ≤Ãçll–

����� ˛õ,!ÌÓ#Óƒy˛õ# §Ó̊Ü˛y!Ó̊ ≤Ã!ï˛¤˛ylà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ~ÓÇ Óy!l!çƒÜ˛ §ÇfiÌyà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ §%!l!ò≈T˛ ̨õ!Ó̊Ü˛“lyÙy!Ê˛Ü˛ í z̨!qò ≤Ãçll Ü˛Ù≈§)!ã˛à%̂ Ï°y ÓyhflÏÓy!Î̊ï˛

Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ lï%̨ l !çlàï˛ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ §,!T˛Ó˚ Ù%áƒ ôy˛õà%̂ Ï°y •° ÈÈüüüÈ

Ü˛ä ˛ õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛y §Ç@˝Ã•–

áä ç!lï,̨  í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù)°ƒyÎ˚l ~ÓÇ !lÓ≈yã˛l–

àä !lÓ≈y!ã˛ï˛ ç!lï,̨  í z̨!qò§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü ̨ § •y•z!Ó í˛y•ẑ Ïç¢l–

âä í z̨ÍÜ,̨ T˛ !Ó˚Ü˛!¡∫̂ Ïlrê˛ ~Ó˚ !lÓ≈yã˛l ~ÓÇ Îyã˛y•zÜ˛Ó˚l–

.ä lï%̨ l ã˛y£Ï̂ ÏÎyàƒ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ ̨õ!Ó˚«˛lñ ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ çlƒ §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛Ó˚î ~ÓÇ Óy!l!çƒÜ˛Ü˛Ó˚î–

����� ≤Ãã˛!°ï˛ ≤Ãçll ̂ Ü˛Ô¢° §Ù)̂ Ï•Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Óy ̨õ!Ó˚Óƒ!=˛ ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ myÓ˚y G ≤Ãçll âê˛y Ï̂ly • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛– ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô «˛Ùï˛y §,!T˛ Ï̂ï˛

≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ≤Ãã˛!°ï˛ ˛õÂô!ï˛ •° §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l G !lÓ≈yã˛l– ~ Ï̂«˛ Ï̂e G ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ôy˛õà%̂ Ï°y xyÓ!¢ƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó•z í z̨Fã˛Ê˛°l «˛Ùï˛yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y

xlƒylƒ Ü,̨ !£Ï §ÇÜ ̨ yhs˝ ̃ Ó!¢T˛ƒÓ°# °y Ï̂Ë˛Ó˚ çlƒ âê˛y Ï̂ly ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ôy˛õà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y •Î˚– ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õà%̂ Ï°y •°/ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô

«˛Ùï˛y §¡õß¨ í z̨Í Ï̂§Ó˚ çlƒ çyÙ≈≤’yçÙ ÓySÈy•zñ !lÓy≈!ã˛ï˛ ç!lï,̨  í z̨!qò§Ù)̂ Ï•Ó˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚lñ §ÇÜ˛Ó˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ !lÓ≈yã˛lñ Ù)°ƒyÎ˚l ~ÓÇ lï%̨ l

Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛à%̂ Ï°yÓ˚ ̨ ˛õÓ˚#«˛î G ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ çlƒ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛Ó˚î–

����� §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l ~ÓÇ !lÓ≈yã˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù SÈeyÜ˛ñ Óƒy!Q!Ó˚Î˚y ~ÓÇ Ë˛y•zÓ˚y§ â!ê˛ï˛ ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô §«˛Ù !Ü˛S%È ¢§ƒ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ §,!T˛ Ü˛Ó˚y

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ çlƒ ~ Ï̂òÓ˚ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ å§yÓ˚!î 9É1ä
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¢§ƒ Ë˛ƒyÓ̊y•z!ê˛ ˆÎ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô §«˛Ù

àÙ !•Ù!à!Ó˚ ˛õyï˛y ~ÓÇ fiê ∆̨y•ẑ Į̈ õÓ˚ Ù!Ó˚ã˛y ̂ Ó˚yàñ !•° Ü˛yrê˛ ̂ Ó˚yà–

Ó y!§Ü˛y Pusa swarnim ˆŸªï˛ Ù!Ó˚ã˛y ̂ Ó˚yà–

Ê%̨ °Ü˛!˛õ Pusa Shubhra, ÓœƒyÜ˛Ó˚ê˛ ~ÓÇ Ü˛y°≈ Óœy•zê˛ ÓœƒyÜ˛ Ó˚ê˛–

Pusa Snowball k-1

ÓÓ̊Ó!ê˛ Pusa Komal Óƒy Ï̂Q!Ó˚Î˚y â!ê˛ï˛ Óœy•zê˛–

°AÜ˛y Pusa Sadabahar !ã˛!° ̂ Ùy Ï̂çy•zÜ˛ Ë˛y•zÓ˚y§ñ ̂ ê˛yÓy Ï̂Ü˛y ̂ Ùy Ï̂çy•zÜ˛ Ë˛y•zÓ˚y§
~ÓÇ !°Ê˛˛ Ü˛y°≈–

å§yÓ˚!î ÈüÈ 9É1ä

����� Ü˛#ê˛˛õï˛Aà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# «˛Ùï˛y °y Ï̂Ë˛Ó˚ çlƒ ≤Ãçll§Ù)̂ Ï•Ó˚ ̨õÂô!ï˛Ó˚ ôy˛õà%̂ Ï°y í z̨Í˛õyòlñ à%lÙyl ~ÓÇ xlƒylƒ Ü,̨ !£Ï !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ≤Ã°«˛l
°y Ï̂Ë˛Ó˚ çlƒ âê˛y Ï̂ly ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ôy˛õà%̂ Ï°yÓ˚ Ùï˛•z– ã˛y£Ï̂ ÏÎyàƒ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ñ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ çyÙ≈≤’yçÙ §Ç@˝Ã• Óy §¡õÜ≈̨ Î%=˛ çÇ!° Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛à%̂ Ï°y
≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô «˛Ùï˛yÎ%=˛ !ç Ï̂lÓ˚ í z̨Í§ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

����� §ÇÜ˛yÓ˚yÎ˚î G !lÓ≈yã˛l myÓ˚y §,T˛ ̨õï˛Aà ̂ ˛õfiê˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# !Ü˛S%È ¢§ƒ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ lyÙ §yÓ˚!î 9É2 ̂ ï˛ ̂ òáy Ï̂ly •°–

   ¢§ƒ Ë˛ƒyÓ̊y•z!ê˛ ˛õï˛AàÈüÈˆ˛õfiê˛§

   Ó y!§Ü˛y Pusa Gaurav ~!Ê˛í˛

   §#Ù Pusa Sem2 çy!§í˛ ~!Ê˛í˛ ~ÓÇ Ê˛° !SÈoÜ˛yÓ˚#–

Pusa sem3

   GÜ˛Ó˚y åˆìÑ̨ í ¸̨§ä Pusa Sawani !Óê˛˛õ G Ê˛° !SÈoÜ˛yÓ˚#–

Pusa A - 4

  å§yÓ˚!î ÈüÈ 9É2ä

����� lÎ˚y!ò!Õ‘Ó˚ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ü,̨ !£Ïà Ï̂Ó£Ïîy §ÇfiÌy Ï̂ï˛ å•z!u˛Î˚yl ~!@˝ÃÜ˛y°ã˛y Ï̂Ó˚° !Ó˚§yã≈̨  •zl!fiê˛!ê˛í z̨ê˛ä !Ë˛ê˛y!Ùl G á!lç §Ù,Âô Ó•% §yÜ˛§!∂

í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ ç!Ù Ï̂ï˛ ~à%̂ Ï°yÓ˚ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y • Ï̂FSÈñ ˆÎÙlñ !Ë˛ê˛y!ÙlÈüÈA §Ù,,Âô àyçÓ˚ñ˛õy°Ç¢yÜ˛ñ Ü%̨ Ù Ï̂í ¸̨yñ !Ë˛ê˛y!Ùl ÈüÈ C

§Ù,Âô Ü˛Ó˚°yñ ÓÌ%Î˚yñ §!Ó˚£Ïyñ ê˛ Ï̂Ùy Ï̂ê˛yñ xyÎ˚Ó˚l G Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ §Ù,Âô ˛õy°Ç¢yÜ˛ G ÓÌ%Î˚y ~ÓÇ ˆ≤Ãy!ê˛l §Ù,Âô Ó#lÈüÈÓ í˛ñ °ƒyÓ°ƒyÓñ

ˆÊ ̨ M˛ ~ÓÇ Óyày Ï̂lÓ˚ Ùê˛Ó˚–

����� ˆly Ï̂Ó° çÎ˚# !ÓK˛yl# Norman E. Borlaug ˆÙ!: Ï̂Ü˛y!fiÌï˛ àÙ ~ÓÇ Ë)̨ RyÓ˚ í z̨ß¨!ï˛§yô Ï̂lÓ˚ çlƒ à!ë˛ï˛ xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ ˆÜ˛ Ï̂w

å•zrê˛yÓ˚̂ Ïl¢lƒy° ̂ §rê˛yÓ˚ Ê˛Ó˚ •%•zê˛ xƒyu˛ ̂ Ù•zç •zÙ≤ÃË˛ Ï̂Ùrê˛ä à Ï̂ÙÓ˚ xyÇ!¢Ü˛ áÓ≈ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–
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����� !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ÎyÓ˚ §y•yÎƒ !ç Ï̂lÓ˚ ̂ Ó¢ §IyÜ ̨ Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â!ê˛ Ï̂Î˚ !çlàï˛ ≤ÃÜ˛Ó˚î §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ~Ùl

§Ó lï%̨ l ̂ Ó!¢T˛ƒ Óy ≤Ã°«˛ Ï̂lÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ̂ Îà%̂ Ï°y ç!lï,̨  ç# Ï̂Ó ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ly–

����� áy Ï̂òƒ xï˛ƒyÓ¢Ü˛#Î˚ fl∫“Ùy!eÜ˛ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ !Ó Ï̂¢£Ïï˛ xyÎ˚Ó˚lñ !Ë˛ê˛y!Ùl ÈüÈ A, xy Ï̂Î˚!í˛l ~ÓÇ !çAÜ˛ ~Ó˚ xË˛yÓ ̂ ò Ï̂• ̂ Ó˚yà §,!T˛ ç!lï˛

VÑ%̨ !Ü˛ Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ç#ÓlÜ˛y° •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Ùyl!§Ü˛ «˛Ùï˛y Ü˛!Ù Ï̂Î˚ ˆòÎ˚–

����� Óy Ï̂Î˚yÊ˛!ê≈̨ !Ê˛ Ï̂Ü˛¢lÈüÈ çlfl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ §Ó≈̂ Ï¢£Ï Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ̨õÂô!ï˛!ê˛ •° í z̨Fã˛Ùy!eÜ˛ !Ë˛ê˛y!Ùl G á!lç Óy í z̨Fã˛Ùy!eÜ˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l

G ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó x!ôÜ˛ fl∫yfiÌƒ§ß√ï˛ Ê˛ƒyê˛ §Ù,Âô ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

����� xl%ç#Ó Ï̂Ü˛ ̂ ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ Ë˛y° í z̨Í§ !•§y Ï̂Ó Óy!l!çƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� Ü˛y!Cï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒÎ%=˛ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ í z̨!qò Ï̂òÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’yfiê˛ ̨õ,ÌÜ˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ §ÇÜ˛Ó˚ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’yfiê˛ °y Ï̂Ë˛Ó˚ çlƒ ̂ §à%̂ Ï°yÓ˚

!Ù°l âê˛y Ï̂ly ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ~•z §ÇÜ˛Ó˚ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’y Ï̂fiê˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ Ó,!Âô â!ê˛ Ï̂Î˚ lï%̨ l í z̨!qò °yË˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

xôƒyÎ̊!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•

˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# /ÈüÈ å˛≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã̂ ÏŸ¿Ó̊ Ùyl ÈüÈ1ä

I) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ /ÈüÈ

1ä ~Ü˛!ê˛ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ í z̨ÍÜ,̨ T˛ ̨ õ%Ó%̊£Ï ≤Ãyî#Ó˚ §y Ï̂Ì xlƒ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ í z̨ÍÜ,̨ T˛ flf# ≤Ãyî#Ó˚ ≤Ãçll âê˛y Ï̂lyÓ˚ ̨ õÂô!ï˛ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈÈüüüÈ

Ü˛ä xhs˝/≤Ãçll áä xyí z̨ê˛Ü ̨ !§Ç

àä Ü ̨ § !Ó !í˛Ç âä xyhs˝/≤Ãçy!ï˛ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l

2ä MOET Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä Ùy!Œê˛˛õ° G Ï̂ày!lÎ˚yÙ ~u˛ ~à ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚ ̂ ê˛Ü˛ Ï̂ly°!ç–

áä Ùy!Œê˛ Į̈̂ õ° G!Ë˛í ẑ̨ Ï°¢l ~¡∫…y Ï̂Î˚y ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚ ̂ ê˛Ü˛ Ï̂ly°!ç–

àä ̂ ÙÌí˛ xÊ˛ ~à ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚ ̂ ê˛Ü˛ Ï̂ly°!ç–

âä ̂ ÙÌí˛ xÊ˛ GË˛y!Ó˚ ~u˛ ~¡∫…y Ï̂Î˚y ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚–

3ä xƒyÜ%̨ Î˚yÜ˛y°yã˛yÓ˚ Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ •° ÈüüüÈ

Ü˛ä Ùy Ï̂SÈÓ˚ ≤Ã!ï˛˛õy°l áä !ã˛Ç!í ¸̨ ≤Ã!ï˛˛õy°l

àä ̂ ÙÔÙy!SÈÓ˚ ≤Ã!ï˛˛õy°l âä ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ≤Ã!ï˛˛õy°l–

4ä ≤Ãçll «˛Ùï˛y G í z̨Í˛õyòl «˛Ùï˛y •…y Ï̂§Ó˚ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ÈüüüÈ

Ü˛ä xyí z̨ê˛ !Ó !í˛Ç áä xyí z̨ê˛ Ü ̨ !§Ç àä •zl!Ó !í˛Ç !í˛ Ï̂≤Ã¢yl âä MOET

5ä !l Ï̂¡¨Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ ôy Ï̂lÓ˚ áÓ≈ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ ÈüüüÈ

Ü˛ä ̂ §yly!°Ü˛y áä Ü˛°ƒyl Ï̂§yly àä ̂ §yly!° ôyl âä çÎ˚y

6ä çyÙ≈≤’yçÙ §Ç@˝Ã• Ó° Ï̂ï˛ ˆÓyV˛y Ï̂ly •Î˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä í z̨!qò‡Ó# Ï̂çÓ˚ §Ç@˝Ã• áä çll Ï̂Ü˛y Ï̂¢ÏÓ˚ §Ç@˝Ã• àä ̨õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ §Ç@˝Ã• âä Ê%̨ ° §Ç@˝Ã•

7ä ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ̂ ≤Ãy!ê˛l ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä Ü,̨ !Ù ˆÌ Ï̂Ü˛ áä ˜¢Óy° ˆÌ Ï̂Ü˛ àä SÈeyÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ âä á G à í z̨Ë˛Î˚ ˆÌ Ï̂Ü˛
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8ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ̨õ¢%§¡õ Ï̂òÓ˚ ̨õ¢%̨ õy° Ï̂lÓ˚ 70 ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ ̂ Ó¢# ̨õ¢%§¡õò Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ G !ã˛ Ï̂l Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~!ê˛ á%Ó•z xyŸã˛y Ï̂Î≈Ó˚ !Ó£ÏÎ˚ ̂ Î

˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ áyÙyÓ˚çyï˛ oÓƒ í z̨Í˛õyò Ï̂l ~•z ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l ÓƒÓ•…ï˛ • Ï̂FSÈÈüüüÈ

Ü˛ä 70% áä 20% àä 50% âä 25%

9ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl ̂ Ó˚yà!ê˛ Ë˛y•zÓ˚y§ myÓ˚y â!ê˛ï˛ ÈüüüÈ

Ü˛ä xy Ï̂áÓ˚ ̂ Ó˚í˛ Ó˚ê˛ áä Ü %̨ !§Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ÓœƒyÜ˛ Ó˚ê˛

àä ê˛y!l≈̨ õ˛ ̂ Ùyçy•zÜ˛ âä ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

10ä ÓÓ˚Ó!ê˛Ó˚ å˛õ%§y ̂ Ü˛yÙ°ä Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ !ê˛ ̂ Î ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô §«˛Ù ̂ §!ê˛ •° ÈüüüÈ

Ü˛ä ̂ •yÎ˚yê˛ Ó˚yfiê˛ áä ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y° Óœy•zê˛ àä ÓœƒyÜ˛ Ó˚ê˛ âäfiê ∆̨y•z̨ õ Ó̊yfiê˛

11ä !l Ï̂¡¨Ó˚ ̂ Ü˛yl ¢§ƒ!ê˛ x!ôÜ˛ Vitamin-C §Ù,ÂôÈüüüÈ

Ü˛ä àyçÓ˚ áä ˛õy°Ç ¢yÜ˛ àä °ƒyÓ °ƒyÓ âä Ü˛Ó˚°y

12ä ˆê˛y!ê˛ Į̈̂ õy!ê˛!™ Ó° Ï̂ï˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ÈüüüÈ
Ü˛ä í z̨!qò ̂ Ü˛y¢‡~:≤’ƒyrê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ §¡õ)≈l í z̨!qò ̃ ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛Ùï˛y
áä ̨õ%îÓ%̊Í˛õyòl •GÎ˚yÓ˚ «˛Ùï˛y
àä Ê˛° ̃ ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛Ùï˛y
âä §ÇÜ˛Ó˚ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’yfiê˛ ̃ ï˛Ó˚#Ó˚ «˛Ùï˛y–

13ä ˆÜ˛yl!ê˛Ó˚ ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ myÓ˚y Hirsadale lyÙÜ˛ lï%̨ l !Ó í˛ ̃ ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ÈüüüÈ
Ü˛ä ˛õ%Ó%̊£Ï ˆâyí ¸̨y ~ÓÇ flf# àyôy áä Óyâ G !§Ç•È
àä !ÓÜ˛y!l Ï̂Ó˚ flf# ̂ Ë˛í ¸̨y G ̂ Ù!Ó˚̂ Ïly ̨õ%Ó%̊£Ï ̂ Ë˛í ¸̨yÓ˚ âä àÓ%̊ G ˆË˛í ¸̨y–

14ä ˆÜ˛yl!ê˛Ó˚ §y Ï̂Ì Ü,̨ !eÙ àË˛y≈ôyl ç!í ¸̨ï˛ ÈüüüÈ
Ü˛ä Ó#Î≈ §Ç@˝Ã• áä !í˛¡∫y¢Î˚ §Ç@˝Ã• àä !í˛Ù §Ç@˝Ã• âä ¢%Ü ̨ yl% G !í˛¡∫yl% §Ç@˝Ã•

15ä !l Ï̂¡¨Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ xyhs˝/≤Ãçy!ï˛ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨òy•Ó˚î ÈüüüÈ
Ü˛ä áFSÈÓ˚ áä !•Ó˚§y Ï̂í˛° àä Ó%̊•z âä ¢y!•GÎ˚y°

16 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 18 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (A) G ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î (R) §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ̂ òGÎ˚y xy Ï̂SÈ– í ẑ̨ ÏÕ‘!áï˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚
!l Ï̂¡¨ ÎÌyÎÌ !ÓÜ˛“ • Ï̂ï˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚ /ÈüÈ

Ü˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

áä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáy lÎ˚–

àä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) Ë)̨ °–

âä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë)̨ °–

16ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : ˛õ¢%̨ õy° Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó˚c˛õ)î≈ !òÜ˛ •° ≤Ãyî#Ó˚ ≤Ãçll–

Ü˛yÓ˚î (R) : ≤Ãyî# ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ °«˛ƒ •° ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ í z̨Í˛õyòl «˛Ùï˛y Ó,!Âô Ü˛Ó˚y ~ÓÇ í z̨Í˛õß¨ Ó›Ó˚ Ü˛y!Cï˛ à%lyÓ!°Ó˚ í z̨ß¨!ï˛
§yôl Ü˛Ó˚y–

17ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : çlfl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ çlƒ §Ó≈y Į̈̂ õ«˛y Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ̨õÂô!ï˛!ê˛ •° Óy Ï̂Î˚yÊ˛!ê≈̨ !Ê˛ Ï̂Ü˛¢l–

Ü˛yÓ˚î (R) : í z̨Fã˛Ùy!eÜ˛ !Ë˛ê˛y!Ùl G á!lç Óy í z̨Fã˛Ùy!eÜ˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l G ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó x!ôÜ˛ fl∫yfiÌƒ§ß√ï˛ Ê˛ƒyê˛ §Ù,Âô
¢ Ï̂§ƒÓ˚ ≤Ãçll–
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18ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : ã˛y£Ï̂ ÏÎyàƒ ¢§ƒ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í z̨Í˛õyòl«˛Ùï˛yñ !Ó Ï̂¢£Ïï˛ Ü ̨ yhs˝#Î˚ ç°ÓyÎ%̊ xM˛ Ï̂° çß√y Ï̂ly ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl
«˛Ùï˛y  ~Ü˛!ê˛ Óƒy˛õÜ˛ ̨õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚ SÈeyÜ˛ñ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ~ÓÇ Ë˛y•zÓ˚y§ çyï˛#Î˚ ̨õƒy Ï̂Ì Ï̂çl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) : ˆ˛õy£ÏÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô «˛Ùï˛y Ó° Ï̂ï˛ ~Ó˚ ̨õƒy Ï̂Ìy Ï̂çl Ï̂òÓ˚ ̂ Ó˚yà §,!T˛ Ï̂ï˛ Óyôy ̂ òGÎ˚yÓ˚ «˛Ùï˛y Ï̂Ü˛
ˆÓyV˛yÎ˚ ~ÓÇ ̂ §•z «˛Ùï˛y ̂ ˛õy£ÏÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ !çlàï˛ àë˛l myÓ˚y !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚–

¢%lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ıÈüÈ

1ä Îál ~Ü˛•z !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ≤Ãçll âê˛y Ï̂ly •Î˚ñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ _____________ Ó Ï̂°–

2ä ˛õ¢%̨ õy° Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó˚c˛õ)î≈ !òÜ˛ •° ≤Ãyî#Ó˚ ________________–

3ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ̨õ¢%§¡õ Ï̂òÓ˚ ̨õ¢%̨ õy° Ï̂lÓ˚ _____________ ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ ̂ Ó!¢ ̨õ¢%§¡õò Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ G !ã˛ Ï̂l Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

4ä !l!£Ï=˛ !í˛¡∫yl%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ______________ ˆÜ˛y¢#Î˚ ò¢yÎ˚ x Ï̂flfy˛õã˛yÓ˚ SÈyí ¸̨yÎ˚ ˆÓí ¸̨ Ü˛ Ï̂Ó˚ xyly •Î˚ ~ÓÇ ôyï,̨ Ùy Ï̂Î˚Ó˚ çÓ˚yÎ%̊̂ Ïï˛
§ÇfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚–

5ä ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ãçll Ü˛Ù≈§)ã˛#Ó˚ í z̨Í§ •° _______________–

6ä ò!«˛l Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ çß√y Ï̂ly Ü ̨ yhs˝#Î˚ xyá ≤Ãçy!ï˛ ______________ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó x!ôÜ˛ï˛Ó˚ §Ì)° Ü˛yu˛!Ó!¢T˛ ~ÓÇ x!ôÜ˛ï˛Ó˚
¢Ü≈̨ Ó˚yÎ%=˛ •Î˚–

7ä x!Ë˛T˛ í z̨!qò G í z̨Í§ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î â!ê˛ Ï̂Î˚ ____________ myÓ˚y ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó¢# !ç Ï̂lÓ˚ fiÌylyhs˝Ó˚Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ü˛yç!ê˛ §¡õß¨
Ü˛Ó˚y •Î˚–

8ä Ë%̨ Ry í z̨!q Ï̂ò xƒy§y˛õyÓ˚!ê˛Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ í z̨Fã˛Ùyeyñ _____________  ~ÓÇ ¢Ü≈̨ Ó˚yÓ˚ !l¡¨Ùyey Ë)̨ RyÓ˚ Ü˛yu˛ !SÈoÜ˛yÓ˚# ˛õï˛ Ï̂AàÑÓ˚
!ÓÓ%̊̂ ÏÂô ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

9ä Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ ____________ ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ G ̂ Ó!¢ Ùyl%£Ï «%̨ ôy G x˛õ%!T˛ç!lï˛ §Ù§ƒyÎ˚ Ë%̨ à Ï̂SÈ–

10ä ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨!qò ̂ Ü˛y¢‡~:≤’ƒyrê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ í z̨!qò §,!T˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛Ùï˛y Ï̂Ü˛ ____________ Ó Ï̂°–

x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ!° Èı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ1ä

1ä ˆ§yly!°Ü˛y ~ÓÇ Ü˛°ƒyl Ï̂§yly !Ü˛ Ï̂§Ó˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛⁄

2ä ˆÙÔÙy!SÈ ≤Ã!ï˛˛õy°l Ü˛#⁄

3ä ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔÙy!SÈ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ lyÙ !°á Îy §yôyÓ˚î ˆÙÔÙy!SÈ ≤Ã!ï˛˛õy° Ï̂l ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

4ä §Ó%ç!Ó≤’Ó Ü˛#⁄

5ä IRRI ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ Ü˛#⁄

6ä ~Ü˛!ê˛ à Ï̂ÙÓ˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ lyÙ !°á Îy ̨õyï˛y ~ÓÇ fiê ∆̨y•ẑ Į̈ õÓ˚ Ù!Ó˚ã˛y Ï̂Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ô §«˛Ù–

7ä xl%!ÓhflÏyÓ˚î Ü˛#⁄

8ä ~Ü˛!ê˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ù,Âô !Ó Ï̂lÓ˚ lyÙ !°á⁄

9ä Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ GDP ~Ó˚ ≤Ãôyl ¢ï˛yÇ¢ !Ü˛ Ï̂§Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

10ä ~Ü˛!ê˛ ̃ ¢Óy Ï̂°Ó˚ lyÙ !°á Îy SCP í z̨Í˛õyò Ï̂l ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
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lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı

1ä Hidden hunger Ü˛#⁄ å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ2ä
Ans: çl§ÇáƒyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óí ¸̨ xÇ¢ÈüÈfl∫“Ùy!eÜ˛ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ñ ̂ ≤Ãy!ê˛l ~ÓÇ !Ë˛ê˛y!Ù Ï̂lÓ˚ xË˛y Ï̂Ó ̂ Ë˛y Ï̂à Ü˛yÓ˚î ï˛y Ï̂òÓ˚ ̨õÎ≈yÆ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î
Ê˛°ñ §!∂ñ í˛y° çyï˛#Î˚ ¢§ƒñ ÙySÈ ~ÓÇ ÙyÇ§ Ü ̨ Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §yÙ≈Ìƒ ̂ l•zñ ~ Ï̂Ü˛•z Hidden hunger Ó Ï̂°–

2ä áy Ï̂òƒÓ˚ Ë˛y° í z̨Í§ !•§y Ï̂Ó xl%ç# Ï̂ÓÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y !°á⁄ å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä
Ans : xl%ç#Óà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ Ë˛y° í z̨Í§ !•§y Ï̂Ó Óy!î!çƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ãã%̨ Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î Spirulina ~Ó˚ Ùï˛ l#°yË˛
§Ó%ç ̃ ¢Óy° í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ xy°%Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚î ≤’ƒyrê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ Óç≈ƒ ç° åˆŸªï˛§yÓ˚ §Ù!ß∫ï˛ä áí ¸̨ñ à%í ¸̨ñ  ≤Ãyî#ç §yÓ˚
~ÓÇ ~Ùl!Ü˛ lò≈Ùy Ï̂ï˛G §• Ï̂ç•z ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ~Ó˚y ̂ ≤Ãy!ê˛lñá!lç ̨õòyÌ≈ñ Ê˛ƒyê˛ñ Ü˛y Ï̂Ó≈y•y•ẑ Ïí»̨ ê˛ ~ÓÇ !Ë˛ê˛y!Ùl §Ù,Âô áyòƒ
!•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– âê˛lyÜ ̨ Ï̂Ù Óç≈ƒ Ó›Ó˚ ~ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ê˛ Ï̂° ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢#Î˚ ò)£Ïî G •…y§ ̨õyÎ˚–

!l Ï̂ç Ü˛Ó˚

I) §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ!° ıÈüÈ å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ2ä

1ä xyí z̨ê˛ !Ó !í˛Ç ~ÓÇ xyí z̨ê˛ Ü ̨ !§Ç ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

2ä ˆ§yÙy!ê˛Ü˛ •y•z!Ó í˛y•ẑ Ïç¢l Ü˛# ⁄

3ä ˛ õ¢%̨ õy°l Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

4ä xhs˝/≤Ãçll ç!lï˛ §Ù§ƒy Ü˛#⁄

5ä SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ myÓ˚y §,T˛ ò%!ê˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ !°á⁄

6ä ≤Ãyî# ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ à%Ó˚c˛õ)î≈ í ẑ̨ Ïj¢ƒ !°á⁄

7ä ˛ õ!Ó˚Óƒ!=˛ ≤Ãçll Ü˛#⁄

8ä ≤Ãçll ÓƒÓfiÌy Ï̂ï˛ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚̂ ÏlÓ˚ ̨õ Ï̂Ó˚ !lÓ≈yã˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y à%Ó˚c˛õ)î≈ ̂ Ü˛l⁄

9ä ˆÜ˛yl ≤ÃÎ%!=˛!ê˛ xl%!ÓhflÏyÓ˚î ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚⁄ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG ̂ Îáy Ï̂l ~•z ≤ÃÎ%!=˛!ê˛ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

10ä ò%!ê˛ í z̨̨ õyÎ˚ !°á ̂ Îáy Ï̂l flõy•ẑ ÏÓ˚y!°ly ÙylÓçy!ï˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e á%Ó•z §•yÎ˚Ü˛–

11ä ÙÍ§ã˛y£Ï G ˆÙÔÙy!SÈ ˛õy° Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

12ä ï%̨ !Ù !Ü˛ Ë˛y•zÓ˚y§ Ù%=˛ í z̨!qò ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛yG⁄ ï˛y• Ï̂° ï%̨ !Ù Ë˛y•zÓ˚y§ Ù%=˛ í z̨!qò ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ày Ï̂SÈÓ˚ ˆÜ˛yl xÇ¢!ê˛ §ly=˛

Ü˛Ó˚̂ ÏÓ– Ü˛yÓ˚î ò¢≈yG–

13ä ày Ï̂SÈÓ˚ ~:≤’ƒy Ï̂rê˛Ó˚ •zl!Ë˛ Ï̂ê ∆̨y ̂ ≤Ãy˛õy Ï̂à¢ Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ !Ù!í˛Î˚yÓ˚ í z̨̨ õyòylà%!° !Ü˛ !Ü˛⁄

14ä áFSÈÓ˚ å!Ùí z̨°ä ̂ Ü˛ í z̨òy•Ó˚î !•§y Ï̂Ó ô Ï̂Ó˚ xyhs˝/≤Ãçy!ï˛ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l Óî≈ly Ü˛Ó˚–

15ä ï%̨ !Ù !Ü˛ Ù Ï̂l Ü˛Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §%̨ õyÓ˚ G!Ë˛í ẑ̨ Ï°¢l ≤Ã Ï̂ly!òï˛ Ü˛Ó˚y ~Ü˛!ê˛ ̃ l!ï˛Ü˛ xl%¢#°l⁄ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yÓ˚î òyG–

II) §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ!° ıÈüÈ å≤Ã!ï˛!ê˛ ̨≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ3ä

1ä Ü,̨ !eÙ àË≈̨ yôyl ̨õÂô!ï˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó xyÙy Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ≤Ãçllç!lï˛ Ó•% §Ù§ƒy Ü˛y!ê˛ Ï̂Î˚ í z̨ë˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– å3ä
2ä §Ê˛° í z̨!qò ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ôy˛õà%!° !°á– å3ä
3ä Óy Ï̂Î˚yÊ˛!ê≈̨ !Ê˛ Ï̂Ü˛¢l Ü˛#⁄ •z•yÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒà%!° Ü˛#⁄ å1�2ä
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4ä §Ê˛°Ë˛y Ï̂Ó ̂ ÙÔÙy!SÈ ≤Ã!ï˛˛õy° Ï̂lÓ˚ !Ó£ÏÎ˚à%!° í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– å3ä
5ä áy Ï̂òƒÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂l ÙÍ§ ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y !°á– å3ä
6ä xyí z̨ê˛ Ü ̨ § Ü˛#⁄ •z•yÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ !°á– å1�2ä
7ä ˆ§yÙy!ê˛Ü˛ •y•z!Ó í˛y•ẑ Ïç¢l Ü˛#⁄ ̂ §yÙy!ê˛Ü˛ •y•z!Ó í˛y•ẑ Ïç¢ Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ à%Ó%̊c !°á⁄ å1�2ä
8ä MOET ~Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e •z•yÓ˚ •Ó˚̂ ÏÙyl !lÎ˚sfl G •z•yÓ˚ ≤ÃË˛yÓ Óî≈ly Ü˛Ó˚– å3ä
9ä xl%!ÓhflÏyÓ˚î G ̂ §yÙy!ê˛Ü˛ •y•z!Ó í˛y•ẑ Ïç¢ Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–
10ä ˆï˛yÙyÓ˚ ÓyÓy ~Ü˛çl Ü,̨ £ÏÜ˛– !ï˛!l í z̨!qò ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤Ãã%̨ Ó˚ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ã˛y•z !Ü˛v ≤Ãã˛!°ï˛ ̨õÂô!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî !ï˛!l ̂ Ó¢# í z̨Í˛õyòl

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ x§Ù≈Ì– ï%̨ !Ù Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂≤Ãy˛õy Ï̂à¢l ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ ï˛yÙyÓ˚ ÓyÓy Ï̂Ü˛ ̂ Ó¢# í z̨Í˛õyòl ̂ ˛õ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈!¢Ü˛y

♦ ≤ÃŸ¿ lÇ I ~Ó˚ 4 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 167 ̂ ò Ï̂áy–
♦ ≤ÃŸ¿ lÇ I ~Ó˚ 8 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 171 ̂ ò Ï̂áy–
♦ ≤ÃŸ¿ lÇ II ~Ó˚ 1 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 168 ̂ ò Ï̂áy–
♦ ≤ÃŸ¿ lÇ II ~Ó˚ 5 lÇ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ SCERT ˛õ,¤˛y lÇ 170 ̂ ò Ï̂áy–

xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚yÓ!°ı
I. ̃ lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı

1ä á 2ä á 3ä à 4ä à 5ä â 6ä Ü˛ 7ä â 8ä â 9ä à
10ä á 11ä â 12ä Ü˛ 13ä à 14ä Ü˛ 15ä Ü˛ 16ä Ü˛ 17ä Ü˛ 18ä á–

II. ¢%lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î ıÈüÈ
1ä xhs˝/≤Ãçll 2ä ≤Ãçll 3ä 70 ¢ï˛yÇ¢ 4ä 8ÈüÈ32 5ä !çlàï˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛y

            6ä Saccharum Officinarum 7ä !lÓ≈yã˛l 8ä ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ !l¡¨Ùyey 9ä 25 ¢ï˛yÇ¢
10ä ̂ ê˛y!ê˛ Į̈̂ õy Ï̂ê˛!™ 11ä ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô 12ä §ÇÜ˛Ó˚ 13ä Ü ̨ yhs˝#Î˚ 14ä §ÇÜ˛Ó̊yÎ̊l 15ä Ü,̨ !eÙ àË≈̨ yôyl–

x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı
1ä àÙ
2ä ˆÙÔÙy!SÈ ≤Ã!ï˛˛õy°l •° Ùô% í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ̂ ÙÔã˛y Ï̂Ü˛Ó˚ Ó˚«˛ly Ï̂Ó«˛l Ü˛Ó˚y–
3ä Apis india–
4ä §Ó%ç !Ó≤’Ó •° x!ôÜ˛Ê˛°l¢#° Ó#çñ x!ï˛!Ó˚=˛ §yÓ˚ ~ÓÇ ç° Ï̂§ã˛ ˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô «˛Ùï˛y §¡õß¨ ¢§ƒ

í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚y–
5ä •zrê˛yÓ̊lƒy¢ly° Ó̊y•z§ !Ó̊§yã≈̨  •zl!fiê˛!ê˛í z̨ê˛–
6ä !•Ù!à!Ó˚–
7ä Ü˛°y˛õy° Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù •yçyÓ˚ •yçyÓ˚ í z̨!qò í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ~•z ̨õÂô!ï˛!ê˛ Ï̂Ü˛ xl%!ÓhflÏyÓ˚î Ó Ï̂°–
8ä °ƒyÓ °ƒyÓ–
9ä Ü,̨ !£Ï–
10ä flõy•zÓ̊%!°ly–
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ÙylÓ Ü˛°ƒy Ï̂l xl%ç#Ó

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°# ı

����� xl%ç#Ó •° ç#Óç ï˛ Ï̂sfÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl í z̨̨ õyòyl ~Ó˚y ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ü˛° fiÌy Ï̂l•z í z̨̨ õ!fiÌï˛– ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚yñ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yñ
SÈeyÜ˛ñ xyl%Ó#«˛!lÜ˛ ≤Ãyî# G í z̨!qò Ë˛y•zÓ˚y§ñ Ë˛y•zÓ˚̂ ÏÎ˚í˛ ~ÓÇ ˆ≤Ãy!ê˛l myÓ˚y à!ë˛ï˛ !≤ÃÎ˚l G xl%ç#Ó Ï̂ày¤˛#Ó˚ xhs˝Ë)≈̨ =˛–

����� à,•fiÌy°#Ó˚ §yÙ@˝Ã# í z̨Í˛õyò Ï̂l xl%ç#Ó ıÈüÈ

(i) Lactic Acid Bacteria (LAB) [Lactobacillus ~ÓÇ xlƒylƒ] ò%ô Ï̂Ü˛ ò•ẑ ÏÎ˚ ̨õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
Ó,!ÂôÜ˛y Ï̂° LAB xƒy!§í˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy ò%?ô ˆ≤Ãy!ê˛l Ï̂Ü˛ ï˛!~èï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ G xyÇ!¢Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õy!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– LAB

!Ë˛ê˛y!Ùl ÈüÈ B
12 

~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Ó,!Âô Ü˛Ó˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ò•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛õ%!T˛àï˛ Ùyl G í z̨ß¨ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(ii) §rôyl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Co
2 
í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ !Ó!Ë˛ß¨ xl%ç#Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õyí z̨Ó%̊!ê˛ñ §%•z§ !ã˛ç •zï˛ƒy!ò ˜ï˛Ó˚#

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ˆÎáy Ï̂l xyÙÓ˚y àï≈̨  ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy•z–

(iii) ≤Ãã˛!°ï˛ ˛õyl#Î˚ñ §rôylçyï˛ ÙySÈñ §Î˚y!Ól ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ xl%ç#Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� !¢“çyï˛ §yÙ@˝Ã# í z̨Í˛õyò Ï̂l ÓƒÓ•…ï˛ xl%ç#Ó ıÈüÈ

!Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xl%ç#Ó !¢“ˆÏ«˛ˆÏe ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ §rôyl ≤Ã!Ü ˛Î˚yçyï˛ ˛õyl#Î˚§Ù)•ñ xƒy!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛ •zï˛ƒy!ò
˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛  xl%ç#Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z í z̨̨ õyòylà%!° ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xl%ç#Ó Ï̂òÓ˚ ˆÎ Ó Ï̂í ¸̨y ˛õy Ï̂e Ó˚yáy •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛
Ê˛yÓ˚̂ ÏÙrê˛Ó˚ (fermentor) Ó Ï̂°–

����� !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ñ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ~ÓÇ xlƒylƒ ˜çÓ §!Ü ̨ Î˚Ü˛ xl% ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛˛ xl%ç#Ó §Ù)• ÈüüüÈ

xl%ç# Ï̂ÓÓ˚ lyÙ í z̨Í˛õy!òï˛ Ó›

Aspergillus niger åSÈeyÜ˛ä §y•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛

Acetobacter aceti åÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yä xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛

Clostridium butylicum åÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yä !Óí z̨ê˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛

Lactobacillus åÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yä °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛

Saccharomyces cerevisiael å•zfiê˛ä •zÌyl°

Streptococcus åÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yä ˆfiê˛∆ˆÏ≤WzyÜ˛y•zˆÏlç

Trichoderma polysprorum åSÈeyÜ˛ä §y•ẑ ÏÜœ̨ y Ï̂flõy!Ó˚l ÈüÈ A

Monascus purpureus åSÈeyÜ˛ä fiê˛ƒ!ê˛l

ˆfiê ∆̨̂ Ï≤WzyÜ˛y•ẑ Ïlç Üœ̨ ê˛ Óyfiê˛yÓ˚ (clot buster) !•§y Ï̂Ó– §y•ẑ ÏÜœ̨ y Ï̂flõy!Ó˚l ÈüÈ A xAà ≤Ã!ï˛fiÌy˛õ Ï̂l ~ÓÇ fiê˛ƒy!ê˛l Ó˚̂ Ï=˛Ó˚
ˆÜ˛y Ï̂° Ï̂fiê˛Ó˚° Ü˛Ùy Ï̂ï˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–
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����� !§G Ï̂Î˚ç !ê ∆̨ê˛ Ï̂Ù Ï̂rê˛ ÓƒÓ•…ï˛ xl%ç# Ï̂ÓÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y ıÈ
• ˆ˛õÔÓ˚ ~°yÜ˛yÓ˚ Óç≈ƒ ç° Ï̂Ü˛ lò≈ÙyÓ˚ ç° Óy Sewage å!§í ẑ̨ ÏÎ˚çä Ó Ï̂° ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂l ˜çÓ ˛õòyÌ≈

ÌyˆÏÜ˛–
• !§G Ï̂Î˚ç !ê ∆̨ê˛ Ï̂Ùrê˛ ≤’ƒy Ï̂rê˛ (STPs) !§G Ï̂Î˚ç ̂ òGÎ˚yÓ˚ xy Ï̂à ~Ü˛§y Ï̂Ì ç Ï̂í ¸̨y Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ Îáy Ï̂l ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ • Ï̂ê˛ Ï̂Ó˚yê ∆̨!˛õÜ˛

ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ myÓ˚y ï˛y Ï̂òÓ˚ ò)!£Ïï˛ ˛õòyÌ≈ Ü˛Ùy Ï̂ly •Î˚–

����� !§G Ï̂Î˚ç !ê ∆̨ê˛ Ï̂Ùrê˛ ò%!ê˛ ôy Į̈̂ õÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §¡õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

(i) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yôl ıÈüÈ ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ˆSÈyê˛ ~ÓÇ Óí ¸̨ Ü˛îyà%!° Ï̂Ü˛ x˛õ§yÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤ÃÌ Ï̂Ù Ë˛y§Ùyl Ó›à%̂ Ï°yÓ˚
x˛õ§yÓ˚î âê˛y Ï̂ly •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚̨ õÓ˚  xôıˆ«˛˛õ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ü˛yÜ˛í ¸̨à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Óç≈ƒ ç° ˆÌ Ï̂Ü˛ xy°yòy Ü˛Ó˚y •Î˚– !Ì!ï˛ Ï̂Î˚
˛õí ¸̨y §Ó ˛õòyÌ≈à%̂ Ï°y ≤Ãy•zÙy!Ó˚ fl‘yç àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ xôıˆ«˛˛õ Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õ!Ó˚fiÌ ï˛Ó˚° ≤ÃÓ•Ùyl Óç≈ƒ ï˛Ó˚° xƒyÊœ%̨ Ï̂Î˚rê˛
(effluent) àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆàÔî ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xô/ Ï̂¢yôl ç°yôyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃÓ•Ùyl Óç≈ƒï˛Ó˚° §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y
•Î˚–

(ii) ˆàÔî !ê ∆̨ê˛ Ï̂Ùrê˛ å˛õ!Ó˚̂ Ï¢yôlä ‡ ç#Óç ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yôl ıÈüÈ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ï̂lÓ˚ ˛õÓ˚ xÓ!¢¤˛ í z̨̨ õyòylà%!° Ï̂Ü˛ ˆàÔî
˛õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤ÃÓ•Ùyl Óç≈ƒï˛Ó˚° Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊ ã˛y°ly Ü˛Ó˚y •Î˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ê˛ƒy Ï̂AÜ˛
˛õyë˛y Ï̂ly •Î˚ñ ˆÎáy Ï̂l Ü ̨ Ùyàï˛Ë˛y Ï̂Ó Îy!sfÜ˛ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ~Ó˚ xy Ï̂°yí ¸̨l •Î˚ ~ÓÇ ˛õy¡õ!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~ Ï̂ï˛ ÓyÎ%̊ ≤Ã Ï̂Ó¢
Ü˛Ó˚y Ï̂ly •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ˙ ê˛ƒy Ï̂AÜ˛ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# §Óyï˛ xl%ç#Óà%̂ Ï°y Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂Î˚ Êœ̨ Ü˛ (flock) §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–
~•z âê˛lyÓ˚ Ê˛ Ï̂° ≤ÃÓ•Ùyl Óç≈ƒ ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ BOD ï˛yÍ˛õÎ≈̨ õ)î≈Ë˛y Ï̂Ó •…y§ ˛õyÎ˚– ï˛ál ≤ÃÓ•Ùyl Óç≈ƒï˛Ó˚° Ï̂Ü˛ xô/ˆ«˛˛õî
ç°yôyˆÏÓ˚ (setting tank) ˛õyë˛yˆÏly •Î˚ ˆÎáyˆÏl ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y §Ù!ß∫ï˛ ÚÊœ˛ˆÏÜ˛Ó˚Û xô/ˆ«˛˛õî âˆÏê˛– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ xô/
ˆ«˛˛õî Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ï̂Ë˛ Ï̂ê˛í˛ fl‘yç (activated sludge) Ó Ï̂°– ï˛ál ~ Ï̂l Ï̂Ó˚y!ÓÜ˛ fl‘yç í˛y•ẑ Ïçfiê˛yÓ˚ (anaerobic sludge

digesters) myÓ˚y ~Ü˛!ê˛ Ï̂Ë˛ Ï̂ê˛í˛ fl‘yç (activated sludge) ˛õy!ã˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ï̂Ë˛ Ï̂ê˛í˛ fl‘y Ï̂çÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ xÇ¢
˛õ%lÓ˚yÎ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ˛õy Ï̂¡õ ˛õyë˛y Ï̂ly •Î˚ Îy •ẑ Ïly Ï̂Ü˛y°yÙ (inoculum) !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚– ˛õyã˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ã˛°yÜ˛y!°l
!Ù Ï̂Ìlñ Co

2
, H

2
S çyï˛#Î˚ àƒy Ï̂§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !Ù◊î ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ÎyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊àƒy§ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ~ÓÇ çµy°yl# !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•…ï˛

•Î˚– ˆàÔî ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yôl ≤’ƒyrê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃÓ•Ùyl Óç≈ƒï˛Ó˚° Ï̂Ü˛ (effuluent) §yôyÓ˚îï˛ lò# ~ÓÇ ˆSÈyê˛ ç°yôyÓ˚yÎ˚ ˛õyë˛y Ï̂ly
•Î˚–

����� Óy Ï̂Î˚yàƒy§ í z̨Í˛õyò Ï̂l xl%ç#Ó ıÈüÈ

!ÙÌy Ï̂ly Ï̂çl§ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ÎyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ù Ï̂Ìl àƒy§ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ñ í z̨òy•Ó˚îÈüÈ Methanobacterium

ï˛yÓ˚y àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ ˛õyÜ˛fiÌ!° Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ˆ§°%̂ Ï°yç ˛õyã˛ Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ ˆàyÓÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆàyÓÓ˚ àƒy§
˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy @˝ÃyÙÓy§#Ó˚y áyòƒ ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛l– Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ Óy Ï̂Î˚yàƒy§ í z̨Í˛õyò Ï̂l Ù)°ï˛ IARI ~ÓÇ
KVIC ~Ó˚ ≤Ã Ï̂ã˛T˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî•z !ÓÜ˛!¢ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

����� ç#Óç !lÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ≤Ã!ï˛!l!ôÓ%̊̂ Į̈ õ xl%ç#Ó ıÈüÈ

ç#Óç !lÎ˚sfî Ó° Ï̂ï˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ Ó˚yà§Ù)• ~ÓÇ ̂ ˛õT˛ !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ çlƒ ç#Óç ̨õÂô!ï˛§Ù)̂ Ï•Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚̂ ÏÜ˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚– Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl
Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈§Ù)•ñ ˛õï˛Aàly¢Ü˛ G ˆ˛õT˛ly¢ Ï̂Ü˛Ó˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛Ê˛ Ï̂° Ùyl%£Ï G ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ ≤ÃË˛yÓ
˛õˆÏÓ˚–

����� ≤Ãçy˛õ!ï˛ ~ÓÇ ¢%̂ ÏÎ˚y Į̈̂ õyÜ˛yÓ˚ ç#Óç !lÎ˚sfî Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Bt ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy Bacillus thuringinesis lyÙÜ˛
ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Bt !çl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õï˛AàÑ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# Bt ¢§ƒ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •Î˚–
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Trichoderma lyÙÜ˛ fl∫yô#lç#Ó# SÈeyÜ˛ ~ÓÇ Nucleopolyhedrus à Ï̂lÓ˚ Baculovirus í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù)̂ Ï° !Ó!Ë˛ß¨
˛õƒy Ï̂Ìy Ï̂çl ~ÓÇ ˛õï˛ Ï̂AàÑÓ˚ !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ ç#Óç ≤Ã!ï˛!l!ôÓ%̊̂ Į̈ õ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� ç#Óç§yÓ˚Ó)̊̂ Į̈ õ xl%ç#Ó ıÈüÈ

Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §yÓ˚ Ùy!ê˛ñ Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ Óï≈̨ Ùyl xl%ç#Ó ~ÓÇ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ çlƒ «˛!ï˛Ü˛Ó˚– §%ï˛Ó˚yÇ xl%ç#Ó Ï̂Ü˛ ç#Óç§yÓ˚ Ó%̊̂ Į̈ õ
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y á%Ó•z ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚– Rhizobium, Azotobacter, Azospirilium ≤ÃË,̨ !ï˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yà%!° ç#Óç§yÓ˚ ̨Ó%̊̂ Į̈ õ
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– SÈeyÜ˛ G í z̨!q Ï̂òÓ˚ !Ù Ï̂Ìyç#Ó#Î˚ §Çàë˛l Ùy•ẑ ÏÜ˛yÓ˚y•zçy Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚–
Anabaena, Nostoc ~ÓÇ Oscillatoria lyÙÜ˛ •zï˛ƒy!ò l#°yË˛ §Ó%ç ˜¢Óy° ôyl Ï̂«˛ Ï̂ï˛ ç#Óç§yÓ˚ Ó%̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•…ï˛
•Î˚–

∴

xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)• ı

Ü˛ä ˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ıÈüÈ  ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1

§!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ ıÈüÈ

1ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl xl%ç#Ó!ê˛ !¢“çyï˛ ~ÓÇ Óy!l!çƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó §y•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛ í z̨Í˛õyò Ï̂l ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä Saccharomyces cerevisiae áä Clostridium butylicum

àä Acetobacter aceti âä Aspergillus niger

2ä !l Ï̂¡¨Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ç#Óç !lÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ≤Ã!ï˛!l!ôÓ%̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä Trichoderma áä Lactobacillus

àä Trichoderma âä Chlorella

3ä !ÙÌy Ï̂ly Ï̂çl Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë)̨ ° ÈüüüÈ

Ü˛ä ï˛y Ï̂òÓ˚ àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ Ó%̊̂ ÏÙl ~ÓÇ Ù Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

áä ï˛yÓ˚y ≤ÃÓ•Ùyl ÓyÎ%̊ myÓ˚y Ó,!Âô °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˆ§°%̂ Ï°yç Ï̂Ü˛ Ë˛y Ï̂.–

àä ï˛yÓ˚y !Ù Ï̂Ìl àƒy§ ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚–

âä ï˛yÓ˚y ÓyÎ%̊àƒy§ ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

4ä LAB myÓ˚y ò%ô ˆÌ Ï̂Ü˛ ò•z ˜ï˛Ó˚#Ó˚ §ÙÎ˚ ˆÜ˛yl !Ë˛ê˛y!Ù Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä !Ë˛ê˛y!Ùl ÈüÈ K áä !Ë˛ê˛y!Ùl ÈüÈ D

àä !Ë˛ê˛y!Ùl B
12

âä !Ë˛ê˛y!Ùl ÈüÈ E

5ä ≤ÃÌÙ §,T˛ xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ lyÙ !Ü˛ Îy xy Ï̂°Ü˛çyu˛yÓ˚ ˆÊœ̨ !ÙÇ xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ÈüüüÈ

Ü˛ä ˆ˛õ!l!§!°l áä xƒyˆÏÙy!:!°l

àä xƒy!çˆÏÌ yÙy•z!§l âä ˆê˛ê ∆̨y§y•z!Üœ̨ l
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6ä !§í ẑ̨ ÏÎ˚ç GÎ˚yê˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ï̂lÓ˚ ˆÜ˛yl ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ åôy Į̈̂ õä xl%ç#Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

Ü˛ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yôl áä ˆàÔî ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yôl àä Ü˛ ~ÓÇ á í z̨Ë˛Î˚•z âä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

7ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl xƒy° Ï̂Ü˛y•°çyï˛ ˛õyl#Î˚ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •Î˚ §rôylçyï˛ ç%̂ Ï§Ó˚ ˛õyã˛l ly â!ê˛ Ï̂Î˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä Ó˚yÙ áä !â àä •%•z!: âä Ùò

8ä !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ !ÓÜ˛“à%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ §!ë˛Ü˛ ˆçyí ¸̨ ˆÜ˛yl!ê˛ ÈüüüÈ

Ü˛ä Trichoderma ÈüüüÈ fiê˛ƒy!ê˛l áä Lactobacillus ÈüüüÈ xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛

àä Streptococcus ÈüüüÈ ˆfiê ∆̨̂ Ï≤WzyÜ˛y•ẑ Ïlç âä Saccharomyces ÈüüüÈ §y•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛

9ä §!Ü ̨ Î˚ BtÈ ÈüÈ ê˛!:l °yË≈̨ yÓ˚ ˆÜ˛yl x Ï̂AàÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

Ü˛ä «%̨ oysf âä Ÿªy§ly°# àä Ù%á âä cÜ˛

10ä !l Ï̂¡¨ ˛≤Ãò_ ˆÜ˛yl í z̨̨ õyòyl!ê˛ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •zfiê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly ÈüüüÈ

Ü˛ä ò•z áä Ùò àä •%•z!flÒ âä •zÌyl°

♦ 11 ˆÌ Ï̂Ü˛ 15 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (A) G ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î (R) §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ– í ẑ̨ ÏÕ‘!áï˛
≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚ !l Ï̂¡¨ ÎÌyÎÌ !ÓÜ˛“ • Ï̂ï˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚ ıÈüÈ

Ü˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î åR) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–
áä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–
àä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) Ë)̨ °–
âä !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë)̨ °–

11ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : •zT˛ (Saccharomyces cerevisae) ˆÓÜ˛y!Ó˚ !¢ Ï̂“ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î(R) : Co
2
 àƒy§ §rôyl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˜ï˛Ó˚# •Î˚–

12ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : Ù¢y ˆÌ Ï̂Ü˛ Ù%!=˛ ˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ Ê˛!í ¸̨Ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y í z̨̨ õ Ï̂Îyà#–

Ü˛yÓ˚î(R) : Baculovirus •° ~Ü˛ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õƒy Ï̂Ìy Ï̂çl ÎyÓ˚y ˛õï˛Aà ~ÓÇ xlƒylƒ xy Ï̂Ì y Į̈̂ õyí˛y Ï̂òÓ˚ xyÜ ̨ Ùl
Ü˛ˆÏÓ˚–

13ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : !ã˛ç ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ SÈyly ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

Ü˛yÓ˚î(R) : ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

14ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : xAà ≤Ã!ï˛fiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ Î!ò §y•ẑ ÏÜœ̨ y Ï̂flõy!Ó˚l ÈüÈ A ÓƒÓ•yÓ˚ ly Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ xAà
≤Ãï˛ƒy!áï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î(R) : §y•ẑ ÏÜœ̨ y Ï̂flõy!Ó˚l ÈüÈ A , TÈüÈˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ §!Ü ̨ Î˚Ü˛Ó˚̂ Ïl Óyôy ̂ òÎ˚ ~ÓÇ ~•z ̃ çÓ §!Ü ̨ Î˚Ü˛ xl%!ê˛ fl∫ÈüÈ!Ó Ï̂Ó˚yô#
ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚  ôÁÇ Ï̂§ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

15ä !ÓÓ,!ï˛ (A) : àÓy!ò ˛õ¢% Ù Ï̂° ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂l !ÙÌy Ï̂ly Ï̂çl§ Ìy Ï̂Ü˛–

Ü˛yÓ˚î (R) : ÓyÎ%̊àƒy§ ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ Ù° ˛í z̨̨ õ Ï̂Îyà#–
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16ä §!ë˛Ü˛ ˆçyí ¸̨!ê˛ §ly=˛ Ü˛Ó˚ ıÈüÈ

1ä  Rhizobium i) !¢¡∫̂ Ïàye#Î˚ í z̨!qò

2ä  Anabaena ii) fl∫̂ ÏË˛yç# N
2 
!fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚#

3ä  Azotobactor iii) Ù%=˛ §ç#Ó N
2
 !fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚#

4ä  Glomus iv) Ê˛§Ê˛Ó˚y§ ˆ¢y£ÏlÜ˛yÓ˚#

Ü˛ä 1É i, 2É ii, 3É iii, 4É iv áä 1É ii, 2É i, 3É iii, 4É iv

àä 1É iii, 2É i, 3É ii, 4É iv âä 1É i, 2É ii, 3É iv, 4É iii

17ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl ˆçyí ¸̨!ê˛ Ë)̨ ° ÈüüüÈ

Ü˛ä Penicillium ÈüüüÈ ˆ˛õ!l!§!°l

áä Streptococcus ÈüüüÈ fiê˛ƒy!ê˛l

àä Methanogens ÈüüüÈ ÓyÎ˚%àƒy§

âä Lactobacillus ÈüüüÈ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛

����� ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ıÈüÈ

1ä !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÓ˚yÙrÌlÜ˛y!Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˛õyÜ˛fiÌ°# Ï̂ï˛ ________________ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y Ìy Ï̂Ü˛–

2ä xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ myÓ˚y «˛!ï˛@˝ÃfiÌ •Î˚ _________________–

3ä Trichoderma •° ________________ çyï˛#Î˚ xl%ç#Ó–

4ä ______________ •° Ë˛ƒyÜ%̨ Ï̂°yË˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ ˆç Ï̂l!Ó˚Ü˛ lyÙ–

5ä Saccharomyces cerevisiae ________________ •zfiê˛ ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

6ä Ùò ~ÓÇ _______________ §rôylçyï˛ ç%̂ Ï§Ó˚ ˛õyï˛l SÈyí ¸̨y•z ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •Î˚–

7ä _______________ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïçrê˛ ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ~ÓÇ °u»̨ # Ï̂ï˛ ˜ï˛°y=˛ òyà x˛õ§yÓ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

8ä  xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂•Ó˚ ________________ ˆÓ˚yà §,!T˛Ü˛y!Ó˚ ç#Óyl%̂ ÏòÓ˚ LAB Óyôy ˆòÎ˚–

9ä àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ Ó%̊̂ ÏÙl •° ________________ ~Ó˚ xÇ¢–

♦ ♦ ♦ ♦ ♦ x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı         ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1

1ä STP ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛ ⁄

2ä !ÙÌy Ï̂ly Ï̂çlÓ˚y àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ Ó%̊̂ ÏÙ Ï̂l !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

3ä Óy!l!çƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ˆ≤Ãy!ê˛l ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ lyÙ!ê˛ !°á⁄

4ä Saccharomyces ˆÌ Ï̂Ü˛ §,T˛ ˆÜ˛yl àƒy Ï̂§Ó˚ myÓ˚y ÙÎ˚òy Ê%̨ Ï̂° G Ï̂ë ⁄
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5ä Óy!l!çƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

6ä fl∫yô#lç#!Ó ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl !fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚# ˆÎ Ï̂Ü˛yl ò%!ê˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ lyÙ !°á –

7ä Îál Saccharomyces cerevisiae ÙÎ˚òy Ï̂ï˛ Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ÙÎ˚òy Ó%̊!ê˛ Ê%̨ Ï̂° G Ï̂ë˛ñ ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛Ó˚ lyÙ Ó°
~ÓÇ ˆÜ˛yl àƒy§ ~Ó˚ çlƒ òyÎ˚#⁄

8ä ôyl Ï̂«˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ ç#Ó§y Ï̂Ó˚Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

9ä Ê˛yÓ˚̂ ÏÙrê˛Ó˚ Ü˛# ⁄

10ä §rôylçyï˛ áyòƒ¢§ƒ ~ÓÇ Ê˛ Ï̂°Ó˚ Ó˚§ ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl xl%ç#Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ~Ó˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

11ä BOD ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ Ü˛#⁄

12ä IARI  ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ Ü˛# ⁄

13ä ~Ü˛!ê˛ !ÙÌy Ï̂ly!çÜ˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

14ä !Óí z̨ê˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ í z̨Í§ Ü˛# ⁄

15ä LAB ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ ıÈüÈ         ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2

1ä Ú§%•zç !ã˛çÛ ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl xl%ç#Ó ÓƒÓ•È,ï˛ •Î˚⁄ §%•z§ !ã˛ Ï̂çÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Óí ¸̨ !SÈo ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xl%ç#ÓÓ˚y ˆÜ˛yl
àƒy§ ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ ~Ü˛!ê˛ Ï̂Ë˛ Ï̂ê˛í˛ fl‘yç Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ıÈüÈ Propionibacterium shermanii – Ü˛yÓ≈l ÈüÈ í˛y•z ÈüÈ x:y•zí˛ àƒy§ (Co
2
).

~Ü˛!ê˛ Ï̂Ë˛ Ï̂ê˛í˛ fl‘yç •° xl%ç#Ó ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚ï˛ƒy=˛ Ó›Ó˚ !Ù◊l– •z•y !§í ẑ̨ ÏÎ˚̂ ÏçÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ï̂lÓ˚
§ÙÎ˚ ˜çÓ xl%§Ù)• Ï̂Ü˛ ˆË˛ Ï̂. Co

2 
ç° ~ÓÇ xlƒylƒ x Ï̃çÓ xyÎ˚l ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ ıÈüÈ          ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3

1ä °y•zˆÏ˛õç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ Óy!l!çƒÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚– xƒy°ˆÏÜ˛y•° çyï˛#Î˚ ˛õyl#Î˚ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˛õyï˛l
≤Ã!Ü ̨ Î˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl ˆÜ˛l⁄ Ê˛yÓ˚̂ ÏÙrê˛Ó˚ (Fermentors) Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ıÈüÈ !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïçrê˛ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ °y•ẑ Į̈ õç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy °!u»̨ Ï̂ï˛ ˜ï˛°y=˛ òyà x˛õ§yÓ˚̂ Ïî §y•yÎƒ
Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y !Ü˛S%È xƒy° Ï̂Ü˛y•° çyï˛#Î˚ ˛õyl#Î˚ ˜ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ á%Ó•z ≤Ã Ï̂Î˚yçl Ü˛yÓ˚î •z•y xƒy° Ï̂Ü˛y•° çyï˛#Î˚ ˛õyl#Î˚̂ Ïï˛
xƒy° Ï̂Ü˛y•° ~Ó˚ âlc Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ê˛yÓ˚̂ ÏÙrê˛Ó˚ (fermentors) •° ~Ü˛!ê˛ Ó Ï̂í ¸̨y xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õye ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xl%ç#Ó Ï̂òÓ˚ Ó,!Âô âê˛y Ï̂ly •Î˚– ï˛yÓ˚y §rôyl
≤Ã!Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ áyòƒ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚̂ Ïl x!ôÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–
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!l Ï̂ç Ü˛Ó̊
§Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı          ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2

1ä ˆfiê ∆̨̂ Ï≤WzyÜ˛y•ẑ Ïlç Ï̂Ü˛ Üœ̨ ê˛ Óyfiê˛yÓ˚ (Clot buster) Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄ ÓyçyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü ̨ Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ xyly Ê˛ Ï̂°Ó˚ Ó˚§ Óy!í ¸̨̂ Ïï˛ ˜ï˛Ó˚#
Ó˚̂ Ï§Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ fl∫FSÈ ˆÜ˛l ⁄ (1+1) = 2

2ä GAP ~ÓÇ YAP ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !°á⁄ ï˛y Ï̂òÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒà%!° í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (½+½)+1 = 2

3ä Óy Ï̂Î˚yàƒy§ (Biogas) Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ KVIC ~Ó˚ Ë )̨!ÙÜ˛y !°á– (1+1) = 2

4ä ˛õï˛ Ï̂AàÓ̊ ˜ç!ÓÜ˛ !lÎ̊sfî ˛õÂô!ï˛Ó̊ Ë)̨ !ÙÜ˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó̊y– ˛õï˛ Ï̂AàÓ̊ ˜ç!ÓÜ˛ !lÎ̊sf̂ ÏîÓ̊ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó̊î òyG– (1+1)= 2

5ä xlƒÜ ̨ Ù ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yôÜ˛ ˜çÓ §!Ü ̨ Î˚ xl%Ó˚ lyÙ !°á– •z•yÓ˚ í z̨Í§ !Ü˛⁄ •z•yÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ƒ !°á– (½+½+1) = 2

6ä !ã˛!Ü˛Í§y !ÓòƒyÎ˚ xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Óî≈ly Ü˛Ó˚– (2)

7ä ò%!ê˛ l#°yË˛ §Ó%ç ˜¢Óy Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG– ï˛yÓ˚y ôyl Ï̂«˛ Ï̂ï˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e °yË˛çlÜ˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó⁄ (½+½)+1 = 2

8ä SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ à Ï̂îÓ˚ lyÙ !°á Îy í z̨!q Ï̂òÓ˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ • Ï̂Î˚ Ùy•ẑ ÏÜ˛yÓ˚y•zçy àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆ˛õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ §y Ï̂Ì !Ù Ï̂Ìyç#Ó#Î˚
Ùy•ẑ ÏÜ˛yÓ˚yçy §ÇÓrôl ~Ó˚ §%!Óôyà%!° Óî≈ly Ü˛Ó˚– (½+1+½) = 2

9ä ï%̨ !Ù !Ü˛ Ù Ï̂l Ü˛Ó˚ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§ !•§y Ï̂Ó xl%ç#Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ˆï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ ÎÌyÌ≈ï˛y !Óã˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– 2

10ä ˛õï˛ Ï̂AàÓ˚ ÓƒÓfiÌy˛õlyÎ˚ !lí z̨!Üœ̨ G˛õ!° Ï̂• Ï̂í»̨ yË˛y•zÓ˚y§ ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– 2

§Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı
1ä

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ã˛e!ê˛ •° ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ÓyÎ%̊ àƒy§ (biogas) ≤’ƒyrê˛ (plant)– ~•z ≤’ƒy Ï̂rê˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ï̂Ù ˆÎ âê˛lyà%!° âê˛ Ï̂Ó ï˛y
Óî≈ly Ü˛Ó˚– åÜ˛äñ åáä ~ÓÇ åàä ~•z !ã˛e!ê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ §ly=˛ Ü˛Ó˚–    (1½ + 1½) = 3

2ä Óy Ï̂Î̊yàƒy§ Ü˛#⁄ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ Ï̂Ë˛ Ï̂ê˛í˛ fl‘yç (Activated sludge) ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓyÎ̊%àƒy§ ˜ï˛Ó̊# •Î̊ ï˛y Óî≈ly Ü˛Ó̊–  (1+2) = 3

åáä

 åÜ˛ä

åàä

Figure 10.8 A typical biogas plant
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3ä !§í ẑ̨ ÏÎ˚ç !ê ∆̨ê˛ Ï̂Ù Ï̂rê˛Ó˚ (Sewage treatment) ~Ó˚ ôy˛õà%!° !°á– (3)

4ä BOD Ü˛#⁄ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ~ÓÇ ˆàÔî ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

5ä Bt ÈüÈ ï%̨ Ï̂°y Ü˛#⁄ BtÈüÈ ê˛!:l Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õï˛AàÑ ÓƒÓfiÌy˛õlyÎ˚ í z̨̨ õ Ï̂Îyà#–

6ä IPM Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ !ã˛!Ü˛Í§y !ÓòƒyÎ˚ xl%ç#Ó Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y ˛õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚–

7ä !§í ẑ̨ ÏÎ˚̂ ÏçÓ˚ ˆàÔî ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Êœ̨ Ü˛ (flock) ˜ï˛Ó˚# •Î˚⁄ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ë )̨!ÙÜ˛y Óî≈ly Ü˛Ó˚–

ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# ı         ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 5

1ä ˜çÓ ã˛y£Ï (Organic farming) Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ •z•y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ÓyrôÓ⁄ l#°Ë˛ §Ó%ç ˜¢Óy° Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˜çÓ ã˛y£Ï
(Organic farming) ~Ó̊ §y Ï̂Ì ç!í˛̧ï˛–

xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚yÓ°# ÈÈ

♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ÈüÈ

1É â 2É à 3É á 4É à 5É Ü˛ 6É á

7É â 8É à 9É Ü˛ 10É Ü˛ 11É Ü˛ 12É á

13É á 14É Ü˛ 15É Ü˛ 16É Ü˛ 17É á

1ä !ÙÌy Ï̂ly Ï̂ç!lÜ˛ 2ä ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y 3ä SÈeyÜ˛ 4ä ̂ fiê ∆̨̂ Ï≤WzyÜ˛y•ẑ Ïlç

5ä !lí z̨!Üœ̨ G˛õ!° Ï̂• Ï̂í»̨ y Ë˛y•zÓ˚y§ 6ä ̂ ÓÜ˛yÓ˚#Ó˚ 7ä !ÓÎ˚yÓ˚

8ä °y•ẑ Į̈ õç 9ä ̨õyÜ˛fiÌ°# 10ä ̨õyÜ˛fiÌ°#

x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

1ä !§í ẑ̨ ÏÎ˚ç !ê ∆̨ê˛ Ï̂Ùrê˛ ≤’ƒyrê˛ 2ä ˆ§°%̂ Ï°yç çyï˛#Î˚ áy Ï̂òƒÓ˚ ˛õyã˛l–

3ä flõy•zÓ˚%!°ly 4ä Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛

5ä Acetobacter aceti 6ä Azobacter and Azospirillum

7ä ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ÈüÈ §rôylñ àƒy§ ÈüÈ Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ 8ä l#°yË˛ §Ó%ç ˜¢Óy°

9ä Ê˛yÓ˚̂ ÏÙrê˛Ó˚ •° ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í˛õye ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !¢“ Ï̂«˛ Ï̂e ≤Ãã%̨ Ó˚ xl%ç# Ï̂ÓÓ˚ Ó,!Âô âê˛y Ï̂ly •Î˚–

10ä Saccharomyces Cerevisiae 11ä Biochemical Oxyzen Demand

12ä Indian Agricultural Research Institute 13ä Methanobacterium

14ä Clostridium butylicum 15ä Lactobacillus
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 11~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 9

ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!Óòƒy ı Ù)°l#!ï˛ G ˛õÂô!ï˛§Ù)•

à%Ó˚c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°# ı

����� Europian Fedaration of Biotechnology ÈüÈ ~Ó˚ Ùï˛yl%§y Ï̂Ó˚ ÚÚ!Ó!Ë˛ß¨ ˛õîƒ Óy ˛õòyÌ≈ í z̨Í˛õyòl G ˛õ!Ó˚̂ Ï£ÏÓyÓ˚ çlƒ
≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ !ÓK˛yl G ç#Óñ ˆÜ˛y¢ñ ˆÜ˛yˆÏ¢Ó˚ xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï ~ÓÇ xyl!ÓÜ˛ xƒyly°àà%!°Ó˚ ~Ü˛!eÜ˛Ó˚l Óy §Ç!Ù◊lˆÏÜ˛
çyÓ≤ÃÎ%!=˛ ÓˆÏ°–ÛÛ

����� xyô%!lÜ˛ ç#Ó≤ÃÎ%!=˛ Ï̂ï˛ñ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ yÓy Ï̂Î˚y°!çÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ù)°ƒÓyl oÓƒ í z̨Í˛õy!òï˛ •Î˚– Ùy•ẑ ÏÜ ̨ yÓy Ï̂Î˚y°!çÓ˚
˛õy¢y˛õy!¢ ÓyˆÏÎ˚yÜ˛ƒy!Ù!fiê˛∆ñ Ü˛°y ˛õy°lñ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ≤ÃÎ%!=˛!Óòƒyñ !çlàï˛ ≤ÃÎ%!=˛!Óòƒyñ xyl!ÓÜ˛ çyÓ!Óòƒy ~ÓÇ
•z!Ùí ẑ̨ Ïly°!çÓ˚ §y•yÎƒ ˆlGÎ˚y •Î˚–

����� ç#Ó!ÓòƒyÓ˚ ˆÎ ¢yáyÎ˚ ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ •zí z̨!l Ï̂ê˛Ó˚ Ó,!Âôñ •…y§ñ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Óy Ùƒy!l˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨!q Ï̂ò Óy ≤Ãyî# Ï̂ï˛
≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ G fiÌyÎ˚# ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ !çlàï˛ ≤ÃÎ%!=˛!Óòƒy Ó Ï̂°–

����� !çlàï˛ ≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÎ˚ ≤Ãôylï˛ ò%!ê˛ ôy˛õ Óï≈̨ Ùyl ÈüÈ a) Ü˛y!Cï˛ !çlàï˛ í z̨̨ õyòylà%!°Ó˚ ˛õ,Ì!Ü˛Ü˛Ó˚l ~ÓÇ xôƒy˛õlñ ÎyÓ˚
§y•y Ï̂Îƒ !ç Ï̂lÓ˚ àë˛làï˛ G Ü˛yÎ≈àï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– (b) ˆË˛QÓ˚ ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ!Ó•#l !çlàï˛
í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛Ó˚y– ˆÎÙl ÈüÈ ≤’y§!Ùí˛ñ Ü˛§!Ùí˛ñ λ  Ê˛yç Ë˛y•zÓ˚y§ñ BAC, YAC, HAC, •zï˛ƒy!ò–

����� Stanley Cohen ~ÓÇ Harbert Boyer 1972 §y Ï̂° xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô ≤ÃòylÜ˛yÓ˚# ~Ü˛!ê˛ ≤’yç!Ùí˛ DNA

~Ó˚ áu˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ˆÓ˚!§ Ï̂fiê˛rê˛ !çl ˛õ,Ì!Ü˛Ü,̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

����� rDNA - ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ í z̨̨ õyòyl§Ù)• ıÈüÈ

a) ˆÓ˚§!ê ∆̨Ü˛¢l í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ å!l!ò≈T˛ xÇ¢§Ù)̂ Ï•Ó˚ !láÑ%ï˛ áu˛ Ï̂lÓ˚ çlƒä

b) ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ å≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ çlƒä–

c) °y•ẑ Ïàç å!Ó˚Ü˛Ù!Ó Ï̂lê˛ DNA ˜ï˛!Ó˚Ó˚ çlƒ DNA xl%à%!° Ï̂Ü˛ ˆçyí ¸̨y °yày Ï̂lyÓ˚ çlƒä

d) ˆË˛QÓ˚ åÜ˛y!Cï˛ !çl Ï̂Ü˛ ˆ˛õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆò Ï̂• fiÌylyhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒä–

e) ˆ˛õy£ÏÜ˛ ç#Ó åÜ˛y!Cï˛ !ç Ï̂lÓ˚ ˆÜœ̨ y!lÇÈüÈ~Ó˚ çlƒä–
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ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ myÓ˚y Ü˛ï≈̨ Ï̂lÓ˚ òÓ%̊l DNA ï˛v Ï̂ï˛ !fiê˛!Ü˛ ≤Ãyhs˝ åSticky ends) ̃ ï˛Ó˚# •Î˚ñ Îy DNA °y•ẑ Ïàç
í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛y Ï̂ç §•yÎ˚ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� ˛õ%lÈ/ˆÎy!çï˛ DNA ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂ï˛ !l!,ò≈T  Ü ̨ Ï̂ÙÓ̊ Ü˛ï˛à%!° ôy˛õ xy Ï̂SÈ ̂ ÎÙl ÈüÈ DNA ̨õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó̊lñ restriction endonuclease

~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ DNA ~Ó˚ á!u˛Ü˛Ó˚lñ Ü˛y!Cï˛ ~Ü˛!ê˛ á Ï̂u˛Ó˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚lñ ~Ü˛!ê˛ ˆË˛Q Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì DNA áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Órôlñ

˛õ%l/ˆÎy!çï˛ DNA ÈüÈˆÜ˛ ˆ˛õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆò Ï̂• fiÌylyhs˝Ó˚lñ ˛õy°l Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ãã%̨ Ó˚ ÙyeyÎ˚ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ˛õy°l ~ÓÇ Ü˛y!Cï˛

˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y–

����� !lí z̨!Üœ̨ Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î ıÈüÈ

- DNA Óy•Ü˛ ˆÜ˛y¢à%!°Ó˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚l ~ÓÇ centrifuge Î Ï̂sf í z̨Fã˛ à!ï˛ Ï̂ï˛ §Ùçy!ï˛Ü˛Ó˚l–

i

- DNA ~ÓÇñ xlƒylƒ Ùƒy Ï̂Ü ̨ yí z̨̨ õyòyl «˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ˆÜ˛y¢˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ !ÓlT˛ Ü˛Ó˚y–

i

È- ë˛yu˛y •zÌyl° ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° ˛õ!Ó˚flÀ%ï˛ DNA xô/!«˛Æ •Î˚–

i

- §y§ Į̈̂ õl§ Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ DNA ˆÜ˛ Ü˛ï˛à%!° §%̂ Ïï˛yÓ˚ §ÇÜ˛°l !•§y Ï̂Ó ˆòáy ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

����� DNA ~Ü˛!ê˛ }lydÜ˛ xyôyl@Ã̋fiÌ xl% (phosphate group ÈüÈ~Ó̊ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó̊ çlƒäñ ï˛y•z Agarose gel electrophoresis

~Ó˚ §ÙÎ˚ •z•y xƒy Ï̂ly Ï̂í˛Ó˚ åôlydÜ˛ ï˛!í ¸̨myÓ˚ä !ò Ï̂Ü˛ ã˛y!°ï˛ •Î˚–

����� ˆÓ̊§!ê ∆̨Ü˛¢l í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,•_Ó̊ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ̂ ◊î#Ó̊ xhs≈̋àï˛ñ Îy •° nucleases– !Ó!Ë˛ß̈ ̂ Ó̊§!ê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î̊ Ï̂çÓ̊

§•yÎ˚ï˛yÎ˚ ˛õ!Ó˚flÀ%ï˛ DNA xl%Ó˚ •zl!Ü˛í ẑ̨ ÏÓ¢ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆÓ˚§!ê ∆̨Ü˛¢l í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ˛õyã˛l §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–

����� ˛õ,Ì!Ü˛Ü,̨ ï˛ DNA áu˛Ü˛ åˆÓ˚§!ê ∆̨Ü˛¢l ˛õyã˛l G AGE ÈüÈ~Ó˚ ˛õÓ˚ä •z!Ì!í˛Î˚yÙ ˆÓ yÙy•zí˛ !ò Ï̂Î˚ Ó˚!Oï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ UV Ó˚!Ÿ¬ Ï̂ï˛

Ó˚yá Ï̂° ˛õ Ï̂Ó˚•z ò,¢ƒÙyl •Î˚–

•z•y DNAÈüÈˆï˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛
Palindromic nucleotide

se˚quence ˆÜ˛ ¢ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ
≤Ãˆ Ïï˛ƒÜ˛!ê˛ ï˛ˆ Ïs fÓ ˚ Sugar-

phosphate backbone ÈüÈ ~
á Ï̂u˛Ó˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

~ˆÏ:y!lí˛z!Üœ˛ˆÏÎ˚ç
DNA ≤Ãyhs˝ • Ï̂ï˛ !lí z̨!Üœ̨Gê˛y•zí˛ Ï̂Ü˛
 x˛õ§yÓ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚–

~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î˚ç
DNA ~Ó˚ !l!òT≈̨  xÇ Ï̂¢ á Ï̂u˛Ó˚
§,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l
í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛

ï˛Ìƒ

Molecular scissors, 1963 §y Ï̂°
xy!Ófl,Òï˛ •Î˚ñ rDNA ≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÎ˚
ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

p

≤ÃÜ˛yÓ˚Ù)°l#!ï˛

ï˛Ìƒ

p

p

p
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����� rDNA ≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÓ˚ í z̨̨ õyòyl§Ù)•ı

ˆÜœ̨ y!lÇ ̂ Ë˛QÓ˚ (PBr322) §«˛Ù ˆ˛õy£ÏÜ˛
≤Ãôyl ˜Ó!¢T˛ƒ ı !l¡¨!°!áï˛Ë˛y Ï̂Ó ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ï̂Ü˛ §«˛Ù Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛y°y •Î˚ÈıÈ
a) Ori ÈüÈ xM˛° Óï≈̨ Ùyl a) Biolistic ̨õÂô!ï˛ Óy gene gun.

b) !lô≈yÓ˚l Ï̂Îyàƒ !ã˛!•´ï˛Ü˛yÓ˚# Óï≈̨ Ùyl– b) micro injection.

c) fl∫“§ÇáƒÜ˛ ˆÜœ̨ y!lÇ xM˛° Óï≈̨ Ùyl– c) Disarmed pathogen vector.

d) Lipofection.

e) Electroporation.

ˆÓ˚§!ê ∆̨Ü˛¢l í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛Ô¢°

lyÙ ˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛Ó˚ Ü ̨ Ù

Eco - RI 5' - GÔAATTC - 3'

3' - CTTAAÓG - 5'

  . Alu - I 5' AGÔCT - 3'

  . 3' - TCÓGA - 5'

!ã˛e 11É1 ≤’yç!Ùí˛ ̂ Ë˛QÓ˚

EcoRI í˛ zÍˆ Ï§ã˛Ü˛ !ê ˛  DNA xl%Ó ˚
!lí˛z!Üœ˛Gê˛y•zí˛ ˆÓ§ G G A-~Ó˚ ÙyˆÏV˛ Ü˛yˆÏê˛
~Ü˛Ùye ï˛ál•z Îál DNA xl%ˆ Ïï˛
GAATTC §IyÜ ˛Ù ÌyÜ˛ˆÏÓ

~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ xM˛ˆÏ° DNA xî%Ó˚
í z̨Ë˛Î̊ï˛sf# Ï̂ï˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛ Ï̂ê˛ ̂ òÎ̊

≤ÃÎ%!=˛ !ÓòƒyÓ˚
í z̨òy˛õyl§Ù)•

xyë˛y Ï̂°y ≤Ãyhs˝

!Óçyï˛#Î˚ DNA  ˆË˛QÓ˚  DNA

xyë˛y Ï̂°y ≤Ãyhs˝Î%=˛ fiÌy Ï̂l ÈDNA á[˛Ü˛m Ï̂Î˚Ó˚ §ÇÎ%!=˛
xyë˛y Ï̂°y ≤Ãyhs˝

˛õ%l/ Ï̂Îy!çï˛  ÈDNA (Recombinant DNA)

!ã˛e 11É2 ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !Ü ̨ Î˚y
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����� §!ß¨̂ ÏÓ¢ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !l!‹;Î˚Ü˛Ó˚l (Insertional Inactivation) :- ˛õ%l/ˆÎy!çï˛à%!° Ï̂Ü˛ x˛õ%l/ˆÎy!çï˛à%!° ˆÌ Ï̂Ü˛
˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ çlƒñ ˆÜ˛y!í˛Ç Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ åˆÎÙl ÈüÈ B-galautosidaseä fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂°
í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛!ê˛ !l!‹;Î˚Ü˛Ó˚l Ó Ï̂°–

����� Agrobacterium tuifaciens Óy Retrovirus

(disarmed) ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!ÓòÓ˚y
Ü˛y!Cï˛ !çlˆÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ í˛z!qò G ≤Ãyî#ˆÏï˛ fiÌy˛õl
Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛l–

����� !Ó!Ü ̨ Î˚Ü˛ ˛õòyÌ≈à%!°Ó˚ §•çï˛Ó˚ !Ù◊ Ï̂lÓ˚ çlƒ ˜çÓ
ã%˛!Õ‘à%!° ˆã˛y.yÜ,˛!ï˛ Óy ÓÑyÜ˛y Ë)˛!ÙÎ%=˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–
ÎyÓ̊ Ù Ï̂ôƒ microbes, í z̨!qò ~ÓÇ‡Óy ≤Ãyî# Ï̂Ü˛y¢ ~ÓÇ
ï˛yˆÏòÓ˚ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ Ü˛Ñyã˛yÙy°à%!°ˆÏÜ˛
˜ç!ÓÜ˛ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !l!ò≈T˛ í z̨̨ õyòy Ï̂l ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� Paul Berg (1972) §Ê˛°Ë˛y Ï̂Ó SV-40 Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ DNA ÈüÈˆÜ˛ E.coli ̂ ï˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚l– Ê˛°fl∫Ó%̨̊ õñ ~Ü˛!ê˛ ç#Ó
§,!T˛ •Î˚ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ SV-40 Ë˛y•zÓ˚y§ ~ÓÇ E.coli í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚•z ˜Ó!¢T˛ƒ Óï≈̨ Ùyl !SÈ°–

����� Hybridoma •° B ÈüÈ !° Ï̂¡≥˛y§y•zê˛ ~ÓÇ myeloma/carcinoma cell ~Ó˚ !Ù° Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° §,T˛ ~Ü˛!ê˛ §ÇÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y¢–
G.Kohler ~ÓÇ C.Mielstein 1975 §y Ï̂° Hybridoma ≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÓ˚ fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚l–

Ù Ï̂l Ó˚yáyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚
D molecular scissors / chemical scalps/chemical

knives- ˆÓ˚§!ê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂[˛y!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î˚ç–
D Gene taxi- ≤’yç!Ùí˛˛–
D xyî!ÓÜ˛ xÑyë˛y ÈüÈ Ligases

* Passenger DNA/transgene-Foreign DNA

* !çl ˆÜœ̨ y!lÇ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚áyly pPR322 åÜ,̨ !eÙ ≤’yç!Ùí˛ä

!ã˛e 11É3 Óy Ï̂Î˚y!Ó˚Î˚ƒyQyÓ˚

x¡‘‡«˛yÓ˚
pH˛ !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚
çlƒ

ç#Óyî%Ù%=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚
çlƒ ç°#Î˚ Óy‹õ

ˆÙyê˛Ó˚

ˆÊ˛yÙ
ˆÓ Ü˛yÓ˚
ã˛ƒy≤Wzy ̂ Óœí˛ Î%=˛

fl<°l (impeller)

˛õy°l oÓî
(culture broth)

ç#Óyî%Ù%=˛ ÓyÎ%̊



ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!Óòƒy ı Ù)°l#!ï˛ G ̨õÂô!ï˛§Ù)•

119

xôƒyÎ̊!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•

A) ˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

I) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ1ä

1) Restriction enzymes ÈüÈ ~ ‘Restriction’ ¢∑!ê˛Ó˚ myÓ˚y ̂ ÓyV˛y Ï̂ly •Î˚ ÈüÈ

a) ¢%ô%Ùye !l!ò≈T˛ xÇ¢à%!° Ï̂ï˛ DNA ÈüÈ ˆÜ˛ Ü˛yê˛y–

b) Phosphodiester linkage ~Ó̊ Ë˛y.l–

c) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y!fiÌï˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚GÊ˛y Ï̂çÓ˚ §ÇáƒyÓ,!ÂôÓ˚ §ÇÓ˚«˛l Ü˛Ó˚y–

d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛–

2) !l¡¨!°!áï˛à%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl!ê˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ °y•zy!§ Ï̂§Ó˚ Ê˛ Ï̂° í z̨Í˛õß¨ suspension ̂ Ì Ï̂Ü˛ DNA ÈüÈ ~Ó˚ xô/ˆ«˛˛õ Ï̂lÓ˚

çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ÈüÈ

a) !m Ï̂Îyç# Ü˛ƒyê˛yÎ˚l ˆÎÙl Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ–

b) ë˛yu˛y •zÌyl°–

c) •z!Ì!í˛Î˚yÙ ˆÓ yÙy•zí˛–

d) xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ̂ ÎÙl Kanamycin.

3) Restriction enzyme ~ ly Ï̂ÙÓ˚ ˛õ Ï̂Ó˚ ÓƒÓ•,ï˛ ˆÓ˚yÙyl l¡∫Ó˚à%!°Ó˚ myÓ˚y ˆÓyV˛y Ï̂ly •Î˚ ÈüÈ

a) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y • Ï̂ï˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛à%!° xy!ÓflÒy Ï̂Ó˚Ó˚ Ü ̨ Ù–

b) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛à%!° ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ Ü ̨ Ù–

c) ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ˆÜ˛y¢ Óy ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !çl–

d) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆfiê ∆̨l–

4) !l Ï̂¡¨ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ restriction endonuclease ~Ó˚ !Ó˚Ü˛à‰!l¢yl §Iy ̂ òGÎ˚y •° ÈüüüÈ

a)  Bam HI 5' - G â GATCC - 3'

3' - CCTAG á G - 5'

b)  Sma I 5' - CCC â GGG - 3'

3' - GGG á CCC - 5'

c)  Hind III 5' - A â AGCTT - 3'

3' - TTCGA á A - 5'

d)  SCA I 5' - AGT â ACT - 3'

3' - TCA á TGA - 5'

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÜ˛yl‰à%!° í z̨̨ õÎ%=˛ Sticky end ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ly ÈüüüÈ

a) A ~ÓÇ B b) B ~ÓÇ C c) B ~ÓÇ D d) A ~ÓÇ C
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5) !l Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ recombinant DNA technology ~Ó˚ ̂ ÙÔ!°Ü˛ •y!ï˛Î˚yÓ˚ lÎ˚–

a) ˆÜœ̨ y!lÇ ˆË˛QÓ˚ b) í z̨̨ õÎ%=˛ xy◊Î˚òyï˛y

c) Restriction enzyme d) RNA Polymerase enzyme

6) ˜çÓ §Ç Ï̂Ÿ’£ÏÜ˛ ôy Į̈̂ õÓ˚ ˛õÓ˚ ≤ÃyÆ ˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ˆÎ•z ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ xy°yòy G ˛õ!Ó˚flÀ%ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y •° ÈüüüÈ

a) Agarose gel electrophoresis b) PCR

c) Downtram processing d) Insertional inactivation

7) Stirred tank ̃ çÓã%̨ !Õ‘ (Bioreactor) !lÙ≈y Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚î ÈüüüÈ

a) §¡õ)î≈ !Ó!Ü ̨ Î˚y ã˛°yÜ˛y!°l §Ù Ï̂Î˚ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛–

b) Ü ̨ Ùyàï˛ §ÇÓ˚«˛lÜ˛yÓ˚# ˛õòyÌ≈ !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ §y Ï̂Ì ˆÎyà Ü˛Ó˚y–

c) ˛õ!Ó˚flÀ%ï˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

d) Culture vessel ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xÓyÎ%̊ç#!Ó ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ !lŸã˛Î˚ï˛y–

8) Recombinant Clone ~Ó̊ ¢ly=˛Ü˛Ó̊ Ï̂lÓ̊ çlƒ ÓƒÓ•…ï˛ Ü˛y!Cï˛ DNA Ó•lÜ˛yÓ̊# molecular probes • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊È ÈüüüÈ

a) !ÓÜ,̨ ï˛ !mï˛sf# DNA probe.

b) dsRNA probe

c) ˆ≤Ãy!ê˛l probes

d) ss DNA probes

9) Ìy Ï̂Ùy≈!Ê˛!°Ü˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ˆÌ Ï̂Ü˛ xy°yòy Ü˛Ó˚y x˛õ§•l¢#° í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ‘Taq ~ÓÇ Pfu’ •° ÈüüüÈ

a) DNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç

b) DNA °y•ẑ Ïàç

c) Restriction endonuclease

d) RNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç

10) !Ó!Ë˛ß¨ í˛zÍ§ •ˆÏï˛ DNA xl% ˆÜ˛ˆÏê˛ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õˆÏÎyà# ˛õòyÌ≈ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ ˆ•yˆÏfiê˛Ó˚ ˆòˆÏ•Ó˚

xAàÑyl%ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yˆÏlyÓ˚ Ü˛yˆÏç !Ó!Ë˛ß¨ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚– ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ ÓƒÓ•…ï˛ ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚

í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ •° ÈüüüÈ

a) Restriction endonuclease ~ÓÇ topoisomerase

b) Endonuclease ~ÓÇ Polymerase

c) Restriction endonuclease ~ÓÇ ligase

d) Peptidase ~ÓÇ ligase

11) DNA xl%Ó˚ àë˛ Ï̂l DNA °y•ẑ Ïà Ï̂çÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y •° ÈüüüÈ

a) ò%!ê˛ DNA áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Phosphodiester Órôl àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ–

b) DNA áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Sticky end à%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Órôl àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ–

c) §ÙhflÏ !˛õí z̨!Ó˚l ~ÓÇ !˛õ!Ó˚!Ù!í˛l «˛yÓ˚̂ ÏÜ˛Ó˚ ligation.

d) ˆË Ñ̨yï˛y ≤Ãyhs˝m Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Órôl àë˛l–
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12) !l Ï̂ã˛Ó˚ DNA áu˛à%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl!ê˛ ˛õƒy!°lí»̨ !ÙÜ˛ Ü ̨ Ù lÎ˚ ÈüüüÈ
a) 5' GGATCC 3' b)  5' GAATTC 3' c) 5' GCGGCCGC 3' d) 5' CCCGGG 3'

    3' GGTACC 5'      3' CTTAAG 5'      3' CGCCGGCG 5'      3' GGGCCC 5'

13) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y° ê ∆̨y§Ê˛Ó˚̂ ÏÙ¢ Ï̂l ‘heat shock method’ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° ÈüüüÈ
a) ˆÜ˛y¢≤Ãyã˛# Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì DNA Óyôy•z ÈüÈ~ §•yÎ˚ï˛y Ü˛Ó˚y–
b) ˆÙÙ Ï̂Ó l ê ∆̨y™ Į̈̂ õyê ≈̨ ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù DNA @˝Ã•l Ü˛Ó˚y–
c) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆÜ˛y¢≤Ãyã˛# Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óy•# !SÈ Ï̂oÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù DNA @˝Ã•l Ü˛Ó˚y–
d) xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚!ê˛Ü˛ ˆÓ˚yôÜ˛ !ç Ï̂lÓ˚ x!Ë˛Óƒy!=˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y–

14) DNA xl%Ó˚ áu˛#Ü˛Ó˚l ~ÓÇ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚̂ Ïl ‘elution’ ¢∑!ê˛Ó˚ myÓ˚y !Ü˛ ˆÓyV˛y Ï̂ly •Î˚ ÈüüüÈ
a) DNA ~Ó˚ restriction  endonuclease í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !Ü ̨ Î˚y¢#°ï˛y–
b) ~Ó˚ myÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ DNA áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚l Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–
c) Recombinant DNA àë˛l–
d) Ag arose gel ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ DNA Óƒyu˛ Ï̂Ü˛ Ü˛yê˛y–

15) DNA áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛ ~ÓÇ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ ÈüüüÈ

˛õÂô!ï˛ A B

a) Recombinant DNA technology. Ó,•ï˛Ù «%̨ oï˛Ù

b) Recombinant DNA technology. «%̨ oï˛Ù Ó,•ï˛Ù

c) Agarose gel electrophoresis. Ó,•ï˛Ù «%̨ oï˛Ù

d) Agarose gel electrophoresis. «%̨ oï˛Ù Ó,•ï˛Ù

àï≈˛ DNAÓƒyu˛

A Bq
q q
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16) hflÏΩ˛ ˆÙ°yG ı

A) Restriction enzyme ÈüÈ ~Ó˚ áu˛ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚ ≤Ãyhs˝!fiÌï˛ ~Ü˛ï˛!sf ̂ ≤Ãy!ê˛l– 1) Transformation.

B) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ≤ÃyÆ ˆày°yÜ˛yÓ˚ DNA áu˛– 2) Cloning vector.

C) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yçyï˛ Ë˛y•zÓ˚y§– 3) Plasmid.

D) ˆÎ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ DNA áu˛ @˝Ã•l Ü˛ Ï̂Ó˚– 4) Sticky ends.

E) ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ¢∑ Îy DNA ÈüÈ ˆÜ˛ ~Ü˛ xAàÑyl% ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ xAàÑyl%̂ Ïï˛ 5) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó̊GÊ˛yç

!l Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ ~Ùl Óy•l Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

17. hflÏΩ˛ ˆÙ°yG ı

A) !çlàï˛ Ó›§Ù)̂ Ï•Ó˚ ̨õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚l– 1. Restriction enzyme.

B) DNA áu˛Ü˛§Ù)̂ Ï•Ó˚ §ÇÎ%!=˛ – 2. DNA Polymerase.

C) PCR 3. DNA ligase.

D) ̨õƒy!°lí»̨ !ÙÜ˛ DNA Ü ̨ Ù Ï̂Ü˛ Ü˛yê˛y– 4. Lysozyme.

a) A - 3  B - 4  C - 2  D - 1

b) A - 4  B - 3  C - 2  D - 1

c) A - 1  B - 2  C - 3  D - 4

d) A - 3  B - 4  C - 1  D - 2

18) !l Ï̂¡¨ ≤Ãò!¢≈ï˛ PCR ̨õÂô!ï˛Ó˚ ôy˛õà%!° (A, B, C, D) ¢ly=˛ Ü˛Ó˚ Èü
A B C D

 a) 94 - 96° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ 72° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ Taq ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç  !ÓÜ,̨ ï˛Ü˛Ó˚l G ˛õ!°ÙyÓ˚y•ẑ Ïç¢l   72° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ xyƒ!lÈüÈ
 !ÓÜ,̨ !ï˛Ü˛Ó˚l–             ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §¡±§yÓ˚î–              ~Ó˚ ˛õ%lÓ˚yÓ,!_–          !°Ç–
  b) 94 - 96° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ 40 - 60° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ xƒy!l!°Ç–      72° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ Taq. ̨õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç    !ÓÜ,̨ !ï˛Ü˛Ó˚l G ̨õ!°ÙyÈü
  !ÓÜ,̨ !ï˛Ü˛Ó˚l–      ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §¡±§yÓ˚î–        Ó˚y•ẑ Ïç¢ Ï̂lÏÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÈüÈ

       Ó,!_–
 c) 40 - 60° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ 72° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ xƒy!l!°Ç–      94 - 96° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ Taq.       !ÓÜ,̨ !ï˛Ü˛Ó˚l G˛õ!°ÙyÈüÈÈÈ
     !ÓÜ,̨ !ï˛Ü˛Ó˚l–         ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù          Ó˚y•ẑ Ïç¢ Ï̂lÓ˚ ˛˛õ%lÓ˚yÈüÈ

               §¡±§yÓ˚î–                Ó,!_–

 d) 72° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ Taq 94 - 96° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ !ÓÜ,̨ !ï˛Ü˛Ó˚î    2° C í z̨£Ï̄ï˛yÎ˚ xƒy!l!°Ç–          !ÓÜ,̨ !ï˛Ü˛Ó˚l G ˛õ!°ÈüÈ
   ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù       ÙyÓ˚y•ẑ Ïç¢ Ï̂lÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÈüÈ
         §¡±§yÓ˚î–                Ó,!_–
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19) batch culture ÈüÈ ~Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ Continueous culture system ÓƒÓ•yÓ˚Ü˛y!Ó˚ ̃ çÓã%̨ !Õ‘Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §%!Óôy •° ÈüüüÈ

a) •z•y Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# ¢ï≈̨ yÓ°# ˆÎÙl ÈüÈ ï˛y˛õÙyeyñ PH, Substrate, °Ólñ !Ë˛ê˛y!Ùl G x!: Ï̂çl–

b) ̨ õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚Ùyl ˜çÓÓ˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ ˜ï˛Ó˚# ly •GÎ˚y ˛õÎ≈hs˝ recombinant  ˆÜ˛y¢à%!° Ï̂Ü˛ Ó,!Âô • Ï̂ï˛ ˆòGÎ˚y •Î˚–

c) ˜çÓã%̨ !Õ‘!ê˛ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚flÒyÓ˚ G áy!° Ü˛ Ï̂Ó˚ lï%̨ l ÙyôƒÙ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚–

d) ~Ü˛!òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü ̨ Ùyàï˛ ˛õy°l ˆÜ˛y¢ G ÙyôƒÙ Ï̂Ü˛ !l‹Òy!¢ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ x˛õÓ˚!ò Ï̂Ü˛ lï%̨ l ÙyôƒÙ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚

Ê˛ Ï̂° x!ôÜ˛ ÙyeyÎ˚ Ü˛y!Cï˛ ˛õòyÌ≈ í z̨Í˛õyòl §Ω˛Ó •Î˚–

20) Restriction enzyme §¡õ!Ü ≈̨ï˛ !l¡¨!°!áï˛ Ó=˛Óƒà%!°Ó˚ Ùôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ §!ë˛Ü˛ Ó=˛Óƒ!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚–

a) Restriction enzyme •° nuclease ̂ ◊!îÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛–

b) Restriction enzyme ò%•z ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ •Î̊ ÎÌy ÈüÈ exonuclease ~ÓÇ endonuclease.

c) Restriction enzyme ~Ó˚ ~•zÓ%̨̊ õ lyÙÜ˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛yÓ˚î •° ~Ó˚y Ü˛ï˛à%!° !Ó Ï̂¢£Ï !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ §y!Ó˚̂ Ïï˛ !ã˛!•´ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚–

d) ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ ≤ÃyÎ˚ 900 ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ restriction enzyme ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

a) A, B ~ÓÇ D b) A ~ÓÇ B c) A, C ~ÓÇ  D d) A ~ÓÇ D

21) !l¡¨!°!áï˛ Ó=˛Óƒà%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ë%̨ ° Ó=˛Óƒ!ê˛ !°á ÈüüüÈ

a) Downstream processing ~ÓÇ quality control testing !Ó!Ë˛ß¨ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !Ó!Ë˛ß¨Ó˚Ü˛ Ï̂ÙÓ˚ •Î˚–

b) PBR322 ÈüÈ ~Ó˚ ampicillin resistance !çl !lÓ≈yã˛l Ï̂Îyàƒ !ã˛!•´ï˛Ü˛yÓ˚# ly Ï̂Ù ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

c) Agarose gel electrophoresis ̨õÂô!ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù restriction enzyme ÈüÈ ~Ó˚ ̨õ!Ó˚̨ õy Ï̂Ü˛Ó˚ x@˝Ãà!ï˛ ̨õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y

•Î˚–

d) DNA áu˛Ü˛à%%!° }lydÜ˛ xyôyl@˝ÃfiÌ xl%– Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ï˛!í ¸̨Í Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ~•z xl%à%!° Ï̂Ü˛ Ü˛ƒy Ï̂Ìy Ï̂í˛Ó˚

!ò Ï̂Ü˛  ã˛y°ly Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õÓ˚flõÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

22) Agarose gel electrophoresis ÈüÈ~Ó˚ §ÙÎ˚ DNA áu˛Ü˛à%!°Ó˚ àÙ Ï̂lÓ˚ çlƒ Ùylòu˛!ê˛ Ü˛# ⁄

a) áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ Îï˛ Ó Ï̂í ¸̨y • Ï̂Óñ ï˛ï˛ ˆÓ¢# ò)Ó˚ ~!ê˛ àÙl Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

b) áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ Îï˛ ˆSÈyê˛ • Ï̂Óñ ï˛ï˛ ˆÓ¢# ò)Ó˚ ~!ê˛ àÙl Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

c) ôlydÜ˛ xyôyl@˝ÃfiÌ Ü˛îyà%!° ò)Ó˚Óï≈̨ # xÇ Ï̂¢ àÙl Ü˛ Ï̂Ó˚–

d) }lydÜ˛ xyôyl@˝ÃfiÌ áu˛Ü˛à%!° àÙl Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

23) !l Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ ~Ü˛!ê˛ restriction endonuclease.

a) Hind II b) Protease c) DNase I d) RNase

24) Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !° Ï̂¡≥˛y§y•ẑ Ïê˛ DNA áu˛Ü˛ fiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ çlƒ !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ ˆË˛QÓ˚ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) Retrovirus b) Ti  plasmid c) λ phage d) PBR322
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25) !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ ≤’y§!Ù Ï̂í˛Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ lÎ˚ ÈüüüÈ

a) fl∫yô#l ≤Ã!ï˛!°!˛õ b) ã˛Ü ̨ yÜ˛yÓ˚ àë˛l c) §M˛yÓ˚î¢#° d) ~Ü˛ï˛sf#

26) Agarose gel electrophoresis ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̨õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y DNA áu˛Ü˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl Ó=˛Óƒ!ê˛ §!ë˛Ü˛⁄

a) ò,¢ƒÙyl xy Ï̂°yÎ˚ DNA ÈüÈˆÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ –

b) Staining SÈyí ¸̨y•z DNA ̂ Ü˛ ò,¢ƒÙyl xy Ï̂°yÎ˚ ̂ òáy ÎyÎ˚–

c) Ethidium bromide myÓ˚y Ü˛°!AÜ˛ï˛ DNA ÈüÈˆÜ˛ ò,¢ƒÙyl xy Ï̂°yÎ˚ ̂ òáy ÎyÎ˚–

d) Ethidium bromide myÓ˚y Ü˛°!AÜ˛ï˛ DNA - ˆÜ˛ UV Ó˚!Ÿ¬ Ï̂ï˛ ̂ òáy ÎyÎ˚–

27) ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ Óyçy!Ó˚Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ xy Ï̂àÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î G ˛õ!Ó˚flÀ%ï˛Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ˛õÂô!ï˛ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈ

a) Upstream processing

b) Downstream processing

c) Bio processing

d) Post production processing

28) l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ ï˛yÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !Ù°y Ï̂ly •Î˚ !l–

a) Taq ˛õ!°Ùy Ï̂°ç ÈüüüÈ ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ˆã˛•zl !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ÓƒÓ•…ï˛ DNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç–

b) Gene gun ÈüüüÈ o%ï˛ §M˛yÓ˚î¢#° ̂ §yly Óy ê˛yÇ Ï̂fiê˛l Ü˛lyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨!qò Ï̂Ü˛y Ï̂¢ recombinant DNA fiÌy˛õ Ï̂lÓ˚

çlƒ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

c) •z!Ì!í˛Î˚yÙ ˆÓ yÙy•zí˛ ÈüÈ UV Ó˚!Ÿ¬ Ï̂ï˛ DNA ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•…ï˛ Stain.

d) ë˛yu˛y •zÌyl° ÈüÈ §y§ Į̈̂ õl¢l ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆ≤Ãy!ê˛l xô/ Ï̂«˛˛õ Ï̂lÓ˚ çlƒ–

29) ̨ õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ˆã˛•zl !Ó˚Î˚yÜ˛¢ Ï̂lÓ˚ ôy˛õà%!°Ó˚ §!ë˛Ü˛ ôy˛õ •° ÈüüüÈ

a) Extension, Denaturation, Annealing.

b) Annealing, Extension, Denaturation.

c) Denaturation, Extension, Annealing.

d) Denaturation, Annealing, Extersion.

30) Recombinant bacteria ÈüÈ ~Ó˚ Ü˛ Ï̂°y!l §yòy Ó Ï̂î≈Ó˚ !Ü˛v Non-recombinant bacteria ÈüÈ ~Ó˚ Ü˛ Ï̂°yl# l#° Ó Ï̂î≈Ó˚

Ü˛yÓ˚î ÈüüüÈ

a) Non - recombinant ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y B -  àƒy°yÜ˛ Ï̂ê˛y§y•ẑ Ïí˛ç ôyÓ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚ –

b) Recombinant ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ B - àƒy°yÜ˛ Ï̂ê˛y§y•ẑ Ïí˛ Ï̂çÓ̊ insertional inactivation.

c) Recombinant  ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó̊Î̊yÎ̊ α àƒy°yÜ˛ Ï̂ê˛y§y•ẑ Ïí˛ Ï̂çÓ̊ insertional inactivation.

d) Recombinant ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ @’y•ẑ ÏÜ˛yy•ẑ Ïí˛§ í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !l!‹;Î˚Ü˛Ó˚î–
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31 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 32 ̨õÎ≈hs˝ ≤ÃŸ¿ ò%!ê˛ !ÓÓ,!ï˛ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ñ ÎÌy í z̨!=˛ (A) ~ÓÇ Î%!=˛ åR)– l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y í z̨̨ õÎ%=˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚
~•z ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG ı

a) A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §ï˛ƒ ~ÓÇ R •° A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy–

b) A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §ï˛ƒ !Ü˛v R, A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy lÎ˚–

c) A §ï˛ƒ !Ü˛v R !ÙÌƒy–

d) A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z !ÙÌƒy–

31) í z̨!=˛ (A) : !° Ï̂¡≥˛y§y•ẑ Ïê˛Ó˚ §y Ï̂Ì ÙyÎ˚̂ Ï°yÙy ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ •y•z!Ó ̂ Ïí˛yÙy§ à!ë˛ï˛ •Î˚–

Î%!=˛ (R) : •y•z!Ó ̂ Ïí˛yÙy§ §yôyÓ˚îï˛ Ù Ï̂ly Ï̂Üœ̨ yly° xƒy!rê˛Ó!í˛ ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

32) í z̨!=˛ (A) : ~ Ï̂@˝ÃyÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÙ !ê˛í z̨Ùy Ï̂Ê˛!§ Ï̂Î˚™ ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ •z!O!lÎ˚y!Ó˚Ç Èü È~ çl!≤ÃÎ˚ Ü˛yÓ˚î ~•z ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y

§Ó ¢§ƒ ~ÓÇ í˛y Ï̂°Ó˚ !¢Ü˛ Ï̂í ¸̨Ó˚ § Ï̂Aà Î%=˛–

Î%!=˛ (R) : ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙy° !ç Ï̂ly Ï̂Ù xhs≈̋Ë)̨ =˛ ~Ü˛!ê˛ !çl fl∫Î˚Ç!Ü ̨ Î˚Ë˛y Ï̂Ó ̂ §•z Ê˛§ Ï̂° fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛

•Î˚ ÎyÓ˚ §y Ï̂Ì ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y Î%=˛ Ìy Ï̂Ü˛–

II)  ¢%lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚yı

1. !çlï˛_¥ ≤Ã Ï̂Ü˛Ô¢ Ï̂°Ó˚ ˆÜ˛Ô¢°à%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ !çl ˆÜœ̨ y!lÇ ~ÓÇ !çl ê ∆̨y™Ê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ È_________

§,!T˛–

2. ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly SÈÑyã˛ DNA ~Ó˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ x!Ë˛ß¨ Ü˛!˛õ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y Ï̂Ü˛ _____________ Ó Ï̂°–

3. ≤ÃÌÙ ˛õ%l/ Ï̂Îy!çï˛ DNA ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚!SÈ° !çl~lˆÏÜ˛y!í˛Ç xƒy!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôˆÏÜ˛ __________

~Ó˚ fiÌyl#Î˚ ≤’yç!Ù Ï̂í˛Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

4. ≤ÃÌÙ ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î˚ç xy!Ófl,Òï˛ • Ï̂Î˚!SÈ° ___________.

5. ____________ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ !ÓlT˛ DNA xl%Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ≤Ãy Ï̂hs˝ ˆÎyà •Î˚–

6. ˆç° •ẑ Ï°Q…y Ï̂Ê˛ Ï̂Ó˚y!§ Ï̂§ !Ó!FSÈß¨ DNA áu˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ___________ myÓ˚y Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ È____________

Ó˚!Ÿ¬ myÓ˚y ≤Ãò!¢≈ï˛ •Î˚–

7. ˜ç!ÓÜ˛ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ñ ___________ Óy __________ ôyï%̨ Ó˚ «%̨ o Ü˛lyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ DNA ~Ó˚ ≤Ã Ï̂°˛õ˛˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚

ï˛#Ó  à!ï˛ Ï̂ï˛ § Ï̂çy Ï̂í ¸̨ í z̨!qò ˆÜ˛y Ï̂§ DNA xl%̂ ÏÜ˛ ì%̨ !Ü˛ Ï̂Î˚ ˆòGÎ˚y •Î˚–

8. PCR ~ ÓƒÓ•,ï˛ ≤Ãy•zÙyÓ˚ •° ˆSÈyê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ïl ___________ Îy DNA ~Ó˚ xM˛ Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛–

9. ˆÎ ˆÜ˛yl ˆ≤Ãy!ê˛l ~l Ï̂Ü˛y!í˛Ç !ç Ï̂l ~Ü˛!ê˛ !Ë˛ß¨ôÙ≈# ˆ˛õy£Ï̂ ÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ ___________ ˆ≤Ãy!ê˛l

Ó°y •Î˚–

10. flõyç≈í˛ fiê˛yÎ˚yí≈̨  ê˛ƒyAÜ˛ !Ó˚̂ ÏÎ˚Q Ï̂Ó˚ñ ___________ çlƒ ç#Óyl% Ù%=˛ ÓyÎ%̊ Ó%òÓ%̂ ÏòÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° Ó,!Âô ˛õyÎ˚–
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B) x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ô≈Ù# ≤ÃŸ¿ ı       å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1. ˆÜ˛yl‰ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ Úxyl!ÓÜ˛ Ü Ñ̨y!ã˛Û ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ⁄

2. ˆË˛QÓ˚ !• Ï̂§ Ï̂Ó ÓƒÓ•…ï˛ ≤ÃÌÙ ≤’yç!Ù Ï̂í˛Ó˚ lyÙ !°á–

3. ÎyÓ˚ G˛õÓ˚ •ẑ Ï° Ï̂Q…y Ï̂Ê˛y Ï̂Ó˚!§§ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂SÈñ ˆ§•z l#!ï˛!ê˛ !°á–

4. !çl Ó®%Ü˛ Ü˛# ⁄

5. ˆÜ˛yl‰ •Ó˚̂ ÏÙyl ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ~ÓÇ SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÜ˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚̂ ÏÜ˛ !ÓlT˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ !çlï˛_¥ ≤Ã Ï̂Ü˛Ô¢° ⁄

6. PCR ~ Ìy Ï̂Ù≈y Ï̂fiê˛Ó° DNA ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç ≤Ã Ï̂Î˚yçl ˆÜ˛l⁄

7. ¢∑à%!° !Óhfl,Ï!ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ı cDNA, YACs

8. ECORI  ~Ó˚ ˛õƒy!°lí»̨ !ÙÜ˛ Ü ̨ Ù !°á–

9. ≤ÃÌÙ xy!Ófl,Òï˛ ~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î˚̂ ÏçÓ˚ lyÙ !°á–

10. •zˆÏ°ˆÏQ…yˆÏ˛õyˆÏÓ˚¢ˆÏlÓ˚ §ÇK˛y !°á–

11. í z̨Í§ ç# Ï̂ÓÓ˚ lyÙ !°áñ Îy ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

12. Ti˛ ÈüÈ ≤’yç!Ùí˛ Ü˛# ⁄

13. ˆÜœ̨ yl Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

14. DNA ~Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y xy°yòy Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆÜ˛Ô¢°!ê˛Ó˚ lyÙ !°áñ Îy ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ ç myÓ˚y Ü˛ï≈̨ l Ü˛Ó˚y •Î˚–

15. ~Ü˛!ê˛ PCR Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ Ú!ÓÜ,̨ !ï˛Û ôy˛õ!ê˛ Óyò !ò Ï̂° ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Ï̂ï˛ ~Ó˚ Ü˛# ≤ÃË˛yÓ ˛õí ¸̨̂ ÏÓ⁄

lÙ%ly í z̨_Ó˚§•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°#

(A) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿       (≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2)

Q. rDNA ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂ï˛ Î%=˛ ôy˛õà%!° ï˛y!°Ü˛yË˛Ë%̨ =˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ans - ç#lï˛_¥ ≤Ã Ï̂Ü˛Ô¢° •° !çlàï˛ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Îy ï˛y Ï̂òÓ˚ !Ë˛!_ xÌÓy DNA ~Ó˚ xÇ¢à%!°Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

ˆ˛õy£ÏÜ˛ ç# Ï̂Ó ˆÎyà xÌÓy Óy!ï˛° Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ë˛y Ï̂Ó rDNA ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆ˛õy£ÏÜ˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z̨ õ ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚

˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ˛õò Ï̂«˛˛õà%!° •° ÈÈüüüÈ

(i) DNA !Ó!FSÈß¨ï˛y –

(ii) ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î˚ç myÓ˚y DNA ˆÜ˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛Ó˚y xÌÓy çy!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y–

(iii) Ü˛y!Cï˛ DNA ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Óy !çl Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ !Ó!FSÈß¨Ü˛Ó˚î–

(iv) xy@˝Ã Ï̂•Ó˚ !çl ≤Ã Ï̂Î˚yà–

(v) DNA ÈüÈ °y•ẑ Ïàç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ÓƒÓfiÌyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆË˛Q Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ DNA ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚yÓ˚ Órôl ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y–

(vi) ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ rDNA fiÌylyhs˝Ó˚–

(vii) ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í ˆflÒ Ï̂° ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%=˛ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ü˛£Ï≈l–

(viii) Ü˛y!Cï˛ ˛õ Ï̂îƒÓ˚ !l‹Òy¢l–

(ix) ˛õ Ï̂îƒÓ˚ í˛yí z̨l!fiê ∆̨Ù ≤Ã Ï̂§!§Ç Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂•ï%̨  ˛õlƒà%!° ÓyçyÓ˚çyï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ≤Ã›ï˛–
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(B) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿  ı                    (≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3)

Q. (a) Ori (b) amPR ~ÓÇ (c) E.coli ˆÜœ̨ y!lÇ ˆË˛QyÓ˚ (PBR322) rop ÈüüüÈ ~ Ï̂òÓ˚ à%Ó˚c Ü˛# ⁄

Ans. (a) Ori •° ~Ü˛!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Gê˛y•zí˛ §IyÜ ̨ Ù ˆÎáy Ï̂l ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î ¢%Ó%̊ •Î˚ ~ÓÇ ˆÎy Ï̂Ü˛yl DNA áu˛Ü˛ Ï̂Ü˛ Îál

~•z §IyÓ˚ §y Ï̂Ì §ÇÎ%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ áu˛Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~!ê˛ xyÓyÓ˚

§ÇÎ%=˛ DNA xl%Ó˚ Ü˛!˛õ§Çáƒy !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ çlƒG òyÎ˚#–

(b) amPR  •° ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ˆÓ˚!çfiê˛ƒyrê˛ !çl– §yôyÓ˚îï˛ ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆË˛Q Ï̂Ó˚Ó˚

§y Ï̂Ì !Óçyï˛#Î˚ DNA §ÇÎ%!=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆË˛QÓ˚!ê˛Ó˚ á%Ó Ü˛Ùñ §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó˚Ü‰̨ à!l¢l xM˛° ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

(c) ≤’yç!Ù Ï̂í˛Ó˚ ˆÓ˚!≤’Ü˛¢ Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛Óy•# !çl •° rop.

!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó̊y ı
A) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2ä

1. ˆË˛QÓ˚ xl%Ó˚ ≤Ãôyl ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !°áñ Îy §yôyÓ˚îï˛ rDNA ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ –
2. DNA ˆÜœ̨ y!lÇ Ü˛#⁄ DNA ˆÜœ̨ y!lÇ ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÂô!ï˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚–
3. cDNA °y•ẑ ÏÓ !Ó˚ Ü˛#⁄ ~Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ !°á–
4. !Óçyï˛#Î˚ !çl !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y •zl Ï̂çÜ˛¢ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y Ï̂¢ xhs˝Ë≈%̨ =˛ •Î˚⁄
5. cDNA ~ÓÇ rDNA ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á⁄
6. Óy Ï̂Î˚y!Ó˚̂ ÏÎ˚Q Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ Ü˛# ⁄
7. à%Ó˚c §• §Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ í z̨̨ õçyï˛Ó›Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §ÇK˛y !°á⁄
8. Ù Ï̂ly Ï̂Üœ̨ yly° xƒy!rê˛Ó!í˛ Ü˛#⁄ !ã˛!Ü˛Í§y !ÓK˛y Ï̂l ~!ê˛ Ü˛ï˛ê˛y à%Ó%̊c˛õ)l≈⁄
9. ò%!ê˛ ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ fl∫#Ü,̨ !ï˛ §y•zê˛ ˆòáyGñ ~Ü˛!ê˛ xyë˛y Ï̂°y ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ §y Ï̂Ì ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ ˆËÑ̨ yï˛y

≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ §y Ï̂Ì–
10. §«˛Ù ˆÜ˛y¢ ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ CaCl

2
 ~Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

11. rDNA ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂ï˛ ˆË˛Q Ï̂Ó˚Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä
1. !Ó˚Ü˛!¡∫lƒyrê˛ DNA ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ Ü˛yçà%!° §¡õß¨ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˛õÑyã˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ §Ó˚OyˆÏÙÓ˚ lyÙ !°á ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚

Ü˛yçà%!° í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–
2. PCR ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ l#!ï˛!ê˛ ~ÓÇ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ !°á –
3. DNA  ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚yà%̂ Ï°y DNA !Ê˛AàyÓ˚ !≤Ã!rê˛Ç Ï̂Î˚Ó˚ §ÙÎ˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xy°yòy G !Ó!FSÈß¨ •Î˚ ÈüüüÈ Óƒyáy Ü˛Ó˚–
4. ~Ü˛!ê˛ xyò≈¢ ≤’yç!Ùí˛ ˆË˛Q Ï̂Ó˚Ó˚ (

P
BR322) !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚–

5. !Ó˚Ü˛!¡∫lƒyrê˛ ˆ≤Ãy!ê˛l Ü˛#⁄ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Óy Ï̂Î˚y!Ó˚̂ ÏÎ˚QÓ˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄
6. §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óƒyáy Ü˛Ó˚ ÈüüüÈ (a) Óy Ï̂Î˚y!Ó˚̂ ÏÎ˚QÓ˚§‰ (b) ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛–
7. 5!ê˛ !Ó˚Ü˛!¡∫̂ Ïlrê˛ ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ ï˛y!°Ü˛y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆÌÓ˚y!˛õí z̨!ê˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ !°á–
8. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆòGÎ˚y !ÓÜ˛“!ê˛ §¡õ)î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ˆÜ˛Ô¢° ò%!ê˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç!«˛Æ !ê˛Ü˛y !°á –

§yòyl≈ Óœ!ê˛Ç ı DNA :: ____ : RNA
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9. Óy Ï̂Î˚y!Ó˚̂ ÏÎ˚Q Ï̂Ó˚Ó˚ l#!ï˛ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y– Óy Ï̂Î˚y!Ó˚̂ ÏÎ˚Q Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ó%òÓ%òà%̂ Ï°yÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y !°á–
10.  A+B ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛§‰!Ùí˛  ≤Ã   Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z A ~ÓÇ B Ü˛# Ü˛#⁄ BR322 ˆï˛  B ~ÓÇ R Ü˛# í z̨̨ õfiÌy˛õl

Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ 
P
BR322 ~Ó˚ xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# §y•ẑ Ïê˛Ó˚ lyÙ !°á–

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈!¢Ü˛y

Ú!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚yÛ !ÓË˛y Ï̂à !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%!° °«˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y ı
A) 1. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 198 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
2. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 194 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
3. !Ó˚Ë˛y≈§ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ Ï̂ê˛ç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ mRNA ˆÌ Ï̂Ü˛ cDNA ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ cDNA °y•ẑ ÏÓ !Ó˚

¢%ô%Ùye !ç Ï̂lÓ˚ §Ç@˝Ã• Ï̂Ü˛ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Îy ~Ü˛!ê˛ ç#l myÓ˚y ˆ≤Ãyy!ê˛ Ï̂l ~l Ï̂Ü˛yí˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ DNA ˆÜœ̨ y!lÇ
≤ÃÎ%!=˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ cDNA ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

4. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 201 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
5. ≤ÃÌ Ï̂Ù ôyÓ˚lyàï˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçlñ ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ !l Ï̂ç•z ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ–
6. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 203 ~ÓÇ 204 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
7. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 204 ~ÓÇ 205 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
8. Ù Ï̂ly Ï̂Üœ̨ yly° xƒy!rê˛Ó!í˛ •° ~Ü˛!ê˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ xƒy!rê˛Ó!í˛ ~ÓÇ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˆŸªï˛ Ó˚=˛Ü˛!lÜ˛yÓ˚ ˆÜœ̨ y!lÇ

myÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– Ù Ï̂ly Ï̂Üœ̨ yly° xƒy!rê˛Ó!í˛ Ï̂ï˛ Ù Ï̂lyË˛ƒy Ï̂°rê˛ xƒy!Ê˛!l!ê˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° !l!ò≈T˛
~!˛õˆÏê˛yˆÏ˛õÓ˚ §!•ï˛ Î%=˛ •Î˚– !Ó!Ë˛ß¨ §ÇÜ ˛y!Ùï˛ ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ çlƒñ Ü˛ƒyl§yˆÏÓ˚Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ çlƒñ ~Ùl!Ü˛ SARS

COV-2 ~Ó˚ çlƒG !ÓK˛yl#Ó˚y Ù Ï̂ly Ï̂Üœ̨ yly° xƒy!rê˛Ó!í˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈl–
9. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 196 ~ÓÇ 197 ˛õ,¤˛y ~ÓÇ ~•z Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚à%!° ~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ ˆò Ï̂á lyG–
10. Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ CaCl

2
 DNA @˝Ã• Ï̂îÓ˚ ò«˛ï˛y Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚–

11. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 199  õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–

B) 1. ≤ÃÌ Ï̂Ù ôyÓ˚îyàï˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçlñ ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ !l Ï̂ç•z ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ–
2. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 202  õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
3. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 198 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
4. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 199 ~ÓÇ 200 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
5. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 203 ~ÓÇ 204 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
6. (a) NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 203 ~ÓÇ 204 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–

(b) NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 195 ~ÓÇ 196 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
7. ≤ÃÌ Ï̂Ù ôyÓ˚îyàï˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçlñ ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ !l Ï̂ç•z ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ–
8. lòyl≈ Óœ!ê˛Ç ı

Ú§yòyl≈ Óœ!ê˛ÇÛ G Úlòyl≈ Óœ!ê˛ÇÛ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ôyÓ˚îyàï˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–
9. NCERT / SCERT Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 203 ~ÓÇ 204 ˛õ,¤˛y ˆò Ï̂áy–
10. !Ó!Ë˛ß¨ ÚˆÜœ̨ y!lÇ ˆË˛QÓ˚Û §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ˚îyàï˛ í z̨ß¨Î˚l ≤Ã Ï̂Î˚yçl–
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xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚yÓ°#

A) ˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı
I) 1) c 2) b 3) b4) c 5) d 6) c 7) a 8) c 9) a 10) c 11) a 12) a 13) c

14) d 15) c 16) a 17) b 18) b 19) d 20) b 21) d 22) b 23) a 24) a 25) d

26) d 27) b 28) d 29) d 30) b 31) b  32) d

II) 1) ˛õ%l/ Ï̂Îy!çï˛ DNA 2) ˆÜœ̨ y!lÇ 3) §y° Ï̂Ùy Ï̂l°y ê˛y•z!Ê˛Ù%!Ó˚Î˚yÙ 4) Hind II 5) DNA

°y•zˆÏàç 6) •z!Ì!í˛Î˚yÙ ˆÓ yÙy•zí˛ñ UV, 7) ˆ§yly Óy ê˛Ç Ï̂fiê˛l 8) x!°à!lí z̨!Üœ̨ Î˚yê˛y•zí˛§‰

9) ˛õ%l/ Ï̂Îyçl 10) x!: Ï̂çl fiÌylyhs˝Ó˚–

B) §Ç!«˛Æ ≤Ã Ï̂Ÿ¿y_Ó˚ ı
1) ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î˚ç

2)  
P
BR322

3) ã˛yç≈ Ü˛lyà%!° ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆflÀy Ï̂ï˛Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó !Ó˛õÓ˚#ï˛Ë˛y Ï̂Ó ã˛yç≈ Ü˛Ó˚y •ẑ Ï° Ï̂Q…y Ï̂í˛ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚–

4) Ùy•ẑ ÏÜ ̨ yÈüÈˆ≤Ãy Ï̂çQy•z° Ü˛îy åfl∫î≈‡ê˛Ç Ï̂fiê˛l Ü˛îyä ˆÓyÙy Ó£Ï≈̂ ÏlÓ˚ Îsf!ê˛ Ó!•Ó˚yàï˛ DNA ÈüÈ ~Ó˚ §y Ï̂Ì ≤ÃÓ° ˆÓ Ï̂à

~Ü˛!ê˛ °«˛ƒ ˆÜ˛y Ï̂£Ï ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ~ Ï̂Ü˛ !çl àyl Ó°y •Î˚–

5) °y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y° ˆÜ˛y¢˛õò≈y !ÓlT˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Ü˛y•z!ê˛ Ï̂lç SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÜ˛y¢˛õò≈y !ÓlT˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

6) Ü˛yÓ˚î Ìy Ï̂Ù≈y Ï̂fiê˛Ó° DNA ÈüÈ˛ ˛õ!°Ùy Ï̂Ó˚ç í z̨Fã˛ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ G §!Ü ̨ Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

7) cDNA - Complementary Deoxyribo Nuclic Acid.

YACs - Yeast Artificial Chromosomes.

8) 5' - G Ô AATTC - 3'

 3' - CTTAA Ó G - 5'

9) Hind - II

10) ˆÎ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ °«˛ƒ ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ ≤’yçÙy !V˛!Õ‘̂ Ïï˛ Ó!•Ó˚yàï˛ DNA §Ç Ï̂Îyçl Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ «˛lfiÌyÎ˚#àï˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ñ

ï˛y Ï̂Ü˛ •ẑ Ï° Ï̂Q…y Į̈̂ õy Ï̂Ó˚¢l Ó Ï̂°–

11) Ìy≈Ùy§ xƒyÜ%˛Î˚y!ê˛Ü˛y§–

12) ~Ü˛!ê˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ DNA Îy !Ó!Ë˛ß¨ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !çl §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˆÜœ̨ y!lÇ ˆË˛QÓ˚ !• Ï̂§ Ï̂Ó

Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ Ti ÈüÈ ≤’yç!Ùí˛ (Tumour Inducing Plasmid) Ó Ï̂°–

13) ˆÜ˛y£Ï Óy ç#Ó Îy ~Ü˛•z ç!lï ,̨ ç# Ï̂ÓÓ˚ x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨q)ï˛ •Î˚ Îy ÓÇ¢àï˛Ë˛y Ï̂Ó ~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì

~ÓÇ ç!lï,̨  ç# Ï̂ÓÓ˚ §y Ï̂ÌG ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ùñ ~ Ï̂òÓ˚ ˆÜœ̨ yl Ó Ï̂°–

14) Agarose Gel Electrophoresis ~ÓÇ  Polycrylamide Gel Electrophoresis (AGE and PAGE)

15) Î!ò !mï˛sf# DNA xl%Ó˚ !í˛lƒyã%̨ Ï̂Ó˚¢l ly â Ï̂ê˛ñ ï˛ Ï̂Ó ≤Ãy•zÙyÓ˚ xl% ̂ ê˛Ù Ï̂≤’ê˛ ï˛sf#Ó˚ §!•ï˛ Î%=˛ • Ï̂ï˛ ̨ õyÓ˚̂ ÏÓ lyñ Ê˛ Ï̂°

ï˛sf#Ó˚ Ó,!Âô G DNA ~Ó˚ §ÇáƒyÓ,!Âô âê˛ Ï̂Ó ly–
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 12~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 9

ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!Óòƒy G ~Ó̊ ≤Ã̂ ÏÎ̊yà§Ù)•

à%Ó˚c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°#ı
����� õ%l Ï̂Îy≈!çï˛ DNA §,!T˛Ó˚ Ù)°ƒ í ẑ̨ Ïj¢ƒà%!° •° ÈÈüüüÈ

iä !l!ò≈T˛ DNA áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ó•% §ÇáƒÜ˛ ≤Ã!ï˛!°!˛õ °yË˛ Ü˛Ó˚y–

ii) !lÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# !çl myÓ˚y ̨õÎ≈yÆ ÙyeyÎ˚ ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛Ó˚y–

iii) ˆ˛õy£ÏÜ˛ ̂ Ü˛y Ï̂£ÏÓ˚ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy Ï̂Ù xyÜ˛y!Cï˛ !ç Ï̂lÓ˚ xl%≤Ã Ï̂Ó¢ âê˛y Ï̂ly–

����� !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï ≈̨ï˛ ≤Ãyî#§Ù)̂ Ï•Ó˚ ̂ §°°y•zl G !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ í z̨!qò ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚

˛õ%l Ï̂Î≈y!çï˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚y • Ï̂FSÈ–

����� í z̨!qòñ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yñ SÈeyÜ˛ ~ÓÇ ≤Ãyî# Îy Ï̂òÓ˚ !çl§Ù)• Ï̂Ü˛ !çlàï˛ ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛

!çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó̊Ó!ï≈̨ ï˛ ç#Ó (Genetecally modified organism) Ó°y •Î̊–

����� !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï ≈̨ï˛ òyly¢§ƒ !Ü˛ÇÓy ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ò%!ê˛ x≤Ã!ï˛Ù (unique) §%!Óôy •° ÈüüüÈ

i) ˆÎ Ï̂Ü˛yl xyÜ˛y!Cï˛ !çl Ï̂Ü˛ ̂ ˛õy£ÏÜ˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ii) !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õàï˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ï˛ál•z !lÎ˚sfî  Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ Îál ̂ Ü˛y Ï̂ly ê ∆̨y™!çl ¢§ƒ í z̨!q Ï̂òÓ˚ !ç Ï̂ly Ï̂Ù

§ÇÎ%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà§Ù)•ı

����� §Ü˛° •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚í z̨!ê˛Ü˛ ç# Ï̂Ó ̂ Ü˛y¢#Î˚ ≤Ã!ï˛Ó˚«˛yÙ)°Ü˛ ̨õÂô!ï˛ !•§y Ï̂Ó RNA •zrê˛yÓ˚̂ ÏÊ˛ Ï̂Ó˚™ (RNAi) â Ï̂ê˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z ̨õÂô!ï˛

˛õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛ !mï˛sf# RNA xl% (dsRNA) Óyï≈̨ yÓ• RNA (mRNA) xl%Ó˚ §!•ï˛ Î%=˛ • Ï̂Î˚ ~ÓÇ ê ∆̨y™ Ï̂°¢ Ï̂l Óyôyòyl Ü˛ Ï̂Ó˚

!l!ò≈T˛ mRNA xl%̂ ÏÜ˛ !l!‹;Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òÎ˚ (RNA silencing)–

����� Bacillus thuringiensis ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !Ü˛S%È ̂ fiê ∆̨l • Ï̂ï˛ í z̨Í˛õß¨ ̂ ≤Ãy!ê˛l ̂ °!˛õ Ï̂í˛y˛õ Ï̂ê˛Ó˚y ̂ àye#Î˚ ̨õï˛Aà åï˛yÙyÜ˛ày Ï̂SÈÓ˚

Óyí≈̨ GÎ˚yÙ≈ñ xy!Ù≈GÎ˚yÙ≈äñ ̂ Ü˛y!°G˛õ Ï̂ê˛Ó˚y åà%Ó Ï̂Ó˚ ̨ ˆ˛õyÜ˛yä ~ÓÇ !í˛˛õ Ï̂ê˛Ó˚y åÙy!SÈñ Ù¢yä ̂ àye#Î˚ ̨õï˛Aà Ï̂òÓ˚ ̂ Ù Ï̂Ó˚ ̂ Ê˛ Ï̂°–

Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !¢“

Óy Ï̂Î˚yÙƒy!í˛ Ï̂Ü˛° ≤Ã Ï̂Ü˛Ô¢°

!ã˛!Ü˛Í§yˆÏ«˛e

¢!=˛ í˛zÍ˛õyòl   ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!Óòƒy
ˆÓ˚yà !lô≈yÓ˚l ˆ«˛e

Óç≈ƒ ÓƒÓfiÌy˛õly

˜çÓ í z̨̨ õ§Ù ≤Ã!Ü ̨ Î˚yçyï˛ áyòƒ
Ü,̨ !£Ï̂ Ï«˛ Ï̂e GMO §Ù)•
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����� Bt ê˛!:l å!Ü ̨ fiê˛y° ̂ ≤Ãy!ê˛l Óy Cry Proteinä !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ñ í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó%̨̊ õñ !çl cryIAC ~ÓÇ cryIAb

ï%̨ Ï̂°yày Ï̂SÈÓ˚ Ó°GÎ˚yÙ≈ ̨ õï˛Aà !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚ñ !çl cryIAb Ë)̨ RyÓ˚ Ü˛y Ï̂u˛ !SÈo§,!T˛Ü˛yÓ˚# ̨ õï˛Aà Ï̂Ü˛ !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ê˛Ùƒy Ï̂ê˛y Êœ̨ ƒyË˛yÓ˚ ̂ §Ë˛yÓ˚ (Flavr savr) ò#â≈!òl ï˛yçy Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ Ê˛ Ï̂°Ó˚ fl∫yòÈüÈàrô ò#â≈fiÌyÎ˚# •Î˚ñ

ˆÜ˛lly ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛# Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ˛õÜ˛!ê˛l ¢Ü≈̨ Ó˚y !Ó!Ÿ’T˛Ü˛yÓ˚# ̨õ!Ó˚àƒy°yÜ˛ Ï̂ê˛y Ï̂Ó˚y Ï̂lç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ §,!T˛Ü˛yÓ˚# !çl ~•z ê˛Ùƒy Ï̂ê˛y Ï̂ï˛ !l!‹;Î˚–

����� ˜çÓÎ%Âô Óy ç#Óçyï˛Î%Âô Ó° Ï̂ï˛ ˜çÓxflf ÓƒÓ•yÓ˚ myÓ˚y

Ùyl%£Ï !Ü˛ÇÓy ï˛yÓ˚ ¢§ƒ G ˛õy!°ï˛ ≤Ãyî#§Ù)̂ Ï•Ó˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚

˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚– ̃ çÓxflf Ó° Ï̂ï˛ ̂ §•z §ÙhflÏ ̂ Ü˛Ô¢°

Óy ˛õ!Ó˚Ü˛“lyˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚ñ ÎyÓ˚y °«˛ƒç#ˆÏÓ (target

organism) ̨õƒy Ï̂Ìy Ï̂°y!çÜ˛ƒy° ̃ çÓ í z̨̨ õyòyl Óy ê˛!:lÓ̊)̂ Į̈ õ

ˆÜ˛y Ï̂ly «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ xl%ç# Ï̂ÓÓ˚ ≤Ã Ï̂Ó¢ â!ê˛ Ï̂Î˚ ̂ òÎ˚–

����� Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ¢!=˛¢y°#‡Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ̃ çÓ xflf •° ÈüüüÈ

i) xƒylÌ y: ÈÈüüüÈ Bacillus anthracis.

ii) Óê%̨ !°lyÙ ê˛!:l åÓê%̨ !°lä ÈüüüÈ Clostridium botulinum.

iii) ˆ≤’à ÈüüüÈ Yersinia pestis.

iv) ~l Ï̂§ Ï̂Ê˛°y•z!ê˛!í˛§ ÈüüüÈ Alpha virus.

����� ˜çÓ à Ï̂Ó£ÏlyÎ˚ xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛yÎ≈yÓ°#§Ù)• Ï̂Ü˛ !lÎ˚sf̂ Ïî Ó˚yá Ï̂ï˛ Óy Ï̂Î˚y•z!Ì: (bioethics) Ü˛ï˛Ü˛à%!° !l Ï̂ò≈!¢Ü˛y Óy !lÎ˚ÙyÓ!ï≈̨ ï˛y

ÓçyÎ˚ Ó˚y Ï̂áñ ̂ ÎÙlÈüÈ i) x˛õÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤Ãyî# Ï̂ò Ï̂• ÙylÓ !ç Ï̂lÓ˚ xl%≤Ã Ï̂Ó¢ âê˛y Ï̂ly !Ü˛ÇÓy x˛õÓ˚ ç# Ï̂ÓÓ˚ !çl ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• ≤Ã Ï̂Ó¢

Ü˛Ó˚y Ï̂ly Óy Ï̂Î˚y•z!Ì:ÈüÈ ~Ó˚ !ÓÓ%̊Âôã˛yÓ˚î âê˛ly–

ii) ˆÜœ̨ yl ̃ ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y å!Ó Ï̂¢£Ïï˛ı ÙylÓ ̂ Üœ̨ ylä –

iii) ˜çÓ ≤ÃÎ%!=˛ !ÓòƒyÓ˚ à Ï̂Ó£ÏlyÎ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤Ãyî# Ï̂Ü˛ í z̨ï˛ƒ=˛ Ü˛Ó˚y !Ü˛ÇÓy ̨õ#í ¸̨y ̂ òGÎ˚y Îy Ï̂Ó ly–

iv) ~Ü˛!ê˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ !çl x˛õÓ˚ ç# Ï̂Ó ≤Ã Ï̂Ó¢ myÓ˚y ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÓÇ¢à!ï˛Î˚ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ Îy G•z

≤Ãçy!ï˛Ó˚ ç#Ó Ï̃Ó!ã˛ Ï̂eƒ V%̨ Ñ!Ü˛ §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

����� Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §yÓ˚ ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ xl%ç#Ó§yÓ˚ (biofertilizers) !l¡¨!°!áï˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî §%!ÓôyçlÜ˛ ÈüüüÈ

i) Óy›ï˛ Ï̂sf ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ áyòƒ¢,C Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ xl%ç#Ó§yÓ˚ ̂ ï˛Ùl ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤ÃË˛yÓ ̂ òáyÎ˚ lyñ !Ü˛ÇÓy ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ áyòƒ¢,C Ï̂° ÓyôyÓ˚

§,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

ii) ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õ Ï̂òÓ̊ çlƒ «˛!ï˛Ü˛Ó̊ Óy x§%!Óôy˛õ)î≈ xÓfiÌy

§,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

iii) xl%ç#Ó§yÓ̊ x Ï̂lÜ˛ê˛y•z !lÓ̊y˛õò ~ÓÇ ̨õ!Ó̊ Ï̂Ó Ï̂¢ ò)£Ïî âê˛yÎ̊

ly–

iv) Ó̊y§yÎ̊!lÜ˛ §yÓ̊ G Ü˛#ê˛ly¢ Ï̂Ü˛Ó̊ ï%̨°lyÎ̊ x Ï̂lÜ˛ §•ç°Ë˛ƒ

G §hflÏy–

����� Ë˛yÓ̊ï˛ §Ó̊Ü˛yÓ̊ GEAC (Genetic Engineering Approval commitee) ~Ó̊ Ù Ï̂ï˛y §Çàë˛l ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂SÈñ ÎyÓ̊y

!çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ç#Ó §¡õ!Ü≈̨ ï˛ à Ï̂Ó£ÏlyÓ˚ ̃ Óôï˛y !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ~ÓÇ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ GMO à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ≤ÃÓ≈ï˛ Ï̂lÓ˚

!lÓ˚y˛õ_y G §%Ó˚«˛yÓ˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ !§Âôyhs˝ ̂ l Ï̂Ó–

• !• Ï̂Ùy!Ê˛!°Î˚yÈüÈ B ~Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ çlƒ ≤Ãhfl%ï˛ Ó˚=˛ï˛Ol

§•yÎ˚Ü˛ í z̨̨ õyòylÈüÈviii ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%l Ï̂Î≈y!çï˛ ˆ≤Ãy!ê˛l–

• ò)Ó˚y Ï̂Ó˚yàƒ Ùy Ï̂Î˚yÜ˛y!í≈̨ Î˚y° •zlÊ ̨ yÜ˛¢yl ~Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ çlƒ

≤Ã›ï˛ !ê˛§%ƒ ≤’yç!ÙˆÏlyˆÏçl xƒ!QˆÏË˛ê˛Ó˚ (TPA)

~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%l Ï̂Î≈y!çï˛ ˆ≤Ãy!ê˛l–

• «˛ï˛fiÌyl !lÓ˚yÙÎ˚Ü˛yÓ˚# ˛õòyÌ≈ •° PGF (ˆ≤’ê˛ˆÏ°ê˛

!í˛Ó˚y•zË˛í‰̨  ˆ@˝ÃyÌ Ê˛ƒyQÓ˚ä–

• ˛õ!Ÿã˛Ù xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò Pentadiplandra

brazzeana ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚  ˆ≤Ãy!ê˛l åÓ yˆÏç•zlä í˛zÍ˛õß¨

Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy !ã˛!lÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ 2000 à%l x!ôÜ˛ !Ù!T˛ ~ÓÇ

!l¡¨ ¢!=˛§¡õß¨ !ÙT˛ï˛y ≤ÃòylÜ˛yÓ˚#– ~•z Ó y Ï̂ç•zl ˆ≤Ãy!ê˛l

xy Ï̂Ù!Ó˚Ü˛yÓ˚ åUSA) ˆ˛õ Ï̂ê˛rê˛ ≤ÃyÆ ~Ü˛!ê˛ ˆ≤Ãy!ê˛l–
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xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•
A) ˜lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

i) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1ä í z̨!qòñ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yñ SÈeyÜ˛ ~ÓÇ xlƒylƒ ≤Ãyî#ÈüÈ Îy Ï̂òÓ˚ !çl ˛õ!Ó˚Óï ≈̨l Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ ï˛y Ï̂òÓ˚ !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ç#Ó

(GMO) Ó°y •Î˚– l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ !ÓÓ,!ï˛!ê˛ GM í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ≤Ã Ï̂Îyçƒ lÎ˚⁄

a) Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Ü˛#ê˛ly¢ Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ï˛y •…y§ Ü˛Ó˚y–

b) Ùy!ê˛Ó˚ í z̨Ó≈Ó˚ï˛yÓ˚ o%ï˛ «˛Î˚ ̂ Ó˚yô Ü˛Ó˚y–

c)!Ó!Ë˛ß¨ xç#Óç ̂ fiê ∆̨§ åë˛yu˛yñ «˛Ó˚yñ °Óîñ ï˛y˛õÙyeyä ~Ó˚ ≤Ã!ï˛ ¢§ƒí z̨!q Ï̂òÓ˚ Ü˛Ù §!•£Ï̄%ï˛y–

d) áyÓy Ï̂Ó˚Ó˚ ̨ õ%!T˛Ùyl Ó,!Âô Ü˛Ó˚y–

2ä SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ ç#Óyl% ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛#ê˛‡ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ ̃ ç!ÓÜ˛ !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ í z̨òy•Ó˚î l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛⁄

a) Ó y!§Ü˛yÓ˚ §yòy Ù!Ó˚ã˛yÓ˚ !ÓÓ%̊̂ ÏÂô !lí z̨!Üœ̨ G˛õ!° Ï̂• Ï̂í»̨ yË˛y•zÓ˚y§ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y–

b) Bt ï%̨ °y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ °yÓ˚ Ê˛°l Ó,!Âô Ü˛Ó˚y–

c) §!Ó˚£ÏyÓ˚ ~!Ê˛ Ï̂í˛Ó˚ !ÓÓ%̊̂ ÏÂô ̂ °!í˛Óyí≈̨  !Óê˛° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y–

d) !l!ò≈T˛ í z̨!qò ç#Óyl%Ó˚ !ÓÓ%̊̂ ÏÂô ê ∆̨y•ẑ ÏÜ˛yí˛yÙ≈y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y–

3ä  ̨õ!Ÿã˛Ù xy!Ê ̨ Ü˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨!qò •° ̂ ˛õrê˛y!í˛≤’ƒyu»̨ y Ó y!çÎ˚yly Îy Ó y!çl í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~!ê˛ xy Ï̂Ù!Ó˚Ü˛y Ï̂ï˛ ̂ ˛õ Ï̂ê˛rê˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ°ñ

Îy Ó y!çl !çl Ï̂Ü˛ Ë%̨ RyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ fiÌylyhs˝Ó˚ ~ÓÇ Ë%̨ RyÓ˚ Ü˛y Ï̂l≈̂ Ï° ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°– ~•z í z̨!qò §¡õ!Ü≈̨ ï˛ Ë%̨ ° Ó=˛Óƒ!ê˛

!ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

a) Ó y!çl •° ~Ü˛ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ≤Ãy!ê˛lñ Îy !ã˛!lÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤ÃyÎ˚ 2000 à%l !Ù!T˛–

b) ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨Fã˛ Ü˛ƒy Ï̂°y!Ó˚ Î%=˛ !Ù!T˛ oÓƒ–

c) Ó y!ç Ï̂lÓ˚ !ÓÜ˛y¢ñ Ó,•Í ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î !ã˛!l Ó˚Æy!lÜ˛yÓ˚# ̂ ò¢à%!°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ à%Ó%̊ï˛Ó˚ ≤ÃË˛yÓ ̂ Ê˛° Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

d) fiÌyl#Î˚ ̂ °y Ï̂Ü˛Ó˚y ¢ï˛y∑# ô Ï̂Ó˚ ~•z ày Ï̂SÈÓ˚ !Ù!T˛ ̂ Ó!Ó˚Ó˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂SÈ–

4ä CryIIAb G CryIAb ê˛!:l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Îy !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ï%̨ °yÓ˚ Ó°GÎ˚yÙ≈ G Ü˛l≈ ̂ ÓyÓ˚yÓ˚–

b) ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù Ü˛l≈ ̂ ÓyÓ˚yÓ˚ G ï%̨ °yÓ˚ Ó°GÎ˚yÙ≈–

c) ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ï˛yÙy Ï̂Ü˛Ó˚ Ü%̨ !í ¸̨ G ˆlÙy Ï̂ê˛yí˛–

d) ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ˆlÙy Ï̂ê˛yí˛ G ï˛yÙy Ï̂Ü˛Ó˚ Ü%̨ !í ¸̨Ñ–

5ä ˆ§yly°# ôyl •° Ë˛!Ó£Ïƒ Ï̂ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ Ê˛§° Îy !l Ï̂¡¨y=˛ í z̨ß¨ï˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ñ ̃ Ó!¢T˛ƒ!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) í z̨Fã˛ °y•z!§l å x˛õ!Ó˚•yÎ≈ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛ä Ü˛ Ï̂rê˛rê˛–

b) ̂ ˛õyÜ˛yÙyÜ˛í ¸̨ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô–

c) í z̨Fã˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l í z̨̨ õyòyl–

d) í z̨Fã˛ !Ë˛ê˛y!ÙlÈüÈ A í z̨̨ õyòyl–

6ä ADA •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ Îy SCID ̂ ç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í˛§xí ≈̨y Ï̂Ó˚Ó˚ âyê˛!ï˛ Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚– ADA ~Ó˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y lyl Ü˛#⁄

a) Adenosine Deoxy Aminase.

b) Adenosine Deaminase.

c) Aspartale Deaminase.

d) Arginine Deaminase.
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7ä ˆË˛£Ïçly¢Ü˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# GM Ê˛§° í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ≤Ãôyl í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° ÈüüüÈ
a) ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ÓyrôÓ ̂ Ë˛£Ïçly¢Ü˛ Ï̂Ü˛ í z̨Í§y!•ï˛ Ü˛Ó˚y–
b) fl∫yfiÌƒ §%Ó˚«˛yÓ˚ çlƒ áyòƒ !lÓ Ï̂rô ̂ Ë˛£Ïçly¢Ü˛ çÙy Ï̂ly •…y§ Ü˛Ó˚y–
c) Ü˛y!Î˚Ü˛ ◊ Ï̂ÙÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ SÈyí ¸̨y•z ç!Ù ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyàySÈy ò)Ó˚ Ü˛Ó˚y–
d) ï ,̨lly¢Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ly Ü˛ Ï̂Ó˚ ç!Ù ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyàySÈy ò)Ó˚ Ü˛Ó˚y–

8ä GEAC !§Âôyhs˝ ̂ lÎ˚ ÈüüüÈ
a) GM à Ï̂Ó£ÏlyÓ˚ ̃ Óôï˛y–
b) GM ç#Ó ≤ÃÓ≈ï˛ Ï̂lÓ˚ !lÓ˚y˛õ_y à Ï̂í ¸̨ ̂ ï˛y°y ̨õyÓ!°Ü˛ §y!Ë≈̨ Ï̂§Ó˚ çlƒ–
c) Óy Ï̂Î˚y˛õƒy Ï̂ê˛ Ï̂rê˛Ó˚ ̃ Óôï˛y–
d) ~Ü˛y!ôÜ˛ !ÓÜ˛“ §!ë˛Ü˛–

9ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ Ó•% ̂ ç Ï̂l!ê˛Ü˛ ̂ Ó˚yà !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~ÓÇ § Ï̂®•çlÜ˛ Ü˛ƒy™yÓ˚ ̂ Ó˚yà# Ï̂òÓ˚ !ç Ï̂l !Ùí ẑ̨ Ïê˛¢l ¢ly=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛
¢!=˛¢y°# ˆÜ˛Ô¢° ÈüüüÈ
a) ELISA, Îy xƒy!rê˛ Ï̂çlÈüÈxƒy!rê˛Ó!í˛ !ÙÌ!fl;Î˚y l#!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚–
b) PCR.

c) !§Ó˚yÙ ~ÓÇ •zí z̨!Ó˚l !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî–
d) (a) ~ÓÇ (b) í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z–

10ä Bt ÈüÈ ê˛!:l Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ çlƒ !Ó£Ïy=˛ lÎ˚ Ü˛yÓ˚î ÈüüüÈ
a) ̂ ≤Ãy Bt ÈüÈ ê˛!:l §!Ü ̨ Î˚Ü˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó!¢ ï˛y˛õÙyey ≤Ã Ï̂Î˚yçl–
b) Bt ÈüÈ ê˛!:l ¢%ô%Ùye ̂ ˛õyÜ˛yÙyÜ˛í ¸̨ !l!ò≈T˛ °«˛ƒ Ï̂Ü˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–
c) ≤ÃyÜ˛ Bt ÈüÈ ê˛!:l ̂ Ì Ï̂Ü˛ Bt ÈüÈ ê˛!:l àë˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̨ õyÜ˛fiÌ°# Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ PH Ü˛Ù •GÎ˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl–
d) ̂ ≤Ãy Bt ÈüÈ ê˛!:l ̂ Ì Ï̂Ü˛ Bt ÈüÈ ê˛!: Ï̂l Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚ ¢%ô%Ùye xï˛ƒhs˝ «˛yÓ˚#Î˚ xÓfiÌy Ï̂ï˛•z âê˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

11ä ï˛yÙyÜ˛ ày Ï̂SÈÓ˚ ̂ Ù Ï̂°y•z!í˛!çl •zlÜ˛à!l!ê˛Î˚y §ÇÜ ̨ Ùl ̂ Ó˚y Ï̂ô ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈ ~Ó˚ x!Ë˛lÓ ̂ Ü˛Ô¢° à,•#ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–
a) DNA •zrê˛yÓ̊ Ï̂Ê˛ Ï̂Ó̊™–
b) RNA •zrê˛yÓ̊ Ï̂Ê˛ Ï̂Ó̊™–
c) RNA •z!l!ê˛ Ï̂Î̊¢l–
d) DNA •z!l!ê˛ Ï̂Î̊¢l–

12ä ~!° !°!°ñ ~Ü˛!ê˛ xy Ï̂Ù!Ó˚Ü˛yl ˆÜ˛y¡õy!lñ Îy Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ •zl§%!° Ï̂lÓ˚ ¢,C° A ~ÓÇ B ~Ó˚ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ò%!ê˛ DNA Ü ̨ Ù
≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ° ~ÓÇ •zl§%!°l ¢,C° í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ï˛y Ï̂òÓ˚ •zÉ ˆÜ˛y!°Ó˚  ≤’yç!Ù Ï̂í˛ ≤ÃÓ!ï≈̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°– A ~ÓÇ B ¢,C°
˛õ,ÌÜ˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨Í˛õy!òï˛– !l‹Òy!¢ï˛ ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!eï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ°–
a) ̂ ˛õ˛õê˛y•zí˛ Órôl–
b) xyÎ˚!lÜ˛ Órôl–
c) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Órôl–
d) !í˛§y°Ê˛y•zí˛ Órôl–

13ä !çlàï˛ e%!ê˛È ÈüÈ xƒ!í˛ Ï̂ly!§l !í˛xƒyÙy•ẑ Ïlç (ADA) ~Ó˚ xË˛yÓ fiÌyÎ˚#Ë˛y Ï̂Ó !lÓ˚yÙÎ˚ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ÈÈüüüÈ
a) ~lçy•zÙ !Ó˚̂ Ï≤’§ Ï̂Ùrê˛ ̂ ÌÓ˚y!˛õÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù–
b) !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ !° Ï̂¡≥˛y§y•ẑ Ïê˛Ó˚ ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛ •zl!Ê˛í z̨¢l ~Ó˚ myÓ˚y ÎyÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ADA cDNA Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
c) xƒy!í˛ Ï̂ly!§l !í˛!Ù Ï̂l§ xƒy!Q Ï̂Ë˛ê˛Ó˚ ̨õ!Ó˚ã˛y°lyÓ˚ myÓ˚y–

d) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ º%l ̨õÎ≈y Ï̂Î˚ ADA í z̨Í˛õyòlÜ˛yÓ˚# x!fiÌÙIy ̂ Ü˛y¢ ≤ÃÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù–



ç#Ó!Óòƒy GÎ̊yÜ≈̨ Ó%Ü˛

134

14ä hflÏΩ˛ ˆÙ°yG G §!ë˛Ü˛ §Ùß∫Î˚ ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y

A. CryIAc 1. ~§ Ï̂ã˛!Ó˚!ã˛Î˚y ̂ Ü˛y!°

B. CryIAb 2. ~ Ï̂@˝ÃyÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó̊Î̊yÙ

C. !•Ó%̊!í˛l 3. ï%̨ °yÓ˚ Ó°GÎ˚yÙ≈ !lÎ˚sfî

D. Ti ÈüÈ ≤’y§!Ùí˛ 4. Ë%̨ Ryày Ï̂SÈÓ˚ Ü˛y Ï̂u˛ !SÈo§,!T˛ Ï̂ï˛ !lÎ˚sfî

5. Ó y!§Ü˛y lƒy˛õy Ï̂§Ó̊ ̨≤ÃÓï≈̨ l

a) A - 2, B - 3, C - 1, D - 5

b) A - 3, B - 2, C - 4, D - 1

c) A - 1, B - 2, C - 3, D - 4

d) A - 3, B - 4, C - 5, D - 2

15 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 17 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ï̂ï˛ ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüüüÈ í z̨!=˛ (Assertion) ~ÓÇ Î%!=˛ (Reason)– í ẑ̨ ÏÕ‘!áï˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚

í z̨_Ó˚ !l Ï̂¡¨Ó˚ ÎÌyÎÌ !ÓÜ˛“ (appropriate option) • Ï̂ï˛ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚yı

a) í z̨!=˛ (A) G Î%!=˛ (R) í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Î%!=˛!ê˛ (R) í z̨!=˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáy–

b) í z̨!=˛ (A) G Î%!=˛ (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Î%!=˛!ê˛ (R) í z̨!=˛Ó˚ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáy lÎ˚–

c) í z̨!=˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Î%!=˛ (R) Ë%̨ °–

d) í z̨!=˛ (A) G Î%!=˛ (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

15ä í z̨!=˛ (A) : •zl§%!°l ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ •zl Ï̂çÜ˛¢ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ë˛ƒy!:l–

Î%!=˛ (R) : ˛õ!Ó˚◊yÓî ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ •z•y §Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ •Î˚–

16ä í z̨!=˛ (A) : Úxyl!ÓÜ˛ Ü˛yÑ!ã˛Û myÓ˚y DNA ï˛sf# Ü˛yÑê˛y •Î˚ñ ˜çÓ ≤ÃÎ%!=˛!Óòàî ~ Ï̂Ü˛ ˆÓ˚!fiê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂u˛!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î˚ç Ó Ï̂°

Ìy Ï̂Ü˛l–

Î%!=˛ (R) : ≤Ã!ï˛Ó̊«˛yÙ)°Ü˛ ÓƒÓfiÌy !•§y Ï̂Ó xl%ç#ÓÓ̊y ̂ Ó̊!fiê ∆̨Ü˛¢l ~ Ï̂u˛y!lí z̨!Üœ̨ Ï̂Î̊ç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛ Ï̂Ó̊ñ Îy §yôyÓ̊îï˛

!mï˛sf# DNA xl%Ó˚ §%!l!ò≈T˛ !Ó˚Ü˛à‰!l¢l xM˛ Ï̂° ̂ SÈò Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù–

17ä í z̨!=˛ (A) : í z̨ß¨ï˛ ̂ ò¢§Ù)• myÓ˚y xl%̂ ÏÙyòl SÈyí ¸̨y•z ̃ çÓÈüÈ§¡õ Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚̂ ÏÜ˛ Óy Ï̂Î˚y˛õy•ẑ ÏÓ˚!§ Ó°y •Î˚–

Î%!=˛ (R) : ç#Óç §¡õò §ÇÜ ̨ yhs˝ !ã˛Ó˚yã˛!Ó˚ï˛ K˛yl Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ xyô%!lÜ˛ !lï˛ƒ!ò Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# Ó› ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

˛õy Ï̂Ó˚–

II) ¢%lƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ1ä

1. !Ó!Ë˛ß¨ ç#Ó åí z̨!qòñ ≤Ãyî#ñ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yä Îy Ï̂òÓ˚ !çl§Ù)• Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ï˛y Ï̂òÓ˚ ~ È________ Ó Ï̂°–

2. Bt ÈüÈ ê˛!:l ̂ ≤Ãy!ê˛l È________ G È________ !çl myÓ˚y §Ç Ï̂Ü˛ï˛Ó•lÜ˛yÓ˚# ̂ ≤Ãy!ê˛l Ó°GÎ˚yÙ≈ ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !çl

Ë%̨ RyÓ˚ Ü˛y Ï̂u˛ !SÈo §,!T˛Ü˛yÓ˚# ̨ õï˛Aà !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–
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3. ________ ̨ õÂô!ï˛ !l!ò≈T˛ mRNA xl%̂ ÏÜ˛ !l!‹;Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !mï˛sf# RNA xl% mRNA xl%Ó˚ §!•ï˛ Î%=˛ • Ï̂Î˚ ê ∆̨y™ Ï̂°¢ Ï̂l

Óyôy ̂ òGÎ˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù–

4. ~Ü˛!ê˛ ̨õy°l Ùyôƒ Ï̂Ù Ó,!Âô≤ÃyÆ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ADA cDNA  È________ ̂ Ë˛QÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !° Ï̂¡≥˛y§y•zê˛ ̂ Ÿªï˛Ü˛!lÜ˛yÎ˚

≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚y Ï̂ly •Î˚–

5. ELISA ̨õÂô!ï˛!ê˛  È________ È xyhs˝/!Ü ̨ Î˚yÓ˚ l#!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛–

6. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• Ë˛ƒy!:l ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ ̂ §•z Ë˛ƒy!: Ï̂lÓ˚ §%Ó˚«˛yÓ˚ Îyã˛y•z ~Ó˚ Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ È È________

≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

7. È________ È lyÙÜ˛ !lÙy Ï̂ê˛yí˛ ï˛yÙyÜ˛ ày Ï̂SÈÓ˚ Ù)̂ Ï° §ÇÜ ̨ Ùî Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛yÙyÜ˛ày Ï̂SÈÓ˚ í z̨Í˛õyòl Óƒy˛õÜ˛Ë˛y Ï̂Ó •…y§ ˛õyÎ˚–

8. •zl§%!°l ò%!ê˛ «%̨ o È È________ È G Èü È________ È ˛õ!° Į̈̂ õ˛õê˛y•zí˛ ¢,C° !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ñ ˆÎà%!° È È________ È myÓ˚y Î%=˛

Ìy Ï̂Ü˛–

9. Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚  È________ È ly Ï̂Ù §Çàë˛l ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈñ ̂ Î!ê˛ !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ç#Ó §¡õ≈!Ü˛ï˛ à Ï̂Ó£ÏlyÓ˚ ̃ Óôï˛y

!Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ~ÓÇ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ GMO à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ≤ÃÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ §%Ó˚«˛yÓ˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ !§Âôyhs˝ ̂ ò Ï̂Ó–

10. ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ï˛sf# RNA Óy DNA xl% ̂ Î ̂ Ó˚!í˛G xƒÜ˛!ê˛Ë˛ Óy ̂ ï˛ç!fl;Î˚ xl%Ó˚ §!•ï˛ Î%=˛ (tagged) Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òGÎ˚y •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛

È________ Ó Ï̂°–

(B) x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı           å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1. ≤ÃÌÙ §,T˛ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ àÓ%̊!ê˛Ó˚ lyÙ !° Ï̂áy–

2. Ü˛y•ẑ ÏÙ!Ó˚Ü˛ DNA Ü˛#⁄

3. ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ §ÇÜ ̨ Ùî Ï̂Îyàƒ xl%ç# Ï̂ÓÓ˚ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂îÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÓfiÌyÎ˚ xl%ç# Ï̂ÓÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ˆÓyV˛yÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yl‰ xyî!ÓÜ˛

hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ̂ Ó˚yà !lî≈Î˚ ̨ õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛yÓ˚ lyÙ !° Ï̂áy–

4. §¡õ)î≈ lyÙ !° Ï̂áy ÈüÈ ‘SCID’ ~ÓÇ ‘GEAC’–

5. Bt ÈüÈ ï%̨ Ï̂°y Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

6. ˆÜ˛yl‰ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ôy Ï̂lÓ˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ çlƒ USA ~Ó˚ ̂ Ü˛y¡õyl# Ü˛ï,≈̨ Ü˛ ̂ ˛õ Ï̂ê˛rê˛ ~Ó˚ xy Ï̂Óòl Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

7. Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó cryIAC !çl ï˛yÓ˚ ̂ ˛õy£ÏÜ˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ ≤ÃÜ˛y¢ âê˛yÎ˚⁄

8. ˛õ,ÌÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ °áy ‘Cry’ ~ÓÇ ‘cry’ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛yÎ˚⁄

9. ï˛yÙyÜ˛ày Ï̂SÈÓ˚ Ù)̂ Ï° §ÇÜ ̨ Ùî ~ÓÇ Ù)̂ Ï°Ó˚ !ÓlT˛#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ òyÎ˚# !lÙy Ï̂ê˛y Ï̂í˛Ó˚ åˆày°Ü,̨ !Ùä lyÙ Ü˛Ó˚–

10. ~Ü˛!ê˛ xyhs˝/≤Ãçy!ï˛ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚̂ Ïl §,T˛ ≤Ãyî#Ó˚ åhflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî#ä lyÙ Ü˛Ó˚–

11. ~Ü˛!ê˛ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ •zò%Ñ̂ ÏÓ˚Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚ Îy Ï̂ï˛ β ÈüÈÜ˛ƒy Ï̂Ó˚y!ê˛l ̨õÎ≈yÆ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄

12. !•í z̨Ù%ƒ!°l Ü˛# ⁄

13. ˆÜ˛l Brassica napus ~ Ï̂ï˛y !Óáƒyï˛⁄

14. ˆÜ˛yl !ÓK˛yl# Úí˛!°Û lyÙÜ˛ ̂ Ë˛í ¸̨yÓ˚ ̂ Üœ̨ y Ï̂lÓ˚ ≤ÃÌÙ çß√@˝Ã•î Ü˛Ó˚y Ï̂ï˛ §«˛Ù • Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l⁄

15. ê ∆̨y™!çl Ü˛#⁄
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lÙ%ly í z̨_Ó̊ §•Ü˛y Ï̂Ó̊ ≤ÃŸ¿yÓ°#

Q. GMOs Ü˛#⁄ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~!ê˛ §ÇÜ˛Ó˚ ç#Ó • Ï̂ï˛ ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚⁄

Ans: !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ç#Ó (GMOs) : Îál í z̨!qòñ ≤Ãyî#ñ SÈeyÜ˛ñ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ≤ÃË,̨ !ï˛ ç# Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ !lçfl∫ DNA G

DNA !fiÌï˛ !çl§Ù)• Ï̂Ü˛ !çlàï˛ ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ ~ÓÇ xlƒç#Ó • Ï̂ï˛ !Óçyï˛#Î˚ !çl xl%≤Ã Ï̂Ó¢ âê˛y Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ ï˛y Ï̂òÓ˚

!çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ç#Ó (GMOs) Ó°y •Î˚–

§ÇÜ˛Ó˚ ç# Ï̂ÓÓ˚ §!•ï˛ !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒı !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ç#Ó Ó!•Ó˚yàï˛ Ü˛y!Cï˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ !çl

§ÇÓ!°ï˛ •Î˚ñ ̂ Îáy Ï̂l ò%̂ Ïê˛y ̨õ,ÌÜ˛ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ Óy ̂ fiê ∆̨l Óy ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §¡õ)î≈ !ç Ï̂ly Ï̂ÙÓ˚ §ÇÜ˛yÓ˚yÎ˚̂ Ïl §,T˛ ç#Ó Ï̂Ü˛ §ÇÜ˛Ó˚ ç#Ó Ó°y •Î˚–

Q. ˜çÓÜ˛#ê˛ly¢Ü˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ü˛!ê˛ çl!≤ÃÎ˚ ̃ ç!ÓÜ˛ Ü˛#ê˛ly¢ Ï̂Ü˛Ó˚ lyÙ G ~Ó˚ Ü˛yÎ≈̨ õÂô!ï˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

Ans: ̃ çÓÜ˛#ê˛ly¢Ü˛ı ̂ Î§Ü˛° Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ Ó̊y§yÎ̊!lÜ˛ ̨õòyÌ≈Î%=˛ lÎ̊ñ !l!ò≈T˛ ̨õï˛Aà ̂ ˛õ Ï̂fiê˛Ó̊ !ÓÓ̊%̂ ÏÂô x!ôÜ˛ !Ü ̨ Î̊y¢#° ~ÓÇ ̨õ!Ó̊ Ï̂Ó Ï̂¢Ó̊

˛õ Ï̂«˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Ü˛#ê˛ly¢ Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ x!ôÜ˛ !lÓ˚y˛õòñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̃ çÓ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ Ó°y •Î˚–

~Ü˛!ê˛ çl!≤ÃÎ˚ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ı Bt ÈüÈê˛!:l  å!Ü ˛fiê˛y° ˆ≤Ãy!ê˛lä–
Bacillus thuringiensis ÓƒyÜ˛̂ Ïê˛!Ó̊Î̊y • Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ ~•z Bt ÈüÈê˛!:l–

Ü˛yÎ≈̨ õÂô!ï˛ ı ï˛yÙyÜ˛ ày Ï̂SÈÓ˚ Ó°GÎ˚yÙ≈ñ xy!Ù≈GÎ˚yÙ≈ñ à%Ó Ï̂Ó˚ ˆ˛õyÜ˛y

~ÓÇ Ù¢yñ §Ü˛ Ï̂°Ó˚ °yË≈̨ y !ÓlT˛Ü˛yÓ˚# ê˛!:l ̨õòyÌ≈ •° ~•z !Ü ̨ fiê˛y°

ˆ≤Ãy!ê˛l– ~•z ê˛!:l!ê˛ ˛õï˛ˆÏAàÓ˚ xˆÏsfÓ˚ (midgut) xyÓÓ˚î#

Ü˛°y Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó̊ í z̨̨ õ!Ó̊ï˛ Ï̂° §ÇÎ%=˛ • Ï̂Î̊ xyÓÓ̊î# ̂ Ü˛y Ï̂¢ !SÈo Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ òÎ̊–

~Ó˚ Ê˛ Ï̂° xyÓÓ˚î# Ü˛°y Ï̂Ü˛y¢à%!° Ê%̨ Ï̂° í ẑ̨ Ïë˛ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ˛õï˛ Ï̂AàÓ˚ Ù,ï%̨ ƒÓ˚ Ü˛yÓ˚î •Î˚– CryIAC G CryIAb ï˛yÙyÜ˛ày Ï̂SÈÓ˚

Ó°GÎ˚yÙ≈̂ ÏÜ˛ñ CryIIIAb xy°%ày Ï̂SÈÓ˚ à%Ó Ï̂Ó˚ ̂ ˛õyÜ˛y !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊

(A) §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2ä
1. !ã˛!Ü˛Í§y!ÓK˛yl ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ !° Ï̂áy– å2ä

2. GMOs ~Ó˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy§Ù)• !lç Ë˛y£ÏyÎ˚ !° Ï̂áy– å2ä

3. !çl ̂ ÌÓ˚y!˛õ Ü˛#⁄ ADA xË˛yÓç!lï˛ xÓfiÌyÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e !çl ̂ ÌÓ˚y!˛õ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §Ω˛Óñ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– å1�1ä

4. ˆÎ ç#Ó • Ï̂ï˛ TiÈüÈ˛≤’yç!Ùí˛ xy•Ó˚î Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈñ ˆ§•z í z̨Í§ ç#Ó!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚– ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÓ˚ ~•z ≤’yç!Ùí˛!ê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚

§Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛Ó˚– å1�1ä

5. RNA •zrê˛yÓ˚̂ ÏÊ˛ Ï̂Ó˚™ ̨õÂô!ï˛!ê˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG– å2ä

6. §%fiÌyÎ˚# ̂ ˛õfiê˛ ÓƒÓfiÌy˛õlyÎ˚ (IPM) ÓƒyÜ%̨ Ï̂°yË˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ó%!V˛ Ï̂Î˚ !° Ï̂áy–

7. Óy Ï̂Î˚y˛õy•ẑ ÏÓ˚!§ §¡õ Ï̂Ü≈̨  í z̨òy•Ó˚î§• !° Ï̂áy– å2ä

8. ÚË˛ƒy!:l §%Ó˚«˛yÎ˚ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ ≤Ãyî#Ó˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚ §%!ÓôyÛ ÈüÈ ¢#£Ï≈Ü˛ §Ç!«˛Æ !ê˛Ü˛y !° Ï̂áy– å2ä

•  Úí˛!°Û • Ï̂ï˛ !Ó§ò,¢ Ú˛õ!°Û G ÚÙ!°Û •° ÙylÓ ˆ≤Ãy!ê˛l

≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚# !çl Ó•lÜ˛yÓ˚# ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ ≤Ãyî#–

• Ú˛õ!°Û G ÚÙ!°Û ~Ó˚ çß√ • Ï̂Î˚!SÈ° 1997 §y Ï̂°Ó˚ ç%°y•z

ÙyˆÏ§–
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9. xyî!ÓÜ˛hflÏ̂ ÏÓ˚ ̂ Ó˚yà !lî≈̂ ÏÎ˚ ELISA ̨õÂô!ï˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î§• !° Ï̂áy– å2ä

10. ò%!ê˛ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ lyÙ Ü˛Ó˚ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ü˛yÎ≈≈Ü˛Ó˚# ≤Ã Ï̂Î˚yà í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– å1�1ä

§Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä

1. ÙylÓ •zl§%!°l å!•í z̨Ù%ƒ!°lä ~Ó˚ Óy!l!çƒÜ˛ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õ§Ù)• xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– å3ä

2. Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ ï˛yÙyÜ˛àySÈ Meloidegyne incognitia ~Ó˚ §ÇÜ ̨ Ùî ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# •Î˚ ⁄ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– å3ä

3. ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ ≤Ãyî# Ü˛y Ï̂òÓ˚ Ó°y •Î˚⁄ ~Ùl !ï˛l!ê˛ ̂ «˛e §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚ñ ̂ Îáy Ï̂l ~ Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó⁄

å1�2ä

4. ˆ˛õ Ï̂ê˛rê˛ Ü˛#⁄ ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÎ˚ ~Ó˚ à%Ó˚c §¡õ Ï̂Ü≈̨  !° Ï̂áy– å1�2ä

5. cDNA °y•ẑ ÏÓ Ó˚# Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄ ~Ó˚ à%Ó˚c‡ï˛yÍ˛õÎ≈ !° Ï̂áy– å1�2ä

6. Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã Ï̂Ü˛Ô¢° •zl§%!°l ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚– å3ä

7. !ã˛!Ü˛Í§y Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ !ò Ï̂Ü˛ ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– å3ä

8. GEAC Ü˛#⁄ ~•z §Çàë˛l Óy §ÇfiÌyÓ˚ Ù)áƒ °«˛ƒ G í ẑ̨ Ïj¢ƒà%!° Ü˛# Ü˛#⁄ Ü˛# ¢ Ï̂ï≈̨  ̂ ˛õ Ï̂ê˛rê˛ ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛⁄ å1�1�1ä

9. PCR G !çl ̂ Üœ̨ y!lÇ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̨̊ õl Ü˛Ó˚– å3ä

10. ~Ü˛!ê˛ Ü˛y!Cï˛ !çl Ï̂Ü˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y • Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl í z̨!q Ï̂ò fiÌylyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ï%̨ !Ù Ü˛# Ü˛# ôy˛õ xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ ˆ§•z !Ó£Ï̂ ÏÎ˚

~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚áy!ã˛e ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚–

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈!¢Ü˛y

Ú!l Ï̂ç Ü˛Ó˚Û ¢#£Ï≈Ü˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ §Ùyôyl Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y à%Ó˚c ̂ ò Ï̂Ó ÈüüüÈ

• !Ó£ÏÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ôyÓ˚îy ≤ÃÌ Ï̂Ù §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Óñ ï˛ Ï̂Ó•z ≤ÃŸ¿à%!°Ó˚ í z̨_Ó˚ §• Ï̂ç•z Ü˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–

• NCERT/SCERT ̨õyë˛ƒÓ•z 207 - 215 ̨õ,¤˛y–

• Ü,̨ !£Ï̂ Ï«˛ Ï̂e ç#Ó ≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yàñ !ã˛!Ü˛Í§y Ï̂«˛ Ï̂eÈüÈÅ£Ïô ≤Ã›!ï˛ Ï̂ï˛ ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!Óòƒyñ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ ≤Ãyî# §Ù)̂ Ï•Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ

•z!ÌÜ˛ƒy° !Ó£ÏÎ˚§Ù)• Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó §Ç Ï̂¢y!ôï˛ ̨õyë˛ çÓ%̊Ó˚#– ï˛ Ï̂Ó•z Ú!l Ï̂ç Ü˛Ó˚Û ¢#£Ï≈Ü˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ í z̨_Ó˚ §• Ï̂ç•z ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–

xôƒyÎ̊!Ë˛!_Ü˛  ≤ÃŸ¿y§Ù)̂ Ï•Ó̊ í z̨_Ó̊yÓ°# ı

A)   ̃ lÓ≈ƒ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı
I) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“ !lÓ≈yã˛l ı

1)  c 2) d 3) b 4) a 5) d 6) b

7) b 8) d 9) d 10) d 11) b 12) d

13) d 14) d 15) d 16) a 17) b

• Agrobacterium tumifaciens •°

~Ü˛!ê˛  ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ ≤Ã Ï̂Ü˛Ô¢°#–

• Bt ÈüÈ ï%˛ˆÏ°yñ BtÈüÈ ˆÓà%l •zï˛ƒy!ò Cry

ˆ≤Ãy!ê˛l ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ Îy ˛õï˛Aà

ˆ˛õfiê˛ Ï̂Ü˛ §• Ï̂ç•z ˆÙ Ï̂Ó˚ ˆÊ˛ Ï̂°–
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II) ¢%lƒfiÌyl ̨õ)Ó˚îı
1. !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ç#Ó (GMOs),

2. cryIAc, cryIAb, cryIAb,

3. RNA •zrê˛yÓ̊ Ï̂Ê˛ Ï̂Ó̊™ñ

4.  ̂ Ó̊ Ï̂ê ∆̨yË˛y•zÓ̊y§ñ

5. xƒy!rê˛ Ï̂çlÈüÈxƒy!rê˛Ó!í˛ñ

6. •zòÑ%Ó̊

7. Meloidegyne incognitia,

8. AÈüÈ¢,C° G BÈüÈ¢,C°ñ í˛y•z§y°Ê˛y•zí˛ !Ó çñ

9. GEAC,

10. ˆ≤ÃyÓ–

B) x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı
1. ≤ÃÌÙ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ àÓ%̊Ó˚ lyÙ •° ̂ Ó˚y!ç (Rosie)–

2. ˆË˛QÓ˚ DNA xl%̂ Ïï˛ !Óçyï˛#Î˚ DNA áu˛Ü˛ xl%≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚y Ï̂lyÓ˚ ̨õÓ˚ §,T˛ lï%̨ l DNA xl%̂ ÏÜ˛ Ü˛y•ẑ ÏÙ!Ó˚Ü˛ DNA Ó Ï̂°–

3. ELISA (Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay), RT-PCR (Reverse Transcription - Polymerase

Chain Reaction), RIA (Radio Immuno Assay) •zï˛ƒy!ò–

4. SCID - Severe combined Immuno Deficiency.

GEAC- Genetic Engineering Approval Commitee.

5. Bacillus thuringiensis lyÙÜ˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y • Ï̂ï˛ !Ó Ï̂¢£Ï !çl xl%≤Ã Ï̂Ó Ï̂¢Ó˚ Ê˛ Ï̂° ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ ï%̨ Ï̂°y ày Ï̂SÈÓ˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛

˛õyGÎ˚y ̂ à Ï̂SÈ–

6. Ë˛yÓ̊ï˛#Î̊ Óy§Ùï˛# ôy Ï̂lÓ̊ §!•ï˛ xyÇ!¢Ü˛ áÓ≈ Ë˛ƒyÓ̊y•z!ê˛Ó̊ ôy Ï̂lÓ̊ §ÇÜ˛Ó̊yÎ̊ Ï̂l §,T˛ Ë˛ƒyÓ̊y•z!ê˛!ê˛ Ï̂Ü˛ lï%̨ l Ë˛ƒyÓ̊y•z!ê˛ Ó Ï̂° !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó̊y

• Ï̂Î˚!SÈ°ñ ÎyÓ˚ çlƒ USA ~Ó˚ ̂ Ü˛y¡õyl# ̂ ˛õ Ï̂ê˛rê˛ ̂ ˛õ Ï̂Î˚ !à Ï̂Î˚!SÈ°–

7. ï%̨ Ï̂°y ày Ï̂SÈÓ˚ Ó°GÎ˚yÙ≈ ̨õï˛Aà !lÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ̨õï˛Aàly¢Ü˛ ̂ ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ Óyï≈̨ y cryIAc !çl Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

8. ‘Cry’ Ó° Ï̂ï˛ !Ü ̨ fiê˛y° ̂ ≤Ãy!ê˛l Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ñ ̂ Îáy Ï̂l ‘cry’ Ó° Ï̂ï˛ !Ü ̨ fiê˛y° ̂ ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó•lÜ˛yÓ˚# !çl Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

9. !lÙy Ï̂ê˛yí˛ Meloidegyne incognitia–

10. ê˛y•zàl‡°y•zàyÓ˚‡áFã˛Ó˚ å!Ùí z̨° Óy !•!ß¨ä–

11. ˆày Ï̂”˛l Ó̊y•z§–

12. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ •zl§%!°l ≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚# !çl Ï̂Ü˛ E. coli ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ å≤’yç!Ùí˛ ̂ Üœ̨ ylä fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨ õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛

Ü,̨ !_Ù •zl§%!°l ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛•z !•í z̨Ù%ƒ!°l Ó Ï̂°–

13. !•Ó%̊!í˛l ̂ ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛Ó•lÜ˛yÓ˚# !çl åˆÎ ̂ ≤Ãy!ê˛l Ó˚=˛ï˛Ol ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô Ü˛ Ï̂Ó˚ä Brassica napus ÈüÈ~ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚

Ê˛ Ï̂°ñ ~ Ï̂òÓ˚ Ó# Ï̂ç ̨õÎ≈yÆ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î !•Ó%̊!í˛l §!M˛ï˛ •Î˚– ~Ó˚̨ õÓ˚ ~•z !•Ó%̊!í˛l Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂¢y!ôï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Å£Ïô !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y

•Î˚–

14. Dr. Ian Wilmut (1995).

15. ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ •z!O!lÎ˚y!Ó˚Ç ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !çl ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ç# Ï̂Ó fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ï˛ál ˆ§•z

!çl Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ê ∆̨y™!çl ~ÓÇ lï%̨ l §,T˛ ç#Ó!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ê ∆̨y™ Ï̂ç!lÜ˛ ç#Ó–



ç#Ó§Ù)• ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢

139

xôƒyÎ̊ ÈüÈ 13

ç#Ó§Ù)• ~ÓÇ ï˛yÓ̊ ˛õ!Ó̊ Ï̂Ó¢

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°# ı

����� ÓyhflÏÓƒ!Óòƒy •° ç#Ó!ÓòƒyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢yáy ˆÎáy Ï̂l §ç#ÓÓ› §Ù)̂ Ï•Ó˚ §y Ï̂Ì ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ xç#Óç åˆË˛Ôï˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛

≤ÃË˛yÓÜ˛ §Ù)•ä ~ÓÇ ç#Óç í z̨̨ õyòyl §Ù)̂ Ï•Ó˚ åxlƒylƒ ≤Ãçy!ï˛ä §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ˛ õ!Ó̊ Ï̂Ó Ï̂¢Ó̊ !Ó!Ë˛ß̈ à%Ó̊%c˛õ)î≈ ̂ Ë˛Ôï˛ í z̨̨ õyòyl ̂ ÎÙlÈüüüÈ ï˛y˛õÙyeyñ xy Ï̂°yÜ˛ñ ç° ~ÓÇ Ù,!_Ü˛yÓ̊ § Ï̂Aà ç#Ó lyly Ë˛y Ï̂Ó x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛

•Î˚–

����� !ÓÓï≈̨ lç!lï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l§Ù)• ˆÜ˛Ó°Ùye ˛õ˛õ%̂ Ï°¢l hflÏ̂ ÏÓ˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù â Ï̂ê˛ ï˛y•z ˛õ˛õ%̂ Ï°¢l ÓyhflÏÓƒ!Óòƒy •°

ÓyhflÏÓƒ!ÓòƒyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̂ «˛e–

����� çß√@˝Ã•î ~ÓÇ x!Ë˛Óy§ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l Ó,!Âô ̨õyÎ˚ ~ÓÇ Ù,ï%̨ ƒÓÓ˚î G ≤ÃÓy§ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l •…y§ ̨õyÎ˚–

����� Îál §¡õ Ï̂òÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî x§#Ù •Î˚ ï˛ál ̨õ˛õ%̂ Ï°§ Ï̂lÓ˚ §)ã˛Ü˛#Î˚ Ó,!Âô ̨õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Îál §¡õ Ï̂òÓ˚ ̂ Îyàyl Ü ̨ Ù¢ §#ÙyÓÂô

• Ï̂Î˚ xy Ï̂§ñ ï˛ál ̨õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ ôÓ˚l °!ç!fiê˛Ü˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–

����� fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ó,!ÂôÓ˚ §•çyï˛ Ùyey (r) •° ~Ü˛!ê˛ ̨ õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ xhs!l≈!•ï˛ «˛Ùï˛y ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õyÎ˚–

����� ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ Óy§fiÌy Ï̂lÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l §Ù)• fl∫ï˛sfË˛y Ï̂Ó ÓyÑã˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ lyñ ÓÓ˚Ç ~Ó˚y ̨õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ë˛ß¨

í z̨̨ õy Ï̂Î˚ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yñ !¢Ü˛yÓ˚ G ˛õÓ˚ç#!Óï˛yñ xl Ï̂lƒyç#!Óï˛yñ xƒy Ï̂Ùl§y!°çÙ ~ÓÇ

!Ù Ï̂Ìyç#!Óï˛y Ó)̊̂ Į̈ õ ̂ ◊î# !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ï,̨ î Ï̂Ë˛yç# Ï̂òÓ˚ •yï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y ̨õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ í z̨!qò Ï̂ò Ï̂• lyly!Óô àë˛làï˛ G Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô ÓƒÓfiÌyÓ˚ í z̨qÓ â Ï̂ê˛ Ï̂SÈ–

����� ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ !Ù Ï̂Ìyç#!Óï˛yÓ˚ !Ü˛S%È xyÜ˛£Ï≈l#Î˚ í z̨òy•Ó˚î í z̨!qò  ̨õÓ˚yà§Ç Ï̂ÎyàÜ˛yÓ˚# ≤Ãyî#Ó˚ ̨xyhs˝/!Ü ̨ Î˚y §Ù)̂ Ï•  ̂ òáy ÎyÎ˚–

Ù Ï̂l Ó˚yáyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ ı
§ ˆ•y!Ù Gfiê˛ƒ!§§

§ Óy Ï̂Î̊yÙ

§ ˛ õ˛õ%̂ Ï°¢l

§ xhs˝̨ õÓ˚ç#Ó#ï˛y

§ ÓÎ˚§!Ë˛!_Ü˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛

§ ˛õ˛õ%̂ Ï°¢l âlc
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xôƒyÎ˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)• ı

A. ˜lÓƒ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

i) §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚yı

1) ˆ•y!ÙGfiê˛ƒy!§§ •° ÈüÈ

a) ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ≤ÃÓîï˛y

b) ˛ õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l Óyôy ̂ òGÎ˚yÓ˚ ≤ÃÓîï˛y

c) xyÓ•§!•£÷Ï$ï˛y

d) ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

2) Óy›ï˛y!sfÜ˛ !òÜ˛ !ò Ï̂Î˚ ≤Ãy§!AàÜ˛ ~ÓÇ §Óy≈!ôÜ˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̨ õ!Ó˚̂ ÏÓ¢#Î˚ ≤ÃË˛yÓÜ˛!ê˛ •°ÈüÈ

a) ï˛y˛õÙyey

b) ç°

c) xy Ï̂°yÜ˛

d) Ù,!_Ü˛y

3) ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ àí ¸̨ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ Ó,!ÂôÓ˚ ôyÓ˚y Î!ò ã˛° Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ Ï̂Ó !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§Ó˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃË˛y!Óï˛

• Ï̂ÓÈüÈ

a) ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ̂ ÙÓ%̊Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ fiÌylyhs˝Ó˚î • Ï̂Ó

b) ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !lÓ˚«˛#Î˚ xM˛ Ï̂°Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ fiÌylyhs˝Ó˚î • Ï̂Ó

c) ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ãçy!ï˛Ó˚•z ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Ó ly

d) ≤Ãçy!ï˛Ó˚ fiÌ°Ë˛y Ï̂àÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ç°Ë˛y Ï̂àÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ fiÌylyhs˝Ó˚î • Ï̂Ó–

4) x Ï̂lÜ˛ fl∫yò% ç Ï̂° Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# ≤Ãyî#Ó˚y §Ù%̂ Ïo ò#â≈§ÙÎ˚ ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ly ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ë˛y Ï̂Ó §Ù%̂ Ïo Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚

ˆ«˛ Ï̂eG fl∫yò% ç Ï̂° Ó˚yá Ï̂° ~Ü˛•z âê˛ly â Ï̂ê˛ñ

a) x!Ë˛flÀÓîç!lï˛ §Ù§ƒy ̂ ÙyÜ˛y!Ó°yÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî

b) Ìy Ï̂Ùy≈°yÎ˚y Ï̂Ó° í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî

c) x Ï̂Ë˛òƒc Ï̂Ü˛Ó˚ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî

d) ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

5) ≤Ã!ï˛Ü)̨ ° ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ ̨õ%Ü%̨ Ó˚ G •…̂ Ïò Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# Ó•% ç%≤’yAÜ˛ê˛l ≤Ãçy!ï˛ ~Ü˛!ê˛ ò¢yÎ˚ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ̂ Î ò¢yÎ˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ó,!Âô fiÌ!àï˛

Ìy Ï̂Ü˛ñ ˆ§•z ò¢y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüÈ

a) ¢#ï˛â%Ù

b) í˛yÎ˚y˛õç

c) @˝Ã#‹øÜ˛y°#l â%Ù

d) §%ÆyÓfiÌy
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6) ≤Ãò_ ÓÎ˚§!Ë˛!_Ü˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛!ê˛ ç#Ól§ÇáƒyÓ˚ ̂ Ü˛yl Ó,!ÂôÓ˚ ôÓ˚î!ê˛ Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüÈ

a) o%ï˛ Óô≈l¢#° ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l

b) ô#Ó˚ Óô≈l¢#° ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l

c) !fiÌ!ï˛¢#° ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l

d) Ü ̨ Ù•…y§Ùyl ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l

7) í˛yÓ˚í z̨•zl#Î˚ ò«˛ï˛y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüÈ

a) !l¡¨ r ~Ó˚ Ùyl

b) í z̨Fã˛ r ~Ó˚ Ùyl

c) í z̨Fã˛ k ~Ó˚ Ùyl

d) !l¡¨ k ~Ó˚ Ùyl

8) !l!ò≈T˛ ~Ü˛à%FSÈ !lÓ≈yã˛lç!lï˛ ã˛y Į̈̂ õÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ç#Ó Ï̂ò Ï̂• § Ï̂Ó≈yFã˛ ò«˛ï˛yÎ˚ ̂ Ü˛yl ̂ Ü˛Ô¢°!ê˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ â Ï̂ê˛

a) Ÿª§l

b) ÓÇ¢Ó,!Âô

c) ç°§ÇÓ̊«˛î

d) ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

9) ˆÎ ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ «˛!ï˛@˝ÃfiÌ •Î˚ ~ÓÇ ~•z xyhs˝/!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° xlƒ ≤Ãçy!ï˛!ê˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ lyñ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüÈ

a) !¢Ü˛yÓ̊

b) xƒy Ï̂Ùl§!°çÙ

c) ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛y

d) !Ù Ï̂Ìyç#!Óï˛y

10)  l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ Ó!•/˛õÓ˚ç#Ó# lÎ˚ÈüÈ

a) ÙylÓ Ï̂ò Ï̂•Ó˚ í z̨̨ õ!Ó˚Ë˛y Ï̂à xÓfiÌylÜ˛yÓ˚# í z̨Ü%̨ l

b) Ó•% §yÙ%!oÜ˛ ÙySÈñ Ü˛!˛õ Į̈̂ õyí˛ ~Ó˚ myÓ˚y xyÜ ̨ yhs˝ •GÎ˚yÈüÈ

c) xlƒ í z̨!q Ï̂ò ̂ Ó Ï̂í ¸̨ Gë˛y fl∫l≈°ï˛y

d) Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ ò Ï̂• Ùƒy!°!Ó˚Î˚y §,!T˛Ü˛yÓ˚# flf# xƒy Ï̂l!Ê˛!°§ Ù¢y–

!ã˛e 13.1 Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ çl§ÇáƒyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ÓÎ˚§!Ë˛!_Ü˛ !˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õfiÌy˛õl

≤ÃçlˆÏly_Ó˚ ç#ÓˆÏày¤˛#

≤Ãçll«˛Ù ç#ÓˆÏày¤˛#

≤ÃyÜ‰˛ ≤Ãçll ç#ÓˆÏày¤˛#
Óô≈l¢#° !fiÌ!ï˛¢#° Ü ̨ Ù•…y§Ùyl
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11 lÇ ˆÌ Ï̂Ü˛ 15 lÇ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ò%̂ Ïê˛y ÓyÜ˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüüüÈ í z̨!=˛ (A) ~ÓÇ Î%!=˛ (R)– l# Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚
≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyGı

a) A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Rñ A ~Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ Óƒyáƒy

b) A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Rñ A ~Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ Óƒyáƒy lÎ˚

c) A §!ë˛Ü˛ !Ü˛v R Ë%̨ °

d) A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °

11) A : Îál ̂ Ü˛y Ï̂ly ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ xM˛ Ï̂° !Ü˛S%È Ó!•Ó˚yàï˛ ≤Ãçy!ï˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ xl%≤Ã Ï̂Ó¢ â Ï̂ê˛ñ ï˛yÓ˚y ï˛ál x Ï̂lÜ˛ê˛y fiÌyl òá°

Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆlÎ˚ ~ÓÇ o%ï˛ SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨–

R : Ó!•Ó˚yàï˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ç#Ó ˆÎà%̂ Ï°y o%ï˛ SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨ ˆ§à%̂ Ï°y • Ï̂°yñ ˆÜ˛Ó°Ùye í z̨!qòñ ~ÓÇ ~Ó˚y x!ï˛ o%ï˛ x Ï̂ÎÔl

çll ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚

12) A : ˆÓ¢#Ó˚ Ë˛yà ï,̨ î Ï̂Ë˛yç# ≤Ãyî# Milkweeds ̂ Ü˛ Ë˛«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚–

R : Milkweeds Ü˛y!í≈̨ Î˚yÜ˛ @’y•ẑ ÏÜ˛y§y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy ï,̨ î Ï̂Ë˛yç# ≤Ãyî#Ó˚ •,ò!˛õ Ï̂u˛Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÜ˛yÓ˚#–

13) A : xAà§ÇfiÌ!lÜ˛ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ xydÓ˚«˛yÓ˚ í z̨̨ õyÎ˚!ê˛ •° í z̨!qò ̂ ò Ï̂• Ü˛rê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛–

R : xyÜ˛y¢Ù!lñ Ü˛ƒyÜ˛ê˛y Ï̂§ Ü˛rê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

14) A : Ó,•Í ˆò•yÜ˛yÓ˚ !Ó!¢T˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚# ˆòÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ «%̨ o ˆò•yÜ˛yÓ˚ !Ó!¢T˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚#Ó˚y ˆò•ï˛y˛õ !lÎ˚sf̂ Ïl ˆÓ¢# §Ù§ƒyÓ˚

§¡ø%á#l •Î˚–

R : «%̨ o ̂ ò•yÜ˛yÓ˚ !Ó!¢T˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚# Ï̂òÓ˚ ~ Ï̂QyÌyÙ≈ ~ÓÇ Ó,•Í ̂ ò•yÜ˛yÓ˚ !Ó!¢T˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚# Ï̂òÓ˚ ~ Ï̂u˛yÌyÙ≈ Ó Ï̂°–

15) A : Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ç#Ó§ÇáƒyÓ˚ §)ã˛Ü˛#Î˚ Ó,!Âô ly • Ï̂°G ç#Ó§ÇáƒyÓ˚ o%ï˛ Ó,!Âô â Ï̂ê˛–

R : ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ̂ Ó¢#Ë˛yà ̂ ò¢ çl§Çáƒy !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ x!Ë˛K˛ï˛y °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

ii) ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı

1) ç#Ó §yÙ!Î̊Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã!ï˛Ü)̨ ° ̨õ!Ó̊ Ï̂Ó¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ xyÓ̊yÙòyÎ̊Ü˛ ̨õ!Ó̊ Ï̂Ó Ï̂¢ fiÌylyhs˝!Ó̊ï˛ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ ~ÓÇ ̨õ!Ó̊!fiÌ!ï˛xl%Ü)̨ °

• Ï̂° ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ çyÎ˚àyÎ˚ !Ê˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂ï˛ ˛˛õy Ï̂Ó˚ñ ~ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° È________–

2) ¢#ï˛â%ÙˆÏÜ˛ ________È G Ó Ï̂°–

3) !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãyî# àÓ˚ÙÜ˛y°ç!lï˛ §Ù§ƒy ˆÎÙl ï˛y˛õ G ¢%‹Òï˛y ~í ¸̨y Ï̂lyÓ˚ çlƒ È________ ÎyÎ˚–

4) ˆÎ ò¢yÎ˚ ç# Ï̂ÓÓ˚ Ó,!Âô fiÌ!àï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ ________È Ó Ï̂°–

5) ˆÎ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚yÎ˚ í z̨Ë˛Î˚ ≤Ãçy!ï˛ í z̨̨ õÜ,̨ ï˛ •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ È________È Ó Ï̂°–

6) ˆÎ §Ó ˛õÓ˚ç#Ó# ˆ˛õy£ÏÜ˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ Óy!•ƒÜ˛ ï˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ%!T˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ________ÈÓ Ï̂°–

7) ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂l ̂ Ùyê˛ Îï˛ §ÇáƒÜ˛ x˛õï˛ƒ ç#Ó í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ̨õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ âlc Ó,!Âô

Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ È________ÈÓ Ï̂°–

8) ˛õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ È________ §¡õ Ï̂Ü≈̨  §ÙƒÜ˛ ôyÓ˚îy ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

9) !Ê˛ï˛yÜ,̨ !Ù •° ~Ü˛!ê˛ È________–

10) ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ È________ Ó Ï̂°–
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B. x!ï˛§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

1) ˆÜ˛yl ò%!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂lÓ˚ çlƒ ̨õÓ˚ç#Ó# ̂ ˛õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#° •Î˚⁄

2) Ophrys ̂ Ü˛yl ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̨ õÓ˚yà §Ç Ï̂Îyà âê˛yÎ˚⁄

3) Ù,!_Ü˛yÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !lô≈yÓ˚̂ Ïî ̂ Ü˛yl ò%!ê˛ ≤ÃË˛yÓÜ˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

4) J- xyÜ,̨ !ï˛ !Ó!¢T˛ ̂ °á!ã˛e myÓ˚y !Ü˛ ̂ ÓyV˛y Ï̂ly •Î˚⁄

5) ¢#ï˛â%̂ ÏÙ ÎyGÎ˚y ≤Ãyî#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄

6) Verhulst Pearl Equation !ê˛ ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õ˛õ%̂ Ï°¢l ˆ@˝ÃyÌ Ù Ï̂í˛° ~Ó˚ § Ï̂Aà §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ⁄

7) ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚yÎ˚ í z̨Ë˛Î˚ ≤Ãçy!ï˛ «˛!ï˛@˝ÃfiÌ •Î˚⁄

8) ã˛í Y̨•z ̨õy!áÓ˚ Ó#çË˛«˛î ̂ Ü˛yl ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚y⁄

9) ÚÚˆÜ˛y!Ü˛° ̨õy!áñ Ü˛yÜ˛ ̨ ˛õy!áÓ˚ Óy§yÎ˚ !í˛Ù ̨õy Ï̂í ¸̨ÛÛ ~!ê˛ ̂ Ü˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î–

10) Verhulst- Pearl logistic growth ~Ó˚ §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ !°á⁄

11) ç°ç í z̨!q Ï̂ò í z̨̨ õ!fiÌï˛ xƒy Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç !°á–

12) ï˛y Į̈̂ õÓ˚ x˛õã˛Î˚ •…y§ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ¢#ï˛ ≤Ãôyl xM˛ Ï̂° Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ x!Ë˛ Ï̂Îyçl • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

13) çyAà° í z̨!q Ï̂ò ̨õeÓ˚rô ̨õyï˛yÓ˚ àË˛# Ï̂Ó˚ ̂ ≤Ãy!Ìï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛l⁄

14) §¡õ Ï̂òÓ˚ x§#Ù ̂ Îyàyl Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̨õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õƒyê˛yl≈̂ ÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

15) ˆfiê˛ Ï̂ly Ï̂•°y•zl (Stenohaline) ≤Ãçy!ï˛˛ !Ü˛⁄

16) í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ ò•Ó˚§ ~ÓÇ í z̨!q Ï̂òÓ˚ xlƒylƒ xÇ¢ Ë˛«˛îÜ˛yÓ˚# ̨õï˛Aà Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

17) ˛õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

18) ~Ü˛!ê˛ ̨ õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂l ÓÎ˚§ !˛õÓ˚y!Ù Ï̂í˛Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ myÓ˚y Ü˛# ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚⁄

19) ˆÜ˛yl ò%!ê˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ̨õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ âlc Ó,!Âô ̨õyÎ˚⁄

20) ˛õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂lÓ˚ !°Aà xl%̨ õyï˛ !Ü˛⁄

lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

C. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1) ¢#ï˛â%Ù G @˝Ã#‹øÜ˛y°#l â%̂ ÏÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ)̨̊ õl Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó̊ı ˆÎ§Ó ç#Ó ˛õ!Ó˚Îy Ï̂l x«˛Ù ï˛yÓ˚y ≤Ã!ï˛Ü)̨ ° ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ ˆÙyÜ˛y!Ó°yÓ˚ çlƒ ¢#ï˛Ü˛y Ï̂°ñ §ÙÎ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ ~!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ

≤Ãyî#!ê˛ ̇  !l!fl;Î˚ ò¢yÎ˚ ÎyÎ˚ñ ~ Ï̂Ü˛ ¢#ï˛â%Ù Ó Ï̂°– í z̨òy•Ó˚î ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° Ë˛yÕ‘%̂ ÏÜ˛Ó˚ ¢#ï˛â%̂ ÏÙ ÎyGÎ˚y–

xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ¢yÙ%Ü˛ ~ÓÇ ÙySÈ àÓ˚ÙÜ˛y°ç!lï˛ §Ù§ƒy ̂ ÎÙl ï˛y˛õ ~ÓÇ ¢%‹Òï˛y ~í ¸̨y Ï̂lyÓ˚ çlƒ @˝Ã#‹øÜ˛y°#l â%Ù ~ ÎyÎ˚–
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D. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä
1) ç Ï̂°Ó˚ x˛õã˛Î˚ ̂ Ó˚y Ï̂ôÓ˚ çlƒ çyAà° í z̨!q Ï̂òÓ˚ x!Ë˛ Ï̂Îyçlàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ à%̂ Ï°y !Ü˛ !Ü˛⁄

í z̨_Ó˚ı Ó•% çyAà° í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̨õyï˛yÓ˚ í z̨̨ õ!Ó˚ï˛ Ï̂° ̨õ%Ó%̊ !Ü˛í z̨!ê˛Ü˛ Ï̂°Ó˚ xyhflÏÓ˚î Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̨õeÓ˚rô  ̨õyï˛yÓ˚ àË˛# Ï̂Ó˚ ̂ ≤Ãy!Ìï˛
Ìy Ï̂Ü˛ Îy Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂fl∫ò Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ ç Ï̂°Ó˚ x˛õã˛Î˚ Ü˛Ù •Î˚– ~ Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂¢£Ï §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’£Ï#Î˚ ̨õÌG Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ (CAM) ̂ Î
Ü˛yÓ˚̂ Ïî ~Ó˚y !ò Ï̂lÓ˚ ̂ Ó°y ̨õeÓ˚rô à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Órô Ó˚yá Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚– Ê˛l#Ùl§yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y !Ü˛S%È çyAà° í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̨ õyï˛y Ìy Ï̂Ü˛ lyñ Ü˛yÓ˚î
~ Ï̂òÓ˚ ̨õyï˛y ÜÑ̨ yê˛yÎ˚ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ ã˛ƒy≤Wzy Ü˛y Ï̂u˛•z §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’£Ï ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ â Ï̂ê˛–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊

A. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1) ˛õ˛õ%̂ Ï°¢l Ó,!ÂôÓ˚ ò%!ê˛ Ù Ï̂í˛° ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl!ê˛ ̂ Ó¢# ÓyhflÏÓ§¡øï˛ ~ÓÇ ̂ Ü˛l⁄

2) Î!ò §Ù%̂ Ïo Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# ÙySÈ Ï̂Ü˛ fl∫yò% ç°˛õ)î≈ ~Ü˛!ê˛ xƒyÜ%̨ !Ó˚Î˚y Ï̂Ù Ó˚yáy •Î˚ñ ÙySÈ!ê˛ !Ü˛ ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ⁄ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚

fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ òyG–

3) ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ Ó•l «˛Ùï˛y Óy Carrying capacity Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

4) !l¡¨!°!áï˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüÈ

a) ˆÜ˛y!Ü˛° ~ÓÇ Ü˛yÜ˛

b) Ùy•ẑ ÏÜ˛yÓ˚y•zçy G í z̨ß¨ï˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù)°

c) ≤’yç Ï̂Ùy!í˛Î˚yÙ G Ùyl%£Ï

d) x!Ü≈̨ í˛ G xyÙàySÈ

5) ÙÓ%̊Ë )̨!Ù Ï̂ï˛ Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# !ê˛Ü˛!ê˛!Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂•Ó˚ ï˛y˛õÙyey !fiÌ!ï˛¢#° Ó˚y Ï̂á⁄

6) àyí ẑ̨ Ï§Ó˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÙ)°Ü˛ Ó!•‹ÒyÓ˚ l#!ï˛!ê˛ !°á–

7) í z̨!qò ̂ ò Ï̂•ñ ï,̨ î Ï̂Ë˛yç# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ !ÓÓ%̊̂ ÏÂô í z̨q(ï˛ ̂ Î ̂ Ü˛y Ï̂ly ò%!ê˛ ≤Ã!ï˛Ó˚«˛y ÓƒÓfiÌyÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

8) ~ Ï̂QyÌyÙ≈ G ~ Ï̂u˛yÌyÙ≈ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̨̊ õî Ü˛Ó˚–

9) ÓyhflÏ!Óòƒy Ù)°ï˛/ ç#Ó §Çàë˛ Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛yl ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓ˚ !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

10) ï˛y Į̈̂ õÓ˚ x˛õã˛Î˚ •…y§ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §#° Ùy Ï̂SÈÓ˚ x!Ë˛ Ï̂Îyçlàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ!ê˛ Ü˛#⁄

B. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°#ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1) Ó!•/˛õÓ˚ç#Ó# G xhs˝/˛õÓ˚ç#Ó# Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

2) ˛õÓ≈ï˛ ˛õ#í ¸̨y Ü˛#⁄ ~Ó˚ °«˛îà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄

3) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyGÈüÈ

a) ˛õ!Ó˚ÎyÎ˚# ≤Ãyî#

b) Ü˛ƒyÙ%Êœ̨ yç ≤Ãyî#

c) !¢Ü˛yÓ˚# ≤Ãyî#

d) Ê˛y•ẑ Ïê˛y Ï̂Ê˛ày§ ≤Ãyî#

e) xl Ï̂lƒyç#Ó#ï˛y

f) xyhs˝/≤Ãçy!ï˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛y
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4) Óy›ï˛ Ï̂sf !¢Ü˛yÓ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ü˛#⁄

5) ˆÓ˚à%̂ Ï°ê˛Ó˚ ~ÓÇ Ü˛lÊ˛Ó˚ÙyÓ˚ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̨̊ õî Ü˛Ó˚–

C. ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 5ä

1ä ÓÎ˚§!Ë˛!_Ü˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛ åAge !˛õÓ˚y!Ùí˛ä Ü˛#⁄ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ÓÎ˚§!Ë˛!_Ü˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛ à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄

2ä flf# ̂ ÙÔÙy!SÈÓ˚ § Ï̂Aà §yò,¢ƒ ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ x!Ü≈̨ í˛ Ophrys ~Ó˚ ̨ õy˛õ!í ¸̨Ó˚ §• !ÓÁï≈̨ l â Ï̂ê˛ Ï̂SÈ– ~!ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó  ̨ õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂à

§•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˆÜ˛l ~Ùl • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

3ä ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ §)ã˛Ü˛#Î˚ Ó,!ÂôÓ˚ Ù Ï̂í˛° Óî≈ly Ü˛Ó˚–

4ä ç# Ï̂ÓÓ˚ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚§Ó˚ !Ü˛ xy Ï̂°yÜ˛ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ í z̨!qò G ≤Ãyî#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ xy Ï̂°yÜ˛ ~Ó˚ ≤ÃË˛yÓ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó%!V˛ Ï̂Î˚

òyG–

!¢«˛Ü˛ ≤Ãò_ !l Ï̂ò≈¢yÓ°#

����� Q.A.3 ~Ó˚ çlƒ ̨ õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ̨ õ,¤˛y 231 ˆòá Ï̂Ó–

����� Q.A.7 ~Ó˚ çlƒ ̨ õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ̨ õ,¤˛y 234 ˆòá Ï̂Ó–

����� Q.B.4 ~Ó˚ çlƒ ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛õ,¤˛y 233 ˆòá Ï̂Ó–

����� Q.C.2 ~Ó˚ çlƒ ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛õ,¤˛y 238 ˆòá Ï̂Ó–

xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨_Ó˚yÓ°# ı

A. ˜lÓ!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ ı

i. 1É b), 2É a), 3É a), 4É a), 5É b),

6É c), 7É b), 8É b), 9É b), 10É d),

11É c), 12É d), 13É a), 14É c), 15É c)

ii. 1É ˛õ!Ó˚Îyl Ü˛Ó˚yñ

2É •y•zÓyÓ̊ Ï̂l¢ylñ

3É @˝Ã#‹øÜ˛y°#l â%Ùñ

4É í˛yÎ˚y˛õçñ

5É !Ù Ï̂Ìyç#Ó#ï˛y

6É Ó!•/˛õÓ˚ç#Ó#ñ

7É çß√•yÓ˚

8É Óy§fiÌyl

9É xhs˝/˛õÓ˚ç#Ó#

10É xyhs˝/≤Ãçy!ï˛ xyhs˝/!Ü ̨ Î˚y
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B.

1É áyòƒ G xy◊Î˚

2É !Ù Ï̂Ìyç#Ó#ï˛y

3É xyÓ•yGÎ̊yG ç°ÓyÎ̊%

4É ˆÜ˛y Ï̂ly ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ x§#Ù §¡õ Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛

5É Ë˛y°%Ü˛

6É °!ç!fiê˛Ü˛ Ó,!Âô

7É ≤Ã!ï˛ Ï̂Îyà#ï˛y

8É !¢Ü˛yÓ̊

9É x[˛˛õÓ˚ç#Ó#ï˛y

10É dN/dt = rN (
K N

K

−

) ˆÎáy Ï̂l N  =  ‘t’ ˛§Ù Ï̂Î˚ ˛õ˛õ%̂ Ï°¢l âlc

r =  fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ó,!ÂôÓ˚ §•çyï˛ Ùyey
k =  Ó•l «˛Ùï˛y

11É ˆË˛ Ï̂§ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

12É ~ Ï̂òÓ˚ Ü˛ylG ≤Ãï˛ƒAàà%̂ Ï°y áÓ≈yÜ˛yÓ˚ •Î˚–

13É ç Ï̂°Ó˚ x˛õã˛Î˚ •…y Ï̂§Ó˚ çlƒ–

14É §)ã˛Ü˛#Î˚ Ó,!Âô–

15É ~Ó˚y §ÇÜ˛#î≈ ̨ õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚ °Óly=˛ï˛y §•ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

16É Ê˛y•ẑ Ïê˛y Ï̂Ê˛ày§–

17É ˛õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚ çß√y Ï̂ly ̨õpàySÈñ ̨õy°l ̂ ≤’ Ï̂ê˛Ó˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y–

18É ~Ü˛!ê˛ ̨õ˛õ%̂ Ï°¢l !fiÌ!ï˛¢#°ñ Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl Óy Ü ̨ Ù•…y§Ùyl !Ü˛ly ̂ ÓyV˛yÎyÎ˚ñ

19É çß√•yÓ˚ G x!Ë˛Óy§l–

20É ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ˛õ%̂ Ï°¢ Ï̂l í z̨̨ õ!fiÌï˛ ˛õ%Ó%̊£Ï G flf# ≤Ãyî# Ï̂Ü˛ !°Aà xl%̨ õyï˛ myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 14~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 10

Óy›ï˛sf

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ï˛ÌƒyÓ°# ı

����� Óy›ï˛sf •° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ àë˛làï˛ G Ü˛yÎ≈àï˛ ~Ü˛Ü˛ Îy ̃ çÓ G x Ï̃çÓ Ó›§Ù)• !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– ÓyÎ%̊ñ ç°ñ Ùy!ê˛ ≤ÃË,̨ !ï˛ •° x Ï̃çÓ

˛õòyÌ≈ ~ÓÇ í z̨Í˛õyòÜ˛ñ áyòÜ˛ñ !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ ≤ÃË,̨ !ï˛ •° ˜çÓ í z̨̨ õyòyl– ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy›ï˛ Ï̂sf̋Ó˚ ç#Óç G xç#Óç í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

xyhs˝/!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° à Ï̂í ¸̨ í ẑ̨ Ïë˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂¢£Ï ̂ Ë˛Ôï˛ àë˛l–

����� ~Ü˛!ê˛ Óy›ï˛ Ï̂sf ≤Ãôyl ò%!ê˛ àë˛làï˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆòáy ÎyÎ˚– ~à%̂ Ï°y • Ï̂°yÈüÈ 1ä ≤Ãçy!ï˛Ó˚ àë˛l ~ÓÇ 2ä T …̨ƒy!ê˛!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l Óy hflÏÓ˚

!Ólƒy§–

����� Óy›ï˛ Ï̂sf ≤Ãôyl ã˛yÓ˚!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨̨ õyòyl •° ÈüÈ 1ä í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛yÈñ 2ä !Ó Ï̂Î˚yçlñ 3ä ¢!=˛≤ÃÓy•ñ 4ä ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ã˛Ü ̨ yÎ˚î–

����� í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y Ï̂Ü˛ ò%!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüÈ 1ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛yÈÈüÈ Îy • Ï̂°y í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ §ÔÓ˚¢!=˛ xyÓÂô Ü˛Ó˚yÓ˚ •yÓ˚

Óy Óy Ï̂Î˚yÙy§ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ 2ä ̂ àÔl í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛yÈüÈ Îy • Ï̂°y áyòÜ˛ myÓ˚y áy Ï̂òƒ xÓ!fiÌï˛ ¢!=˛Ó˚ xy_#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ •yÓ˚–

����� ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y xyÓyÓ˚ ò%•z ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ÈüÈ 1ä ̂ Ùyê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y Óy @˝Ã§ ≤Ãy•zÙyÓ˚# ̂ ≤Ãyí˛yÜ‰̨ !ê˛!Ë˛!ê˛ (GPP)

~ÓÇ 2ä ≤ÃÜ,̨ ï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y Óy l#ê˛ ≤Ãy•zÙyÓ˚# ̂ ≤Ãyí˛yÜ ‰̨!ê˛!Ë˛!ê˛ (NPP) –

����� !Ó Ï̂Î˚yçl • Ï̂°y ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ̨õÂô!ï˛ ̂ Îáy Ï̂l ç!ë˛° ̃ çÓ ̂ ÎÔà §Ù)• !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ Ï̂òÓ˚ !Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ñ ç° ~ÓÇ

x Ï̃çÓ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– !Ó Ï̂Î˚yç Ï̂lÓ˚ !ï˛l!ê˛ ˛õÂô!ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ÎÌyó 1ä áu˛#Ë˛Ólñ 2ä !°!ã˛Ç ~ÓÇ 3ä

x˛õ!ã˛!ï˛ó ï˛ySÈyí ¸̨y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ !•í z̨Ùy§ àë˛l G á!lç#Ë˛Ól–

����� Óy›ï˛ Ï̂sf ¢!=˛Ó˚ ~Ü˛Ù%á# ≤ÃÓy• ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚– áyòƒ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ̂ §ÔÓ˚¢!=˛ í z̨Í˛õyòÜ˛ myÓ˚y xyÓÂô •Î˚ ~ÓÇ í z̨Í˛õy!òï˛

áyòƒ í z̨Í˛õyòÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ áyòÜ˛ ~ÓÇ §Ó Ï̂¢ Ï̂£Ï !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ̂ ˛õÔSÈyÎ˚ Îy ~Ü˛!ê˛ áyòƒ¢,C° ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚ ÙÏôƒ !ò Ï̂Î˚ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §M˛Î˚ ~ÓÇ ã˛°yã˛° Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ã˛Ü ̨ yÎ˚î Ó Ï̂°– ~•z

≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ̨õòyÌ≈ §Ù)• ÓyÓ˚ÓyÓ˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ã˛Ü ̨  xyÓyÓ˚ ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ • Ï̂ï˛ ̨Ìy Ï̂Ü˛ÈüÈ

1ä    àƒy§#Î˚ ã˛Ü ̨  ~ÓÇ

2ä    ˛õy°!°Ü˛ ã˛Ü ̨

����� àƒy§#Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̨ õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ã˛ Ï̂Ü ̨  ÓyÎ%̊Ùu˛° ~ÓÇ ç°Ùu˛° §M˛Î˚ Ë˛yu˛yÓ˚ Ó)̊̂ Į̈ õ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚– xyÓ˚ ̨ õy°!°Ü˛ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚

§M˛Î˚ Ë˛yu˛yÓ˚ •° Ë)̨ cÜ˛– Óy›ï˛y!sfÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° í z̨Í˛õß¨ Ó›à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ÚÓy›ï˛y!sfÜ˛ ˛õ!Ó˚̂ Ï§ÓyÛ Óy Ú•ẑ ÏÜ˛y!§ Ï̂fiê˛Ù

§y!Ë≈̨ Ï̂§§Û Ó°y •Î˚–

����� §ç#Ó Óy ç#Óç §¡±òyÎ˚  §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì §òy ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°– ~•z ̨õ!Ó˚Óï≈̨ là%̂ Ï°y Óy!•ƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó á%Ó•z §%!ÓlƒhflÏ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y

Óy›ï˛y!sfÜ˛ ̨ õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ù àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–
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����� ç#Ó Ï̂lÓ˚ x!hflÏc•#l ̂ Ü˛yl xM˛ Ï̂° ̂ Ü˛yl x@˝Ãî# §¡±òyÎ˚ Óy ̨õy Ï̂Î˚y!lÎ˚yÓ˚ Ü˛!Ùí z̨!l!ê˛Ó˚ xyàÙ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° Óy›ï˛y!sfÜ˛ ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚

§)ã˛ly â Ï̂ê˛ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ã)̨ í ¸̨yhs˝ §¡±òyÎ˚ Óy Üœ̨ y•ẑ ÏÙ: Ü˛!Ùí z̨!l!ê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– xyÓ˚ Î!ò ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛y• Ï̂°•z

ˆÜ˛Ó° ã)̨ í ¸̨yhs˝ §¡±òyÎ˚ Óy Üœ̨ y•ẑ ÏÙ: Ü˛!Ùí z̨!l!ê˛ !fiÌï˛yÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

!ã˛e lÇÈüÈ 14É1ı Óy›ï˛ Ï̂sf !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ%!T˛hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î˚ ¢!=˛≤ÃÓy•
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!ã˛e lÇÈüÈ 14É3ı fiÌ°ç Óy›ï˛ Ï̂sf Ê˛§Ê˛Ó˚y§ ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°#Ü,̨ ï˛ Ù Ï̂í˛°–

áyòÜ˛ §Ù)• í˛zÍ˛õyòÜ˛

ˆí˛!ê ∆̨ê˛y§ Óy Ü˛Ü≈̨ Ó˚

Ù,!_Ü˛yÓ˚ oÓl

˛õyÌ%̂ ÏÓ˚ á!lç

@˝Ã•î

ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyGÎ˚y

xyÓ•!ÓÜ˛yÓ˚

V˛ Ï̂í ¸̨ ˛õí ¸̨y ˛õyï˛y

ÓyÎ%̊Ù[˛ Ï̂°Ó˚ CO
2

òyÓyl° çµy°yl# Ü˛yë˛ G
˜çÓ Ó Ï̂ç≈ƒÓ˚ ò•l

ÎylÓy•lñ !Óò%ƒÍ G ï˛y˛õ
í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ ç#ÓyŸ¬

çµy°yl#Ó˚ ò•l

§y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’£Ï
åfiÌ°ç áyòƒ¢,C°ä

Ÿª§l ~ÓÇ !ÓˆÏÎ˚yçl

!ã˛e lÇÈüÈ 14É2ı  ç#ÓÙ[˛° Óy Óy Ï̂Î˚y!fl≥˛Î˚y Ï̂Ó˚ Ü˛yÓ≈l ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°#Ü,̨ ï˛ Ù Ï̂í˛°–
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xôƒyÎ̊ !Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)•

i) §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä

Ü˛ä l# Ï̂ã˛Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í z̨̨ õÎ%=˛ !ÓÜ˛“!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚ ı
1ä Ólñ ï,̨ îË)̨ !Ùñ ÙÓ)̊Ë)̨ !Ù í z̨òy•Ó˚î • Ï̂°yÈüÈ È

xä Ùl%£Ïƒ§,T˛ Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ xyä fiÌ°ç Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚

•zä  ç°ç Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ {ä  ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

2ä  !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÎ≈y Ï̂Î˚ xÓfiÌylÓ˚ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í z̨Õ‘¡∫ Órê˛l Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüÈÈ

xä §ÇÓ˚«˛î xyä !Ó Ï̂Î˚yçl

•zä  hflÏÓ̊!Ólƒy§ {ä  ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

3ä È!Ó Ï̂Î˚yç Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î • Ï̂°yÈüÈ

xä SÈeyÜ˛ xyä ̃ ¢Óy°

•zä  ç%≤’yAÜ˛l {ä  ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

4ä ç#ÓË˛Ó˚ Óy Óy Ï̂Î˚yÙy§ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ •yÓ˚̂ ÏÜ˛ Ó Ï̂°ÈüÈÈ

xä  ¢!=˛≤ÃÓy• xyä í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y

•zä   ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ã˛Ü ̨ yÎ˚î {ä  ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

5ä ˆÎ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ ç#Ó ̂ í˛!ê ∆̨ê˛y§ Ï̂Ü˛ ̂ SÈyê˛ ̂ SÈyê˛ Ü˛lyÎ˚ ̂ Ë˛ Ï̂. ̂ òÎ˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüÈÈ

xä  hflÏÓ̊!Ólƒy§ Óy fiê ∆̨ƒy!ê˛!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l‰ xyä  !•í z̨!Ù!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l

•zä   áu˛#Ë˛Ól {ä   ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

6ä È˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ã˛Ü ̨ yÎ˚̂ ÏîÓ˚ x˛õÓ˚ lyÙ •°ÈüÈ

xä  ̃ çÓÓ˚y§yÎ˚!lÜ˛ ã˛Ü ̨ xyä  Ü˛yÓ≈l ã˛Ü ̨

•zä  ̨Ê˛°Ê˛Ó˚y§ ã˛Ü ̨ {ä  ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

7ä ÈÓy›ï˛ Ï̂sf §Ó%ç í z̨!qò Ï̂òÓ˚ Ó°y •Î˚ÈüÈ

xä  áyòÜ˛ xyä  í z̨Í˛õyòÜ˛

•zä   ̂ í˛!ê ∆̨ê˛y§ {ä   ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

8ä Èáyòƒ¢,C Ï̂° §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ x!ôÜ˛ §ÇáƒyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛ÈüÈ

xä  í z̨Í˛õyòÜ˛ xyä  ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ áyòÜ˛

•zä   ˆàÔl áyòÜ˛ {ä   ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚

9ä È~Ü˛!ê˛ fl∫yfiÌƒÜ˛Ó˚ ÓlÈüüüÈÓy›ï˛sf ̨õ!Ó˚◊%ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüÈ

xä  ≤ÃhflÏÓ˚ G Ù,!_Ü˛y Ï̂Ü˛ xyä  Ü˛yÓ≈l G •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Ï̂Ü˛

•zä   ÓyÎ%̊ G ç° Ï̂Ü˛ {ä   ~ Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚
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10ä ç Ï̂° Óy á%Ó ˆË˛çy fiÌy Ï̂l Óy›ï˛y!sfÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ù Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüÈ È

xä   ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢àï˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ î xyä  •y•zí»̨ yÜ≈̨ ˛

 •zä   ˆçÓ˚yÜ≈̨ {ä    ~à%!°Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

11ä Ú!Ó˚̂ ÏË˛ê˛ ̂ ˛õy˛õyÓ˚ •y•ẑ Į̈ õy Ï̂Ì!§§Û Ü˛Ìy!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚lÈüÈ È

xä  ˛õ° ~í˛àyÓ˚ xyä   ˛õ° ~Ó˚!°ã‰̨

•zä   ̨ õ° Ó˚!Ól§l {ä    ~à%!°Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

12ä ‘IUCN Red List (2004)’ ÈüÈ ~Ó˚ ï˛Ìƒ xl%ÎyÎ˚# ˆÙyê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Ó°%!Æ â Ï̂ê˛!SÈ°ÈüÈ È

xä   784 !ê˛ xyä   874

 •zä    487 !ê˛  {ä   ~à%!°Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

l# Ï̂ã˛Ó˚ 13 lÇ ˆÌ Ï̂Ü˛ 15 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿ ò%!ê˛ !ÓÓ,!ï˛ G Î%!=˛ ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈÈüÈ !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä G Î%!=˛ åáä– ÎÌyÌ≈ !ÓÜ˛“ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù l# Ï̂ã˛Ó˚

≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG–

xä ÚÜ˛Û G ÚáÛ ò%̂ Ïê˛y•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ ÚáÛ • Ï̂°y ÚÜ˛Û ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

xyä ÚÜ˛Û G ÚáÛ ò%̂ Ïê˛y•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ ÚáÛñ ÚÜ˛Û ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

 •zä ÚÜ˛Û §!ë˛Ü˛ !Ü˛v ÚáÛ Ë%̨ °–

 {ä ÚÜ˛Û G ÚáÛ ò%̂ Ïê˛y•z Ë%̨ °–

13ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ˆí˛!ê ∆̨ê˛y§ áyòƒ¢,C° Ù,ï˛ ̃ çÓ ̨õòyÌ≈ !ò Ï̂Î˚ xyÓ˚Ω˛ •Î˚ Îy Ï̂òÓ˚ ̂ í˛!ê ∆̨ê˛y§ Ó Ï̂°–

Î%!=˛ åá˛ä ı SÈeyÜ˛ ~ÓÇ Óƒy Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y ̨õÓ˚̂ ÏË˛yç# ç#ÓÜ)̨ ° ̂ í˛!ê ∆̨ê˛y§ áyòƒ¢,C Ï̂° ≤Ãôyl !Ó Ï̂Î˚yç Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

14ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ˆàÔl í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛yÎ˚ l)ï˛l ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ç#Óç í z̨̨ õyòyl à!ë˛ï˛ •Î˚–

Î%!=˛ åá˛ä ı ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ myÓ˚y í z̨Í˛õy!òï˛ áy Ï̂òƒÓ˚ xÇ¢ áyòÜ˛ myÓ˚y Óy Ï̂Î˚yÙy§ ̃ ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ly–

15ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÎ≈y Ï̂Î˚ xÓfiÌylÓ˚ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í z̨Õ‘¡∫ Órê˛l Ï̂Ü˛ hflÏÓ˚!Ólƒy§ Óy T …̨ƒy!ê˛!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l Ó Ï̂°–

Î%!=˛ åá˛ä ı Ó Ï̂l Óí ¸̨ Óí ¸̨ ày Ï̂SÈÓ˚y !l Ï̂ã˛Ó˚ í z̨°¡∫ hflÏ̂ ÏÓ˚ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ̂ SÈyê˛ àySÈ G ï,̨ î § Ï̂Ó≈yFã˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

åá˛ä ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ı

1ä Ê˛y•ẑ Ïê˛y≤’ƒyAÜ˛ê˛l •° ~Ü˛!ê˛˛ È________ í z̨̨ õyòyl–

2ä ________È ¢!=˛Ó˚ !lÓ˚!Ó!FSÈß¨ ˆÎyàyl Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ !Ü ̨ Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ çlƒ ˆÙÔ!°Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

3ä È________ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ •yÓ˚ ˆÜ˛ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y Ó Ï̂°–

4ä GPP-R ________È–

5ä !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛Ó˚y ˆÎ È________È í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ «˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ù,ï˛ G Óç≈ƒ˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ˆË˛ Ï̂. ˆòÎ˚–

6ä ________È •° §Ó≈Ë%˛Ü˛–

7ä Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ ò%!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ !ÓË˛yà •° fiÌ°ç G  È________È–
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8ä Óy›ï˛y!sfÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ï̂ÙÓ˚ !ÓÓÓ˚î È________ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ xy Ï̂°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

9ä ~:yÜ≈̨  ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ù È________ ~°yÜ˛yÎ˚ â Ï̂ê˛ Ìy Ï̂Ü˛–

10ä ç#ÓyŸ¬ çµy°yl# Ó° Ï̂ï˛ È________ ~Ó˚ xyôyÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

11ä ç#ÓyŸ¬ !˛õÓ˚y!Ù Ï̂í˛Ó˚ !Ë˛!_ • Ï̂°y È________ –

12ä §Ù%̂ ÏoÓ˚ Óy Ï̂Î˚yÙy§ !˛õÓ˚y!Ùí˛ • Ï̂°y §yôyÓ˚îï˛ È________–

x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 1ä
1ä GPP- ~Ó˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

2ä ÚÜ,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ Órô%Û ̂ Ü˛yl≤Ãyî# Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚⁄

3ä !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

4ä x˛õ!ã˛!ï˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

5ä PAR- ~Ó˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

6ä ˛õy°!°Ü˛ ã˛ Ï̂Ü ̨  §M˛Î˚ fiÌyl ̂ Ü˛yÌyÎ˚ xÓ!fiÌï˛⁄

7ä Ê˛§Ê˛Ó˚y Ï̂§Ó˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §M˛Î˚ ̂ Ü˛yÌyÎ˚ ̂ òáy ÎyÎ˚⁄

8ä ˆ@˝Ã!çÇ Óy !¢Ü˛yÓ˚ç#Ó# áyòƒ¢,C Ï̂°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄

9ä DFC- ~Ó˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

10ä ˛õy Ï̂Î˚y!lÎ˚yÓ˚ !flõ!§§ Óy x@˝Ãî# ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

11ä NPP- ~Ó˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

12ä fiÌ°ç Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ ò%!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

lÙ%ly í z̨_Ó˚ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃŸ¿yÓ°# ı
i) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°áıÈüÈ ˆ§yçy !˛õÓ˚y!Ùí˛ ~ÓÇ í z̨Œê˛y Ï̂ly !˛õÓ˚y!Ùí˛–

í z̨_Ó̊ı ˛

˛ˆ§yçy !˛õÓ˚y!Ùí˛ ˛í z̨Œê˛y Ï̂ly !˛õÓ˚y!Ùí˛

åxä Óy›ï˛ Ï̂sf í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ §Çáƒy § Ï̂Ó≈yFã˛–

åxyä ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ !˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ê˛∆!Ê˛Ü˛ ˆ°ˆÏË˛ˆÏ°

í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ §Çáƒy Ü˛Ù Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨òy•Ó˚îı ¢!=˛Ó˚ !˛õÓ˚y!Ùí˛–

åxä Óy›ï˛ Ï̂sf í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ §Çáƒy §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù–

åxyä áyòƒ¢,C Ï̂° ~•z ≤ÃÜ˛yÓ̊ !˛õÓ̊y!Ù Ï̂í˛ í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó̊ §Çáƒy

≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ ̂ ° Ï̂Ë˛ Ï̂° Ü ̨ Ù¢/ Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨òy•Ó˚îı §Ù%̂ Ïo xÓ!fiÌï˛ Óy Ï̂Î˚yÙy Ï̂§Ó˚ Óy ç#ÓË˛ Ï̂Ó˚Ó˚

!˛õÓ˚y!Ùí˛–
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ii) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä
1ä áyòƒ¢,C° !Ü˛⁄ Óy›ï˛ Ï̂sf !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ áyòƒ¢,C Ï̂°Ó˚ lyÙ !°á–

í z̨_Ó̊ı Óy›ï˛ Ï̂sf áy Ï̂òƒ çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ §Ç Ï̂Îyà Îy ¢!=˛Ó˚ ≤ÃÓy• ̂ Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° áyòƒ¢,C°–
~Ü˛!ê˛ áyòƒ¢,C Ï̂° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ áyòÜ˛Ó˚y í z̨Í˛õyòÏÜ˛ Ï̂òÓ˚ áyòƒ !•§y Ï̂Ó @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚y xyÓyÓ˚ ̂ àÔl áyòÜ˛ myÓ˚y à,•#ï˛ •Î˚– ~Ó˚y
í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z Ù,ï%̨ ƒÓ˚ ̨ õÓ˚ !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ áyòƒ !•§y Ï̂Ó à,•#ï˛ •Î˚–
Óy›ï˛ Ï̂sf ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ áyòƒ¢,C° Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ÎÌyÈüÈ 1ä ̂ @˝Ã!çÇ Óy !¢Ü˛yÓ˚ç#Ó# áyòƒ¢,C° ~ÓÇ 2ä ̂ í˛!ê ∆̨ê˛y§ Óy Ü˛Ü≈̨ Ó˚
áyòƒ¢,C°– ̂ @˝Ã!çÇ áyòƒ¢,C° í z̨Í˛õyòÜ˛ !ò Ï̂Î˚ ¢%Ó%̊ • Ï̂Î˚ áyò Ï̂Ü˛ ̂ ¢£Ï •Î˚ñ !Ü˛v ̂ í˛!ê ∆̨ê˛y§ áyòƒ¢,C° Ù,ï˛ÈüÈà!°ï˛ ̨õòyÌ≈
!ò Ï̂Î˚ ¢%Ó%̊ • Ï̂Î˚ !Ó Ï̂Î˚yç Ï̂Ü˛  ̂ ¢£Ï •Î˚–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊
i. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 2ä

1ä !•í z̨Ùy§ !Ü˛⁄ (2)

2ä Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y !Ü˛ !Ü˛⁄ (2)

3ä 10 ¢ï˛yÇ¢ §)e!ê˛ !Ü˛⁄ (2)

4ä ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ Ë˛yu˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yç !Ü˛⁄ (2)

5ä !Ó Ï̂Î˚yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ôy˛õà%̂ Ï°y !°á– (2)

6ä Óy›ï˛y!sfÜ˛ ̨õ!Ó˚̂ Ï§Óyà%̂ Ï°y !Ü˛ !Ü˛⁄ (2)

7ä áyàƒ¢,C° G áyòƒçy° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ !°á– (2)

8ä fiê˛ƒy!í˛Ç Ü ̨ ˛õ !Ü˛⁄ ~ Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ (1+1=2)

9ä Ü˛yÓ≈l G Ê˛§Ê˛Ó˚y§ ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ ò%̂ Ïê˛y ̨õyÌ≈Ü˛ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– (2)

10ä ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ã˛Ü ̨ Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛l Ë)̨ ÈüÈÓ˚y§yÎ˚!lÜ˛ ã˛Ü ̨  Ó°y •Î˚⁄ (2)

ii. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 3ä

1ä !Ó Ï̂Î˚yçl˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ !Ó Ï̂Î˚yç Ï̂lÓ˚ ̨õÂô!ï˛ G í z̨Í˛õy!òï˛ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y !Ü˛ !Ü˛⁄ (1+2=3)

2ä fiÌ°ç Óy›ï˛ Ï̂sf Ê˛§Ê˛Ó˚y§ ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°#Ü,̨ ï˛ Ù Ï̂í˛° í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚– (3)

3ä Ùyl%£Ïƒ§,T˛ åÜ,̨ !eÙä ò%!ê˛ Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG– Ùyl%£Ïƒ§,T˛ ~ÓÇ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á– (1+2=3)

4ä Óy›ï˛y!sfÜ˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Óy›ï˛y!sfÜ˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛ à%̂ Ï°y !Ü˛ !Ü˛⁄ (1+2=3)

5ä Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛yÓ≈l ã˛Ü ̨ Ï̂Ü˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ (3)

6ä ˜çÓ G x Ï̃çÓ í z̨̨ õyòyl Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄ (2+1=3)

7ä ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ !l/§Ó˚̂ ÏîÓ˚ •yÓ˚ !lÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢àï˛ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y !°á– (2+1=3)

8ä Óy›ï˛y!sfÜ˛ ̨ õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ù Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄ ò%ÛôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Óy›ï˛y!sfÜ˛ ̨ õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ù !Ü˛ !Ü˛⁄ (1+2=3)

iii. ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿Ó°# ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ 5ä

1ä !ãe §• Ï̂Îy Ï̂à !Ó!Ë˛ß¨ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ ̂ ° Ï̂Ë˛ Ï̂° ¢!=˛≤ÃÓy• ̂ òáyG– ò%!ê˛ ̂ §!í˛ Ï̂Ùrê˛yÓ˚# Óy ̨õy°!°Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ lyÙ !°á–

(3+2=5)

2ä !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Óy Ï̂Î˚y!fl≥˛Î˚y Ï̂Ó˚ Ü˛yÓ≈l ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°#Ü,̨ ï˛ Ù Ï̂í˛° í z̨̨ õfiÌy˛õî Ü˛Ó˚– Ü˛yÓ≈l ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ §ÇAày !°á– (4+1=5)



ç#Ó!Óòƒy GÎ̊yÜ≈̨ Ó%Ü˛

154

3ä ê ∆̨!Ê˛Ü˛ ̂ ° Ï̂Ë˛° Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ !ã˛e §• Ï̂Îy Ï̂à ̂ òáyG !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !Ó!Ë˛ß¨ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ ̂ ° Ï̂Ë˛ Ï̂° ¢!=˛≤ÃÓy• â Ï̂ê˛– (1+4=5)

4ä ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ¢!=˛ !˛õÓ̊y!Ùí˛ xÇAÜ˛l Ü˛Ó̊ ̂ Îáy Ï̂l 10 ¢ï˛yÇ¢ §)e §Ù!Ì≈ï˛ •Î̊– Ü˛yÓ≈l G Ê˛§Ê˛Ó̊y§ ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ ̨õyÌ≈Ü˛ƒà%̂ Ï°y

!Ü˛ !Ü˛⁄ (3+2=5)

!¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùhs˝Óƒ

Ú!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚yÛ !ÓË˛y Ï̂à !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y °«˛ƒ Ó˚yá Ï̂Óı

����� §ÇK˛y ˆ°áyÓ˚ §ÙÎ˚ xÓ¢ƒ•z í z̨òy•Ó˚î !°á Ï̂Ó–  È
����� ≤ÃŸ¿ lÇ ii - 2, ii - 4 ~ÓÇ ≤ÃŸ¿ lÇ iii - 4 ~Ó˚ ̨ í z̨_Ó˚ ̂ °áyÓ˚ §ÙÎ˚ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì xÓ¢ƒ•z !ã˛e xÇAÜ˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–
����� ≤ÃŸ¿ lÇ iii - 1, iii - 2 ~ÓÇ ≤ÃŸ¿ lÇ iii - 3 ~Ó˚ ̨í z̨_Ó˚ ̂ °áyÓ˚ §ÙÎ˚ ̨õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 14É3 ~ÓÇ 14É6 lÇ !ã˛e xÇAÜ˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~ÓÇ

§•yÎ˚ï˛y ̂ l Ï̂Ó–
����� í z̨òy•Ó˚î G !ã˛e §• Ï̂Îy Ï̂à ÎÌyÌ≈ í z̨_Ó˚ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ xyÓ˚G Ë˛y° l¡∫Ó˚ ̂ ˛õ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

xôƒyÎ̊!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿§Ù)̂ Ï•Ó̊ í z̨_Ó̊yÓ°# ı

˜lÓ≈!=˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#Ó˚ í z̨_Ó˚ ı
i. Ü˛ä 1ä xyó 2ä •zó 3ä xó 4ä xyó 5ä  •zó

6ä xó 7ä xyó 8ä  {ó 9ä  •zó 10ä xyó

11ä xyó 12ä  xó 13ä  xó 14ä  •zó 15ä  •z–

   áä 1ä x Ï̂ê˛yê ∆̨!Ê˛Ü˛ 2ä ˆ§ÔÓ˚ ¢!=˛ 3ä Óy Ï̂Î˚yÙy§ Óy ç#ÓË˛Ó˚ó

4ä NPP̊ó 5ä ˛õ!Ó˚̨ õyÜ˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ó 6ä xyÓ̊ Ï̂¢y°y‡ Ü˛yÜ˛ó

7ä ç°çó 8ä àySĘ̀ õy°yó 9ä ¢%Ü˛ Ï̂lyó

10ä Ü˛yÓ≈ló 11ä í z̨Í˛õyòÜ˛ó 12ä í z̨Œê˛y Ï̂ly

ii. 1ä ˆÙyê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛yó˛

2ä ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛yó

3ä SÈeyÜ˛ó

4ä ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y G SÈeyÜ˛ myÓ˚y «˛!Ó˚ï˛ í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ̂ í˛!ê ∆̨ê˛y§ í z̨̨ õyòyl §Ù)̂ Ï•Ó˚ §Ó˚° x Ï̃çÓ Ó› Ï̂ï˛ «˛Î˚≤ÃyÆ •GÎ˚y–

5ä §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’!£ÏÎ˚ §!Ü ̨ Î˚ !Ó!Ü˛Ó˚îó

6ä ˛õ,!ÌÓ#˛õ,̂ Ï¤˛‡ Ë)̨ c Ï̂Ü˛ó

7ä !¢°yó

8ä ây§ åí z̨Í˛õyòÜ˛ä → SÈyà° å≤ÃÌÙ ̂ ◊î#Ó˚ áyòÜ˛ä → Ùyl%£Ï å!mï˛#Î˚ ̂ ◊î#Ó˚ áyòÜ˛ä

9ä ˆí˛!ê ∆̨ê˛y§ Óy Ü˛Ü≈̨ Ó˚ áyòƒ ¢,C°ó

10ä °y•ẑ ÏÜ˛ló

11ä ≤ÃÜ,̨ ï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í˛õyòl ¢#°ï˛yó

12ä Óî ~ÓÇ ï,̨ îË)̨ !Ù–
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 15~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 10

ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e G §ÇÓ̊«˛î

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ôyÓ˚îy§Ù)• ı

����� ç#Óç §Çàë˛l§Ù)̂ Ï• §Ó≈hflÏ̂ ÏÓ̊ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ç#Ó ̃ Ó!ã˛e§Ù)̂ Ï•Ó̊ ̂ ÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛•z Óy Ï̂Î̊yí˛y•zË˛y!§≈ê˛# Óy ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e Ó°y •Î̊– !çlàï˛ñ ≤Ãçy!ï˛àï˛

~ÓÇ Óy›ï˛y!sfÜ˛ ̨õÎ≈y Ï̂Î˚ ̃ Ó!ã˛e§Ù)• Ï̂Ü˛ à%Ó˚c ̂ òGÎ˚y •Î˚– §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ °«˛ƒ • Ï̂°y ~•z hflÏÓ˚à%!°Ó˚ ̃ Ó!ã˛e§Ù)• Ï̂Ü˛ §%Ó˚«˛y ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y–

����� !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ̂ Ùyê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ 1É5 !Ù!°Î˚̂ ÏlÓ˚ G ̂ Ó¢# ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ï˛Ìƒ í z̨Ââyê˛l §Ω˛Ó˛õÓ˚ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ !Ü˛v 6 !Ù!°Î˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ ≤Ãçy!ï˛Ó˚

ï˛Ìƒ xy!ÓflÒyÓ˚ G ï˛y Ï̂òÓ˚ lyÙÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ x Į̈̂ õ«˛yÎ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– lyÙy!AÜ˛ï˛ ≤Ãçy!ï˛à%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 70 Ë˛yà •° ≤Ãyî# ~ÓÇ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚

Ù Ï̂ôƒ 70% • Ï̂°y ˛õï˛Aà ˆ◊î#Ó˚–

����� §ÙhflÏ ̂ ÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ SÈey Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛à%!° §ÇáƒyÎ˚ x!ôÜ˛ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ ≤ÃyÎ˚ 45ñ000 í z̨!qò ≤Ãçy!ï˛ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ≤ÃyÎ˚

!mà%l ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ≤Ãyî# Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ï˛ySÈyí ¸̨y Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ 12!ê˛ ̂ Ùàyí˛y•zË˛y!§≈ê˛# ̂ ò¢à%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xlƒï˛Ù–

����� !Ó Ï̂Ÿª ≤Ãçy!ï˛ ̃ Ó!ã˛ Ï̂eÓ˚ Órê˛l §Ó≈e ~Ü˛Ó˚Ü˛Ù •Î˚ ly– ~•z ̃ Ó!ã˛eƒ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó¢# ̂ òáy ÎyÎ˚ Ü ̨ yhs˝#Î˚ xM˛ Ï̂° ~ÓÇ ï˛y ̂ ÙÓ%̊Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ xy Ï̂hflÏ

xy Ï̂hflÏ Ü˛ Ï̂Ù xy Ï̂§– Ü ̨ yhs˝#Î˚ xM˛ Ï̂°Ó˚ !ÓÓï≈̨ lÜ˛y° x Ï̂lÜ˛ ̂ Ó¢# ~ÓÇ ~áylÜ˛yÓ˚ x˛õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ~ÓÇ x!ôÜ˛ÙyeyÎ˚ ̂ §ÔÓ˚¢!=˛

ˆ¢y£Ï̂ ÏlÓ˚ Ê˛ Ï̂° ~•z xM˛ Ï̂°Ó˚ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y Ó,!Âô ≤ÃyÆ •Î˚–

����� x!ôÜ˛ÙyeyÎ̊ ≤Ãçy!ï˛ Ï̂ï˛ ̃ Ó!ã˛eñ Ü˛Ù ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l¢#°ï˛yñ x!ôÜ˛ï˛Ó̊ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y Ó!•Ó̊yàï˛ xl%≤Ã Ï̂Ó Ï̂¢Ó̊ ̂ «˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó̊yô«˛Ù •GÎ̊yÓ̊

≤ÃÓîï˛y Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚– ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ ç#ÓyŸ¬ •z!ï˛•y§ xl%§y Ï̂Ó˚ñ xï˛#ï˛Ü˛y Ï̂° !Ó˛õ%° §ÇáƒyÎ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xÓ°%!ÆÜ˛Ó˚î â Ï̂ê˛!SÈ°ñ !Ü˛v Óï≈̨ Ùy Ï̂l

≤Ãçy!ï˛ !Ó°%!Æ §Çâ!ê˛ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Óy • Ï̂FSÈ Ùl%£Ïƒ§,T˛ !Ü ̨ Î˚yÜ˛°y Į̈̂ õÓ˚ Ê˛°◊%!ï˛ Ï̂ï˛ ÎyÓ˚ •yÓ˚ 100 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 1000 à%l ̂ Ó¢#–

����� Óï≈̨ Ùy Ï̂l í z̨Fã˛•y Ï̂Ó˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Ó°%!ÆÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%!° • Ï̂°y ÈüüüÈ å1ä Óy§fiÌy Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛yã˛l G áu˛#Ü˛Ó˚îñ å2ä §¡õ Ï̂òÓ˚ Ùyey!ï˛!Ó˚=˛

ÓƒÓ•yÓ˚ Óy ̂ ¢y£Ïlñ å3ä Ó!•Ó˚yàï˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xl%≤Ã Ï̂Ó¢ ~ÓÇ å4ä §•ÈüÈxÓ°%!Æ– •zòyl#ÇÜ˛y Ï̂° ≤ÃyÎ˚ 700 ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xÓ°%!Æ

â Ï̂ê˛ Ï̂SÈ ~ÓÇ xyÓ˚G ≤ÃyÎ˚ 15000 ≤Ãçy!ï˛ !Ó°%!ÆÓ˚ V%Ñ̨ !Ü˛Ó˚ §¡ø%á#l • Ï̂Î˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

����� !Ó Ï̂ŸªÓ˚ §Ù,Âô ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e ÙylÓçy!ï˛Ó˚ x!hflÏc !ê˛!Ü˛ Ï̂Î˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ xï˛ƒhs˝ à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̨õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚– xyÓ˚ !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ̃ çÓ Ï̃Ó!ã˛ Ï̂eÓ˚

≤Ã!ï˛ °«˛ƒ ̂ Ó˚̂ Ïá ï˛yÓ˚ Ó˚«˛îy Ï̂Ó«˛î Ü˛Ó˚y xyÙy Ï̂òÓ˚ ̃ l!ï˛Ü˛ òy!Î˚̂ ÏcÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õ Ï̂í ¸̨ ~ÓÇ ï˛y xyÙy Ï̂òÓ˚ ̨õÓ˚Óï≈̨ # ÓÇ¢ôÓ˚̂ ÏòÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ ˛õÑÔ Ï̂SÈ

ˆòGÎ˚yG xyÙy Ï̂òÓ˚ ̃ l!ï˛Ü˛ òy!Î˚c G Ü˛ï≈̨ Óƒ– ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e §ÇÓ˚«˛î myÓ˚y xyÙÓ˚y ≤Ãï˛ƒ«˛ G ̨õ Ï̂Ó˚y«˛yË˛y Ï̂Ó §%!Óôy ̂ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy!Ü˛ñ xyÓ˚

ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ Î%!=˛ Óy Ü˛yÓ˚î§Ù)• •° §ÇÜ˛#î≈ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# Î%!=˛ Óy Ü˛yÓ˚îñ !Óhfl,Ïï˛ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# Î%%!=˛ Óy Ü˛yÓ˚î ~ÓÇ ̃ l!ï˛Ü˛ Î%%%%!=˛ Óy

Ü˛yÓ˚î–

����� ò%ÛôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̃ çÓ Ï̃Ó!ã˛e §ÇÓ˚«˛î ̂ òáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ å1ä •zl !§ê%̨  §ÇÓ˚«˛î ~ÓÇ å2ä ~: !§ê%̨  §ÇÓ˚«˛î– •zl !§ê%̨  §ÇÓ˚«˛ Ï̂î !Ó˛õß¨ Óy °%Æ≤ÃyÎ˚
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≤Ãçy!ï˛ Ï̂òÓ˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ !lçfl∫ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° §Ù@˝Ã Óy›ï˛sf!ê˛ §%Ó˚!«˛ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ˆÙyê˛ 34!ê˛

ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e •ê˛flõ Ï̂ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ 3!ê˛ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ˆò Ï̂¢Ó˚ •zl!§ê%̨  §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ ≤ÃÎ˚y§ xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂¢ xÓ!fiÌï˛ 14!ê˛ Óy Ï̂Î˚y!fl≥˛Î˚yÓ˚

!Ó˚çyË≈̨ ñ 90!ê˛ çyï˛#Î˚ í z̨òƒylñ 450!ê˛Ó˚ x!ôÜ˛ xË˛Î˚yÓ˚îƒ ~ÓÇ !Ü˛S%È ̨õ!Óe ÓlË)̨ !Ù Ï̂ï˛ ≤ÃyÎ˚¢ı•z ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ • Ï̂FSÈ–

����� ~:!§ê%̨  §ÇÓ˚«˛ Ï̂îñ ç%°!çÜ˛ƒy° ˛õyÜ≈̨  ~ÓÇ ˆÓyê˛y!lÜ˛ƒy° ày Ï̂í≈̨ Ï̂l x!ôÜ˛ V%Ñ̨ !Ü˛˛õ)î≈ ≤Ãyî# G í z̨!q Ï̂òÓ˚ §%Ó˚«˛yÓ˚ ÓƒÓfiÌy˛õîy Ü˛Ó˚y •Î˚–

˛õy¢y˛õy!¢ •zl!Ë˛ Ï̂ê ∆̨y Ê˛y!ê≈̨ °y•ẑ Ïç¢lñ Ü˛°y˛õy° Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ ~ÓÇ çll ̂ Ü˛y Ï̂£ÏÓ˚ Ü ̨ y Ï̂Î˚yÈüÈ§ÇÓ˚«˛î G ~: !§ê%̨  §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚

xhs˝Ë)≈̨ =˛–

����� ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e §ÇÓ˚«˛ Ï̂î §ÙhflÏ ̂ ò Ï̂¢Ó˚ §!¡ø!°ï˛ òy!Î˚c xÓ¢ƒ•z ̨õy°l Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– 1992 §y Ï̂° !Ó˚G !í˛ ̂ ç Ï̂l•ẑ ÏÓ˚y ¢• Ï̂Ó˚ xl%!¤˛ï˛

!ÓŸª § Ï̂ß√° Ï̂l §ÙhflÏ ̂ ò Ï̂¢Ó˚ ≤Ã!ï˛ ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e Ó˚«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ ~ÓÇ ï˛y ̨õ!Ó˚!Ùï˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ̨õò Ï̂«˛˛õ @˝Ã•î Ü˛Ó˚yÓ˚ xy•¥yl

çyly Ï̂ly •Î̊– 2002 §y Ï̂° ò!«˛î xy!Ê ̨ Ü˛yÓ̊ ̂ çy•y Ï̂l§Óy Ï̂à≈ xl%!¤˛ï˛ !ÓŸª § Ï̂ß√° Ï̂l 2010 §y Ï̂°Ó̊ Ù Ï̂ôƒ í z̨̨ õ Ï̂Ó̊y=˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ̊ §yÊ˛°ƒ°y Ï̂Ë˛Ó̊

çlƒ ¢˛õÌ ̂ lGÎ˚y •Î˚– ~ Ï̂ï˛ ï˛yÍ˛õÎ≈̨ õ)î≈Ë˛y Ï̂Ó ç#Ó Ï̃Ó!ã˛ Ï̂eÓ˚ xÓlÙ Ï̂îÓ˚ !ã˛e §yÓ˚y !ÓŸªÓƒy˛õ# xM˛°àï˛ G fiÌyl#Î˚Ë˛y Ï̂Ó ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î

Ü˛Ó˚y •Î˚–

!ã˛e 15É1 !ÓŸª ç#Ó Ï̃Ó!ã˛ Ï̂eƒÓ˚ !ã˛eÓ)̨̊ õı x Ï̂ÙÓ%̊ò[˛#ñ ˆÙÓ%̊ò[˛# G í z̨!qò Ï̂ày¤˛#Ó˚ xyl%̨ õy!ï˛Ü˛ ≤Ãçy!ï˛
§Çáƒy

x Ï̂ÙÓ̊%ò[˛# ˆÙÓ%̊ò[˛#

xlƒylƒ ≤Ãyî#ˆÏày¤˛#

Ü ˛yˆÏfiê˛!¢Î˚y ˆ◊!îË%˛=˛
åxy Ï̂Ì≈y Į̈̂ õyí˛yä

˛õï˛Aà

Ü˛ Ï̂¡∫yç ≤Ãyî#

ÙySÈ
hflÏlƒ˛õyÎ̊#

˛õy!á

§Ó̊#§,̨ õ

í z̨Ë˛ã˛Ó̊í z̨!qò Ï̂ày¤˛#

Ù§ Ê˛yî≈ G §ÙˆÏàye#Î˚ í˛z!qò

à%ÆÓ#ç#
SÈeyÜ˛

˜¢Óy° °y•ẑ ÏÜ˛l
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xôƒyÎ˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#
I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ /        å≤Ã!ï˛!ê˛ ˛≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

Ü˛ä l# Ï̂ã˛Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í z̨̨ õÎ%=˛ !ÓÜ˛“!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

1ä Óy Ï̂Î˚yí˛y•zË˛y!§≈!ê˛ ¢∑!ê˛ çl!≤ÃÎ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ÈüüüÈ

xä ~í˛GÎ˚yí≈̨  ̂ çlyÓ˚ xyä ~í˛GÎ˚yí≈̨  í z̨•z°§l •zä ~í˛GÎ˚yí≈̨  x°!í»̨ l {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

2ä !ÓŸª ≤Ãçy!ï˛ ̃ Ó!ã˛ Ï̂e Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ xÇ¢ • Ï̂°y ÈüüüÈ

xä 6É1 ¢ï˛yÇ¢ xyä 7É1 ¢ï˛yÇ¢ •zä 8É1 ¢ï˛yÇ¢ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

3ä §Ó≈y!ôÜ˛ ̂ §ÔÓ˚¢!=˛ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

xä Ü ̨ yhs˝#Î˚ xM˛ Ï̂° xyä ̂ ÙÓ%̊̂ Ïï˛ •zä !Ó£Ï%Ó Ï̂Ó̊áy Ï̂ï˛ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

4ä logS = logC + Z logA, ~áy Ï̂l A Ùy Ï̂l  ÈüüüÈ

xä Angle xyä Area •zä All {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

5ä Ê %̨ !ç Ï̂Ë˛yÓ˚y§ xÌ≈ • Ï̂°y ÈüüüÈ

xä Ê˛° ÈüÈ ˛õyí ¸̨y xyä   Ê˛° Ï̂Ë˛yç# •zä Ê˛°ÈüÈÓy•Ü˛ {ä ~ Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

6ä ÚÓ!Âô≈ï˛ ̃ Ó!ã˛e í z̨Fã˛ÙyeyÎ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ §•yÎ˚Ü˛Û Ü˛Ìy!ê˛ Ó Ï̂° Ï̂SÈl ÈüüüÈ

xä ̂ í˛!Ë˛í˛ àyGÎ˚yÓ˚ xyä ̂ í˛!Ë˛í˛ !fiê˛° •zä ̂ í˛!Ë˛í˛ !ê˛°Ùƒyl {ä ~ Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

7ä Ú~•z @˝Ã Ï̂•Ó˚ Ê%̨ §Ê%̨ §Û • Ï̂°yÈüüüÈ

xä xyÙyçl Ó,!T˛ÈüÈxÓ˚îƒ xyä !•Ùy°Î˚ Ó,!T˛ xÓ˚îƒ •zä xy!Ê ̨ Ü˛yÓ˚ Ó,!T˛ xÓ˚îƒ {ä ~ Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

!ã˛e ı 15É2 ≤Ãçy!ï˛ÈüüxM˛° §¡õÜ≈̨ –
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8ä Úx!Ë˛Îye# ̨õyÎ˚Ó˚yÓ˚Û !Ó°%!Æ â Ï̂ê˛ Ï̂SÈñ Ü˛yÓ˚î ÈüüüÈ

xä x!ï˛!Ó˚=˛ çl§Çáƒy Ó,!Âô xyä x!ï˛!Ó˚=˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Óy ̂ ¢y£Ïî

•zä x!ï˛!Ó˚=˛ ̨õ¢%ã˛yÓ˚î {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

9ä ˛ õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ Óy Ï̂Î˚yí˛y•zË˛yÓ˚!§≈!ê˛ •ê˛flõ Ï̂ê˛Ó˚ §Çáƒy • Ï̂°y ÈüüüÈ

xä 14!ê˛ xyä 24!ê˛ •zä 34!ê˛ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

10ä Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ Óï≈̨ Ùyl xË˛Î˚yÓ˚̂ ÏîƒÓ˚ §Çáƒy • Ï̂°y ÈüüüÈ

xä 448!ê˛ xyä 558!ê˛ •zä 668!ê˛ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

11ä xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ç Ï̂l!ê˛Ü˛ à%l§¡õß¨ Ó#ç ò#â≈!òl §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

xä Ó#çÌ!° Ï̂ï˛ xyä Ó#çÈüÈÓƒy Ï̂AÜ˛ •zä Ó#çÈüÈà%òy Ï̂Ù {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

12ä !Ó˚G !í˛ ̂ ç Ï̂l•ẑ ÏÓ˚yÈüÈˆï˛ !ÓŸª ¢#£Ï≈ § Ï̂ß√°Ïl xl%!¤˛ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ° ÈüüüÈ

xä 1972 §y Ï̂° xyä 1982 §y Ï̂° •zä 1992 §y Ï̂° {ä ~ Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

� � � � � ≤ÃŸ¿ lÇ 13 ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤ÃŸ¿ lÇ 15 ̨õÎ≈hs˝ ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó=˛Óƒ ̂ òGÎ˚y xy Ï̂SÈ ÈüüüÈ !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä G Î%!=˛ åáä – ÎÌyÌ≈ !ÓÜ˛“ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%!°Ó˚ í z̨_Ó˚ òyGı

xä  ÚÜ˛Û G ÚáÛ ò%!ê˛•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ ÚáÛ • Ï̂°y ÚÜ˛ÛÈüÈ ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

xyä ÚÜ˛Û G ÚáÛ ò%!ê˛•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ ÚáÛñ ÚÜ˛ÛÈüÈ ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

•zä ÚÜ˛Û §!ë˛Ü˛ !Ü˛v ÚáÛ Ë%̨ °–

{ä ÚÜ˛Û G ÚáÛ ò%̂ Ïê˛y•z Ë%̨ °–

13ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Î˚y!fl≥˛Î˚yÓ˚ !Ó˚çyË≈̨  !l!Ÿã˛ï˛ Ë˛y Ï̂Ó•z ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ xM˛°–

Î%!=˛ åáä ı Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛°y Į̈̂ õ ~•z Óy Ï̂Î˚y!fl≥˛Î˚yÓ˚ !Ó˚çy Ï̂Ë≈̨  !Ó!ô!l Ï̂£Ïô Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

14ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı V%Ñ̨ !Ü˛˛õ)î≈ ≤Ãyî# G í z̨!qò Ï̂òÓ˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Óy§fiÌyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨!ë˛ Ï̂Î˚ ~Ü˛ê˛y !Ó Ï̂¢£Ï fiÌy Ï̂l !l Ï̂Î˚ xy§y

ˆÎáy Ï̂l ï˛yÓ˚y !lÓ˚y˛õ Ï̂ò ~ÓÇ !Ó Ï̂¢£Ï Î Ï̂b ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

Î%!=˛ åáä ı ~: !§ê%̨  §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ • Ï̂°y §Ó≈y!ôÜ˛ Óy Ï̂Î˚y°!çÜ˛ƒy° •ê˛flõê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y Îy Ï̂ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨!qò G

≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ !Ó°%Æ •GÎ˚y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÓÑyã˛y Ï̂ly ÎyÎ˚–

15ä !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ı ~Ü˛ ÓSÈÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xlƒ ÓSÈ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !fiÌ!ï˛¢#° §¡±òy Ï̂Î˚Ó˚ x!ôÜ˛ §ÇáƒyÎ˚ ≤Ã Ï̂Ë˛ò ̂ òáy Ï̂ly í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚–

Î%!=˛ åáä ı ~Ü˛!ê˛ !fiÌ!ï˛¢#° §¡±òyÎ˚ xÓ¢ƒ•z Ó!•Ó˚yàï˛ ≤Ãçy!ï˛ myÓ˚y Óyôy≤ÃyÆ • Ï̂Ó ly–

¢%lƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

1ä  ~•z @˝Ã Ï̂•Ó˚ ≤Ã!ï˛ 10!ê˛ ≤Ãyî#Ó˚ Ù Ï̂ôƒ _____________ !ê˛ • Ï̂°y ˛õï˛Aà–

2ä Óï≈̨ Ùy Ï̂l §ÙhflÏ hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ____________% !Ó°%!ÆÓ˚ V%Ñ̨ !Ü˛ Ï̂ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

3ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆÙyê˛ fiÌ°Ë˛y Ï̂àÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ xÇ¢ Ùye ___________ Ë˛yà–
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4ä !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ç#Ó Ï̃Ó!ã˛ Ï̂e Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ xÇ¢ • Ï̂°y ___________ Ë˛yà–

5ä ˆí˛!Ë˛í˛ !ê˛°Ùƒy Ï̂lÓ˚ Ùï˛ xl%§y Ï̂Ó˚ñ Ó!ô≈ï˛ ̃ ÏÓ!ã˛e í z̨Ñã%̨ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ __________ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

6ä Óï≈̨ Ùy Ï̂lÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ !Ó°%!ÆÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ •yÓ˚ ≤ÃyÜ‰̨ ÈüÈÙylÓ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ ˆÙyê˛yÙ%!ê˛ _________ ˆÌ Ï̂Ü˛ ________ à%l o%ï˛–

7ä 1992 §y Ï̂° !ÓŸª ¢#£Ï≈ ÈüÈ § Ï̂ß√°l xl%!¤˛ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ° _________ ˆï˛–

8ä ò!«˛î xy!Ê ̨ Ü˛yÓ˚ ̂ çy•y Ï̂l§Óy Ï̂à≈ ̂ ê˛Ü˛§•z í z̨ß¨Î˚̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !ÓŸª ¢#£Ï≈ÈüÈ§ Ï̂ß√°l xl%!¤˛ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ° ________ §y Ï̂°–

9ä _________ ˆÙây° Ï̂Î˚Ó˚ áy!§ G çÎ˚!hs˝Î˚y ˛õy•y Ï̂í ¸̨ ˆòáy ÎyÎ˚–

10ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ù,Âô ˜çÓ Ï̃Ó!ã˛e __________ ~Ó˚ ÓÑyã˛yÓ˚ çlƒ à%Ó%̊c˛õ)î≈–

11ä ≤Ãçy!ï˛ ÈüÈ fiÌyl §¡õÜ≈̨  §yôyÓ˚îï˛ı ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ___________ ˛≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

12ä ̨ õ,!ÌÓ#Ó˚ ç#Óy Ï̂Ÿ¬Ó˚ •z!ï˛•y§ ˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ __________ âê˛lyÓ°# Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

II) x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ1ä

1ä IUCN ÈüÈ ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

2ä Óy Ï̂Î˚yí˛y•zË˛yÓ˚!§!ê˛ ¢∑!ê˛ ̂ Ü˛ çl!≤ÃÎ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

3ä §y¡±!ï˛Ü˛ Ü˛y Ï̂° xÓ°%Æ ò%!ê˛ ≤Ãyî#Ó˚ lyÙ !°á–

4ä ˆÜ˛yl Ó,!T˛ÈüÈxÓ˚îƒ Ï̂Ü˛ Ú@˝Ã Ï̂•Ó˚̨  Ê%̨ §Ê%̨ §Û Ó°y •Î˚⁄

5ä ˛ õ,!ÌÓ#˛ õ,̂ Ï¤˛ ̂ Ü˛yÌyÎ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù ̃ Ó!ã˛e ̂ òáy ÎyÎ˚⁄

6ä 2002 §y Ï̂° ̂ Ü˛yl fiÌy Ï̂l ̂ ê˛Ü˛§•z í z̨ß¨Î˚̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !ÓŸª ¢#£Ï≈ § Ï̂ß√°l xl%%!¤˛ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

7ä Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ÈüÈ˜Ó!ã˛e ~°yÜ˛yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

8ä Óy Ï̂Î˚yí˛y•zË˛yÓ˚!§!ê˛ •ê‰̨ flõê‰̨  Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

9ä WWF ~ÓÇ IBWL ÈüÈ ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

10ä ~: !§ê%̨  §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ãã˛!°ï˛ ̨õÂô!ï˛ !Ü˛ !Ü˛⁄

lÙ%ly í z̨_Ó˚§• ≤ÃŸ¿yÓ°# ı

I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyGı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2ä

1ä ˛õ!Óe ÓlË)̨ !Ù Óy í z̨̨ õÓl Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ §ÇÓ˚«˛ Ï̂î ~ Ï̂òÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y !°á–

í z̨_Ó˚ ÈüÈ ̂ ò Ï̂¢Ó˚ ôÙ≈#Î˚ G §yÇfl,Ò!ï˛Ü˛ ̇ !ï˛•ƒ xl%§y Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛yl ̂ Ü˛yl fiÌy Ï̂l ÓlË)̨ !ÙÓ˚ !Ü˛S%È xM˛° xy°yòy Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚yáy •Î˚ ~ÓÇ ̇

xM˛ Ï̂° xÓ!fiÌï˛ àySĘ̀ õy°y G Óîƒ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ◊ÂôyÓ˚ §y Ï̂Ì ̨õ%̂ Ïçy Ü˛Ó˚y •Î˚– Ê˛ Ï̂° ̇  §Ó xM˛° §%Ó˚!«˛ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z§Ó xM˛° Ï̂Ü˛

˛õ!Óe ÓlË)̨ !Ù Óy í z̨̨ õÓl Ó Ï̂°–
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§ÇÓ˚«˛ Ï̂î ~•z ̨ õ!Óe ÓlË)̨ !Ù Óy í z̨̨ õÓ Ï̂lÓ˚ !Ó Ï̂¢£Ï Ë)̨ !ÙÜ˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– xM˛°à%!° §%Ó˚!«˛ï˛ ÌyÜ˛yÓ˚ Ê˛ Ï̂° !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛ !ÓÓ˚° G

!Ó˛õß¨ ≤Ãçy!ï˛à%!° ~álG !ê˛ Ï̂Ü˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– í z̨òy•Ó˚îı ̂ Ùây° Ï̂Î˚Ó˚ áy!§ G çÎ˚!hs˝Î˚y ̨ õy•yí ¸̨–

II) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyG ı        å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä

1ä í z̨̨ õÎ%=˛ í z̨òy•Ó˚î §• Ï̂Îy Ï̂à §•ÈüÈxÓ°%!ÆÓ˚ §Ç!«˛Æ !ÓÓÓ˚î òyG–

í z̨_Ó˚ ÈüÈ Óy›ï˛ Ï̂sf ̂ Ü˛yl ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Ó°%!Æ â Ï̂ê˛ñ ï˛ál ï˛yÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì §¡õÜ≈̨ Î%=˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛G ̨õ Ï̂Ó˚y«˛Ë˛y Ï̂Ó !Ó°%!ÆÓ˚

§¡ø%á#l •Î˚ñ ~ Ï̂Ü˛ §•ÈüÈxÓ°%!Æ Óy Co-extinctions Ó°y •Î˚–

§•ÈüÈxÓ°%!ÆÓ˚ ò%!ê˛ í z̨òy•Ó˚î ~áy Ï̂l í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ Îál ̂ Ü˛yl ̂ ˛õy£ÏÜ˛ Ùy Ï̂SÈÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ !Ó°%Æ •Î˚ñ ï˛ál
ï˛yÓ˚ ̂ ò Ï̂• xÓ!fiÌï˛ ̨õÓ˚ç#!Ó ç#Ó Ï̂òÓ˚G ~Ü˛•z ̨õ!Ó˚l!ï˛ â Ï̂ê˛–
xyÓyÓ˚ñ Îál ̂ Ü˛yl í z̨!qò ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ̨õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ Óy•Ü˛ !Ù Ï̂Ìyç#!Ó §Ùß∫Î˚ §yôl Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛ Ï̂°ñ ï˛ál ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î ̂ Ü˛yl ~Ü˛!ê˛

ç# Ï̂ÓÓ˚ xÓ°%!Æ âê˛ Ï̂° x˛õÓ˚ ç#Ó!ê˛Ó˚G ~Ü˛•z ò¢y ≤ÃyÆ •Î˚ xÌ≈yÍ ï˛yÓ˚ !Ó°%!Æ â Ï̂ê˛–

!l Ï̂ç Ü˛Ó̊
I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2ä

1ä •zl!§ê%̨  G ~:!§ê%̨  §ÇÓ˚«˛î Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ⁄ å1�1ä

2ä ≤Ãçy!ï˛àï˛ ̃ Ó!ã˛e ~ÓÇ Óy›ï˛y!sfÜ˛ ̃ Ó!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛⁄ å2ä

3ä ˜l!ï˛Ü˛ Î%!=˛§Ù)• !Ü˛ !Ü˛⁄  å2ä

4ä IUCN ˆÓ˚í˛ !°fiê˛ !Ü˛⁄ ~Ó˚ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ !°á– å1�1ä

5ä ≤Ãçy!ï˛àï˛ ̃ Ó!ã˛e !Ü˛⁄ ~Ó˚ ò%!ê˛ à%Ó˚c˛õ)î≈ ÓƒÓfiÌyÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– å1�1ä

6ä Óy Ï̂Î˚yí˛y•zË˛yÓ˚!§!ê˛ •ê‰̨ flõê‰̨  !Ü˛⁄ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ xÓ!fiÌï˛ ò%!ê˛ Óy Ï̂Î˚yí˛y•zË˛yÓ˚!§!ê˛ •ê‰̨ flõê‰̨ ÈüÈ§Ù,Âô ~°yÜ˛yÓ˚ lyÙ !°á– å1�1ä

7ä ç#Ó ̃ Ó!ã˛e ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ùyl%£Ï ̂ Ü˛yl §%Ê˛° ̨õyÎ˚ !Ü˛⁄ å2ä

8ä Ü ̨ yhs˝#Î˚ xM˛ Ï̂° ̂ Ó¢# Óy x!ôÜ˛ ̨ õ!Ó˚Ùyî ̂ §ÔÓ˚¢!=˛ Ìy Ï̂Ü˛ !Ü˛⁄ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚⁄  å2ä

9ä fiÌyl#Î˚ G Ó!•Ó˚yàï˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛ !Ü˛⁄ å2ä

10ä §%!fiÌï˛ §¡±òy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° !Ü˛ !Ü˛⁄ å2ä

II) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyGı ˛å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä

1ä ˛õ!Óe ÓlË)̨ !Ù Óy í z̨̨ õÓl !Ü˛⁄ §ÇÓ˚«˛ Ï̂î ~ Ï̂òÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y !Ü˛⁄ å1�2ä

2ä §ÇÓ˚«˛î Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ •zl!§ê%̨  ~ÓÇ ~:!§ê%̨  §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒà%!° !Ü˛ !Ü˛⁄ å1�2ä

3ä ÚÓy›ï˛ Ï̂sf ≤Ãyî#Ó˚y x˛õ!Ó˚•yÎ≈ lÎ˚Û ÈüüüÈ Î%!=˛ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ Óƒyáy Ü˛Ó˚– å3ä

4ä ç#Ó Ï̃Ó!ã˛ Ï̂eÓ˚ !ï˛l!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨̨ õyòyl !Ü˛ !Ü˛⁄ í z̨òy•Ó˚î §• Ï̂Îy Ï̂à xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– å1É5 � 1É5ä

5ä V%Ñ̨ !Ü˛˛õ)î≈ ≤Ãçy!ï˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ V%Ñ̨ !Ü˛˛õ)î≈ í z̨!qò G ≤Ãyî#Ó˚ lyÙ !°á⁄ å1�2ä

6ä §•ÈüÈxÓ°%!Æ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄ í z̨òy•Ó˚î §• Ï̂Îy Ï̂à Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– å1�2ä

7ä í z̨̨ õÎ%=˛ !ã˛e §• Ï̂Îy Ï̂à ≤Ãçy!ï˛ ÈüÈ xM˛° §¡õÜ≈̨  ̂ òáyG–  å3ä
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III) ò#â≈ í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 5ä

1ä ˜Ó!ã˛e !Ü˛⁄ ̃ Ó!ã˛eÈüÈ!Óly Ï̂¢Ó˚ ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚îà%!° !Ü˛ !Ü˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– å1�4ä

2ä Ó!•Ó˚yàï˛ ≤Ãçy!ï˛ !Ü˛ !Ü˛⁄ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ó!•Ó˚yàï˛ ≤Ãçy!ï˛ ̂ Ü˛yl ~°yÜ˛yÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ ̃ Ó!ã˛e Ï̂Ü˛ Ü˛!Ù Ï̂Î˚ ̂ òÎ˚⁄ xy!Ê ̨ Ü˛yl Ü˛ƒyê˛!Ê˛ Ï̂§Ó˚

˜ÓK˛y!îÜ˛ lyÙ !Ü˛⁄   å2�2�1ä

3ä xyÙÓ˚y ̂ Ü˛l ~ÓÇ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e ÈüÈ ̂ Ü˛ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚̂ ÏÓy⁄ å2�3ä

4ä !ÓŸªÓƒy˛õ# ç#Ó Ï̃Ó!ã˛ Ï̂eÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ã˛e xAÜ˛î Ü˛ Ï̂Ó˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– å3�2ä

!¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùhs˝Óƒ
Ú!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚yÛ !ÓË˛y Ï̂à !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%!°Ó˚ ≤Ã!ï˛ °«˛ƒ Ó˚yá Ï̂Ó ÈüüüÈ

����� §ÇK˛y ̂ °áyÓ˚ §ÙÎ˚ xÓ¢ƒ•z í z̨òy•Ó˚î ̂ ò Ï̂Ó–

����� ≤ÃŸ¿ lÇ IIÈüÈ7ÈüÈ ~Ó˚ í z̨_Ó˚ ̂ °áyÓ˚ §ÙÎ˚ í z̨òy•Ó˚î§• !ã˛e xÓ¢ƒ ̂ ò Ï̂Ó–

����� ≤ÃŸ¿ lÇ III ÈüÈ 4 ÈüÈ ~Ó˚ í z̨_Ó˚ ̂ °áyÓ˚ §ÙÎ˚ ̨ õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 15É1 lÇ !ã˛e!ê˛ xAÜ˛î Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~ÓÇ ̨õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ §•yÎ˚ï˛y ̂ l Ï̂Ó–

����� í z̨òy•Ó˚î G !ã˛e §• Ï̂Îy Ï̂à ÎÌy≈Ì í z̨_Ó˚ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ xyÓ˚G Ë˛y° l¡∫Ó˚ ̨õyGÎ˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e §•yÎ˚ï˛y Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

xôƒyÎ˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚§Ù)• ı
I) §Ç!«˛Æ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ òyGı  å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

Ü˛ä 1ä xyñ2ä •zñ    3ä x    4ä xyñ 5ä xyñ    6ä •zñ 7ä xñ       8ä xyñ  9ä •zñ     10ä xñ

11ä xyñ 12ä •zñ 13ä xñ 14ä •zñ 15ä •z–

áä 1ä 7ñ 2ä 23%3ä 2É4% 4ä 8É1% 5ä í z̨Fã˛ í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y 6ä 100ñ 1000

7ä !Ó˚G !í˛ ̂ ç Ï̂l•ẑ ÏÓ˚y    8ä 2002 9ä ç%Ù ã˛y£Ï 10ä Ùl%£Ïƒçy!ï˛ 11ä ̨õÓ˚yÓ,_ å•y•z̨ õyÓ˚̂ ÏÓy°yä

12ä ≤Ãçy!ï˛ÈüÈ!Ó°%!ÆÓ˚–

II) x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1ä •zrê˛yÓ̊lƒy¢ly° •zí z̨!lÎ̊l Ê˛Ó̊ Ü˛lçyÓ̊ Ï̂Ë˛¢l‰ xÓ ̂ lã˛yÓ̊ (International Union Conservation of nature)–

2ä ~í˛GÎ˚yí≈̨  í z̨•z°§lñ ~Ü˛çl ̂ §y!§GÓy Ï̂Î˚y°!çfiê˛–

3ä Ù!Ó˚§y Ï̂§Ó˚ ̂ í˛y Ï̂í˛y˛õy!á ~ÓÇ xy!Ê ̨ Ü˛yÓ˚ ̂ Ü˛yÎ˚y>y–

4ä xyÙyçl Ó,!T˛ xÓ˚îƒ–

5ä ˆÙÓ%̊ xM˛ Ï̂°–

6ä ò!«˛î xy!Ê ̨ Ü˛yÓ˚ ̂ çy•y Ï̂l§Óy Ï̂à≈–

7ä ˛õ!Ÿã˛Ùâyê˛ ~°yÜ˛yÎ˚ñ

8ä ~Ü˛!ê˛ ç#Ó ̂ Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ xM˛°–

9ä GÎ̊y”≈̨  GÎ̊y•zí˛ Ê˛yu˛ Ê˛Ó̊ ̂ lã˛yÓ̊ (World Wide Fund for Nature), •z!u˛Î̊yl ̂ Óyí≈̨  xÓ GÎ̊y”˛°y•zÊ˛ (Indian Board

of Wildlife)

10ä ˆÓyê˛y!lÜ˛ƒy° ày Ï̂í≈̨ l ~ÓÇ ç%°!çÜ˛ƒy° ̨õyÜ≈̨ –
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xôƒyÎ̊ ÈüÈ 16~Ü˛Ü˛ ÈüÈ 10

˛õ!Ó̊ Ï̂Ó¢àï˛ §Ù§ƒy§Ù)•

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ôyÓ˚îy§Ù)• ı

����� ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ò)£Ïî ~ÓÇ xÙ)°ƒ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õò§Ù)̂ Ï•Ó˚ «˛Î˚ • Ï̂°y Óï≈̨ Ùyl §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Óí ¸̨ §Ù§ƒy– ~§ Ï̂ÓÓ˚ Ùyey fiÌyl#Î˚ñ xyM˛!°Ü˛
~ÓÇ !ÓŸªÓƒy˛õ# !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛Ù • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚–

����� ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ÓyÎ%̊ò)£Ïî !¢“ ~ÓÇ ̨õ!Ó˚Ó• Ï̂î ç#ÓyŸ¬ çµy°yl# ò• Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛– ~à%!° Ùyl%£Ï§• xlƒylƒ ≤Ãyî# G í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̨õ Ï̂«˛
«˛!ï˛Ü˛Ó˚ ~ÓÇ ÓyÎ%̊̂ ÏÜ˛ ò)£ÏîÙ%=˛ !lÙ≈° Ó˚yáyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂l ~ Ï̂òÓ˚ §!Ó˚̂ ÏÎ˚ ̂ lGÎ˚y Óy x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

����� ç°ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ §yôyÓ˚î í z̨Í§ • Ï̂°y ày•≈fiÌƒ ï˛Ó˚° Óç≈ƒ Îy ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˙ ç Ï̂° ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛
x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ã˛y!•òy Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ Î Ï̂•ï%̨  ày•≈fiÌƒ ç°#Î˚ Óç≈ƒ ̨õòyÌ≈ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl ~ÓÇ Ê˛§Ê˛Ó˚y§Î%=˛ ̨õ%!T˛Ü˛Ó˚ í z̨̨ õyòy Ï̂l Ë˛Ó˚y Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛y•z
~à%!° •zí ẑ̨ Ïê ∆̨y!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l âê˛yÎ˚ ~ÓÇ ï˛y Ï̂ï˛ ̃ ¢Óy° Ó,!ÂôÓ˚ Ùï˛ x§%!ÓôyçlÜ˛ ̨õ!Ó˚!fiÌ!ï˛Ó˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Ü˛°Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ Óç≈ƒ ç Ï̂° ≤ÃyÎ˚¢/•z ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î !Ó£Ïy=˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ≤Ãyã%̨ Î≈ ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ï˛y ç#!Óï˛ Ó›§Ù)̂ Ï•Ó˚ ≤ÃË)̨ ï˛
«˛!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛– ~§Ó !Ó£Ïy=˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Óç≈ƒ ç° Ë˛yÓ˚# ôyï%̨  G ˜çÓ ˆÎÔà §Ù,Âô • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

����� !Ùí z̨!l!§˛õƒy° GÎ˚fiê˛ Óy ̂ ˛õÔÓ˚ Ü˛!ë˛l Óç≈ƒ§Ù)•G á%Ó•z §Ù§ƒyÓ˚ Ü˛yÓ˚î • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ~§Ó xÓ¢ƒ•z ̂ Ü˛yl ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ fiÌy Ï̂l Óy
°ƒyu˛!Ê˛ Ï̂° ̂ Ê˛°y í z̨!ã˛ï˛– ̨õy¢y˛õy!¢ !Ó!Ë˛ß¨ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ !Ó˛õIlÜ˛ Óç≈ƒ˛õòyÌ≈ ̂ ÎÙl xã˛° çy•yç Óy ôÁÇ§ ≤ÃyÆçy•yçñ ̂ ï˛ç!fl;Î˚ Óç≈ƒ
~ÓÇ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨!lÜ˛ Óç≈ƒ ≤ÃË,̨ !ï˛ x˛õ§yÓ˚̂ ÏîÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e x!ï˛!Ó˚=˛ à%Ó%̊c ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

����� Ü,̨ !£Ï̂ Ï«˛ Ï̂e ÓƒÓ•,ï˛ Ó̊y§yÎ̊!lÜ˛ ̨õòyÌ≈§Ù)• ̂ ÎÙl ÈüÈ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ Óy ̂ ˛õ!T˛§y•zí˛ñ ̨õï˛Aàly¢Ü˛ñ xyàySÈyly¢Ü˛ •zï˛ƒy!òÓ̊ ≤Ã Ï̂Î̊y Ï̂à Ù,!_Ü˛yò)£Ïî
• Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛– ï˛ySÈyí ¸̨y Ü,̨ !£Ï̂ Ï«˛ Ï̂e çÙy Ü˛!ë˛l Óç≈ƒ§Ù)̂ Ï•Ó˚ !°!ã˛Ç Ï̂Î˚Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ ÏîG Ù,!_Ü˛yò)£Ïî â Ï̂ê˛–

����� !ÓŸªÓƒy˛õ# ò%!ê˛ Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢#Î˚ §Ù§ƒy • Ï̂°yÈüüüÈ 1ä @˝Ã#î•yí z̨§ ≤ÃË˛yÓ Îy ̨õ,!ÌÓ# Ï̂Ü˛ í z̨£Ï̄ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ ° Ï̂SÈ ~ÓÇ å2ä T …̨ƒy Ï̂ê˛y!fl≥˛Î˚y Ï̂Ó˚
G Ï̂çyl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ xÓ«˛Î˚– @˝Ã#î•yí z̨§ ≤ÃË˛yÓ í z̨£Ï̄ï˛y Ó,!ÂôÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì xy•z§Óy Ï̂à≈Ó˚ à°l ~ÓÇ §Ù%̂ ÏoÓ˚ ç°hflÏÓ˚ Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� @˝Ã#î•yí z̨§ ≤ÃË˛yÓ Ó,!Âô ̨õyGÎ˚yÓ˚ Ù%áƒ Ü˛yÓ˚î§Ù)• • Ï̂°y Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ñ !Ù Ï̂Ìlñ ly•zê ∆̨y§ x:y•zí˛ G CFC àƒy Ï̂§Ó˚ !là≈Ùl Ó,!Âô
~ÓÇ !l!Ó≈ã˛y Ï̂Ó˚ ÓlôÁÇ§– ~!ê˛ Ó,!T˛˛õy Ï̂ï˛Ó˚ ôÓ˚îñ Ë)̨ ÈüÈí z̨£Ï̄yÎ˚̂ Ïl Óƒy˛õÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l â!ê˛ Ï̂Î˚ §ç#Ó Ó›§Ù)̂ Ï•Ó˚ ≤ÃË)̨ ï˛ «˛!ï˛§yôl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
˛õy Ï̂Ó˚–

����� T …̨ƒy Ï̂ê˛y!fl≥˛Î̊y Ï̂Ó̊ xÓ!fiÌï˛ G Ï̂çyl Îy x!ï˛ Ï̂Óà%l# Ó̊!Ÿ¬Ó̊ !Ó!Ü˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ «˛!ï˛Ü˛Ó̊ ≤ÃË˛yÓ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyÙy Ï̂òÓ̊ Ó̊«˛y Ü˛ Ï̂Ó̊ñ ï˛y CFC àƒy Ï̂§Ó˚ o%ï˛
!là≈Ù Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° «˛Î˚≤ÃyÆ • Ï̂FSÈ– ~!ê˛ c Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛ƒy™yÓ˚ñ ̨õ!Ó˚Óƒ!=˛ ~ÓÇ xlƒylƒ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛yÓ˚ VÑ%̨ !Ü˛ Óy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ̂ òÎ˚–

����� x˛õ!Ó˚!Ùï˛ §¡õ Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ~ÓÇ Ó˚«˛îy Ï̂Ó«˛ Ï̂îÓ˚ xË˛yÓç!lï˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî §Ó≈e xÓ«˛Î˚ â Ï̂ê˛ ã˛ Ï̂° Ï̂SÈ– Ë)̨ !Ù«˛Î˚ G ÙÓ%̊Ü˛Ó˚îñ ç Ï̂°Ó˚
xyÓÂôï˛yñ Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ °Ó Ï̂îÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âôñ ≤ÃË,̨ !ï˛ • Ï̂°y ~§ Ï̂ÓÓ˚ Ê˛°◊%!ï˛–

����� Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ ̂ ÎÙlñ Ü˛y Ï̂ë˛Ó˚ çlƒñ çµy°yl#Ó˚ çlƒ !l!Ó≈ã˛y Ï̂Ó˚ ÓîôÁÇ§ñ xÓyô àÓy!ò ̨õ¢%ã˛yÓ˚îñ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ x˛õ!Ó˚!Ùï˛ ̂ °yË˛ñ
≤ÃË,̨ !ï˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ lT˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛ Ï̂° Ï̂SÈ–

�����  ˛ õ)îÓ≈îyÎ˚l • Ï̂°y ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ̨ õÂô!ï˛ ̂ Îáy Ï̂l ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ G Ü,̨ !eÙ í z̨Ë˛Î˚≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚•z ÓîyM˛° §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy Ï̂ï˛ ç#Ó Ï̃Ó!ã˛e Ï̂Ü˛ !Ê˛!Ó˚̂ ÏÎ˚
xyly •Î˚–

����� xÙ,ï˛y ̂ òÓ# !Ó Ï̂£÷Ïy•ẑ ÏÎ̊Ó̊ xydï˛ƒyàñ ã˛#˛õ Ï̂Ü˛y xy Ï̂®y°lñ ≤ÃË,̨ !ï˛ çl§yôyÓ̊ Ï̂îÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ày Ï̂SÈÓ̊ ≤Ã Ï̂Î̊yçl#Î̊ï˛y G §%Ó̊«˛yÓ̊ çlƒ § Ï̂ã˛ï˛lï˛yÓ̊
§,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂SÈ– 1980 §y Ï̂° ç Ï̂Î̊rê˛ Ê˛ Ï̂Ó̊fiê˛ Ùƒy Ï̂lç Ï̂Ùrê˛ ¢%Ó̊% • Ï̂Î̊!SÈ° Ó,̂ Ï«˛Ó̊ §%Ó̊«˛y G ÓƒÓfiÌy˛õlyÓ̊ çlƒ– fiÌyl#Î̊ çl§yôyÓ̊î Ï̂Ü˛ ~•z
≤ÃÜ˛ Ï̂“ Î%=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ í z̨!qòçyï˛ ~ÓÇ ≤Ãyî#çyï˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §%Ê˛° ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y ~Ó˚ Ù%áƒ í ẑ̨ Ïj¢ƒ–
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!ã˛e 16É1 Óç≈ƒ ç Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õyòyl

x˛õoÓƒ 0.1%

1. !lÙ!Iï˛ Ü˛!ë˛l ̨õòyÌ≈§Ù)•ñ í z̨òyÈüÈÓy!°ñ ̨õ!°
G Ü˛yòy–

2. ˆÜ˛y°Î˚í˛#Î ˚ ˛õòyÌ≈§Ù)•ñ í˛ zòy Èü ÈÙ°ñ
ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yñ Ü˛y˛õí ¸̨ G Ü˛yà Ï̂çÓ˚ ï˛v

3. oÓ#Ë)˛ï˛ ˛õòyÌ≈§Ù)•ñ í˛zòyÈüÈ˛õ!Ó˚ˆÏ˛õy£ÏÜ˛
˛õòyÌ≈§Ù)• åly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ñ xƒy Ï̂Ùy!lÎ̊yñ Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ñ
ˆ§y!í˛Î˚yÙñ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙä–

ç°

!ã˛e 16É2  lò#Ó˚ !Ü˛S%È à%Ó%̊c˛õ)î≈ ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !là≈ï˛ Óç≈ƒç Ï̂°Ó˚ ≤ÃË˛yÓ–

â
l
c

oÓ#Ë)̨ ï˛ x!: Ï̂çl

BOD

≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ !òÜ˛

Óç≈ƒç° !l‹Òy¢l

˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ ç Ï̂° Ó§Óy§Ü˛yÓ˚#
ç#Ó§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˛õ%lÓ˚y!ÓË≈̨ yÓ

Ùy Ï̂SÈÓ˚ Ù,ï%̨ ƒ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚
ç°!fiÌï˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ xhs˝ô≈yl
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!ã˛e 16É3 ~Ü˛!ê˛ ç°ç áyòƒ¢,CˆÏ° DDT
~Ó˚ ˜çÓ!ÓÓô≈l

ÙySÈË˛«˛îÜ˛yÓ˚# ˛õyá#
(DDT 25ppm)

ÓˆÏí˛¸y ÙySÈ
(DDT 2ppm)

 ˆSÈyˆÏê˛y ÙySÈ
(DDT 0.5ppm)

ç%≤’ƒyAÜ˛ê˛l
(DDT 0.04ppm)

ç°

(DDT 0.003ppb)

!ã˛e 16É4  §yÙ!@˝ÃÜ˛ Ë)̨ ÈüÈí z̨£÷ÏyÎ˚̂ Ïl !Ó!Ë˛ß¨ @˝Ã#î•yí z̨§
àƒy§à%̂ Ï°yÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ xÓòyl

!ÙˆÏÌl
Ü˛yÓ≈l í˛y•zx:y•zí˛
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!ã˛e lÇ ÈüÈ 16É1 ÈüÈ Óç≈ƒ ç Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õyòyl– å˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 274 lÇ ̨õ,¤˛yÓ˚ 16–2 lÇ !ã˛e paste Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–ä
!ã˛e lÇ ÈüÈ 16É2 ÈüÈ lò#Ó˚ !Ü˛S%È à%Ó%̊c˛õ)î≈ ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !là≈ï˛ Óçƒ≈ç Ï̂°Ó˚ ≤ÃË˛yÓ å˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 274 lÇ ̨õ,¤˛yÓ˚ 16É3 lÇ !ã˛e paste Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

• Ï̂Óä
!ã˛e lÇ ÈüÈ 16É3 ÈüÈ ~Ü˛!ê˛ ç°ç áyòƒ¢,C Ï̂° !í˛É!í˛É!ê˛ÈüÈÓ˚ ̃ çÓ!ÓÓô≈l– å˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 276 lÇ ̨õ,¤˛yÓ˚ 16É5 lÇ !ã˛e paste Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Óä
!ã˛e lÇ ÈüÈ 16É4 ÈüÈ §yÙ!@˝ÃÜ˛ Ë)̨ ÈüÈí z̨£Ï̄yÎ˚̂ Ïl !Ó!Ë˛ß¨ @˝Ã#î•yí z̨§ àƒy§à%!°Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ xÓòyl– å˛õyë˛ƒÓ•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 281 lÇ ˛õ,¤˛yÓ˚ 16É7 lÇ !ã˛e

paste Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Óä

xôƒyÎ̊ÈÈ!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°#

I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

Ü˛ä l# Ï̂ã˛Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í z̨̨ õÎ%=˛ !ÓÜ˛“!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚y /

1ä ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ ≤ÃË˛yÓ l# Ï̂ã˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ âî Ï̂cÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

xä ç°#Î˚ Óç≈ƒ xyä ò)£ÏÜ˛ •zä Ü˛!ë˛l Óç≈ƒ {ä ~à%!°Ó˚ ~Ü˛!ê˛G lÎ˚–

2ä ~Î˚yÓ˚ å!≤Ã Ï̂Ë˛l¢l ~u˛ Ü˛ Ï̂rê ∆̨y° xÓ ̨õ!°í z̨¢l‰ä xƒyQ Ü˛y Ï̂Î≈ ̨ õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

xä 1961 §y Ï̂° xyä 1971 §y Ï̂° •zä 1981 §y Ï̂° {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

3ä xlyÜ˛y!Cï˛ í z̨Fã˛ÙyeyÓ˚ ¢∑ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈ

xä ˆày°Ùy° xyä ¢∑ •zä ̂ çy Ï̂Ó˚ ¢∑ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

4ä ˛õ!Ó˚Ó•làï˛ ÓyÎ%̊ò)£Ïî !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ çlƒ !í˛ Ï̂ç°ã˛y!°ï˛ Óy§à%!° ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

xä !˛õÉ~ÙÉ!çÈüÈˆï˛ xyä !§É~lÉ!çÈüÈˆï˛ •zä ~°É!˛õÉ!çÈüÈˆï˛ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

5ä GÎ˚yê˛yÓ˚ å!≤Ã Ï̂Ë˛l¢l ~u˛ Ü˛ Ï̂rê ∆̨y° xÓ ̨õ!°í z̨¢lä xƒyQ ̨õy¢ •Î˚ ÈüüüÈ

xä 1954ÈüÈˆï˛ xyä 1964ÈüÈˆï˛ •zä 1974ÈüÈ~ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

6ä ç°#Î˚ Ó Ï̂ç≈ƒ ̨ õã˛l¢#° ̃ çÓ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̂ Ùyê˛yÙ%!ê˛ !• Ï̂§Ó Ü˛Ó˚y •Î˚ !l¡¨!°!áï˛ ~Ü˛!ê˛ ̨ õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ÈüüüÈ

xä BOD xyä COD •zä POD {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

7ä ç Ï̂° Ë˛y§Ùyl Ó,•Í ̨õ!Ó˚Ùyî ≤’ƒyAÜ˛ Ï̂ê˛y!lÜ˛ ̃ ¢Óy Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈ

xä Ê˛yAày° Óœ%Ù xyä xƒy°ày° Óœ%Ù •zä ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚yl Óœ%Ù {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

8ä •ẑ ÏÜ˛yÓ˚!lÎ˚y Üœ̨ ƒy!§˛õ§‰ ̂ Ü˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈ

xä ÓyÇ°y Ï̂ò Ï̂¢Ó˚ §sfy§ xyä !Ó•y Ï̂Ó˚Ó˚ §sfy§ •zä ÓyÇ°yÓ˚ §sfy§ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

9ä •ẑ Ï°Ü˛ Ï̂ê ∆̨yfiê˛ƒy!ê˛Ü˛ !≤Ã!§!˛õ Ï̂ê˛¢l‰ ̂ Ùyê˛ Ü˛îyÎ%=˛ oÓƒ ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òÎ˚ ÈüüüÈ

xä 79% xyä 89% •zä 99% {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

10ä !í˛ Ï̂ÙÓ˚ ¢=˛ ̂ áy°§ ̨õyï˛°y •Î˚ l# Ï̂ã˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ í z̨Fã˛ÙyeyÎ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ ÈüüüÈ

xä !í˛É!í˛É!ê˛ xyä !ÓÉ~•zã˛É!§ •zä !Óœ!ã˛Ç ̨õyí z̨í˛yÓ˚ {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

11ä !ò!âÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Óy ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ÓÎ˚§ ï˛yÓ˚ ç Ï̂° í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̨ õ%!T˛o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ~ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈ

xä ̃ çÓ !ÓÓô≈l xyä Ó£Ï≈î •zä •zí ẑ̨ Ïê ∆̨y!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

12ä í˛y Ï̂¡õÓ˚ ˆáy°y Óç≈ƒ ò• Ï̂lÓ˚ !ÓÜ˛“ • Ï̂°y ÈüüüÈ

xä ˆáy°y Ùyë˛ xyä §ƒy!lê˛yÓ̊# °ƒyu˛!Ê˛° •zä Óç≈ƒ˛õòyÌ≈ Ùç%ï˛Ü˛yÓ˚# Óy: {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–
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13ä §yôyÓ˚îË˛y Ï̂Ó çyly @˝Ã#î•yí z̨§ àƒy§à%!° • Ï̂°y ÈüüüÈ

xä Ü˛yÓ≈l í˛y•zx:y•zí˛ G !Ù Ï̂Ìl xyä Ü˛yÓ≈l í˛y•zx:y•zí˛ G ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl

•zä ç° G x!: Ï̂çl {ä ~à%!°Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

14 lÇ ≤ÃŸ¿ ̂ Ì Ï̂Ü˛ 16 lÇ ≤Ã Ï̂Ÿ¿ ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨!=˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ÈüüüÈ Assertion Óy !ÓÓ,!ï˛ åÜ˛ä ~ÓÇ Reason Óy Î%!=˛ åáä– l# Ï̂ã˛Ó˚ í z̨̨ õÎ%=˛

í z̨_Ó˚à%!° ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÎÌyÌ≈ í z̨_Ó˚!ê˛ !°áı

xä ÚÜ˛Û ~ÓÇ ÚáÛ í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ ÚáÛ • Ï̂°y ÚÜ˛Û ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

xyä ÚÜ˛Û ~ÓÇ ÚáÛ í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v ÚáÛ • Ï̂°y ÚÜ˛Û ~Ó˚ Ë%̨ ° Óƒyáƒy–

•zä ÚÜ˛Û • Ï̂°y §!ë˛Ü˛ !Ü˛v ÚáÛ • Ï̂°y Ë%̨ °–

{ä ÚÜ˛Û ~ÓÇ ÚáÛ í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

14ä !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) åÜ˛ä ı ç°ò)£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî BOD myÓ˚y ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Î%!=˛ (Reason) åáä ı Î!ò BOD Ü˛Ù •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ç° ò)!£Ïï˛ • Ï̂Î˚ ˛õ Ï̂í ¸̨–

15ä !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) åÜ˛ä ı ç°≤’y!Óï˛ ~°yÜ˛yÎ˚ •zí ẑ̨ Ïê ∆̨y!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l í z̨Í˛õyòl¢#°ï˛y Óyí ¸̨yÎ˚–

Î%!=˛ (Reason) åáä ı •zí ẑ̨ Ïê ∆̨y!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l Óyí ¸̨yÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì Ê˛y•ẑ Ïê˛y≤’yAÜ˛ê˛ Ï̂lÓ˚ ̃ Ó!ã˛e Ó,!Âô≤ÃyÆ •Î˚–

16ä !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) åÜ˛ä ı «%̨ oy!ï˛«%̨ o xyl%Ó#«˛!lÜ˛ ç# Ï̂ÓÓ˚y ç°@˝Ã•îÜ˛yÓ˚# fiÌy Ï̂l §ç#Ó Ó›Ó˚ ̨õã˛l âê˛yÎ˚ ~ÓÇ ~ Ï̂ï˛

≤Ãã%̨ Ó˚  õ!Ó˚Ùy Ï̂î x!: Ï̂çl à,•#ï˛ •Î˚–

Î%!=˛ (Reason) åáä ı !l¡¨y!Ë˛Ù)á# ç°≤ÃÓy Ï̂• ï˛Ó˚° Ó Ï̂ç≈ƒÓ˚ í z̨Í§Ù%̂ Ïá o%ï˛ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ xË˛yÓ âê˛ Ï̂° ï˛y ÙySÈ

~ÓÇ xlƒylƒ ç°ç ç# Ï̂ÓÓ˚ Ù,ï%̨ ƒÓ˚ Ü˛yÓ˚î •Î˚–

áä ¢)lƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

1ä __________ •° Ù•ylàÓ˚à%!°Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚î–

2ä ç Ï̂° x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ˛õ%!T˛oÓƒ ÌyÜ˛yÓ˚ Ê˛ Ï̂° __________ ˜¢Óy Ï̂°Ó˚ x!ï˛!Ó˚=˛ Ó,!Âô • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

3ä ˆÜ˛Ó˚y°y G ◊#°AÜ˛yÓ˚ x Ï̂lÜ˛ ~°yÜ˛y Ï̂ï˛ ___________ ê˛Î˚̂ Ï°ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ xÓfiÌyÎ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

4ä •y§˛õyï˛y Ï̂°Ó˚ Óç≈ƒ˛õòyÌ≈ x˛õ§yÓ˚̂ Ïî __________ ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ xï˛ƒhs˝ à%Ó%̊c˛õ)î≈–

5ä •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨!lÜ˛ Ó Ï̂ç≈ƒÓ˚ x˛õ§yÓ˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ ___________ •° ~Ü˛Ùye §Ùyôyl–

6ä ˆÎ §Ó ÙyôƒÙ xlyÜ˛y!Cï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !l Ï̂Î˚ xy Ï̂§ ï˛y Ï̂òÓ˚ ___________ Ó Ï̂°–

7ä __________ •° xlyÜ˛y!Cï˛ í z̨Fã˛ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚Ó˚ ¢∑–

8ä ˆÙyê˛yÙ%!ê˛ ___________% x˛õoÓƒ ÌyÜ˛ Ï̂° ày•≈fiÌƒ ç°#Î˚ Óç≈ƒ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ xl%̨ õÎ%=˛ •Î˚–

9ä x Ï̂ÙÓ˚yÙï˛ Ï̂Îyàƒ Ü˛!¡õí z̨ê˛yÓ˚ ~ÓÇ xlƒylƒ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨!lÜ˛ oÓƒ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ___________–

10ä @˝Ã#î•yí z̨§ àƒy§à%!° ˛õ,!ÌÓ#˛õ,¤˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ __________ •zlÊ ̨ y Ï̂Ó˚í˛ !Ó!Ü˛Ó˚î ˆ¢y£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚–

11ä ˆÙâ G àƒy Ï̂§Ó˚y ≤ÃyÎ˚ __________ xyàï˛ ˆ§ÔÓ˚!Ó!Ü˛Ó˚î ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

12ä í z̨Ó≈Ó˚ ¢#£Ï≈Ù,!_Ü˛y àë˛ Ï̂l ___________ §ÙÎ˚ ˆlÎ˚–
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13ä Îál !Ó¢y° xl%Ó≈Ó˚ ç!Ùà%̂ Ï°y Ó!ô≈ï˛ • Ï̂Î˚  !Ù!°ï˛ •Î˚ñ ï˛ál ~Ü˛!ê˛ ___________ ˜ï˛Ó˚# •Î˚–

14ä Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ °Ó Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô __________ ≤Ãã˛u˛ «˛!ï˛§yôl Ü˛ Ï̂Ó˚–

15ä __________ í z̨_Ó˚̨ õ)Ó≈ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ Ól!lôl Î Ï̂K˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

II) x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı        å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1ä CPCB ÈüÈ ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

2ä Ë˛yÓ˚ï˛ ̂ T˛çÈüÈIII §yÓ˚y Ë˛yÓ˚ï˛Óƒy˛õ# Ü˛ál ã˛y°% • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

3ä CNG-Ó˚ ̨õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

4ä Ü˛ál ~Î˚yÓ˚ å!≤Ã Ï̂Ë˛l¢l ~u˛ Ü˛ Ï̂rê ∆̨y° xÓ ̨õ!°í z̨¢l‰ä xƒyQ °yà% • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

5ä BOD Èü È~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

6ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ §Ù§ƒy §,!T˛Ü˛yÓ˚# xyàySÈyÓ˚ lyÙ !°á–

7ä DUÈüÈ~Ó˚ ̨ õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

8ä Ü˛ Ï̂Ó Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ GÎ˚yê˛yÓ˚ å!≤Ã Ï̂Ë˛l¢l ~u˛ Ü˛ Ï̂rê ∆̨y° xÓ ̨õ!°í z̨¢l‰ä xƒyQ ̨ ˛õy¢ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°⁄

9ä ÚÓyÇ°yÓ˚ §sfy§Û Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ⁄

10ä ~° !l Ï̂ly (El Nino) ~ Ï̂Ê˛Q !Ü˛⁄

11ä JFM ÈüÈ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

12ä Ü˛ál ã˛#˛õ Ï̂Ü˛y xy Ï̂®y°l §Çâ!ê˛ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

13ä Óîƒç#Ól §%Ó˚«˛yÓ˚ çlƒ Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ Óƒ!=˛ G §¡±òy Ï̂Î˚Ó˚ çlƒ !Ü˛ ̨õ%Ó˚flÒyÓ˚ ã˛y°% Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ⁄

14ä àyí ¸̨# ̂ Ì Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ ò%!ê˛ ò)£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ lyÙ !°á–

15ä Ü˛ƒyê˛y°y•z!ê˛Ü˛ Ü˛lË˛yê≈̨ y Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛yl ôyï%̨  ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

lÙ%ly í z̨_Ó˚§• ≤ÃŸ¿yÓ°# ı
I)  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyG ı ˛       å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1ä ày•≈fiÌƒ ç°#Î˚ Óç≈ƒ x˛õ!Ó˚̂ Ï¢y!ôï˛ xÓfiÌyÎ˚ ç Ï̂° ̂ Ê˛ Ï̂° !ò Ï̂° !Ü˛ âê˛ Ï̂Ó⁄

í z̨_Ó˚ ÈüÈ ày•≈fiÌƒ ç°#Î˚ Ó Ï̂ç≈ƒ x Ï̂lÜ˛ xlyÜ˛y!A«˛ï˛ !Ó£Ïy=˛ xl%ç#Ó Ìy Ï̂Ü˛– xyÙÓ˚y Î!ò ï˛y x˛õ!Ó˚̂ Ï¢y!ôï˛ xÓfiÌyÎ˚ ç Ï̂° ̂ Ê˛ Ï̂° !ò•z

ï˛y• Ï̂° ï˛y xyÙy¢Î˚ñ ê˛y•zÊ˛ Ï̂Î˚í˛ñ ç!u˛§ñ Ü˛ Ï̂°Ó˚y ≤ÃË,̨ !ï˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y !Ó˛õIlÜ˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ ≤Ãyò%≈Ë˛yÓ âê˛y Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

II) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyG ı         å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä

1ä ˆ˛õÔÓ˚ Ü˛!ë˛l Óç≈ƒ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !Ü˛ !Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛⁄ ˆáy°y çÙy Ó Ï̂ç≈ƒ xyà%l °yày Ï̂lyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  Óy !ÓÜ˛“ !•§y Ï̂Ó !Ü˛

ÓƒÓfiÌy ̂ lGÎ˚y •Î˚⁄

í˛z_Ó˚ ÈüÈ ˆ˛õÔÓ˚§ÇfiÌy myÓ˚y Óyí ¸̨#ñ x!Ê˛§ñ à%òyÙñ !Óòƒy°Î˚ñ •y§˛õyï˛y°ñ ÓyçyÓ˚ñ ≤ÃË,̨ !ï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎ §Ó Óçƒ≈ ˛õòyÌ≈ §Ç@˝Ã• ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚

x˛õ§yÓ˚î âê˛y Ï̂ly •Î˚ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ ˛õÔÓ˚ Ü˛!ë˛l Óç≈ƒ Ó Ï̂°–

ˆ˛õÔÓ˚ Ü˛!ë˛l Ó Ï̂ç≈ƒ Ü˛yàçñ Óçƒ≈ áyòƒ §yÙ@˝Ã#ñ ≤’y!fiê˛Ü˛ñ Ü˛yã˛ñ ôyï%̨ ñ Ó˚yÓyÓ˚ñ ã˛yÙí ¸̨yñ Óflf ≤ÃË,̨ !ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

ˆáy°y çÙy Ó Ï̂ç≈ƒ xyà%l °y!à Ï̂Î˚ Ë˛flø Ü˛Ó˚yÓ˚ !ÓÜ˛“ !•§y Ï̂Ó §ƒy!lê˛yÓ˚# °ƒyu˛!Ê˛° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ Îáy Ï̂l Óç≈ƒ ̨õòyÌ≈à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ã˛y˛õ

≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à §Ç•ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ àï≈̨  Óy áy•zÈüÈ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ê˛ Ï̂° ̂ òGÎ˚y •Î˚ ~ÓÇ V%̨ Ó˚V%̨ Ï̂Ó˚ Ùy!ê˛ !ò Ï̂Î˚ ̂ ì˛ Ï̂Ü˛ ̂ òGÎ˚y •Î˚–
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!l Ï̂ç Ü˛Ó̊ ı
I) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyG ı        å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 2ä

1ä §ƒy!lê˛yÓ˚# °ƒyu˛!Ê˛° !Ü˛⁄ å2ä

2ä Óy Ï̂Î˚yÙƒyà!l!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l Óy ̃ çÓ !ÓÓô≈l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ å2ä

3ä xlyÜ˛y!Cï˛ñ xfl∫!hflÏÜ˛Ó˚ í z̨Fã˛ÙyeyÓ˚ ¢∑ xyÙy Ï̂òÓ˚ !Ü˛ «˛!ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ å2ä

4ä !§É~lÉ!ç (C.N.G) ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y° G !í˛ Ï̂ç° ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨_Ù ˆÜ˛l⁄ å2ä

5ä ÓlôÁÇ§ !Ü˛⁄ ~Ó˚ ò%!ê˛ ˛õ!Ó˚î!ï˛ !Ü˛ !Ü˛⁄ å1�1ä

6ä ï%̨ £ÏyÓ˚ÈüÈxrôc !Ü˛⁄ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î !Ü˛ !°á– å1�1ä

7ä xƒy°ày° Óœ%Ù Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° !Ü˛ •Î˚⁄ å1�1ä

8ä UV-B !Ü˛⁄ ~!ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ ̂ Ê˛ Ï̂°⁄ å1�1ä

II) §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyGı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3ä

1ä Ü˛y°ã˛yÓ˚ƒy° •zí ẑ̨ Ïê ∆̨y!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l (Cultural eutrophication) Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~ê˛y !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ Ü˛yl ç°yôyÓ˚ Óy !ò!âÓ˚ í z̨̨ õÓ˚

≤ÃË˛yÓ ̂ Ê˛ Ï̂°⁄ å1�2ä

2ä ˆ@’yÓy° GÎ˚y≈!ÙÇ !Ü˛⁄ ~Ó˚ Ê˛°◊%!ï˛ Ï̂ï˛ !Ü˛ â Ï̂ê˛ ⁄ å1�2ä

3ä G Ï̂çyl à•¥Ó˚ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ó˚ §,!T˛ •Î˚⁄ å1�2ä

4ä ˜çÓ Ü,̨ !£ÏÜ˛yç !Ü˛⁄ ~Ó˚ §%Ê˛° !Ü˛ !Ü˛⁄ å1�2ä

5ä ˆï˛ç!fl;Î˚ Óç≈ƒ !Ü˛⁄ ~Ó˚y !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̃ çÓ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ «˛!ï˛§yôl Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ å1�2ä

6ä xyÙÓ˚y ̂ Î§Ó Óç≈ƒ í z̨Í˛õyòl Ü˛!Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄ å2�1ä

7ä xlyÜ˛y!Cï˛ í z̨Fã˛ÙyeyÓ˚ ¢∑ !Ü˛⁄ ~ê˛y !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ç#Ó Ï̂ò Ï̂• ≤ÃË˛yÓ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ å1�2ä

8ä ˛ õ!Ó˚Ó•îÈüÈç!lï˛ ÓyÎ%̊ò)£Ïî !lÎ˚sf̂ Ïî !Ü˛ !Ü˛ ÓƒÓfiÌy @˝Ã•î Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄ å3ä

III) ò#â≈ í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈ ÈüÈ 5ä

1ä G Ï̂çyl à•¥Ó̊ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ xyrê˛y!ê≈̨ Ü˛yÎ̊ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó G Ï̂çyl à•¥Ó̊ §,!T˛ • Ï̂Î̊!SÈ°⁄ x!ï˛ Ï̂Óà%!l Ó̊!Ÿ¬à%!° !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó xyÙy Ï̂òÓ̊ «˛!ï˛§yôl

Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ å1�2�2ä

2ä ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ò)£Ïî Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ò)£Ïî Ü˛Ùy Ï̂ï˛ !Ü˛ !Ü˛ ÓƒÓfiÌy @˝Ã•î Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄ ï%̨ £ÏyÓ˚ÈüÈxrôc !Ü˛⁄ å1�3�1ä

3ä •ẑ Ï°Ü‰̨ Ï̂ê ∆̨yT˛ƒy!ê˛Ü˛ !≤Ã!§!≤Ã Ï̂ê˛¢l‰ !Ü˛⁄ ~!ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ fl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ «˛!ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ̂ Î§Ó Ó›Ü˛îy òyÎ˚# ï˛yÓ˚

˛õ!Ó˚Ùy˛õ !Ü˛⁄ å2�2�1ä

4ä xyÙÓ˚y !lï˛ƒ!ò Ï̂l ̂ Î§Ó Óç≈ƒ í z̨Í˛õyòl Ü˛!Ó˚ ï˛yÓ˚ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̂ ◊î#!ÓË˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ̇  §Ó

Óç≈ƒ !lÎ˚sfî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ å2�1�2ä

!¢«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùhs˝Óƒ

Ú!l Ï̂ç Ü˛ Ï̂Ó˚yÛ !ÓË˛y Ï̂à !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%!°Ó˚ ≤Ã!ï˛ °«˛ƒ Ó˚yá Ï̂Ó ÈüüüÈ

����� §ÇK˛y ̂ °áyÓ˚ §ÙÎ˚ xÓ¢ƒ•z í z̨òy•Ó˚î ̂ ò Ï̂Ó–

����� ≤ÃŸ¿ lÇ I ÈüÈ 2 ˆ°áyÓ˚ §ÙÎ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì !ã˛e G í z̨òy•Ó˚î xÓ¢ƒ•z ˆò Ï̂Ó–
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�����  ≤ÃŸ¿ lÇ III ÈüÈ 3È üÈ ~Ó˚ í z̨_Ó˚ ˆ°áyÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õyë˛ƒ Ó•ẑ ÏÎ˚Ó˚ 16É1 lÇ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~ÓÇ §•yÎ˚ï˛y ˆl Ï̂Ó–

����� ÎÌyÌ≈ í z̨òy•Ó˚î G !ã˛e §• Ï̂Îy Ï̂à í z̨_Ó˚ ̂ ï˛yÙy Ï̂Ü˛ xyÓ˚G Ë˛y° l¡∫Ó˚ ̂ ˛õ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

xôƒyÎ˚ !Ë˛!_Ü˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚§Ù)• ı

I) §Ç!«˛Æ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ òyGı        å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

Ü˛ä 1ä xy     2ä •z   3ä x 4ä xy     5ä •z 6ä x     7ä xy 8ä •z     9ä •z 10ä x    11ä •z

12ä xy 13ä x      14ä •z 15ä x 16ä x

áä 1ä x Ï̂ê˛y Ï̂ÙyÓy•z°§‰ åÎylÓy•lä 2ä ≤’ƒyAÜ˛ Ï̂ê˛y!lÜ˛ 3ä Ecosan/•ẑ ÏÜ˛y§ƒyl 4ä •zl!§ly Ï̂Ó̊ê˛Ó̊§‰

5ä !Ó˚§y•z!Üœ̨ Ç 6ä ò)£ÏÜ˛ 7ä í z̨Fã˛ÙyeyÓ˚ xlyÜ˛y!Cï˛ ¢∑8ä 0É1

9ä •zÈüÈÓç≈ƒ 10ä °¡∫yï˛Ó̊ Ï̂AàÑÓ̊ 11ä ã˛yÓ˚Ë˛y Ï̂àÓ˚ ~Ü˛ Ë˛yà 12ä ¢ï˛ ¢ï˛ Ó£Ï≈

13ä ÙÓ%̊Ë)̨ !Ù 14ä Ü,̨ !£ÏÜ˛y Ï̂çÓ˚ 15ä ç%Ù ã˛y£Ï–

II) x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ òyGı        å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1ä

1ä ̂ §rê ∆̨y° ̨õ!°í z̨¢l Ü˛ Ï̂rê ∆̨y° ̂ Óyí≈̨ 2ä x Ï̂QyÓÓ˚ñ 2010 3ä Ü˛Ù Ï̂≤Ã§‰í˛ lƒyã˛yÓ˚ƒy° àƒy§ 4ä 1981

5ä Óy Ï̂Î˚y Ï̂Ü˛!ÙÜ˛ƒy° x!: Ï̂çl !í˛Ùyu˛ 6ä Ü˛ã%̨ Ó̊#˛õyly 7ä í˛Ó§l •zí z̨!lê˛ (Dobson Unit)

8ä 1974 9ä Ü˛ã%̨ Ó̊#˛õyly 10ä ï˛y˛õÙyey ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ̨Ê˛ Ï̂° !Ó£ÏÙ xyÓ•GÎ˚yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l

11ä ç Ï̂Î˚rê˛ Ê˛ Ï̂Ó˚fiê˛ Ùƒy Ï̂lç Ï̂Ùrê˛ 12ä 1974ÈüÈ~ 13ä xÙ,ï˛y ̂ òÓ# !Ó Ï̂£Ï̄y•z GÎ˚y•z”˛°y•zÊ˛ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛Ü˛¢l‰ xƒyGÎ˚yí≈̨

14ä Ü˛yÓ≈l Ù Ï̂ly:y•zÈí˛ ~ÓÇ §y°Ê˛yÓ˚ í˛y•z x:y•zí˛ 15ä ≤’ƒy!ê˛lyÙÈüÈ˛õƒy°y!í˛Î˚yÙ ~ÓÇ ̂ Ó˚y!í˛Î˚yÙ–
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lÙ%ly ≤ÃŸ¿ È
ˆ◊î# ÈüÈ XII

ç#Ó!Óòƒy  ı !ÌG!Ó˚
§ÙÎ˚ ÈıÈ 3 ârê˛y § Ï̂Ó≈yFã˛ Ùyl ı 70

§yôyÓ˚î !l Ï̂ò≈!¢Ü˛yÓ°# ı

(i) ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃŸ¿•z Óyôƒï˛yÙ)°Ü˛–

(ii) ≤ÃŸ¿˛õe!ê˛ Ï̂ï˛ ˛õyÑã˛!ê˛ !ÓË˛yà Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ı ÚÜ˛Û !ÓË˛yàñ ÚáÛ !ÓË˛yàñ ÚàÛ !ÓË˛yàñ ÚâÛ !ÓË˛yà ~ÓÇ Ú.Û !ÓË˛yà– ≤ÃŸ¿˛õe!ê˛ Ï̂ï˛
§Ó≈̂ ÏÙyê˛ 31!ê˛ ≤ÃŸ¿ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

(iii) ÚÜ˛Û !ÓË˛y Ï̂à 1 ~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ˆÙyê˛ 14!ê˛ ≤ÃŸ¿ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ å10!ê˛ !ÓÜ˛“ í z̨_Ó˚ !lÓ≈yã˛lôÙ≈# ≤ÃŸ¿ xÌy≈Í MCQ ~ÓÇ 4!ê˛
!ÓÓ,!ï˛ÈüÈÜ˛yÓ˚îôÙ≈# ≤ÃŸ¿ä– ÚáÛ !ÓË˛y Ï̂à 3!ê˛ ˆÓyôÙ)°Ü˛ ≤ÃŸ¿ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl 5 ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚
Ùyl 4– ÚàÛ !ÓË˛y Ï̂à 2 ~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ˆÙyê˛ 6!ê˛ ≤ÃŸ¿ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ÚâÛ !ÓË˛y Ï̂à 3 ~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ˆÙyê˛ 5!ê˛ ≤ÃŸ¿ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– Ú.Û
!ÓË˛y Ï̂à 5 ~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ˆÙyê˛ 3!ê˛ ≤ÃŸ¿ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

(iv) ≤ÃŸ¿˛õe!ê˛ Ï̂ï˛ §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ˆÜ˛y Ï̂ly !ÓÜ˛“ ≤ÃŸ¿ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ §%̂ ÏÎyà ˆl•z– ï˛ Ï̂Ó !Ü˛SÈ% !Ü˛S%È ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !ÓÜ˛“ ≤ÃŸ¿
!lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !¢«˛yÌ≈# ò%!ê˛ !ÓÜ˛“ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚
í z̨_Ó˚ !°á Ï̂Ó–

(iv) ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y xl%§y Ï̂Ó˚ñ !¢«˛yÌ#≈ ˛õ!Ó˚FSÈß¨ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

Ü˛ ÈüÈ !ÓË˛yà

≤ÃŸ¿§Ù)• ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 1

1– ˛õÓ˚yàôyl# ˆÌ Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ ~Ü˛•z í z̨!q Ï̂òÓ˚ xlƒ ~Ü˛!ê˛ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛ fiÌylyhs˝Ó˚l Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈ

åÜ˛ä x Ï̂ê˛yàƒy!Ù åáä ˆçˆÏlyàƒy!Ù åàä ˆà•zˆÏê˛yˆÏlyàƒy!Ù åâä xƒyˆÏ°yàƒy!Ù

2– !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛õ%Ó%̊£ÏÓ˚y ˆ•y Ï̂Ùyàƒy Ï̂Ù!ê˛Ü˛ ~ÓÇ flf#Ó˚y •ƒy Ï̂ê˛ Ï̂Ó˚yàƒy Ï̂Ù!ê˛Ü˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚⁄

åÜ˛ä Ùyl%£Ï åáä ˛õy!á åàä Drosophila åâä ˆâyí ¸̨yÊ˛!í ¸̨Ç

3– !lí z̨!Üœ̨ G Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ àë˛làï˛ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y •° ÈüüüÈ

åÜ˛ä RNA åáä DNA åàä !• Ï̂fiê˛yl ˆ≤Ãy!ê˛l åâä á ~ÓÇ à í z̨Ë˛Î˚•z

4– !Ù°yÓ˚ ~ÓÇ í z̨!Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ÈüüüÈ

åÜ˛ä Ó,!T˛Ó˚ ç° åáä ˛õy!ï˛ï˛ ç° åàä §Ù%̂ ÏoÓ˚ ç° åâä fl∫yò% ç°
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5– !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ !Ó!Ë˛ß¨ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ ly Ï̂ÙÓ˚ §y Ï̂Ì ~•z §Ó ̂ Ó˚yà §,!T˛Ó˚ çlƒ òyÎ˚# ç#Ó§Ù)̂ Ï•Ó˚ lyÙ ̂ Ù°yG ~ÓÇ ≤Ãò_ !ÓÜ˛“§Ù)̂ Ï•Ó˚
Ùôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–

hflÏΩ˛ I        hflÏΩ˛ II

    å1ä !lí˛zˆÏÙy!lÎ˚y (i) Wuchereria

    å2ä xƒy!ÙÓyˆÏÎ˚y!§§ (ii) ≤’yç Ï̂Ùy!í˛Î˚yÙ

    å3ä ~!°Ê˛ƒyl!ê˛Î˚y!§§ (iii) Entamoeba

    å4ä ÙƒyˆÏ°!Ó˚Î˚y (iv) Hacmophilus

å1ä å2ä å3ä å4ä

Ü˛ä (iv) (iii) (i) (ii)

áä (iii) (i) (ii) (iv)

àä (iv) (iii) (ii) (i)

âä (ii) (iii) (i) (iv)

6– Ü˛°y ˛õy° Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚yà@˝ÃfiÌ í z̨!qò ˆÌ Ï̂Ü˛ Ë˛y•zÓ˚y§Ù%=˛ §%fiÌƒ í z̨!qò ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆÜ˛yl xÇ¢!ê˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó⁄

åÜ˛ä ˆÙ Ï̂§y!Ê˛° Ü˛°y åáä x@˝ÃfiÌ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y åàä §ÇÓ•l Ü˛°y
åâä ˛õÓ˚yàôyl#

7– x¢%Âô ˆçyí ¸̨!ê˛ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚È üüüÈ

åÜ˛ä Ó˚y•ẑ Ïçy!ÓÎ˚yÙ ÈüÈ ç#Óç§yÓ˚ åáä Spirulina ÈüÈ ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y¢ ˆ≤Ãy!ê˛l

åàä Lactobacillus ÈüÈ ò•z ≤Ã›!ï˛ åâä Acetobacter ÈüÈ §y•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛

8– x¢%Âô í z̨!=˛!ê˛ á%Ñ̂ Ïç ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚ ÈüüüÈ

åÜ˛ä DNA ï˛và%̂ Ï°y }îydÜ˛ xyôylÎ%=˛ •Î˚–

åáä DNA áu˛Ü˛à%̂ Ï°y ï˛y Ï̂òÓ˚ xyl!ÓÜ˛ Gç Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚–

åàä DNA °y•ẑ Ïàç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛!ê˛ ç#Ó≤ÃÎ%!=˛!ÓòƒyÎ˚ Ù!°!Ü˛í z̨°yÓ˚ !§çyÓ˚ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

åâä DNA áu˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óô≈̂ ÏlÓ˚ çlƒ PCR ˛õÂô!ï˛!ê˛ ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚–

9– ‘Cry’ !çl!ê˛ !l‹Òy!§ï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

åÜ˛ä E. coli ˆÌ Ï̂Ü˛ åáä ï%̨ Ï̂°y àySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛

åàä ï˛yÙyÜ˛ àySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ åâä Bacillus thuringiensis ̂ Ì Ï̂Ü˛
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10– ÓÎ˚§!Ë˛!_Ü˛ !˛õÓ˚y!Ù Ï̂í˛Ó˚ !Óhfl,Ïï˛ ï˛° Ï̂ò¢!ê˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

åÜ˛ä ≤ÃyÜ˛ÈüÈ≤Ãçll¢#° ç#Ó Ï̂ày¤˛#Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚ Ó,!Âô–

åáä Óyô≈Ü˛ƒ@˝ÃfiÌ ç#Ó Ï̂ày¤˛#Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚ Ó,!Âô–

åàä Óyô≈Ü˛ƒ@˝ÃfiÌ ç#Ó Ï̂ày¤˛#Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚ •…y§–

åâä ≤ÃyÜ˛ÈüÈ≤Ãçll¢#° ç#Ó Ï̂ày¤˛#Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚ •…y§–

11– !ÓÓ,!ï˛ (A) : áyòƒçy°Ü˛ •° !Ó!Ë˛ß¨ áyòƒ¢,C° !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° §Ùß∫Î˚–

 Ü˛yÓ˚î (R) : ~Ü˛!ê˛ Óy›ï˛ Ï̂sf !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ áyòƒ¢,C° Ìy Ï̂Ü˛–

åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy–

åáä !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy lÎ˚–

åàä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

åâä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

12– !ÓÓ,!ï˛ (A) : xƒyÙ!lG!§ Ï̂rê˛y!§§ ˛õÂô!ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù àË≈̨ fiÌ !¢GÓ˚ !°AàÑ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î (R) : ~•z ˛õÂô!ï˛Ó˚ myÓ˚y àË≈̨ fiÌ !¢¢%Ó˚ !Ó˛õyÜ˛ç!lï˛ e%!ê˛ ~ÓÇ xlƒylƒ !çlàï˛ e%!ê˛G !lî≈Î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy–

åáä !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy lÎ˚–

åàä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

åâä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

13– !ÓÓ,!ï˛ (A) :  •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ˆÜ˛y¢§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙà%̂ Ï°y !mÈüÈï˛sf# •Î˚–

 Ü˛yÓ˚î (R)  : •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙà%̂ Ï°y DNA, RNA ~ÓÇ ˆ≤Ãy!ê˛l xl% myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚–

åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy–

åáä !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy lÎ˚–

åàä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

åâä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

14– !ÓÓ,!ï˛ (A) : !§!Ê˛!°§ ~ÓÇ AIDS ˆÎÔl §Ç§ Ï̂à≈Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Óy!•ï˛ ˆÓ˚yà–

Ü˛yÓ˚î (R) : ~•z ò%!ê˛ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚•z ˆÜ˛y Ï̂ly ˛≤Ã!ï˛Ü˛yÓ˚ ˆl•z–

åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy–

åáä !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáy lÎ˚–

åàä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

åâä !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚–
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!l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ xl%̂ ÏFSÈòà%̂ Ï°y ˛õí ¸̨ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ≤Ãò_ ≤ÃŸ¿ lÇ 15 (i) ˆÌ Ï̂Ü˛ 17 (iii) ~Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG–

15– ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y xyl%Ó#«˛!lÜ˛ ç#Ó Ï̂ày¤˛#Ó˚ xhs˝Ë%≈̨ =˛– Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ @˝Ã• Ï̂îÓ˚ «˛Ùï˛yÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ò%!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y
ÎyÎ˚ ÎÌyñ @˝ÃyÙ ̨õ Ï̂ç!ê˛Ë˛ ~ÓÇ @˝ÃyÙ ̂ l Ï̂à!ê˛Ë˛– §Ó ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y•z xyÙy Ï̂òÓ˚ çlƒ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ lÎ˚ñ ÓÓ˚Ç Ó•% ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚•z
í z̨̨ õÜ˛yÓ˚# Ë)̨ !ÙÜ˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆày¤˛# •° °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y (LAB)–
~Ó˚y •° @˝ÃyÙ ˛õ Ï̂ç!ê˛Ë˛ñ òu˛yÜ,̨ !ï˛ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y– LAB ÈüÈ ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í z̨òy•Ó˚î •° Lactobacillus, Îy
ò%̂ Ïô í z̨̨ õ!fiÌï˛ °ƒyÜ˛ Ï̂ê˛yç ¢Ü≈̨ Ó˚y Ï̂Ü˛ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛ Ó%̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ò%?ô ˆ≤Ãy!ê˛l ˆÜ˛!§l (casein) ÈüÈ
~Ó˚ ï˛Ol ~ÓÇ xyÇ!¢Ü˛ ˛õyã˛l â Ï̂ê˛ ~ÓÇ ò%ô ò•ẑ ÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– Lactobacillus ˆ≤ÃyÓy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ñ
xyÙy Ï̂òÓ˚ ˛õyã˛l ï˛ Ï̂sfÓ˚ Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ í z̨ß¨!ï˛ §yôl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˛õyã˛lï˛ Ï̂sf ˛≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ !Ë˛ê˛y!Ùl B

12
üÈ ~Ó˚ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï

âê˛yÎ˚–         å1�1�1�2äÈ

(i) Ó˚OÜ˛ @˝Ã• Ï̂îÓ˚ «˛Ùï˛yÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

(ii) Lactobacillus ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ Ü˛#Ó%̨̊ õ •Î˚⁄

(iii) ò•z ≤Ã›!ï˛ Ï̂ï˛ LAB Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

(iv) ò•z áyGÎ˚y xyÙy Ï̂òÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛l⁄

16– !Ó!Ë˛ß¨ ç#Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ §y Ï̂Ì áy˛õ áyGÎ˚yÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÂô!ï˛ xÓ°¡∫l Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– !Ü˛S%È !Ü˛S%È
í z̨!qò ~ÓÇ ≤Ãyî# ̂ ÎÙl Ü˛ƒÜ˛ê˛y§ñ ÙÓ%̊Ë)̨ !ÙÓ˚ !ê˛Ü˛!ê˛!Ü˛ •zï˛ƒy!ò Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ x!Ë˛ Ï̂Îyçlàï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ ̂ òáy ÎyÎ˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó%̨̊ õñ
Ü˛ƒyÜ˛ê˛y§ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ ˛õyï˛yà%ˆÏ°y ÜÑ˛yê˛yÎ˚ Ó˚%˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ñ Ü˛yu˛ fiÌ%° ~ÓÇ Ó˚§yˆÏ°y •Î˚ñ Ó˚§yˆÏ°y Ü˛yˆÏu˛ ˛õÎ≈yÆ
˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y!Ê˛° ÌyÜ˛yÎ˚ ï˛y §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£Ï §«˛Ù •Î˚– !Ü˛S%È ≤Ãyî# ˆÎÙl §y•ẑ ÏÓ!Ó˚Î˚yl Óyí≈̨  ≤Ã!ï˛Ü)̨ ° }ï%̨ Ï̂ï˛
!ê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ Óy ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ï˛y Ï̂òÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Óy§fiÌyl ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Îyl Ü˛ Ï̂Ó˚– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ ÙÓ%̊Ë)̨ !ÙÓ˚
!ê˛Ü˛!ê˛!Ü˛Ó˚y !ò Ï̂lÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ í z̨Fã˛ ï˛y˛õÙyey ˆÌ Ï̂Ü˛ !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Óy!°Ó˚ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ì%̨ Ï̂Ü˛ ˛õ Ï̂í ¸̨– å2�2�1ä

(i) Ü˛ƒyÜ˛ê˛y§ í z̨!qò ï˛y Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ §y Ï̂Ì áy˛õ áyGÎ˚yÓ˚ ˛çlƒ Ü˛# Ü˛# x!Ë˛ Ï̂Îyçlàï˛ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚
!ÓÜ˛y¢ â!ê˛ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(ii) §y•ẑ ÏÓ!Ó˚Î˚yl Óyí≈̨ Ó˚y ï˛y Ï̂òÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Óy§fiÌyl ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Îyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛l⁄

(iii) ÙÓ%̊Ë)̨ !Ù Ï̂ï˛ Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ ≤Ãyî#Ó˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ã˛Ó˚Ù í z̨£Ï̄ xyÓ•GÎ˚y Ï̂ï˛ !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ áy˛õ áy•ẑ ÏÎ˚ ˆlÎ˚⁄

17– ˛ õ!Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ §Ù§ƒy ÌyÜ˛yÎ˚ ~Ü˛çl Ù!•°y ~ÓÇ ï˛yÓ˚ fl∫yÙ# flf# ˆÓ˚yà !Ó Ï̂¢£Ï̂ ÏK˛Ó˚ !lÜ˛ê˛ ÎyÎ˚– !ã˛!Ü˛Í§Ü˛
ï˛y Ï̂òÓ˚ IVF ˛õÂô!ï˛ xÓ°¡∫l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ó° Ï̂°l– IVF ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛y Ï̂°ñ ˛õ%Ó%̊£Ï G flf# ˆò• ˆÌ Ï̂Ü˛ ¢%Ü ̨ yl% G !í˛¡∫yl% §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y
•Î˚ ~ÓÇ Ü,̨ !eÙË˛y Ï̂Ó ˛õÓ˚#«˛yày Ï̂Ó˚ í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !l Ï̂£ÏÜ˛ âê˛y Ï̂ly •Î˚ñ ~ÓÇ çy•ẑ Ïàyê˛!ê˛ Ï̂Ü˛ flf# Ï̂ò Ï̂•Ó˚
Ê˛ƒy Ï̂°y!lÎ˚yl ly!°Ü˛yÎ˚ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– å1�1�2ä

(i) IVF Ü˛# ⁄

(ii) í z̨̨ õ!Ó˚í z̨=˛ âê˛lyÎ˚ ò¡õ!ï˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl IVF ˛õÂô!ï˛!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

(iii) !Ü˛ !Ü˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî !ã˛!Ü˛Í§Ü˛ IVF ˛õÂô!ï˛ @˝Ã•î Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚yÙ¢≈ ˆòl⁄
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18–  í˛yí z̨l !§l Ï̂í»̨ yÙ Ü˛# ⁄ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄ å1�1ä

19– ˜çÓ xl%!ÓòƒyÎ˚ ˆ§rê ∆̨y° í˛àÙy (Central dogma) Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV ⁄   å2ä

xÌÓyñ

hnRNA ~Ó˚ Ü˛ƒy!˛õÇ ~ÓÇ ˆê˛•z!°Ç Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ å1�1ä

20– !flõ!§ Ï̂Î˚¢yl Óy ≤Ãçy!ï˛Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly ò%̂ Ïê˛y Ü˛yÓ˚î !°á– å2ä

21– •zl!Ó !í˛Ç Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ •zl!Ó !í˛Ç ~Ó˚ ≤Ãôyl x§%!Óôyà%̂ Ï°y !°á– å1�1ä
xÌÓyñ

!Ùí z̨ê˛y Ï̂çl ~Ó˚ ≤Ãôyl ò%!ê˛ Ë˛yà !Ü˛ !Ü˛⁄ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ë˛y Ï̂àÓ˚̨  ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG– å1�1ä

22– ˆÜ˛y Ï̂ly ç°y¢ Ï̂Î˚ ˜¢Óy Ï̂°Ó˚ xï˛ƒy!ôÜ˛ •y Ï̂Ó˚ §ÇáƒyÓ,!Âô (algal bloom) âê˛ Ï̂°ñ ~!ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ç°y¢ Ï̂Î˚Ó˚ Óy›ï˛sf̂ ÏÜ˛
ôÁÇ§ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄   å2ä

23– Ü ̨ y Ï̂Î˚y§ÇÓ˚«˛î Ü˛#⁄ ˜çÓ Ï̃Ó!ã˛eƒ §ÇÓ˚«˛ Ï̂î ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ !°á– å1�1ä
xÌÓyñ

fiê˛ƒy!u˛Ç @˝Ã%̨ õ ~ÓÇ fiê˛ƒy!u˛Ç ˆfiê˛•zê˛ ~•z ò%!ê˛ ˛õ!Ó˚Ë˛y£ÏyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̨̊ õl Ü˛Ó˚–    å2ä

â ÈüÈ !ÓË˛yà

24– ˛ õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ myÓ˚y !lÎ˚!sfï˛ •Î˚ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óƒyáy Ü˛Ó˚– å3ä

25– ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ˛õ!Ó˚Ë˛y£Ïy!ê˛Ó˚ §ÇK˛y òyG– ≤Ãò_ ˆê˛Ù Ï̂≤’ê˛ ï˛hs%̨ Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã Ï̂Ùyê˛yÓ˚ ~ÓÇ ê˛yÓ˚!Ù Ï̂lê˛yÓ˚ §• ~Ü˛!ê˛
§¡õ)î≈ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢yl ~Ü˛Ü˛ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚–   å1�1�1ä

T  T  G  A  C G  A  T  A  A  C  C  G  A  T  A  G  G

3'    5'

í z̨̨ õ!Ó˚í z̨=˛ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢l ~Ü˛Ü˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ê ∆̨y™!Ü ̨ ˛õ¢y Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° í z̨Í˛õß¨ RNA ~Ó˚ àë˛l!ê˛ !°á–
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26– IARI ~Ó˚ §¡õ≈))l lyÙ !°á– !l Ï̂¡¨ ≤Ãò_ ˆê˛!Ó° ˆÌ Ï̂Ü˛ A, B, C ~ÓÇ D §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–     1�½ † 4 = 3

¢§ƒ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ ˆÎ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ô §«˛Ù

ÓÓ˚Ó!ê˛    A ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y â!ê˛ï˛ Óœy•zê˛

  B !•Ù!à!Ó˚ ˛õyï˛y ~ÓÇ fiê˛y•ẑ Į̈ õÓ˚ Ù!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yà

§!Ó˚£Ïy Ü˛Ó˚l Ó˚y•z C

°AÜ˛y     D !ã˛!° ˆÙy Ï̂ç•zÜ˛ Ë˛y•zÓ˚y§

xÌÓyñ
Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˜çÓ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §%!Óôyà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄                                å3ä

27– ≤Ãò_ E. coli ˆÜœ̨ y!lÇ ˆË˛QÓ˚ 
P
BR322 ˆÌ Ï̂Ü˛ A G B §ly=˛ Ü˛Ó˚ ~ÓÇ í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ Ü˛yç í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–          ½†2�2=3

xÌÓy

Bacillus thuringiensis ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ï%̨ Ï̂°y ày Ï̂SÈÓ˚ Ó°GÎ˚yÙ≈ ̨õï˛Aà !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚⁄        å3ä

28– Óy›ï˛y!sfÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ù Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õy Ï̂Î˚y!lÎ˚yÓ˚ §¡±òyÎ˚ G ã%̨ í ¸̨yhs˝ §¡±òy Ï̂Î˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ
˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ%̨̊ õl Ü˛Ó˚–    å1�2ä

A
B
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Figure 4.3 Implants

. !ÓË˛yà

29–  ≤Ãò_ !ã˛e!ê˛ §ly=˛  Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~!ê˛ ˆÜ˛l ~ÓÇ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•…ï˛ •Î˚⁄ å1�2�2ä

Ë˛ƒy Ï̂§yÜ˛ Ï̂ê˛y!Ù G !ê˛í ẑ̨ ÏÓ Ï̂Qy!Ù ˆÜ˛ ˆÜ˛l àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ ˛õÂô!ï˛ !•§y Ï̂Ó àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

xÌÓyñ

~Ü˛!ê˛ º%lfiÌ!°Ó˚ 7!ê˛ ˆÜ˛y¢ §Ù!ß∫ï˛ àë˛l!ê˛ xÌÓy 8!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ §Ù!ß∫ï˛ àë˛l!ê˛Ó˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xÇÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ

Óî≈ly òyG– å1�2�2ä

30– ~Ü˛!ê˛ !°Aà §ÇˆÏÎy!çï˛ ≤ÃFSÈß¨ôÙ≈# G ~Ü˛!ê˛ xˆÏê˛yˆÏçyÙ §ÇˆÏÎy!çï˛ ≤ÃFSÈß¨ôÙ≈# ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ lyÙ !°á⁄ !•ˆÏÙy!Ê˛!°Î˚yÎ˚

xyÜ ˛yhs˝ ~Ü˛çl !˛õï˛yÓ˚ ˛õ%e§hs˝ylˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ü˛álG ~•z °«˛là%ˆÏ°y ˆòáy ÎyÎ˚ ly ˆÜ˛l⁄ !•ˆÏÙy!Ê˛!°Î˚yÎ˚ xyÜ ˛yhs˝

~Ü˛çl ˛õ%Ó%̊£Ïñ ~Ü˛çl fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù!•°y Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˙ Ù!•°yÓ˚ ÓyÓyG !• Ï̂Ùy!Ê˛!°Î˚yÎ˚ xyÜ ̨ yhs˝– ò¡õ!ï˛ ~ÓÇ

ï˛y Ï̂òÓ˚ §hs˝yl §hs˝!l Ï̂òÓ˚ !ç Ï̂lyê˛y•zl Ü˛#Ó%̨̊ õ • Ï̂Ó ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– å1�2�2ä

xÌÓyñ

DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î xô§ÇÓ˚«˛î¢#° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚ ˆÜ˛l⁄ !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ DNA ~Ó˚ !Ó!FSÈß¨ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï ˛õÂô!ï˛ Óî≈ly

Ü˛ Ï̂Ó˚y– GÜ˛yçy!Ü˛ áu˛Ü˛à%̂ Ï°y Î%=˛ • Ï̂Î˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó DNA ~Ó˚ !lÓ˚!Ó!FSÈß¨ ï˛hs%̨  àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ å2�2�1ä

31–
A B
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ôlydÜ˛ G }lydÜ˛ ≤Ãyhs˝à%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ˆç° •ẑ Ï°Q…yÊ˛ Ï̂Ó˚y!§ Ï̂§Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù DNA xl%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ,ÌÜ˛

Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,̨ ï˛ DNA áu˛Ü˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ xÓ Ï̂¢ Ï̂£Ï Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !l‹Òy¢l Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ å1�2�2ä

xÌÓy

ADA ˆí˛ Ï̂Ê˛!§ Ï̂Î˚!™ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ !çl ˆÌÓ˚y!˛õÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~•z §Ù§ƒyÓ˚ §Ùyôyl Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ ADA

ˆí˛ Ï̂Ê˛!§ Ï̂Î˚!™Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !çl ˆÌÓ˚y!˛õ ˆÜ˛l fiÌyÎ˚# !ã˛!Ü˛Í§y ˛õÂô!ï˛ lÎ˚⁄             å1�3�1ä



NOTE
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