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x«˛Ó˚ !Ólƒy§ ı ~§ !§ •z xyÓ˚ !ê˛ñ !e˛õ%Ó˚yñ
§• Ï̂Îy!àï˛yÎ̊ ̂ ç°y !¢«˛y xy!ôÜ˛y!Ó̊ Ï̂Ü˛Ó̊ Ü˛yÎ≈y°Î̊ñ ̨õ!Ÿã˛Ù !e˛õ%Ó̊y–
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Óyï≈̨ y

!¢«˛yÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ çlƒñ !¢«˛y Ï̂Ü˛ Î%̂ Ïày˛õ Ï̂Îyà# Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛y°yÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl !¢«˛y§ÇÜ ̨ yhs˝

!lÓ˚hs˝Ó˚ à Ï̂Ó£Ïîy– ≤Ã Ï̂Î˚yçl !¢«˛y §Ç!Ÿ’T˛ §Ü˛° Ï̂Ü˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ § Ï̂Aà § Ï̂Aà ≤Ã!¢!«˛ï˛ Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚

!¢ál §yÙ@˝Ã#ñ ˛õyë˛ƒÜ ̨ Ù G ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ !ÓÜ˛y¢ §yôl Ü˛Ó˚y– ~§ !§ •z xyÓ˚ !ê˛ !e˛õ%Ó˚y Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ !¢«˛yÓ˚

!ÓÜ˛y Ï̂¢ ~§Ó Ü˛yç §%ly Ï̂ÙÓ˚ § Ï̂Aà Ü˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂SÈ– !¢«˛yÌ#≈Ó˚ Ùyl!§Ü˛ñ ̂ ÓÔ!ÂôÜ˛ G §yÙy!çÜ˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ çlƒ

~§ !§ •z xyÓ˚ !ê˛ ̨õyë˛ƒÜ ̨ Ù Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y !ÓK˛yl§¡øï˛ñ ly®!lÜ˛ ~ÓÇ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛ Ï̂° Ï̂SÈ– Ü˛Ó˚y

• Ï̂FSÈ §%!l!ò≈T˛ ̨õ!Ó˚Ü˛“lyÓ˚ xô# Ï̂l–

~•z ˛õ!Ó˚Ü˛“lyÓ˚ xyGï˛yÎ˚ ˛õyë˛ƒÜ ̨ Ù G ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢ !¢¢%̂ ÏòÓ˚ !¢ál §«˛Ùï˛y Ó,!ÂôÓ˚

çlƒ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ GÎ˚yÜ≈̨  Ó%Ü˛ Óy xl%¢#°l ̨õ%hflÏÜ˛– ≤Ã§Aàï˛ í ẑ̨ ÏÕ‘áƒñ SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ §Ù§ƒyÓ˚ §Ùyôyl Ï̂Ü˛

§•çï˛Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ° Ï̂«˛ƒ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ !¢ál Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y §•ç G §yÓ°#° Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ó˚yçƒ §Ó˚Ü˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛

í ẑ̨ Ïòƒyà @Ã̋•î Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂SÈñ ÎyÓ̊ lyÙ Ú≤ÃÎ̊y§Û– ~•z ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó̊ xô# Ï̂l ~§ !§ •z xyÓ̊ !ê˛ ~ÓÇ ̂ ç°y !¢«˛y xy!ôÜ˛y!Ó̊Ü˛Ó̊y

!Ó!¢T˛ !¢«˛Ü˛ Ï̂òÓ˚ §•yÎ˚ï˛y @˝Ã• Ï̂îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃÌÙ ̂ Ì Ï̂Ü˛ myò¢ ̂ ◊!îÓ˚ SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ çlƒ GÎ˚yÜ≈̨  Ó%Ü˛à%̂ Ï°y

§%ã˛yÓ%̊Ë˛y Ï̂Ó ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl– £Ï¤˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xT˛Ù ̂ ◊!î ̨õÎ≈hs˝ !ÓK˛ylñ à!îï˛ñ •zÇ Ï̂Ó˚!çñ ÓyÇ°y G §Ùyç!ÓòƒyÓ˚

GÎ˚yÜ≈̨  Ó%Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– lÓÙ ò¢Ù ˆ◊!îÓ˚ çlƒ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ à!îï˛ñ !ÓK˛ylñ §Ùyç!Óòƒyñ •zÇ Ï̂Ó˚!ç G ÓyÇ°y–

~Ü˛yò¢ myò¢ ̂ ◊!îÓ˚ SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ çlƒ •zÇ Ï̂Ó˚!çñ ÓyÇ°yñ !•§yÓ¢yflfñ ̨õòyÌ≈!Óòƒyñ Ó˚§yÎ˚l!Óòƒyñ xÌ≈l#!ï˛

~ÓÇ à!îï˛ •zï˛ƒy!ò !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ çlƒ ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ GÎ˚yÜ≈̨  Ó%Ü˛– ~•z§Ó GÎ˚yÜ≈̨  Ó%̂ ÏÜ˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚y

K˛ylÙ)°Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÎ≈ §¡õyòl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ !ã˛hs˝y ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ̂ Î fl∫yË˛y!ÓÜ˛ SÈ® Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ï˛y Ï̂Ü˛

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ §Ù§ƒyÓ˚ §Ùyôyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ– ÓyÇ°y G •zÇ Ï̂Ó˚!ç í z̨Ë˛Î˚ Ë˛y£ÏyÎ˚ !°!áï˛ ~•z§Ó

xl%¢#°l ̨õ%hflÏÜ˛ SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !ÓlyÙ)̂ Ï°ƒ !Óï˛Ó˚î Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

~•z í ẑ̨ Ïòƒy Ï̂à §Ü˛° !¢«˛yÌ#≈ x!ï˛¢Î˚ í z̨̨ õÜ,̨ ï˛ • Ï̂Ó– xyÙyÓ˚ !ÓŸªy§ñ xyÙy Ï̂òÓ˚ §Ü˛ Ï̂°Ó˚ §!Ü ̨ Î˚ ~ÓÇ

!lÓ˚°§ xÇ¢@˝Ã• Ï̂îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !e˛õ%Ó˚yÓ˚ !¢«˛yçà Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l !òà Ï̂hs˝Ó˚ í ẑ̨ Ïß√£Ï âê˛ Ï̂Ó– Óƒ!=˛àï˛ Ë˛y Ï̂Ó xy!Ù

ã˛y•z ÎÌyÎÌ K˛y Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà § Ï̂Aà !¢«˛yÌ#≈Ó˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛ !ÓÜ˛y¢ âê%̨ Ü˛ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ xy Ï̂°y Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ ̨ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ Ü˛y Ï̂î

SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ̨õí Y̨Ü˛–

Ó˚ï˛l °y° lyÌ
Ùsf#

!¢«˛y òÆÓ̊
!e˛õ%Ó̊y §Ó̊Ü˛yÓ̊

åÓ˚ï˛l °y° lyÌä



˛õ%hflÏÜ˛!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ G ˛õ!Ó˚Ùyç≈lyÎ˚ÈüüüÈ˛õ%hflÏÜ˛!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ G ˛õ!Ó˚Ùyç≈lyÎ˚ÈüüüÈ˛õ%hflÏÜ˛!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ G ˛õ!Ó˚Ùyç≈lyÎ˚ÈüüüÈ˛õ%hflÏÜ˛!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ G ˛õ!Ó˚Ùyç≈lyÎ˚ÈüüüÈ˛õ%hflÏÜ˛!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ G ˛õ!Ó˚Ùyç≈lyÎ˚ÈüüüÈ

.

xÌ≈l#!ï˛̨ Ó̊ GÎ̊yÜ≈̨  Ó%Ü˛
~Ü˛yò¢ ˆ◊!î
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Page-1

Class-XI

§)!ã˛˛õe
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xôƒyÎ˚ - 2 : Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• 126-135

xôƒyÎ˚ - 3 : Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §ÇÜ˛°l 136-149

xôƒyÎ˚ - 4 : Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õly 150-181
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xôƒyÎ˚ - 6 : !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ 206-232

xôƒyÎ˚ - 7 : §•˛õ!Ó˚Óï≈˛l 233-246

xôƒyÎ˚ - 8 : §)ã˛Ü˛ §Çáƒy 247-260

xôƒyÎ˚ - 9 : ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §Ó˚Oy Ï̂ÙÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ≤ÃÜ˛“ 261-262
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Ë)˛!ÙÜ˛y

ˆï˛yÙÓ˚y !lŸã˛Î˚•z ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ ≤Ãï˛ƒy!•Ü˛ ç#Ó Ï̂l !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛Ù≈Ü˛y[˛ ˆò Ï̂á ÌyÜ˛ñ ˆÎÙlÈÈüü Ü˛yÓ˚áylyñ ˆòyÜ˛ylñ ÓyçyÓ˚ñ
x!Ê˛§ñ Ó̊yhflÏyâyê˛ •zï˛ƒy!ò– ~•z§Ó ≤Ã!ï˛¤˛yl G §ÇfiÌyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!eï˛Ë˛y Ï̂Ó Ó°y ÎyÎ̊ ~Ü˛!ê˛ xÌ≈ ÓƒÓfiÌy– ~•z§Ó ≤Ã!ï˛¤˛yl G
§ÇfiÌyà%̂ Ï°y xyÙy Ï̂òÓ̊ xyÎ̊ í z̨̨ õyç≈̂ Ïl §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ ~Ü˛•z §y Ï̂Ì xyÙy Ï̂òÓ̊ ≤Ã Ï̂Î̊yçl xl%§y Ï̂Ó̊ ˛õîƒ G ˛õ!Ó̊ Ï̂§Óy ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó̊–

ï˛y•z xÌ≈l#!ï˛ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ÓƒÓfiÌy Îy Ùyl%£ÏˆÏÜ˛ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ G ç#!ÓÜ˛yÈüÈ!lÓ≈yˆÏ•Ó˚ í˛z˛õyÎ˚ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z °«˛ƒ
˛õ)Ó˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÌ≈ÓƒÓfiÌyÎ˚ !ï˛l!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ §Çà!ë˛ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

a) í z̨Í˛õyòl

b) ˆË˛yà

c) !Ó!lˆÏÎ˚yà ‡ Ù)°ôl àë˛l

~•z Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õà%ˆÏ°y §Çà!ë˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ Ù)ˆÏ° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ú§¡õòÛÈüÈ~Ó˚ ≤Ãy˛õƒï˛y ~ÓÇ xyÙÓ˚y çy!l §¡õò •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚
Îy xyÙyˆÏòÓ˚ ˛≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏlÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ §#!Ùï˛– !Ü˛v xyÙyˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yç#Î˚ï˛y Óy ã˛y!•òy •° x§#Ù ~ÓÇ ~•z x§#Ù ã˛y!•òy ~•z
§#!Ùï˛ §¡õˆÏòÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •Î˚ lyÈüüüÈ ~•z çlƒ•z §,!T˛ •Î˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy–

1.1 xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy ı

xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy •° !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ §#!Ùï˛ §¡õòà%ˆÏ°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ x§#Ù ã˛y!•òy Óy §v!T˛Ó˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ˛õSÈˆÏ®Ó˚
§Ù§ƒy– xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ Ù)ˆÏ° ˆÎ§Ó Ü˛yÓ˚î Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛y •°ÈüüüÈ

a) §#!Ùï˛ §¡õò ı xyÙyˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏlÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ §¡õò •° §#!Ùï˛– ï˛y•z ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÙˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ xyÙyˆÏòÓ˚
§ÙhflÏ ã˛y!•òy ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó lÎ˚– ~ê˛y•z xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

b) x§#Ù ã˛y!•òy ı xyÙyˆÏòÓ˚ ã˛y!•òy ¢%ô%Ùye x§#Ù•z lÎ˚ ï˛y §Ó≈òy•z ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°– !¢«˛yñ ≤ÃÎ%!=˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ í˛zß¨Î˚ˆÏlÓ˚
§yˆÏÌ §yˆÏÌ xyÙyˆÏòÓ˚ ã˛y!•òyG !òl!òl Ó,!Âô ˛õyˆÏFSÈ G ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏFSÈ– ï˛y•z §#!Ùï˛ §¡õˆÏòÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛y ˛õ)Ó˚î
Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏFSÈ lyÈüüüÈ Îy xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy §,!T˛ Ü˛Ó˚ˆÏSÈ–

c) !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ˚ ı §¡õˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˆÎÙlÈüüüÈ ÓÑy¢ Ï̂Ü˛ xyÙÓ̊y Ü˛yàç ˜ï˛!Ó̊ Ï̂ï˛ñ •hflÏÜ˛yÓ̊%çyï˛
!¢ Ï̂“ñ çµy°y!l !•§y Ï̂Óñ áyòƒ !•§y Ï̂Ó åÓÑy¢ Ü%̨ Ó̊%°äñ !lÙ≈yî Ü˛yç •zï˛ƒy!ò˛ Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊– ï˛y•z xÌ≈̃ Ïl!ï˛ Ï̂ï˛˛
≤Ãò_ §¡õ Ï̂òÓ̊ !Ó!Ë˛ß̈ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•y Ï̂Ó̊Ó̊ Ù Ï̂ôƒ §!ë˛Ü˛!ê˛ Ï̂Ü˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ •Î̊ñ xlƒÌyÎ̊ §Ù§ƒy ˆòáy ˆòÎ̊–

1.2 xÌ≈l#!ï˛ ı

xÌ≈l#!ï˛ •° §¡õˆÏòÓ˚ ò%‹±y˛õƒï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒG §!ë˛Ü˛ ˛õSÈˆÏ®Ó˚ !lÓ≈yã˛l– xÌ≈l#!ï˛ˆÏï˛ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ xyã˛Ó˚îˆÏÜ˛ §¡õò G ã˛y!•òyÓ˚
ÙˆÏôƒ §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚–

xÌ≈l#!ï˛ •° §Ùyç !ÓK˛y Ï̂lÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ¢yáy Îy ~Ü˛!ê˛ §Ùyç ï˛yÓ̊ §#!Ùï˛ §ÇfiÌyl §Ù)̂ Ï•Ó̊ åÎy !ÓÜ˛“ !• Ï̂§ Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ̊ §Ω˛Óä

xôƒyÎ˚ÈüÈ1
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ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ ˛õîƒ G ˛õ!Ó̊ Ï̂§Óy í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß̈ ˆ◊!îÓ̊ çlà Ï̂îÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ï˛y !Óï˛Ó̊î Ü˛Ó̊yÓ̊ ˛õÂô!ï˛ !l Ï̂Î̊ xôƒyÎ̊l Ü˛ Ï̂Ó̊–

1.2.1 •z!ï˛Óyã˛Ü˛ G l#!ï˛Óyã˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛  ı

a) •z!ï˛Óyã˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÎ≈˛ õÂô!ï˛à%ˆÏ°y !Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y !lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ ≤ÃÜ,˛ï˛
ï˛Ìƒ Óy ày!î!ï˛Ü˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~!ê˛ ̂ Ü˛yˆÏly Ù)°ƒˆÏÓyˆÏôÓ˚ ̨ õˆÏ«˛ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ lyÈüüüÈ Îy §!ë˛Ü˛
ï˛y•z í˛z˛õfiÌy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ÙyÌy!˛õS%È xyÎ˚ í˛zß¨ï˛ ̂ ò¢à%ˆÏ°yÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ Ü˛Ù–

b) l#!ï˛Óyã˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÎ≈˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°y xÌ≈ÓƒÓfiÌyÓ˚ çlƒ §!ë˛Ü˛ !Ü˛ly ï˛y ̂ ÓyV˛yÓ˚ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó˚y •Î˚– ï˛y
≤ÃÜ,˛ï˛ ï˛Ìƒ Óy ày!î!ï˛Ü˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ~•z !ÓˆÏŸ’£Ïîà%ˆÏ°y Ù)°ƒˆÏÓyˆÏôÓ˚ ˛õˆÏ«˛ Ü˛yç
Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ Îy §!ë˛Ü˛ ï˛y í˛z˛õfiÌy˛õl lyG Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ù%oyfl≥˛#!ï˛ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛ !lÎ˚sfî Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚ñ
Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ xyÎ˚ G §¡õˆÏòÓ˚ Ó^˝ê˛ˆÏlÓ˚ ˜Ó£ÏÙƒˆÏÜ˛ Ü˛ÙyˆÏly ≤ÃˆÏÎ˚yçl–

1.2.2 Óƒy!fiê˛Ü˛ G §Ù!T˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛ ı

xÌ≈l#!ï˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ò%!ê˛ ≤Ãôyl ¢yáyÎ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî G xôƒyÎ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚–ñ Îy •°ÈüüüÈ

a) Óƒy!fiê˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛ ı Óƒy!fiê˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛ •° xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ̂ §•z ¢yáyñ ̂ Îáy Ï̂l xÌ≈l#!ï˛Ó˚ fl∫ï˛sf åindividualä ̨õ!Ó˚Óï ≈̨l¢#°
í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ Ù)° °«˛ƒ •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ !lô≈yÓ˚î ~ÓÇ ï˛y !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ˆÎ ò%!ê˛
í˛z˛õyòyl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y •°ÈüüüÈ ã˛y!•òy G ˆÎyàyl– ~ˆÏ«˛ˆÏe xyÇ!¢Ü˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !ÓˆÏŸ’£Ïî x!ôÜ˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
~Ó˚ x˛õÓ˚ lyÙ ÚÙ)°ƒï˛_¥Û– ˆÎÙlÈüüüÈ ~Ü˛çl ˆË˛y=˛yÓ˚ ã˛y!•òyñ ~Ü˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õyòl •zï˛ƒy!ò–

b) §yÙ!T˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛ ı §yÙ!T˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛ •° xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ˆ§•z ¢yáy ˆÎáyˆÏl xÌ≈l#!ï˛Ó˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°
í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ xôƒÎ˚l G !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ Ù)° °«˛ƒ •°ÈüüüÈ Ë˛yÓ˚§yÙƒ çyï˛#Î˚ xyÎ˚ G !lˆÏÎ˚yàhflÏÓ˚ !lô≈yÓ˚î
~ÓÇ ï˛y !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ˆÎ ò%!ê˛ í˛z˛õyòyl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y •°ÈüüüÈ §yÙ!@˝ÃÜ˛ ã˛y!•òy G §yÙ!@˝ÃÜ˛ ˆÎyàyl– ~ˆÏ«˛ˆÏe
§yÙ!@˝ÃÜ˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !ÓˆÏŸ’£Ïî ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– §yÙ!T˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ x˛õÓ˚ lyÙ ÚxyÎ˚ G !lˆÏÎ˚yà ï˛_¥Û– í˛zòy•Ó˚î ı çyï˛#Î˚
xyÎ˚ñ xÌ≈ñ ÓƒyÇÜ˛ ÓƒÓfiÌy •zï˛ƒy!ò–

1.3 xÌ≈ ÓƒÓfiÌyÓ˚ ˆÜ˛w#Î˚ §Ù§ƒy ı

ˆÎÈüÈˆÜ˛yˆÏly xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ ÓƒÓfiÌyÓ˚ !ï˛l!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ G ˛õÓ˚flõÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#° §Ù§ƒy Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈÈüüüÈ Ú!Ü˛Ûñ Ú!Ü˛Ë˛yˆÏÓÛ ~ÓÇ ÚÜ˛yÓ˚ çlƒÛÈüüüÈ
ÎyˆÏòÓ˚ ~Ü˛ˆÏe Ó°y •Î˚ §¡õˆÏòÓ˚ Ó^˝ê˛l–

a) ÚÚ!Ü˛ÛÛ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ ı í˛z˛õ°∑ §¡õò G ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÜ˛yl ˛õîƒ !Ü˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ ~ê˛y•z
•° ÚÚ!Ü˛ÛÛ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓ §Ù§ƒy!ê˛– xÌ≈l#!ï˛ˆÏÜ˛ !§Âôyhs˝ !lˆÏï˛ •Î˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆË˛yàƒ˛õîƒ åã˛y°ñ Ü˛y˛õí˛¸ •zï˛ƒy!òä
~ÓÇ  Ù)°ôl# ˛õîƒ åˆÙ!¢l •zï˛ƒy!òä í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ !Ü˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– !§Âôyhs˝
~ÙlË˛yˆÏÓ•z !lˆÏï˛ •Î˚ ÎyˆÏï˛ §ˆÏÓ≈yFã˛ §yÙ!@˝ÃÜ˛ §ˆÏhs˝y!T˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

b) Ú!Ü˛Ë˛yˆÏÓÛ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓ ı Ú!Ü˛Ë˛yˆÏÓÛ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓ §Ù§ƒy!ê˛ •° ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ˛õîƒ G ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óy í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ
í˛zÍ˛õyòl ≤ÃÎ%!=˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y– §yôyÓ˚îï˛ ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ≤ÃÎ%!=˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈÈüüüÈ

i) ◊Ù !lË≈˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ˆÜ˛Ô¢° ˆÎáyˆÏl x!ôÜ˛ ◊Ù G fl∫“ Ù)°ôl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚y •Î˚–

ii) Ù)°ôl !lË≈˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ˆÜ˛Ô¢°ñ ˆÎáyˆÏl x!ôÜ˛ Ù)°ôl åˆÙ!¢l •zï˛ƒy!òä G fl∫“ ◊Ù ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õyòl
Ü˛Ó˚y •Î˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ lƒyÎ˚ ◊Ù ≤Ãyã%˛ˆÏÎ≈Ó˚ ˆòˆÏ¢ ◊Ù !lË≈˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ˆÜ˛Ô¢° ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ñ ˆÎáyˆÏl xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚
ÙˆÏï˛y ◊Ù fl∫“ï˛yÓ˚ ̂ òˆÏ¢ ̨ õ%Ñ!ç Óy Ù)°ôl !lË≈˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ̂ Ü˛Ô¢° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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c) ÚÜ˛y Ï̂òÓ˚Û çlƒ í z̨Í˛õyòl • Ï̂Ó ı ÚÜ˛y Ï̂òÓ˚Û çlƒ í z̨Í˛õyòl • Ï̂Ó §Ù§ƒy!ê˛ Ó^˝ê˛l ÓƒÓfiÌyÓ˚ §y Ï̂Ì §¡õÜ≈̨ Î%=˛ Ü˛yÓ˚î lyà!Ó˚Ü˛Ó˚y
ÎyÓ˚y •° ˆòˆÏ¢Ó˚ ˆË˛y=˛yñ ï˛yÓ˚y xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ §Ó° Óy ò%Ó≈° •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z §Ù§ƒy!ê˛ ò%•z Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

i) Óƒ!=˛àï˛ Ó^˝ê˛l ı ~Ó˚ xÌ≈ •° !Ü˛Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ xÌ≈l#!ï˛ˆÏï˛ çyï˛#Î˚ xyÎ˚ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆày¤˛#Ó˚ ÙˆÏôƒ !Óï˛Ó˚î
‡ Ó^˝ê˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

ii) Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ó^˝ê˛l ı   ~Ü˛!ê˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ ˆÙyê˛ çyï˛#Î˚ ˛õîƒ í˛zÍ˛õyòˆÏl !Ó!Ë˛ß¨ í˛z˛õÜ˛Ó˚î !Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ó^˝ê˛l •ˆÏÓ ~Ó˚ §yˆÏÌ
§¡õ!Ü≈˛ï˛ !§Âôyhs˝•z •° Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ Ó^˝ê˛l–

1.4 í z̨Í˛õyòl §Ω˛yÓly ̂ Ó˚áy åProduction Possibolity Curve-PPCä

í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ˆÓ˚áy åPPCä •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy Îy ˆòˆÏ¢Ó˚ ≤Ãò_ §¡õò G ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚
ˆÎ§Ó !Ó!Ë˛ß¨ í˛zÍ˛õyòl §Ω˛Ó ï˛yÓ˚ §M˛yÓ˚ ˛õÌˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

PPC ˆÎ§Ó xl%ÙyˆÏlÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#° ï˛y •°ÈüüüÈ

a) ˆòˆÏ¢ §¡õò §#!Ùï˛ G í˛zÍ˛õyòl ˆÜ˛Ô¢° !l!ò≈T˛

b) ò%!ê˛ Ùye ˛õîƒ åX  G Y ä í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚y •Î˚

c) §¡õòà%ˆÏ°yÓ˚ ˛õ)î≈ ÓƒÓ•yÓ˚ G ò«˛ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚

d) §¡õò‡í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°y §Ùçyï˛#Î˚ ~ÓÇ ï˛y ~Ü˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏï˛ ˛xlƒ ˛õîƒ í˛zÍ˛õyòˆÏl fiÌylyhs˝Ó˚ §Ω˛Ó–

ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ X  G Y ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓlyà%ˆÏ°y !l¡¨Ó˚)˛õ ı

~ál xyÙÓ˚y Î!ò ~•z í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓlyà%ˆÏ°y ˆ°á!ã˛eyÜ˛yˆÏÓ˚
≤ÃÜ˛y¢ Ü˛!Ó˚ñ ˆÎáyˆÏl x  ˛õîƒˆÏÜ˛ X xˆÏ«˛  G y  ˛õîƒˆÏÜ˛ xˆÏ«˛ Y
˛xˆÏ«˛ àîly Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÎ xÓï˛° xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÓ˚áy!ê˛ ˛õyGÎ˚y
ÎyˆÏÓ ̂ §ê˛y•z •° í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ̂ Ó˚áy  åPPCä–

˛õyˆÏ¢Ó˚ PPC •ˆÏï˛ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°y ˆÓyV˛y ÎyÎ˚

a) PPC ~Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !Ó®%à%ˆÏ°y åA,B,C,Dä §¡õˆÏòÓ˚ ˛õ)î≈
ÓƒÓ•yÓ˚ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

b) PPC ~Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ !Ó®%à%ˆÏ°y åE,Fä §¡õˆÏòÓ˚ x˛õ)î≈
ÓƒÓ•yÓ˚ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

c) ˆÎˆÏ•ï%˛ §¡õò §#!Ùï˛ñ ï˛y•z ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ~Ü˛ˆÏe
Ó,!Âô Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó lÎ˚–

d) ~Ü˛!ê˛ ̨õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ÓÈ,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏ° xlƒ ̨õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl
•…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

í z̨Í˛õyòl x ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòl y ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòl
§Ω˛yÓly å~Ü˛Ü˛ä å~Ü˛Ü˛ä

A 7 0

B 6 1

C 4 2

D 0 3

1    2     3     4      5   6    7
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1.4.1 í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ˆÓ˚áyÓ˚ ôÙ≈yÓ!° ı

a) PPC ÓyÙ!òÜ˛ •ˆÏï˛ í˛yl!òˆÏÜ˛ !l¡¨Ù%á# ì˛y° Î%=˛–

b) PPC §yôyÓ˚îï˛ Ù)° !Ó®%Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓï˛°yÜ,˛!ï˛ ÌyˆÏÜ˛ åí˛z_° Óy §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛G •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ä–

1.4.2 í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ˆÓ˚áyÓ˚ fiÌylyhs˝Ó˚ ı

§¡õò Óy ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏ° PPC  fiÌylyhs˝Ó˚#ï˛ •Î˚– Î!ò
§¡õò Ó,È!Âô ˛õyÎ˚ Óy ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ í˛zß¨Î˚l •Î˚ ï˛ˆÏÓ PPC  í˛yl!òˆÏÜ˛
fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– xyÓyÓ˚ Î!ò §¡õò •…y§ ̨õyÎ˚ Óy ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ xÓ«˛Î˚
•Î˚ ï˛ˆÏÓ PPC ÓÑy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

1.4.3 í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ˆÓ˚áyÓ˚ â)î≈l ı

PPC ~Ó˚ â)î≈l âˆÏê˛ Îál ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl «˛Ùï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚

a) Î!ò x ˛õˆÏîƒÓ˚ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ í˛zß¨Î˚l •Î˚ Óy í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚
í˛z˛õÜ˛Ó˚î Ó,!Âô ̨õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ PPCÈüÈ~Ó˚ x ̨x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚
í˛yl!òˆÏÜ˛ â)î≈l •ˆÏÓ– xlƒ!òˆÏÜ˛ Î!ò x ˛õˆÏîƒÓ˚
≤ÃÎ%!=˛Ó˚ xÓ«˛Î˚ •Î˚ Óy í˛z˛õÜ˛Ó˚î •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ
PPCÈüÈ~Ó˚ x ˛x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ÓÑy!òˆÏÜ˛ â)î≈l •ˆÏÓ–

b) Î!ò y ˛õˆÏîƒÓ˚ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ í˛zß¨Î˚l •Î˚ Óy y ˛õˆÏîƒÓ˚
í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ PPCÈüÈ~Ó˚ y
˛x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛z˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ â)î≈l •ˆÏÓ– xyÓyÓ˚˛ Î!ò y
˛õˆÏîƒÓ˚ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ xÓ«˛Î˚ •Î˚ Óy í˛z˛õÜ˛Ó˚î •…y§ ˛õyÎ˚
ï˛ˆÏÓ PPCÈüÈ~Ó˚ y ˛x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛˛ â)î≈l
•ˆÏÓ–

1.5 §%̂ ÏÎyà ÓƒÎ˚ åOpportunity Costä ı

ˆÜ˛yˆÏly í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !lÜ˛ê˛ï˛Ù §ˆÏÓ≈y_Ù !ÓÜ˛“ !lˆÏÎ˚yà ånext best alternativeä •ˆÏï˛ ≤ÃyÆ xyÎ˚ Îy xlƒ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ
ˆSÈˆÏí˛¸ ˆòGÎ˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚–

ˆÎÙlÈüüüÈ ôÓ˚y ÎyÜ˛ ~Ü˛çl Óƒ!=˛ ò%!ê˛ ã˛yÜ˛!Ó˚Ó˚ çlƒ !lˆÏÎ˚yà ≤ÃhflÏyÓ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ÈüüüÈÎyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ˆÏï˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ùy!§Ü˛ 10000 ê˛yÜ˛y
ˆÓï˛l ˆòGÎ˚y •ˆÏÓ G xlƒ!ê˛ˆÏï˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ùy!§Ü˛ ˆÓï˛l 8000 ê˛yÜ˛y ˆòGÎ˚y •ˆÏÓ– Î!ò ˆ§ 10000 ê˛yÜ˛y ˆÓï˛ˆÏlÓ˚ ã˛yÜ˛!Ó˚!ê˛
ˆÓˆÏSÈ ˆlÎ˚ ï˛ˆÏÓ ï˛yÓ˚ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ •° 8000 ê˛yÜ˛y ˆÓï˛ˆÏlÓ˚ ã˛yÜ˛!Ó˚ ˆÎê˛y ˆ§ ˆSÈˆÏí˛¸ !òˆÏÎ˚ˆÏSÈÈ–

y
 ˛õ

Ïîƒ
y
 ˛õ

Ïîƒ

x  ˛õÏîƒ

x  ˛õÏîƒ

A

A

A′

A′′

B′′ B B′

Y

Y

A

O B

X

X

PPC

PPC

Y

X

Y

X
§¡õò •…y§§¡õò Ó,È!Âô
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1.6 ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMarginal Opportunity Cost–MOCä ı

ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ x!ï˛!Ó˚=˛ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ xlƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛
ÓˆÏ° ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚–

≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ åMOCä ˛ù 
∆

∆

~Ü˛Ü˛ «˛!ïÓ ̊˛õ!Ó˚Ùyî
~Ü˛Ü˛  °yˆÏË˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî

˛
˛

í˛zòy•Ó˚î ı ôÓ˚y ÎyÜ‰˛ñ ôyˆÏlÓ˚ í˛zÍ˛õyòl 100 ˆÜ˛!ç •ˆÏï˛ 120 ˆÜ˛!çÈüÈˆï˛ Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛çl Ü,˛£ÏÜ˛ àˆÏÙÓ˚ í˛zÍ˛õyòl 500

ˆÜ˛!ç •ˆÏï˛ 400 ˆÜ˛!çÈüÈˆï˛ •…y§ âê˛yÎ˚ñ ï˛ˆÏÓ ï˛yÓ˚ÈüüüÈ

≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ åMOCä ˛ù ∆
∆

~Ü˛Ü˛ «˛!ï
~Ü˛Ü˛  °yË˛

˛
˛ = = =−

−
500 400

120 100

100

20
5

1.6.1 ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ G í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ˆÓ˚áy ı
í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ˆÓ˚áyÓ˚ åPPCä xyÜ,˛!ï˛ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚–
a) xÓï˛° PPC ı ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ Ó,!ÂôÓ˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ çlƒ PPC ˆÓ˚áy xÓï˛°yÜ,˛!ï˛ •Î˚– ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚

Ó,!Âô ˛õyGÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î •°ÈüüüÈ Îál ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál ˙ ˛õîƒ í˛zÍ˛õyòˆÏl
ÓƒÓ•,ï˛ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°yÓ˚ í˛zÍ˛õyòl¢#°ï˛y Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyÎ˚– Ê˛ˆÏ° ˛õîƒ!ê˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ xlƒ
˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ˆÓ!¢ •yˆÏÓ˚ •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– xÌ≈yÍ !mï˛#Î˚ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl •…yˆÏ§Ó˚ •yÓ˚ 1Ù ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl
ÓÈ,!ÂôÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚– ï˛y•z ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ Ü ˛ˆÏÙ ÓÈ,!Âô ˛õyÎ˚ G PPC xÓï˛°yÜ,˛ï˛ •Î˚–

x ˛õˆÏîƒÓ˚ y˛ õˆÏîƒÓ˚ ∆ «˛!ï˛ ∆ °yË˛ MOC 
∆
∆

«˛!ï˛
˛°yË˛( )

í z̨Í˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä í z̨Í˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä

20 1 – – –

18 2 2 1 2

12 3 6 1 6

0 4 12 1 12

a) í˛z_˛° PPC ı Îál ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ •…y§ ˛õyÎ˚ñ PPC üüÈ í˛z_°yÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚

x ˛õˆÏîƒÓ˚ y˛ õˆÏîƒÓ˚ ∆ «˛!ï˛ ∆ °yË˛ MOC 
∆
∆

«˛!ï˛
˛°yË˛( )

í z̨Í˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä í z̨Í˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä

20 1 – – –

10 2 10 1 10

4 3 6 1 6

0 4 4 1 4

x  ˛õÏîƒ

PPC

y
 ˛õ

Ïîƒ

O

xÓï˛°yÜ,˛!ï˛Ó˚ PPC

Y

X

í˛z_˛°yÜ,˛!ï˛Ó˚ PPC

Y

PPC

x  ˛õÏîƒ
O

y
 ˛õ

Ïîƒ

X
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c) §Ó˚°yÜ,˛!ï˛Ó˚ PPC ı Îál ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ ÈüÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ô %ÓÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ñ PPC üüÈ §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ •Î˚

x ˛õˆÏîƒÓ˚ y˛ õˆÏîƒÓ˚ ∆ «˛!ï˛ ∆ °yË˛ MOC 
∆
∆

«˛!ï˛
˛°yË˛( )

í˛zÍ˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä í˛zÍ˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä

20 1 – – –

15 2 5 1 5

10 3 5 1 5

5 4 5 1 5

xl%¢#°l#

§ï˛ƒ‡!ÙÌƒy !°ˆÏáy ı

1. ÚÙ)°ï˛ˆÏ_¥Û í˛z˛õÜ˛Ó˚î G í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ òyÙ !lˆÏÎ˚ xôƒÎ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚–

2. x§#Ù §¡õˆÏòÓ˚ çlƒ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy ˆòáy ˆòÎ˚–

3. í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓlyˆÏÓ˚áy åPPCä !l¡¨Ù%á# ì˛y° Î%=˛–

4. Ë)˛Ü˛¡õ ˆòáy !òˆÏ°ñ PPC !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚  !òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ–

5. PPC ~Ó˚ í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝Ó˚ ÙyˆÏl ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ !ÓÜ˛y¢–

6. Ú!Ü˛Ë˛yˆÏÓÛ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓ §Ù§ƒy!ê˛ Ó^˝ê˛l ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛–

7. PPC ~Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ í˛z_° Óy xÓï˛° •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

8. Î!ò xï˛ƒ!ôÜ˛ ˜ÓˆÏò!¢Ü˛ Ù)°ôˆÏlÓ˚ xyàÙl âˆÏê˛ ï˛ˆÏÓ PPC ˆ˛õSÈl !òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ–

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1. xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ Ù)°Ü˛Ó˚î •°ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ

2. PPC í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ Îál §¡õò ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õyÎ˚–

3. Óƒy!fiê˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛ˆÏï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ ˜Ó!¢T˛ƒ !lˆÏÎ˚ xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚–

4. PPC ~Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §ÙhflÏ !Ó®% §¡õˆÏòÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓƒÓ•yÓ˚ •z!Aàï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

5. Ú!Ü˛Ë˛yˆÏÓÛ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓ §Ù§ƒy!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õSÈ® !lˆÏÎ˚ ã˛ã≈˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1. PPC §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ •ˆÏÓñ Îál ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ÈüüüÈ

a)   Ó,!Âô ˛õyÎ˚   b)  •…y§ õyÎ˚    c)   ô %ÓÜ˛ ÌyˆÏÜ˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

§Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ  PPC

Y

y
 ˛õ

Ïîƒ

O x  ˛õÏîƒ

PPC

X
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2. ÚxÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛Û ̨¢∑!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ !l!Óí˛¸Ë˛yˆÏÓ ̂ Î ¢∑!ê˛ Î%=˛ ï˛y •°ÈüüüÈ

a)   Ù%=˛ åFreeä   b)  ò%‹±y˛õƒï˛y    c)  x§#Ù    d)  §#ÙyÓÂô

3. l#ˆÏã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl Ü˛yÓ˚î!ê˛Ó˚ çlƒ PPC fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ lyÈüüüÈ

a)   ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ !ÓÜ˛y¢    b)   lï%˛l ˆï˛°Ü)˛˛õ xy!Ó‹ÒyÓ˚    c)  ˆÓÜ˛yÓ˚c    d)   §¡õˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛y¢

4. l#ˆÏã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ Ü˛yÓ˚îÈüüüÈ

a)   §¡õˆÏòÓ˚ ò%‹±y˛õƒï˛y b)  x§#Ù ã˛y!•òy

c)   §¡õˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ˚ d)  í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z

5. l#ˆÏã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ Óƒy!fiê˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛⁄

a)   Ù%oyfl≥˛#!ï˛    b)  ˆÓÜ˛yÓ˚c §Ù§ƒy    c)   çyï˛#Î˚ xyÎ˚    d)  ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ

6. í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ̂ Ó˚áy åPPCä •°ÈüüüÈ

a)   !l¡¨Ù%á#  ì˛y°Î%=˛   b)  Ù)°!Ó®%Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓï˛°    c)   (a) G (b) í˛zË˛Î˚•z    d)   •Î˚  (a)  Óy  (b)

7. l#ˆÏã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ §Ù!T˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚ lÎ˚ÈüüüÈ

a)   ˆÓÜ˛yÓ˚ §Ù§ƒy b)  ˆòˆÏ¢Ó˚ Ù%oyfl≥˛#!ï˛

c)  §yÙ!@˝ÃÜ˛ ã˛y!•òy d)   ˆÜ˛yl Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ

8. Î!ò PPC Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ ï˛y •ˆÏï˛ ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

a)   §¡õˆÏòÓ˚ ôÁÇ§ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ b)   ˆÓÜ˛yÓ˚c Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ

c)   ˆÎÈüÈˆÜ˛yl ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ d)   í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z

9. Î!ò x ̨õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl 1 ~Ü˛Ü˛ Ó,!ÂôˆÏï˛ ̨y õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl 10 ~Ü˛Ü˛ •ˆÏï˛ •…y§ ̂ ˛õˆÏÎ˚ 8 ~Ü˛Ü˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓñ ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà
ÓƒÎ˚ •ˆÏÓÈüüüÈ

a)   2       b)   10       c)  8      d)  18

10. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ PPC ~Ó˚ xl%Ùyl lÎ˚⁄

a)   §¡õò §#!Ùï˛ b)   í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˆÜ˛Ô¢° ‡ ≤ÃÎ%!=˛ !fiÌÓ˚

c)   ò%•zˆÏÎ˚Ó˚ x!ôÜ˛ ˛õîƒ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏFSÈ d)  ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. §¡õˆÏòÓ˚ ò%‹±y˛õƒï˛y !Ü˛⁄

2. §¡õ Ï̂òÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ åEconomisingä !Ü˛⁄

3. xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy !Ü˛⁄

4. §yÙ!@˝ÃÜ˛ xˆÏÌ≈ xÌ≈l#!ï˛ !Ü˛⁄

5. §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ !Ü˛⁄
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6. Ü˛ál PPC ̂ ˛õSÈl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ÈüüüÈ í˛zòy•Ó˚î òyG–

7. PPC §yÙˆÏlÓ˚ !òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •GÎ˚yÓ˚ í˛zòy•Ó˚î òyG–

8. l#!ï˛Óyã˛Ü˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

9. •z!ï˛Óyã˛Ü˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

10. PPC ~Ó˚ xÓï˛°yÜ,˛!ï˛ !Ü˛ˆÏ§Ó˚ •z!Aàï˛ Ü˛ˆÏÓ˚⁄

11. §¡õˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

12. PPC ̂ Ó˚áy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝Ó˚ !Ü˛ˆÏ§Ó˚ •z!Aàï˛ Ü˛ˆÏÓ˚⁄

13. PPC ̂ Ó˚áy Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝Ó˚ !Ü˛ˆÏ§Ó˚ •z!Aàï˛ Ü˛ˆÏÓ˚⁄

14. ˆÎ §¡õˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yl !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆl•zñ ï˛yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ !Ü˛ •ˆÏÓ⁄

15. xÌ≈l#!ï˛Ó˚ Ù)° ¢yáy ò%!ê˛ !Ü˛ !Ü˛⁄

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

1. xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

2. §Ù!T˛Ü˛ G Óƒy!fiê˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy–

3. ôlydÜ˛ G l#!ï˛Óyã˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy–

4. ÚÚ!Ü˛ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓÛÛ §Ù§ƒy!ê˛ í˛zòy•Ó˚î §• Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ÚÚÜ˛#Ë˛yˆÏÓ  í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓÛÛ §Ù§ƒy!ê˛ í˛zòy•Ó˚î §• Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. ÚÚÜ˛yÓ˚ çlƒ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓÛÛ §Ù§ƒy!ê˛ í˛zòy•Ó˚î §• Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

7. í˛zÍ˛õyòl §Ω˛yÓly ˆÓ˚áy PPC ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ê˛#Ü˛y !°ˆÏáy–

8. í˛zòy•Ó˚î §• ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ !Ü˛ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. ˆÜ˛l PPC Ù)° !Ó®%Ó˚  !òˆÏÜ˛ xÓï˛° •Î˚⁄

10. ˆÜ˛l PPC !l¡¨Ù%á#‡}îydÜ˛ ì˛y° Î%=˛ •Î˚⁄

11. ~Ü˛!ê˛ PPC xÇÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ §¡õˆÏòÓ˚ ˛õ)î≈ ÓƒÓ•yÓ˚ ñ x˛õ)î≈ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ ˆòáyG–

12. !ã˛e§• PPC ~Ó˚ í˛yl G Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yÓ˚î !°ˆÏáy–

13. !ã˛e§• PPC ~Ó˚ â)î≈ˆÏlÓ˚ Ü˛yÓ˚î !°ˆÏáy–

14. PPC ~Ó˚ §yˆÏÌ ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ ~Ó˚ ôyÓ˚îy!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

15. PPC ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ú!Ü˛ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓÛ §Ùƒ§y!ê˛  Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

15. PPC ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ú!Ü˛Ë˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏÓÛ §Ùƒ§y!ê˛  Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–
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ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı
å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

1. A ˛õˆÏîƒÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ åMOC ä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

A ˛õîƒ ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ı 0 1 2 3 4 5

B ˛õîƒ ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ı 15 14 12 9 5 0

2. MOC !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

A ˛õîƒ ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ı  0  10  20  30 40

B ˛õîƒ ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ı 200 180 140  80 80

3. MOC !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ PPC ~Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ !Ü˛ •ˆÏÓ !°ˆÏáy–

x ˛õîƒ ı 0 1 2 3 4

y ˛õîƒ ı 10 9 7 4 0

4. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ ˆòáyG PPC ~Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ !Ü˛Ó˚)˛õ •ˆÏÓ⁄

x ˛õîƒ ı 0 1 2 3 4

y ˛õîƒ ı 16 12 8 4 0

í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

§ï˛ƒ‡!ÙÌƒy !°ˆÏáy ı

1.  È§ï˛ƒ   2. !ÙÌƒyÈ   3. §ï˛ƒ    4.  §ï˛ƒ   5.  §ï˛ƒÈ   6.  !ÙÌƒyÈ   7.  §ï˛ƒÈ   8. È !ÙÌƒy

¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1.  Èò%‹±y˛õƒï˛y  2.  ≤ÃÓ,!Âô   3.  Óƒ!=˛àï˛    4.  §¡õ)î≈‡ò«˛   5.  ≤ÃÎ%!=˛

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1.  c)   ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ ôlydÜ˛    2. b)  ò%‹±y˛õƒï˛y 3.  c)  ≤Ãã˛[˛ ˆÓÜ˛yÓ˚c  4. d)  í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z

5. d)  ~Ü˛!ê˛  ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ 6. c)   (a) G (b) í˛zË˛Î˚•z    7.  d)  ~Ü˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ

8. d)   í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z    9.  a)  2     10. c)   ò%•zˆÏÎ˚Ó˚ x!ôÜ˛ ˛õîƒ í˛zÍ˛õyòl •ˆÏFSÈ

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. ˆÜ˛yl ˛õîƒ ‡ §¡õˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏlÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ü˛Ù •GÎ˚yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ò%‹±y˛õƒï˛y–
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2. §¡õˆÏòÓ˚ xÌ≈l#!ï˛ •° í˛z˛õ°kô §¡õˆÏòÓ˚ §ˆÏÓ≈y_Ù ÓƒÓ•yÓ˚–

3. xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy •° !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ §#!Ùï˛ §¡õòà%ˆÏ°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ x§#Ù ã˛y!•òy ‡ §ˆÏhs˝y!T˛Ó˚ §yˆÏÌ §¡õ!Ü˛≈ï˛
˛õSÈˆÏ®Ó˚ §Ù§ƒy–

4. xÌ≈l#!ï˛ •° §¡õˆÏòÓ˚ ò%‹±y˛õƒï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒG §!ë˛Ü˛ ˛õSÈˆÏ®Ó˚ !lÓ≈yã˛l

5. §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ •° ˆÜ˛yˆÏly í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !lÜ˛ê˛ï˛Ù §ˆÏÓ≈y_Ù !ÓÜ˛“ !lˆÏÎ˚yà •ˆÏï˛ ≤ÃyÆ xyÎ˚ Îy xlƒ ˆÜ˛yˆÏly í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚
çlƒ ˆSÈˆÏí˛¸ ˆòGÎ˚y •Î˚–

6. Ë)˛!ÙÜ˛ˆÏ¡õÓ˚ Ê˛ˆÏ° §¡õò G ç#ÓˆÏlÓ˚ ôÁÇ§–

7. ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ í˛zß¨Î˚lñ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ Ó,!Âô–

8. Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ çß√•yÓ˚ Ü˛ÙyˆÏly í˛z!ã˛ï˛ñ Ü,˛£ÏÜ˛ˆÏòÓ˚ Ë˛ï%≈˛!Ü˛ ly ˆòGÎ˚y í˛z!ã˛ï˛–

9. Ë˛yÓ˚ï˛ •° ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !mï˛#Î˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ çl§ÇáƒyÓ˚ ˆò¢ñ USA ÈüÈÈ~Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ˆÏòÓ˚ ÙyÌy!˛õS%È xyÎ˚ Ü˛Ù–

10. ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ Ó,!Âô–

11. ~Ü˛•z §¡õò ~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚•z •° §¡õˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛“ ÓƒÓ•yÓ˚–

12. §¡õˆÏòÓ˚ ≤ÃÓ,!Âô–

13. §¡õˆÏòÓ˚ •…y§–

14. ¢)lƒ

15. Óƒy!fiê˛Ü˛ G §Ù!T˛Ü˛ xÌ≈l#!ï˛–

ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!°Ó˚ í˛z_Ó˚ ı

1. A ̨õîƒ B˛ õîƒ ∆ «˛!ï˛ ∆ °yË˛ ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ (MOC) 
∆
∆

«˛!ï˛
˛°yË˛( )

0 15 – – –

1 14 1 1 1

2 12 2 1 2

3 9 3 1 3

4 5 4 1 4

5 0 5 1 5

2. A ̨õîƒ B˛ õîƒ ∆ «˛!ï˛ ∆ °yË˛ MOC)

0 200 – – –

10 180 20 10 2

20 140 40 10 4

30 80 60 10 6

40 0 80 10 8
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3. A ̨õîƒ B˛ õîƒ ∆ «˛!ï˛ ∆ °yË˛ MOC)

0 10 – – –

1 9 1 1 1

2 7 2 1 2

3 4 3 1 3

4 0 4 1 4

~ˆÏ«˛ˆÏe PPC ~Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ xÓï˛°yÜ,˛!ï˛Ó˚ •ˆÏÓñ Ü˛yÓ˚î ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ Ó,!Âô ˛õyˆÏFSÈ–

4. A ̨õîƒ B˛ õîƒ ∆ «˛!ï˛ ∆ °yË˛ MOC)

0 16 – – –

1 10 4 1 4

2 8 4 1 4

3 4 4 1 4

4 0 4 1 4

ˆÎˆÏ•ï%˛ ≤Ãy!hs˝Ü˛ §%ˆÏÎyà ÓƒÎ˚ ô %ÓÜ˛ñ ï˛y•z PPC §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ •ˆÏÓ–
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ˆË˛y=˛yÓ˚ xyã˛Ó˚î ï˛_¥ G ã˛y!•òy

xôƒyÎ˚ÈüÈ2

ˆË˛y=˛y •° ~Ùl ~Ü˛çl Óƒ!=˛ ˆÎ ï˛yÓ˚ §v!T˛ ˛õ)Ó˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ˛õîƒ G ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óy Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy ˆË˛yà Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ§ ï˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl
xl%§yˆÏÓ˚ !Ü˛ !Ü˛ ˛õîƒ Óy ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óy Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆ§•z §¡õˆÏÜ≈˛ !§Âôyhs˝ ˆlÎ˚– ˆË˛y=˛yÓ˚ Ù)° °«˛ƒ •° !Ó!Ë˛ß¨ ˛õîƒ G
˛õ!Ó˚ˆÏ§ÓyÎ˚ ï˛yÓ˚ xyÎ˚ˆÏÜ˛ áÓ˚ã˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §ˆÏhs˝y!T˛Ó˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ hflÏˆÏÓ˚ ˆ˛õÑÔSÈyˆÏly– ˆÎˆÏ•ï%˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Óy §¡õò §#!Ùï˛
~ÓÇ ï˛y•z ï˛yÓ˚ x§#Ù ã˛y!•òyˆÏÜ˛ ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~ÓÇ §ˆÏÓ≈yFã˛ §v!T˛Ó˚ hflÏˆÏÓ˚ ˆ˛õÑÔSÈyˆÏlyÓ˚ çlƒ !Ü˛S%È ï˛_¥ Óy !lÎ˚Ù l#!ï˛Ó˚
xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆË˛y=˛yÓ˚ xyã˛Ó˚î ï˛_¥ Óy ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ hflÏÓ˚ˆÏÜ˛ 2!ê˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

a) Ü˛y!í≈˛ly° ˛õÂô!ï˛ È‡ í˛z˛õˆÏÎyà ˛õÂô!ï˛ åÙy¢≈yˆÏ°Ó˚ !ÓˆÏŸ’£Ïîä

b) x!í≈˛ly° ˛õÂô!ï˛ ‡ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy ˛õÂô!ï˛ å!•Ü‰˛ÈˆÏ§Ó˚ ˛õÂô!ï˛ä

2.1 Ü˛y!í≈˛ly° ˛õÂô!ï˛ ı

~•z ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ §v!T˛ˆÏÜ˛ Óy í˛z˛õˆÏÎyàˆÏÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–

2.1.1 í˛z˛õˆÏÎyà# åUtilityä ı

ˆÜ˛yl oÓƒ Óy ˆ§ÓyÓ˚ ÙˆÏôƒ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ xË˛yÓ ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆÎ «˛Ùï˛y ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° í˛z˛õˆÏÎyà ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ oˆÏÓƒÓ˚
!Ó!Ë˛ß¨ ~Ü˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ §Ù!T˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà åTotal Utilityä– TU = ∑MU åMUù ≤Ãy!hs˝Ü˛
í˛z˛õˆÏÎyàä–

≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà Ó°ˆÏï˛ ˆÜ˛yl !l!ò≈T˛ §ÙˆÏÎ˚ ˙ oÓƒ Óy ˆ§ÓyÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ ˆË˛yˆÏàÓ˚ òÓ˚%l ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚
ˆÎ Ó,!Âô âˆÏê˛ ï˛yÈ ˆÓyV˛yˆÏly •Î˚–

≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà åMarginal Utilityä MU=TUn – TUn–1 åTU=ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyàä

2.1.2 ˆÏÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà G ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ı

x˛ õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî  ˆÙyê˛ ≤Ãy!hs˝Ü˛
å~Ü˛Ü˛ä í z̨̨ õ Ï̂Îyà (TU) í z̨̨ õ Ï̂Îyà (MU)

1 10 10

2 17 7

3 21 4

4 21 0

5 19 –2

1. ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà åMUä !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà •ˆÏÓ åTUä

MU=TUn – TUn–1

2. ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ̨õyÎ˚ !Ü˛v ôlydÜ˛ ÌyˆÏÜ˛–



Page-15

3. Îál ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚ñ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ Ùyl ¢)lƒ •Î˚–

4. Îál ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà •…y§ ˛õyÎ˚ñ  ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà }îydÜ˛ •Î˚–

§Ùyôyl§• ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı

1. ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

x ˛˛õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî å~Ü˛Ü˛ä ı 1 2 3 4 5 6

ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà åTUä ı 20 36 46 50 50 44

à §Ùyôyl ı

x ˛˛õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà åTUä ≤Ãy!hs˝Ü˛˛ í˛z˛õˆÏÎyà (MU) [TUn – TUn–1]

1 20 20

2 36 16

3 46 10

4 50 4

5 50 0

6 44 –6

2. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

x ˛˛õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî å~Ü˛Ü˛ä ı  1  2 3 4 5 6

≤Ãy!hs˝Ü˛  í˛z˛õˆÏÎyà åMUä ı 10 7 5 2 0 –3

à §Ùyôyl ı

x ˛˛õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà åMUä ˆÙyê˛ ˛ í˛z˛õˆÏÎyà (TU) = [∑MU]

1 10 10

2 7 17

3 5 22

4 2 24

5 0 0

6 –3 21

2.1.3 Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà !Ó!ô  åLaw of diminishing MUä ı

Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà !Ó!ô!ê˛ •ˆÏFSÈÈüüüÈ

Îál ˆË˛y=˛y ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ oˆÏÓƒÓ˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ál ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆË˛yà
Ó,È!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ˛ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˆÌˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

l xl%Ùyl ı

1. ˆË˛y=˛y ~Ü˛çl fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !Óã˛«˛î Óƒ!=˛–

2. ˆË˛y=˛yÓ˚ Ó˚%!ã˛ñ ˛õSÈ® G xyÎ˚ !fiÌÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
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3. ˆË˛yˆÏàÓ˚ §ÙÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ ̂ Ü˛yˆÏly !ÓÓ˚!ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ly–

4. í˛z˛õˆÏÎyà˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ xÇˆÏÜ˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õˆÏÎyàƒ–

5. ˆË˛yàƒ ˛õîƒ!ê˛ §Ùçyï˛#Î˚ÈüüüÈ Îy «%˛o «%˛o xÇˆÏ¢ !ÓË˛yçl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

l Óƒ!ï˛Ü ˛Ù ı

1. ˆË˛y=˛yÓ˚ Ó˚%!ã˛ñ xË˛ƒy§ñ ˛õSÈˆÏ®Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z !Ó!ô Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚ ly– ˆÎÙl Î!ò ˆË˛y=˛y ~Ü˛!ê˛ ˛õîƒ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚ xË˛ƒhflÏ
•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ˆË˛yà Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà Ó,!Âô ˆ˛õˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ ô)Ù˛õyl •zï˛ƒy!ò–

2. ò%‹±y˛õƒ oÓƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z !Ó!ô Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚ ly– ˆÎÙlÈüüüÈ í˛yÜ˛!ê˛!Ü˛ê˛ §Ç@˝Ã•–

3. Ü,˛˛õî Óƒ!=˛ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z !Ó!ô Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚ ly– Ü˛yÓ˚î x!ï˛!Ó˚=˛ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ xÌ≈ §M˛ˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ï˛yˆÏòÓ˚
≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

2.1.4 ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ  åConsumer’s Equilibriumä ı

ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌy •° ˆ§•z ˆË˛yˆÏàÓ˚ hflÏÓ˚ ˆÎáyˆÏl ˆ§ ï˛yÓ˚ !l!ò≈T˛ xyˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ §ˆÏÓ≈yFã˛ í˛z˛õˆÏÎyà °yË˛
Ü˛ˆÏÓ˚– l#ˆÏã˛ Ü˛y!í≈˛ly° ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌy ˆòáyˆÏly •ˆÏ°yÈüüüÈ

Case-I : Îál ˆË˛y=˛y ~Ü˛!ê˛ ˛õîƒ åxä ˆË˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ ı

~Ü˛!ê˛ ̨ õˆÏîƒÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà !Ó!ôÓ˚ í˛z˛õÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚
¢ï≈˛ •°ÈüüüÈ ˆË˛y=˛y ˙ ˆË˛yˆÏàÓ˚ hflÏˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚ ˆÎáyˆÏl ˛õîƒ!ê˛ •ˆÏï˛ ≤ÃyÆ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà åMUxä
˛õîƒ!ê˛Ó˚ òyˆÏÙÓ˚ åPxä §Ùyl •Î˚– xÌ≈yÍ ÈüüüÈ MUx = Px. [x = õîƒ ]

l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î G !ã˛ˆÏe ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •°ÈüüüÈ
x˛ õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî  x˛ õˆÏîƒÓ˚ ˛òyÙ MUx

å~Ü˛Ü˛ä (†/U)

1 10 17

2 10 13

3 10 10

4 10 8

5 10 4

˛ õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏe E •ˆÏFSÈ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% ˆÎáyˆÏl MUx G Px ˆÓ˚áy ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈñ xÌ≈yÍ E !Ó®%ˆÏï˛ MUx =

Px– ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ
3
 xÌ≈yÍ 3  ~Ü˛Ü˛ x–

~ál Î!ò ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ë˛yÓ˚§yÙƒ hflÏÓ˚ •ˆÏï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ'  •Î˚ ï˛ˆÏÓ !ã˛ˆÏe ˆòáy ÎyˆÏFSÈñ MU
x
 < P

x
– xÌ≈yÍ

ˆË˛y=˛yˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà åMUxä Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ ~çlƒ ï˛yˆÏÜ˛ ˛x  õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–
~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y ï˛ï˛«˛î ˛õÎ≈hs˝ ã˛°ˆÏÓ Îï˛«˛î ly ˛õÎ≈hs˝ ï˛y Ë˛yÓ˚§yÙƒ hflÏÓ˚ OQ

3
 hflÏˆÏÓ˚ ˆ˛õÑÔˆÏSÈ ˆÎáyˆÏl MU

x
 = P

x
 –

~ál Î!ò ˆË˛y Ï̂àÓ̊ ˛õ!Ó̊Ùyî Ë˛yÓ̊§yÙƒ hflÏÓ̊ • Ï̂ï˛ •…y§ ˆ˛õ Ï̂Î̊ OQ''  •Î̊ ï˛ Ï̂Ó !ã˛ Ï̂e ˆòáy Îy Ï̂FSÈñ MU
x
 > P

x
– xÌ≈yÍ ˆË˛y=˛y Ï̂Ü˛

ï˛yÓ̊ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í z̨̨ õ Ï̂Îyà åMUxä •…y§ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó Î!ò ˛õ%lÓ̊yÎ̊ Ë˛yÓ̊§yÙƒ ˆ˛õÑÔSÈy Ï̂ï˛ •Î̊ ~ÓÇ ~•zçlƒ ï˛y Ï̂Ü˛ x  õ Ï̂îƒÓ̊ ˆË˛y Ï̂àÓ̊

í˛
z˛õ

ˆÏÎ
yà

˛õ!Ó˚Ùyî
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˛õ!Ó̊Ùyî Ó,!Âô Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î̊y ï˛ï˛«˛î ˛õÎ≈hs˝ ã˛° Ï̂Ó Îï˛«˛î ly ˛õÎ≈hs˝  ˆ§ Ë˛yÓ̊§yÙƒ ˆË˛y Ï̂àÓ̊ hflÏÓ̊ OQ
3
 ˆï˛ hflÏ̂ ÏÓ̊ ˆ˛õÑÔSyÎ̊È

ˆÎáy Ï̂l MU
x
 = P

x
 –

Case-2 : Îál ˆË˛y=˛y ò%!ê˛˛ ˛õîƒ åx G yä ˆË˛yà Ü˛ˆÏÓ˚

ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §Ù í˛z˛õ≤Ãy!hs˝Î˚ í˛z˛õˆÏÎyà !Ó!ôÓ˚ åEqui-

Marginal Utilityä G˛õÓ˚–

ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛y ˆ§•z hflÏˆÏÓ˚•z Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚ ˆÎáyˆÏl ˛õîƒ ò%ˆÏê˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà ~Ó˚
xl%˛õyï˛ ˛õîƒ ò%!ê˛Ó˚ òyˆÏÙÓ˚ xl%˛õyˆÏï˛Ó˚ §Ùyl •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe !lˆÏã˛Ó˚ ¢ï≈˛ ò%!ê˛ ˛õ)Ó˚î •ˆÏï˛ •Î˚ÈüüüÈ

1.
MU

P
=

MU

P

x

x

y

y

à≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ¢ï≈˛

2. X. Px + Y.Py = M àÎˆÏÌT˛ ¢ï≈˛

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏe ˆòáy ÎyˆÏFSÈÈüüüÈE •ˆÏFSÈ  Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%
ˆÎáyˆÏl MUx ~ÓÇ MUy ˆÓ˚áy ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò
Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ xÌ≈yÍ E !Ó®%ˆÏï˛ MUx=MUy=2

~ˆÏ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛y 5 ~Ü˛Ü˛ ˛x õîƒ G 2 ~Ü˛Ü˛ ˛y õîƒ
Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈˆÏÓ–

l ~ál Î!ò 
MU

P

MU

P

x

x

y

y

> •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈˆÏï˛ ï˛yˆÏÜ˛ MUx ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ

~•zçlƒ ï˛yˆÏÜ˛ x ~Ó˚  ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y ï˛ï˛«˛î ˛õÎ≈hs˝ ã˛°ˆÏÓ Îï˛«˛î ly ˛õÎ≈hs˝

MU

P
=

MU

P

x

x

y

y

•Î˚ñ xÌ≈yÍ  Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌy ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚–

l xyÓyÓ˚ Î!ò 
MU

P

MU

P

x

x

y

y

<  •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈˆÏï˛ ï˛yˆÏÜ˛ y ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚

MUy ˆÜ˛ •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y ï˛ï˛«˛î ˛õÎ≈hs˝ ã˛°ˆÏÓ Îï˛«˛î ly ˛õÎ≈hs˝  ˆ§ Ë˛yÓ˚§yÙƒ  xÓfiÌy ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚ ˆÎáyˆÏl

MU

P
=

MU

P

x

x

y

y

–

ˆÎáyˆÏlñ

M      ù ˆËy=˛yÓ˚ ÓyˆÏçê˛

Px     ù x ˛õˆÏîƒÓ˚ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ òyÙ

Px     ù y ˛õˆÏîƒÓ˚ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ òyÙ

MUx ù x ~Ó˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà

MUxù y ~Ó˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà








à x  ˛õÏˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî à
 6      5        4      3      2      1

ß y ˛õÏˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ß
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Ü˛y!í≈˛ly° ̨õÂô!ï˛ È‡ í˛z˛õˆÏÎyà ̨õÂô!ï˛Ó˚ xl%Ùyl ı

1. í˛z˛õˆÏÎyàˆÏÜ˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ xÇˆÏÜ˛ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

2. ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ !fiÌÓ˚ñ

3. ˛õîƒà%ˆÏ°yÓ˚ òyÙ !fiÌÓ˚ñ

4. ê˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà !fiÌÓ˚–

2.2 x!í≈˛ly° ‡ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy ˛õÂô!ï˛ ı

~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÎyà Óy §v!T˛ˆÏÜ˛ à%îàï˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ü ˛ˆÏÙÓ˚ åRankä ÙyôƒˆÏÙ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆÜ˛yl
§ÇáƒyÓ˚ §y•yÎƒ ˆlGÎ˚y •Î˚ ly– ˆÎÙlÈüüüÈ ˆÜ˛yÏl ˆË˛y=˛y xyˆÏ˛õˆÏ°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ xyÙˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ ˛õSÈ® Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆ§ xyÙˆÏÜ˛ 1Ù
˛õSÈˆÏ®Ó˚ Ü ˛Ù G xyˆÏ˛õ°ˆÏÜ˛ 2Î˚ ˛õSÈˆÏ®Ó˚ Ü ˛Ù ˆòÎ˚– ï˛y•z x!í≈˛ly ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ü ˛ˆÏÙÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z˛õˆÏÎyàˆÏÜ˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚y •Î˚–

2.2.1 !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆ§ê˛ ı

!lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ ̂ §ê˛ åIndifference setä •° ò%!ê˛ ̨õ Ï̂îƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ §Ùy•yÓ˚ ‡ §Ùß∫Î˚ ̂ Îà%̂ Ï°y • Ï̂ï˛ ̂ Ë˛y=˛y ~Ü˛•zÓ)̨̊ õ í z̨̨ õ Ï̂Îyà
˛õyÎ˚ Óy ˆË˛y=˛yÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ §ÙË˛yˆÏÓ ˛õSÈ®§•z–

!lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆ§ˆÏê˛Ó˚ ˆ°á!ã˛eyÜ˛yÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õly•z •° !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy Îy ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ§•z§Ó §Ùß∫Î˚ˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy
•ˆÏï˛ ˆË˛y=˛y §Ù í˛z˛õˆÏÎyà °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

xˆÏlÜ˛à%ˆÏ°y !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ §Ùß∫Î˚ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ Ùyl!ã˛e åMapä–

!lˆÏÓ˚˛õ«˛ §yÓ˚!î ‡ ˆ§ê˛

x˛ G y  õ Ï̂îƒÓ˚  x˛ õÏîƒ  y˛ õÏîƒ
§Ùß∫Î˚ å~Ü˛Ü˛ä å~Ü˛Ü˛ä

A 1 15

B 2 10

C 3 6

D 4 3

È

2.2.2 !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ôÙ≈ ı

a) !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy Ù)°!Ó®%Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓï˛° åConvexä •Î˚–

b) !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy }îydÜ˛ ì˛y°Î%=˛ •Î˚–

c) !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®% ~Ü˛•z í˛z˛õˆÏÎyà hflÏˆÏÓ˚Ó˚ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

d) ò%!ê˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy Ü˛áˆÏly ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ flõ¢≈ Óy ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

e) í˛zFã˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy í˛zFã˛ í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ fiÌÓ˚ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

y 
˛õ

Ïîƒ

y 
˛õ

Ïîƒ

x  ˛õÏîƒ
!lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ ̂ Ó˚áy

x  ˛õÏîƒ
!lÓ̊ Į̈̂ õ«˛ Ùyl!ã˛e
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2.2.3 ÓyˆÏçê˛ §yÓ˚!î åBudget Setä ı

Óy Ï̂çê˛ ̂ §ê˛ ‡ §yÓ˚!î • Ï̂FSÈ ò%!ê˛ ̨õ Ï̂îƒÓ˚ §Ü˛° §Ω˛yÓƒ §Ùy•yÓ˚ ̂ Îà%̂ Ï°y ̂ Ë˛y=˛y ï˛yÓ˚ ≤Ãò_ xyÎ˚ G ̨õîƒm Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ãò_ òy Ï̂ÙÓ˚
ÙˆÏôƒ Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •Î˚–

ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy •ˆÏFSÈ ÓyˆÏçê˛ ˆ§ˆÏê˛Ó˚ ˆ°á!ã˛eyÜ˛yÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õl Îy •ˆÏï˛ ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ §Ω˛yÓƒ §Ó §Ùß∫Î˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚
ˆÎà%ˆÏ°y ˆË˛y=˛y ï˛yÓ˚ ≤Ãò_ xyÎ˚ åBudgetä ~ÓÇ ˛õîƒmˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãò_ òyˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §yÙÌ≈ƒ •Î˚–

ÓyˆÏçê˛ §yÓ˚!î ı ôÓ˚y ÎyÜ˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ 100 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ ò%!ê˛ ˛õîƒ x G y ~Ó˚ òyÙ ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ 20  ê˛yÜ˛y G 10 ê˛yÜ˛y– ï˛ˆÏÓ
ÓyˆÏçê˛ ˆ§ê˛ •ˆÏÓÈüüüÈ

õîƒm Ï̂Î̊Ó̊  x˛ õÏîƒ  y˛ õÏîƒ
§Ùß∫Î˚ å† 20/Uä å† 10/Uä

A 5 0

B 4 2

C 3 4

D 2 6

E 1 8

F 0 10

ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ı

a) ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy Óy!òÜ˛ •ˆÏï˛ í˛yl!òˆÏÜ˛ !l¡¨àyÙ# •Î˚ xÌ≈yÍ }îydÜ˛ ì˛y° Î%=˛ •Î˚–

b) ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ xl%˛õyï˛ −






P

P
x

y

 !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

c) ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° §Ó !Ó®%ˆÏï˛ §Ùyl ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•z ï˛y §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ •Î˚–

d) ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®% ˆË˛y=˛yÓ˚ §Ùyl Ü ˛Î˚ «˛Ùï˛y !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

e) ÈÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ §Ù#Ü˛Ó˚îÈüüü X.Px + Y.Py = M È [ˆÎáyˆÏlñ M=ÓyˆÏçê˛ñ ˛

X= x õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyîñ

å˛Px= x õˆÏîƒÓ˚ òyÙñ ˛Py= y  õˆÏîƒÓ˚ òyÙä  Y= y ˛õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî]

2.2.4 Óy Ï̂çê˛ ̂ Ó˚áyÓ˚ fiÌylyhs˝Ó˚  åShifting of Budget Lineä ı

ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Óy ÓyˆÏçê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ çlƒ ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy fiÌylyhs˝Ó˚#ñ •Î˚– Î!ò xyÎ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ò%!ê˛ ˛õîƒ•z ˆ§
ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî !Ü˛lˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ï˛ál ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ åMN  •ˆÏï˛ M'' N'' ä– ~ÓÇ ÓyˆÏçê˛ •…y§

Y

y 
˛õ

Ïîƒ

x  ˛õÏîƒ
Óy Ï̂çê˛ ̂ Ó˚áy
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ˆ˛õˆÏ° ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ åMN  •ˆÏï˛ M'' N'' ä–

xyÓyÓ˚ Î!ò x G y í˛zË˛Î˚ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ò%!ê˛ ˛õîƒ•z ˆ§ Ü˛Ù ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî !Ü˛lˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ ï˛ál ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy
Óy!òˆÏÜ˛ åMN  •ˆÏï˛ M'' N'' ä  fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ Î!ò ˛õîƒ ò%!ê˛Ó˚ òyÙ •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛
•ˆÏÓ åMN  •ˆÏï˛ M'' N'' ä–   åA !ã˛eä

Î!ò ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l  •Î˚ ï˛ˆÏÓ ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy ~Ü˛ !Ó®%ˆÏï˛ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xlƒ !Ó®% ÓÓ˚yÓÓ˚
fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– Î!ò ˛x  õˆÏîƒÓ˚ òyÙ •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ˆ§  y ˛õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ly Ü˛ˆÏÓ˚G x ˆÓ!¢ !Ü˛lˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ ï˛ál ÓyˆÏçê˛
ˆÓ˚áy MN •ˆÏï˛ MN''  ~ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ åB !ã˛eä– x ~Ó˚ òyÙ Ó,!ô ˆ˛õˆÏ° MN •ˆÏï˛ ÈMN' üÈ~ fiÌylyhs˝!Ó˚ •ˆÏÓ–

Î!ò ¢%ô% y ~Ó˚ òyÙ •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy MN  •ˆÏï˛ M' NÈüÈ~ ~ÓÇ y ~Ó˚ òyÙ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ° MN •ˆÏï˛ M''

NÈüÈ~ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛  •ˆÏÓ åC !ã˛eä

2.2.5 !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lî≈Î˚ åx!í≈˛ly° ˛õÂô!ï˛ä ı

x!í≈˛ly° ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˆË˛y=˛y ˆ§•z !Ó®%ˆÏï˛ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚ ˆÎáyˆÏl ï˛yÓ˚ ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ §yˆÏÌ

flõ¢≈Ü˛ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe !l¡¨°!áï˛ ¢ï≈˛ ò%!ê˛ xÓ¢ƒ•z ˛õ)Ó˚î •ˆÏï˛ •Î˚ÈüüüÈ

a) Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%ˆÏï˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° åMRS xyä ~ÓÇ ÓyˆÏçÓ˚ ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° 
P

P
x

y







§Ùyl •ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

xÌ≈yÍ MRS xy=
P

P
x

y
 –

b) !lÓ̊ Į̈̂ õ«˛ ̂ Ó̊áy!ê˛ Ë˛yÓ̊§yÙƒ !Ó®%̂ Ïï˛ xÓ¢ƒ•z Ù)°!Ó®%Ó̊

!ò Ï̂Ü˛ í z̨_° • Ï̂ï˛ • Ï̂Óñ xÌ≈yÍ MRS Ü ̨ Ùyàï˛Ë˛y Ï̂Ó

•…y§ ˆ˛õ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏe ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •°ÈüüüÈ !ã˛ˆÏe E •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ
!Ó®% ˆÎáyˆÏl MN ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy IC

2 
~Ó˚

§yˆÏÌ flõ¢≈Ü˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xÌ≈yÍ E  !Ó®%ˆÏï˛ñ

MRS xy=
P

P
x

y

A B Cx  ˛õÏîƒ x  ˛õÏîƒ x  ˛õÏîƒ

y 
˛õ

Ïîƒ

y 
˛õ

Ïîƒ

y 
˛õ

Ïîƒ

y 
˛õ

Ïîƒ

x  ˛õÏîƒ
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E !Ó®% SÈyí˛¸y ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ xlƒ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏly !Ó®% åˆÏÎÙlÈüü F,GÈä Î!òG ˆË˛y=˛yÓ˚ Ü ˛Î˚ «˛Ùï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ !Ü˛v ˆ§
Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈˆÏÓ ¢%ô%Ùye E !Ó®%ˆÏï˛ Ü˛yÓ˚î Óy!Ü˛ !Ó®%à%ˆÏ°y !l¡¨ï˛Ó˚ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xÌ≈yÍ ï˛yÓ˚ ÓyˆÏçˆÏê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ
¢%ô%Ùye E ˆï˛•z ˆ§ §ˆÏÓ≈yFã˛ í˛z˛õˆÏÎyà °yË˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓ ~ÓÇ OA G OB ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ÎÌyÜ ˛ˆÏÙ y ~ÓÇ x ˛õ!Ó˚Ùyî  ˛õîƒ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚
Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈˆÏÓ–

l ~ál Î!ò MRS xy >
P

P
x

y

 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ ˆÎ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ x!ï˛!Ó˚=˛ x ˆ˛õˆÏï˛ ˆË˛y=˛y ˆÓ!¢ ~Ü˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî y

SÈyí˛¸ˆÏï˛ Ó˚y!ç Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ê˛ˆÏ° ˆ§ xyˆÏÓ˚y ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî x !Ü˛lˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° MRS  Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyˆÏÓ– ~•z

≤Ã!Ü ˛Î˚y ï˛ï˛«˛î ˛õÎ≈hs˝ ã˛°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ Îï˛«˛î ly ˛õÎ≈hs˝ ˆ§ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚  ˆÎáyˆÏl MRS=
P

P
x

y
 –

l !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙ Î!òñ MRSxy <
P

P
x

y
  •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ ˆÎ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ x!ï˛!Ó˚=˛ y ˆ˛õˆÏï  ˆ§   ˆÓ!¢ ~Ü˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî

x  SÈyí˛¸ˆÏï˛ Ó˚y!ç Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ê˛ˆÏ° ˆ§ xyˆÏÓ˚y ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî y  !Ü˛lˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° MRS  Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ–

~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y ï˛ï˛«˛î ˛õÎ≈hs˝ ã˛°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ Îï˛«˛î ly ˛õÎ≈hs˝ ˆ§ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚  ˆÎáyˆÏl MRS=
P

P
x

y
 –

˛õyë˛ §•y!Î˚Ü˛y

ÚÚ!lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy }îydÜ˛ ì˛y°Î%=˛ ‡ !l¡¨Ù%á#  ì˛y° Î%=˛ÛÛÈüüüÈ ˆÜ˛l⁄

!lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy }îydÜ˛ ì˛y°Î%=˛ •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î •° ˆË˛y=˛yÓ˚ ÚÚ~Ü˛ˆÏâˆÏÎ˚ ˛õSÈ®ÛÛ åMonotonic Preferenceä–

~Ü˛ˆÏâˆÏÎ˚ ˛õSÈ® •°ÈüüüÈ ~Ü˛çl !Óã˛«˛î ˆË˛y=˛y §Ó≈òy•z ˆÓ!¢ ã˛yÎ˚Èüü xÌ≈yÍ ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆ§ §Ó≈òy ò%!ê˛ ˛õîƒ•z
ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ã˛yÎ˚ Óy xhs˝ï˛˛õˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õîƒ ˆÓ!¢ ã˛yÎ˚ xlƒ!ê˛ •…y§ ly Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z §Ù˛õ!Ó˚Ùyî í˛z˛õˆÏÎyà !fiÌÓ˚
Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yà Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° xlƒ!ê˛Ó˚ ˆË˛yà •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– xÌ≈yÍ ˛õîƒ ò%!ê˛Ó˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚
˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ }îydÜ˛ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ï˛y•z !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy!ê˛ }îydÜ˛ ì˛y° Î%=˛ •Î˚ Óy !l¡¨Ù%á# ì˛y° Î%=˛
•Î˚–

ÚÚ!lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy Ù)°!Ó®%Ó˚ !òˆÏÜ˛ í˛z_° •Î˚ÛÛüüüÈ ˆÜ˛l⁄

!lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy Ù)°!Ó®%Ó˚ !òˆÏÜ˛  í˛z_° •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î •°ÈüüüÈ Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õˆÏlÓ˚ •yÓ˚ [Marginal rate

of Substitution (MRS)]

≤Ãy!hs˝Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õˆÏlÓ˚ •yÓ˚ åMRSä •°Èüü x!ï˛!Ó˚=˛ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yà Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ xlƒ ˛õîƒ!ê˛Ó˚ ˆË˛yà

ˆÎ •yˆÏÓ˚ •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî–    xÌ≈yÍ MRS xy =
y y

x

˛ õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yà •…yˆÏ§Ó ̊˛õ!Ó˚Ùyî
õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yà Ó,!Â

 

 

( )∆

ôôÓ ̊˛õ!Ó˚Ùyî( )∆x

≤Ãy!hs˝Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õˆÏlÓ˚ •yÓ˚ åMRS xyä Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyGÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î •°ÈüüüÈ ˆË˛y=˛y Îál ˛x õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî
Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ál ˆ§ y ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ù •yˆÏÓ˚ •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÎ˚ÈüüüÈ Ü˛yÓ˚î ï˛yÓ˚ ~Ü˛ˆÏâˆÏÎ˚ ˛õSÈˆÏ®Ó˚

˜Ó!¢T˛ƒ– xÌ≈yÍ ˛x ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yà Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ 
∆

∆

y

x
~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyÎ˚ ˆÎˆÏ•ï%˛ ∆x ~Ó˚ Ó,!ÂôÓ˚

ï%˛°lyÎ˚ ∆y ~Ó˚ •…y§ Ü˛Ù •yˆÏÓ˚  •Î˚– ï˛y•z MRSxy Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy í˛z_°yÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–
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   ÚÚò%!ê˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy Ü˛áˆÏly ̨õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ flõ¢≈ Óy ̂ SÈò Ü˛ˆÏÓ˚ lyÛÛÈüüüÈ ̂ Ü˛l⁄

 à ~•z í˛z!=˛!ê˛ ≤ÃÙyî Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xyÙÓ˚y ôˆÏÓ˚ ˆlÓ ˆÎ ò%!ê˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ IC
1 
G IC

2
 ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ A !Ó®%ˆÏï˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ–

xyÙÓ˚y çy!l ~Ü˛!ê˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®%
§ÙÈüÈí˛z˛õˆÏÎyà ̂ òáyÎ˚– ï˛y•ˆÏ°  IC

1 ̂
Ó˚áyÓ˚ A G B !Ó®%

í˛zË˛Î˚•z §Ù˛õ!Ó˚Ùyî í˛z˛õˆÏÎyà ˆòáyˆÏÓ– xÌ≈yÍ A=B –
xl%Ó˚)ˆÏ˛õ IC

2 
ˆï˛ A G C !Ó®% í˛zË˛Î˚•z §Ù˛õ!Ó˚Ùyî

í˛z˛õˆÏÎyà ˆòáyˆÏÓ– xÌ≈yÍ  A=C–

§%ï˛Ó˚yÇ A=B  ~ÓÇ A=C   xÌ≈yÍ B=C ñ

!Ü˛v B G C ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÎ˚ xÓ!fiÌï˛ ~ÓÇ C í˛zFã˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ IC
2 
 ˆï˛ xÓ!fiÌï˛ •GÎ˚yÓ˚ C ˆï˛ ≤ÃyÆ

í˛z˛õˆÏÎyà B •ˆÏï˛ ˆÓ!¢ •ˆÏÓñ xÌ≈yÍ B<C ñ xÌ≈yÍ B ≠ C –

ï˛y•z xyÙyˆÏòÓ˚ xl%Ùyl!ê˛ Ë%˛° !SÈ°ÈüüüÈ ~ê˛y•z ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚ ò%!ê˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

ÚÚí˛zFã˛ï˛Ó˚ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy í˛zFã˛ï˛Ó˚ §v!T˛Ó˚ hflÏÓ˚ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ÛÛüüüÈ ˆÜ˛l⁄

à í˛zFã˛ï˛Ó˚ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy í˛zFã˛ï˛Ó˚ §v!T˛Ó˚ fiÌÓ˚ !lˆÏò≈ˆÏ¢Ó˚ Ü˛yÓ˚î
•° ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ ~Ü˛ Ï̂â Ï̂Î˚ ̨õSÈ® åMonotonic Perferenceä– í z̨Fã˛
!lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy ~Ü˛ Óy í˛zË˛Î˚ ˛õîƒ•z ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ≤Ã!ï˛!l!ôc
Ü˛ˆ ÏÓ ˚ñ ï˛y• z ~Ü˛!ê˛ í˛ zFã˛ï˛Ó ˚ !lÓ˚ˆ Ï ˛õ«˛ ˆÓ˚áy í˛ zFã˛ï˛Ó ˚
í˛z˛õˆÏÎyà‡§v!T˛Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÓyV˛yÎ˚–

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏe ˆòáy ÎyˆÏFSÈÈüüüÈ ˆË˛y=˛y IC
1 
•ˆÏï˛ IC

2 
ˆï˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏ° x ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî OB •ˆÏï˛ OB'

ÈüÈ~ ÓÈ,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˛y  õˆÏîƒÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •…y§ ly Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á ı

Ü˛y!í≈˛ly° í˛z˛õˆÏÎyà x!í≈˛ly° í˛z˛õˆÏÎyà

1. oÓƒ G ˆ§Óy •ˆÏï˛ ≤ÃyÆ í˛z˛õˆÏÎyàˆÏÜ˛ È Îál 1. oÓƒ G ˆ§Óy •ˆÏï˛ ≤ÃyÆ í˛z˛õˆÏÎyà Îál §ÇáƒyÓ˚
§ÇáƒyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÙyôƒˆÏÙ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
ÓˆÏ° Ü˛y!í≈˛ly° í˛z˛õˆÏÎyà– x!í≈˛ly° í˛z˛õˆÏÎyà–

y 
˛õ

Ïîƒ

x  ˛õÏîƒ

y 
˛õ

Ïîƒ

x  ˛õÏîƒ
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2. •z•y •° ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚Ùyîàï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ– 2. •z•y •° ~Ü˛!ê˛ ̨à%îàï˛˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ–

3. ~ˆÏ«˛ˆÏe ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà åMUä !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ 3. ~ˆÏ«˛ˆÏe !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ̂ Ó˚áyÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî
ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚–

4. •z•y ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ Utils åí˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ 4. •z•y ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ü ˛ˆÏÙÓ˚ åRankä !Ë˛!_ˆÏï–˛
~Ü˛Ü˛ä ~Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛

§Ùyôyl §• ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı

1. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ hflÏÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

ˆË˛yˆÏàÓ˚ õ!Ó˚Ùyî åx ˛˛õÏîƒä ı 1 2 3 4 5 6

ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà åTUä ı 20 36 46 50 50 44

ôˆÏÓ˚ lyGñ ˛x  õˆÏîƒÓ˚ òyÙ †  6 ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÎyàˆÏÜ Utils ˛ ~Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎáyˆÏl 1 Util = † 1 –

à §Ùyôyl ı

ˆË˛yˆÏàÓ˚ õ!Ó˚Ùyî ı 1  2  3 4  5  6

ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà ı 10 18 25 31 34 34

≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà ı 10 8 7 6  3  0

§%ï˛Ó˚yÇñ  ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˆË˛yˆÏàÓ˚ fiÌÓ˚ •ˆÏFSÈ 4 ~Ü˛Ü˛ x ˛õîƒ ˆÎáyˆÏl ï˛yÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà (MU
x 
) ~ÓÇ x  ~Ó˚

~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ òyÙ åP
x
= 6) §Ùyl •Î˚–

2. Î!ò x G y  ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ•z ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 1 ê˛yÜ˛y •Î˚ ~ÓÇ ˆË˛y=˛yÓ˚ ÓyˆÏçê˛ 8 ê˛yÜ˛y •Î˚ ï˛ˆÏÓ l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛
Ë˛yÓ˚§yÙƒ fiÌÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

ˆË˛yˆÏàÓ˚ õ!Ó˚Ùyî ı 1  2 3 4 5 6 7 8

MUx ı 11 10 9 8 7 6 5 4

MUy ı 10 17 15 13 12 10 8 6

à §Ùyôyl ı

˚ ˛õ!Ó˚Ùyî MUx MUy
MU

P

x

x

MU

P

y

y

1 11 19 11 19

2 10 17 10 17

3 09 15 09 15

4 08 13 08 13

5 07 12 07 12
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6 06 10 06 10

7 05 08 05 08

8 04 06 04 06

~ˆÏ«˛ˆÏe ˆ§ 2 ~Ü˛Ü˛ x G 6 ~Ü˛Ü˛ y ˛õîƒ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ hflÏˆÏï˛ ˆ˛õÑÔSÈˆÏÓ Ü˛yÓ˚î ~•z hflÏˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚

MU

P

MU

P
x

x

y

y

= = 10

~ÓÇ X. Px + Y.Py = 2 × 1 + 6 × 1 = 8 ÓyˆÏçê˛– xÌ≈yÍ Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌyÓ˚ ò%!ê˛ ¢ï≈˛•z ˛õ)Ó˚î •ˆÏFSÈ–

2.3 ã˛y!•òy ı

ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚Ùyî Îy ˆË˛y=˛y ˙ ˛õîƒ!ê˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ òyÙ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÙÎ˚ xhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ G ~Ü˛!ê˛
!l!ò≈T˛ fiÌyˆÏl ˆË˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Óy Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ˙ ˛õîƒ!ê˛Ó˚ ã˛y!•òy Ó°y •Î˚–

xyÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ òyˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎ !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ùyî ~Ü˛çl ˆË˛y=˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÙˆÏÎ˚ Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Óy
ˆË˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFSÈ%Ü˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî åQuantity demandedä–

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÜ˛ ò%•zË˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

a) Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òy ı

~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ òyˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî ~Ü˛çl ˆË˛y=˛y ˆË˛yà‡Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òy– Îál !Ó!Ë˛ß¨ òyˆÏÙ ˛õîƒ!ê˛Ó˚ ˆÎ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆË˛y=˛y Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ï˛y!°Ü˛yÓÂô
xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òy ï˛y!°Ü˛y–

xyÓyÓ˚ Î!ò Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òy ï˛y!°Ü˛yˆÏÜ˛ ˆ°á!ã˛eyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÈüüüÈ
Îy ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ ˆË˛y=˛y !Ó!Ë˛ß¨ òyˆÏÙ !Ü˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÎ˚–

Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òy ï˛y!°Ü˛yÓ˚ §yÓ˚!î ı

x˛ õ Ï̂îƒÓ˚ òyÙ  x˛ õÏˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy
å†/Uä åUnitsä

10 100

12 70

14 60

16 45

b) ÓyçyÓ˚  ã˛y!•òy ı

~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ òyˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÙyê˛ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî ~Ü˛!ê˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §ÙhflÏ ˆË˛y=˛y ˆË˛yàÈ‡Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛

ˆÎáyˆÏlñ

P
x
=x  ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ ù † 1

P
y
=y ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ ù † 1

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

ÚÓƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÛ
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ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy– Îál !Ó!Ë˛ß¨ òyˆÏÙ ̨ õîƒ!ê˛Ó˚ ̂ Î !Ó!Ë˛ß¨ ̨ õ!Ó˚Ùyî ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚y Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛
Î!ò ï˛y!°Ü˛yÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ï˛y!°Ü˛y–

xyÓyÓ˚ Î!ò ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ï˛y!°Ü˛yˆÏÜ˛ ̂ °á!ã˛eyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ̂ Ó˚áyñ ÈüüüÈ Îy
•ˆÏï˛ ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ ˆË˛y=˛yÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ òyˆÏÙ  õîƒ!ê˛Ó˚ ˆÙyê˛ !Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÎ˚–

x ˛˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ A ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy B ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy
å†/Uä åUnitsä åUnitsä åUnitsä

10 100 60 160

12 70 30 100

14 30 10 40

2.4 ã˛y!•òy xˆÏ˛õ«˛Ü˛ ı

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ §yˆÏÌ ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy !lô≈yÓ˚Ü˛ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°yÓ˚ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ §¡õÜ≈˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ã˛y!•òy xˆÏ˛õ«˛Ü˛–
§yÇˆÏÜ˛!ï˛Ü˛ Ë˛yˆÏÓ ˆ°áy ÎyÎ˚ÈüüüÈ

 Dx = f (Px, Pr, Pe, Y, T, N, Dn )

ˆÎáyˆÏl ñ Dx = x ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy

Px =    x ˛õˆÏîƒÓ˚ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ òyÙ

Pr     =  x ˛õˆÏîƒÓ˚ §yˆÏÌ §¡õÜ≈Î%=˛ ˛õîƒà%ˆÏ°yÓ˚ òyÙ

Pe    =  x ˛õˆÏîƒÓ˚ Ë˛!Ó£ÏƒÍ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §Ω˛yÓly

Y =  ˆËy=˛yÓ˚ xyÎ˚

T =  ˆËy=˛yÓ˚  Ó˚%!ã˛ñ xË˛ƒy§ñ ˛õSÈ® •zï˛ƒy!ò

N     =  ÓyçyˆÏÓ˚ x ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ §Çáƒy

Dn = çyï˛#Î˚ xyˆÏÎ˚Ó˚ Ó^˝ê˛l–








ÚÓyçyÓ˚˛ ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÛ
˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù òy

Ù

òy
Ù

O
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2.5 !Ó!Ë˛ß¨ oˆÏÓƒÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆË˛ò åxyÎ˚ñ òyÙ G ã˛y!•òyÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ä ı

a) §yôyÓ˚î oÓƒ  ı  ˆ§•z§Ó oÓƒà%ˆÏ°yˆÏÜ˛•z §yôyÓ˚î oÓƒ Ó°y •ˆÏÓ ÎyˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe òyˆÏÙÓ˚ §yˆÏÌ ã˛y!•òyÓ˚ }îydÜ˛ §¡õÜ≈˛
Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xÌ≈yÍ òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙG ï˛y §ï˛ƒ–

b) !lÜ,˛T˛ oÓƒ  ı  ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÎ§Ó oˆÏÓƒÓ˚ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ !lÜ,˛T˛ oÓƒ–
ˆÎÙlÈüüüÈ ˆçyÎ˚yÓ˚ñ ÓyçÓ˚y çyï˛#Î˚ òyly¢§ƒ–

c) !àˆÏÊ˛l oÓƒ åGiffen goodä ı  !àˆÏÊ˛l oÓƒ •° ˆ§•z§Ó !lÜ,˛T˛ oÓƒ ˆÎ§Ó oˆÏÓƒÓ˚ ã˛y!•òy òyˆÏÙÓ˚ •…yˆÏ§Ó˚ Ê˛ˆÏ° •…y§
˛õyÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ ˛õÑã˛y Ê˛°ñ ˛õÑã˛y §!∂ •zï˛ƒy!ò–

d) !Ó°y¢ oÓƒ  ı  ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÎ oˆÏÓƒÓ˚ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !Ó°y¢çyï˛ oÓƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ
ày!í˛¸ñ ~Î˚yÓ˚Ü%˛°yÓ˚ •zï˛ƒy!ò–

e) ˆË˛ÓˆÏ°l oÓƒ åVeblen goodä  ı  ˆË˛ÓˆÏ°l oÓƒ •° ˆ§•z§Ó !Ó°y¢çyï˛ oÓƒ ÎyˆÏòÓ˚ òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ã˛y!•òy Ó,!Âô
˛õyÎ˚– ˆÎÙlÈüüü •#Ó˚yÈ–

f) xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ oÓƒ ı  ˆÎ oˆÏÓƒÓ˚ ã˛y!•òy òyÙ Óy xyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl á%Ó ~Ü˛ê˛y ˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ •Î˚ ly ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ oÓƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ Å£Ïôñ °Óî •zï˛ƒy!ò–

g) ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ oÓƒ ı  Îál ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ oÓƒˆÏÜ˛ ~Ü˛§yˆÏÌ Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ñ ~Ü˛!ê˛ SÈyí˛¸y xlƒ!ê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §Ω˛Ó lÎ˚ñ
ï˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ oÓƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ ˆ˛õˆÏê˛∆y° G ˆÙyê˛Ó˚ §y•zˆÏÜ˛°–

h) ˛õ!Ó˚Óï˛≈ oÓƒ ı  Îál ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ˛õîƒ ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛ oÓƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ ã˛y G Ü˛!Ê˛–

2.6 ã˛y!•òyÓ˚ §)e ı

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ G ï˛yÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ã˛y!•òyÓ˚ §)e!ê˛ •° ı xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛
ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚  òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛  õîƒ!ê˛Ó˚ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ òyÙ •…yˆÏ§ ˛õîƒ!ê˛Ó˚ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚– ~•z §)e!ê˛ !l¡¨!°!áï˛
xl%Ùylà%ˆÏ°yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°ÈüüüÈ

a) ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ !fiÌÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

b) ˆË˛y=˛yÓ˚ Ó˚%!ã˛ñ ˛õSÈ® •zï˛ƒy!ò !fiÌÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

c) Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §Ω˛yÓly ly•z

d) ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ Óy ˛õ!Ó˚Óï˛≈ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ !fiÌÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

e) ˆË˛y=˛yÓ˚ §Çáƒy x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ã˛y!•òy §)ˆÏeÓ˚ xyÓyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Óƒy!ï˛Ü ˛Ù Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎáyˆÏl §)e!ê˛ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ˆÎÙlÈüüüÈ

a) Ú!àˆÏÊ˛lÛ  oˆÏÓƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ã˛y!•òyÓ˚ §)e!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚ ly– ˆÎÙlÈüüüÈ x!ï˛ !lÜ,˛T˛ ˛õîƒ å˛õã˛y Ê˛°ñ ˛õã˛y §!∂ •zï˛ƒy!òä–
~ˆÏ«˛ˆÏe òyÙ •…y§ ˆ˛õˆÏ° ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyG •…y§ ˛õyÎ˚–
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b) ÚˆË˛ÓˆÏ°lÛ ̨õˆÏîƒÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ã˛y!•òy §)e Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚ ly– ̂ ÎÙlÈüü í˛zFã˛ !Ó°y¢çyï˛ ̨ õîƒ å•#Ó˚yñ òy!Ù x°ÇÜ˛yÓ˚ä– ~ˆÏ«˛ˆÏe òyÙ
Ó,!ÂôˆÏï˛ ã˛y!•òy ̨ Ó,!Âô ̨ õyÎ˚ Ü˛yÓ˚î §ÙyˆÏçÓ˚ í˛zFã˛!ÓˆÏ_Ó˚ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚y ̇ §Ó ̨õîƒ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ̃ ÓË˛Ó ≤Ãò¢≈ˆÏlÓ˚ çlƒ–

c) xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ ̨åˆÎÙlÈüüü Å£Ïôñ °Óî •zï˛ƒy!òä õ Ï̂îƒÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y í ẑ̨ Į̈ õ«˛y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ï˛y•z òy Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lG ã˛y!•òyÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ly–

2.7 ã˛y!•òyÓ˚ !lô≈yÓ˚Ü˛ !Ó£ÏÎ˚§Ù)• ı ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy !Ó!Ë˛ß¨ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÎÙlÈüüüÈ

a) ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ åPxä ı

§yôyÓ˚îï˛ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy ˛õˆÏîƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ §yˆÏÌ }îydÜ˛Ë˛yˆÏÓ §¡õÜ≈˛Î%=˛– xÌ≈yÍ òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚
~ÓÇ òyÙ •…y§ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚– !Ü˛v !àˆÏÊ˛l ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe å˛õã˛y Ê˛° •zï˛ƒy!òä òyÙ •…yˆÏ§ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ
ˆË˛Ó Ï̂°l ̨õ Ï̂îƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e å•#Ó˚yä òyÙ Ó,!Âô Ï̂ï˛ ã˛y!•òy Ó,!Âô ̨õyÎ˚– xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ ̨õ Ï̂îƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e åÅ£Ïôä òyÙ Ó,!Âô Ï̂ï˛ ã˛y!•òy
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ly–

b) §¡õ!Ü≈˛ï˛ ‡ §Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ åPrä  ı

§yôyÓ˚î ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ §Ç!Ÿ’T˛ ˛õîƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈÈüüüÈ ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ G ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õîƒ– ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe åˆÎÙlÈüüüÈ ày!í˛¸ G
ˆ˛õˆÏê˛∆y°ä ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ˛õîƒ!ê˛Ó˚ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ü ˛ˆÏÙG ï˛y §ï˛ƒ– xyÓyÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe åˆÎÙlÈüüüÈ Ë˛yï˛ G Ó˚%!ê˛ä ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õîƒ!ê˛Ó˚ ã˛y!•òyG Ó,!Âô ˛õyÎ˚
~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙG ï˛y §ï˛ƒ–

c) Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §Ω˛yÓly åPeä ı

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy ˙ ˛õîƒ!ê˛Ó˚ Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §Ω˛yÓlyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Î!ò Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ ˛õîƒ!ê˛Ó˚
òyÙ Ó,!ÂôÓ˚ §Ω˛yÓly ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ Óï≈˛Ùyl ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙ Î!ò ˆòáy ÎyÎ˚ Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ •…y§
ˆ˛õˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ Óï≈˛Ùyl ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚–

d) ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ åYä ı

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy ˆË˛y=˛yÓ˚ xyˆÏÎ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– §yôyÓ˚îï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!ÂôˆÏï˛ §yôyÓ˚î ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy
Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ xyÎ˚ •…yˆÏ§ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚– !Ü˛v !lÜ,˛T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe åˆÎÙlÈüüüÈ áyÓ˚y˛õ ÙyˆÏlÓ˚ ˆË˛yçƒ ˛õîƒä
ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ° ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚ Ü˛yÓ˚î ˆ§ ï˛ál xyˆÏÓ˚y Ë˛yˆÏ°y ÙyˆÏlÓ˚ ˛õîƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÎ˚–
xyÎ˚ !Ó°y¢çyï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe åˆÎÙlÈüüüÈ ày!í˛¸ñ ~É!§Éä xyÎ˚ Ó,!ÂôˆÏï˛ ã˛y!•òyG Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

ày
!í

˛¸

Ë˛
yï

˛

ˆ˛õˆÏê˛∆y° Ó˚%!ê˛
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e) ˆË˛y=˛yÓ˚ Ó˚%!ã˛ñ xË˛ƒy§ •zï˛ƒy!ò åTä ı

ˆÜ˛yˆÏly ̂ Ë˛y=˛yÓ˚ Ó˚%!ã˛ñ xË˛ƒy§ñ ̨õSÈ®ñ ¢á •zï˛ƒy!òG ï˛yÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ ̂ Ü˛yˆÏly ̂ Ë˛y=˛y Î!ò ̂ Ü˛yˆÏly
~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ̨õîƒ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚ xË˛ƒhflÏ •ˆÏÎ˚ í˛zˆÏë˛ Óy ̂ Ü˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ çyˆÏï˛Ó˚ ̨õîƒˆÏÜ˛ åê˛yê˛y ã˛yä ̂ Ó!¢ ̨õSÈ® Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ
òyÙ Óy xyˆÏÎ˚Ó˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ã˛y!•òyÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛l lyG •ˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

f) ˆË˛y=˛yÓ˚ §Çáƒy  åNä  ı

ÓyçyˆÏÓ˚ ˆË˛y=˛yÓ˚ §ÇáƒyG ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Î!ò ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ §Çáƒy Ó,!Âô ˛õyÎ˚
ï˛ˆÏÓ ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyG Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙG ï˛y §ï˛ƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ Ü,˛!£Ï ≤Ãôyl @˝ÃyÙyM˛ˆÏ° §yÓ˚ñ Ó#ç •zï˛ƒy!ò
Ü,˛!£Ïç í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ã˛y!•òy ¢•Ó˚yM˛ˆÏ°Ó˚ ̂ ã˛ˆÏÎ˚ ̂ Ó!¢ ÌyˆÏÜ˛–

g) çyï˛#Î˚ xyˆÏÎ˚Ó˚ Ó^˝ê˛l  åDnä ı

ÓyçyˆÏÓ˚ ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy çyï˛#Î˚ xyˆÏÎ˚Ó˚ Ó^˝ê˛l ˛õÂô!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Î!ò §Ù•yˆÏÓ˚ xyˆÏÎ˚Ó˚ Ó^˝ê˛l •Î˚ ï˛ˆÏÓ
ÓyçyˆÏÓ˚ í˛zÍÜ,˛T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚– !Ü˛v Î!ò çyï˛#Î˚ xyˆÏÎ˚Ó˚ Ó^˝ê˛l x§Ù •Î˚ ï˛ˆÏÓ xyÎ˚ ˜Ó¢Ùƒ Ó,!Âô ˛õyÎ˚
~ÓÇ ò!Ó˚ˆÏoƒÓ˚ §Çáƒy Ó,!ÂôÓ˚ Ê˛ˆÏ° !lÜ,˛T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

     ˆÜ˛l òyˆÏÙÓ˚ §yˆÏÌ ã˛y!•òyÓ˚ }îydÜ˛ §¡õÜ≈˛‡ˆÜ˛l ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy !l¡¨Ù%á# ì˛y° Î%=˛ ⁄

 à  ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy }îydÜ˛ ì˛y°Î%=˛ •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y •°ÈüüüÈ

a) Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà !Ó!ô ı

xyÙÓ˚y çy!l ~Ü˛Ü˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ¢ï≈˛ •ˆÏFSÈ  MUx=Px åˆÎáyˆÏl Px=x ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙñ
MUx=x˛õˆÏîƒÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyàä– ~ál Î!ò ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ åPxä •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ MUx > Px•Î˚– xÌ≈yÍ
˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈˆÏï˛ ˆË˛y=˛yˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ MUx  •…y§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ çlƒ ï˛yÓ˚ x ~Ó˚ ˆË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî
Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– xÌ≈yÍ òyÙ •…yˆÏ§ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚– ï˛y•z ã˛y!•òy ˆÓ˚áy }îydÜ˛  ì˛y° Î%=˛–

b) xyÎ˚ ≤ÃË˛yÓ ı

Îál ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ál ˆË˛y=˛yÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ xyÎ˚ Óy Ü ˛Î˚ «˛Ùï˛y Ó,!Âô ˛õyÎ˚– Ê˛ˆÏ° §Ù˛õ!Ó˚Ùyî
xyˆÏÎ˚ ˆ§ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚  ˆÓ!¢ ˛õîƒ Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–  ï˛y•z òyÙ •…yˆÏ§ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

c) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ≤ÃË˛yÓ ı

Îál ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ál ï˛y xlƒylƒ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õîƒà%ˆÏ°yÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ §hflÏy •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ê˛ˆÏ° ˙
˛õˆÏîƒÓ˚ ˆË˛y=˛yÓ˚y ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ï˛y Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ §yˆÏÌ §yˆÏÌ xlƒylƒ ˆË˛y=˛yÓ˚yG ˙ §hflÏy ˛õîƒ!ê˛Ó˚
!òˆÏÜ˛ xyÜ,˛T˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚y ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚– Ê˛ˆÏ° ˙ ˛õîƒ!ê˛ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

ï˛y•z  òyˆÏÙÓ˚ §yˆÏÌ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ ~•zçlƒ•z ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy }îydÜ˛
ì˛y°Î%=˛ •Î˚–

2.8 ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l åChange in Quantity demandedä ı

xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ !fiÌÓ˚ ÌyÜ˛y xÓfiÌyÎ˚ Î!ò òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l åChange in Quantity demandedä–
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ï˛ál ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Óy !lˆÏã˛ fiÌylyhs˝Ó˚ •Î˚– •z•y ò%•z
≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüüüÈ

a) ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î Ó,!Âô åIncrease in Quentity Demandä ı

xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Î!ò òyÙ •…yˆÏ§Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏly
˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó,!Âô–
ï˛ál ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ !lˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝Ó˚ •Î˚–

 òyÙ ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî
å†/Uä åUnitsä

10 100

8 140

b) ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î •…y§ åDecrease in Quantity Demandä ı

xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ !fiÌÓ˚ ̂ ÌˆÏÜ˛ Î!ò òyÙ Ó,!ÂôÓ˚ ̂ Ü˛yˆÏly ̨õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy
•…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî •…y§– ~ˆÏ«˛ˆÏe
ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝Ó˚ •Î˚–

 òyÙ ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî
å†/Uä åUnitsä

10 100

12 80

2.9 ã˛y!•òyÓ˚ ̨ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l åChange in demandä ı

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ çlƒ Î!ò ï˛yÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛
ÓˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l – ï˛ál ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy Óy!òˆÏÜ˛ Óy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

•z•y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ıÈüÈ

1) ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô åIncrease in Demandä ı

òyÙ ̨x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ÌyÜ˛y xÓfiÌyÎ˚ Î!ò xlƒylƒ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l
ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚
Ó,!Âô– ï˛ál ã˛y!•òy ˆÓ˚áy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌyly!hs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

 òyÙ ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî
å†/Uä åUnitsä

10 100

10 130
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~Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y •ˆÏFSÈ

a) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ̨ õˆÏîƒÓ˚ òyÙ Ó,!Âô G ̨õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ̨ õˆÏîƒÓ˚ òyÙ •…y§

b) Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ Ó,!ÂôÓ˚ §Ω˛yÓly–

c) ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!Âô–

d) ˆË˛y=˛yÓ˚ Ó˚%!ã˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈˛l

e) ˆË˛y=˛yÓ˚ §Çáƒy Ó,!Âô–

2) ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ åDecrease in Demandä ı

òyÙ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyÜ˛y xÓfiÌyÎ˚ Î!ò xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛
ÓˆÏ° ã˛y!•òy •…y§– ï˛ál ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÓyÙ!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

~Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y •ˆÏFSÈÈüüüÈ

a) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ •…y§ G ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ Ó,!Âô

b) Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ •…yˆÏ§Ó˚ §Ω˛yÓly–

c) ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ •…y§–

d) ˆË˛y=˛yÓ˚ Ó˚%!ã˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

e) ˆË˛y=˛yÓ˚ §Çáƒy •…y§–

 òyÙ ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî
å†/Uä åUnitsä

10 100

10 70

˛   õyÌ≈Ü˛ƒ ı

ã˛y!•yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈˛l

a) xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyÜ˛y xÓfiÌyÎ˚ Îál a) òyÙ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚
òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l çlƒ Îál ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚  ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚
•Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l–

b) ï˛ál ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛z˛õÓ˚ l#ˆÏã˛ fiÌylyhs˝Ó˚ •Î˚– b) ï˛ál ã˛y!•òy Ï̂Ó̊áyÓ̊ fiÌylyhs˝Ó̊  •Î̊ Óy!ò Ï̂Ü˛ Óy
í˛yl!ò Ï̂Ü˛–








òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
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c) ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •ˆÏFSÈÈüüüÈ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l c) ~Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y •ˆÏFSÈÈüüüÈ
§Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ ˆË˛y=˛yÓ˚ xyˆÏÎ˚Ó˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ Ó˚%!ã˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛
òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §Ω˛yÓlyñ ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ §ÇáƒyÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛l •zï˛ƒy!ò–

d) •z•y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ d) •z•y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚
•  ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛Ó,!Âô •  ã˛y!•òyÓ˚  ˛Ó,!Âô
•  ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî •…y§ •  ã˛y!•òyÓ˚  ˛•…y§

2.10 ã˛y!•òyÓ˚ ̨!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åPrice Elasticity of Demant [ed]ä  ı

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï˛≈ˆÏlÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ ã˛y!•òy ˆÎ •yˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ñ ˆ§ê˛y•z •° ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yñ
xÌ≈yÍ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ˆË˛y=˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y– xlƒË˛yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ñ ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ G òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚
xl%˛õyï˛•z •° ã˛y!•òy !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y– ò%•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ~Ó˚ Ùyl !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õÂô!ï˛ G xyl%˛õy!ï˛Ü˛
˛õÂô!ï˛–

¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ñ ã˛y!•òy !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y •° ã˛y!•òyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Óï≈˛l G òyˆÏÙÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ xl%˛õyï˛ñ
xÌ≈yÍÈüüüÈ

ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ù  
ã˛y!•òyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!ÓÓ̊ï ≈̨˛l
òy Ï̂ÙÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!ÓÓ̊ï ≈̨˛l

==
×

×

∆

∆

Q

Q

P
P

100

100

%

%

xyl%˛õy!ï˛Ü˛ ̨ õÂô!ï˛ˆÏï˛ñ ã˛y!•òyÓ˚  !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y •° ã˛y!•òyÓ˚ ̨ õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ xyl%˛õy!ï˛Ü˛ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛l G òyˆÏÙÓ˚ xyl%˛õy!ï˛Ü˛
˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ xl%˛õyï˛–  xÌ≈yÍ

ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y    ù  
ã˛y!•òyÓ˚ xyl%˛õy!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï˛≈˛l
òy Ï̂ÙÓ˚ xyl%˛õy!ï˛Ü˛ ˛õ!ÓÓ˚Óï˛≈˛l

=

∆

∆

Q

Q

P
P

ù 
∆

∆

∆

∆

Q
Q

P

P

Q

P

P

Q
× = ⋅

òy
Ù òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ!Ó˚Ùyî
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ˆÎáyˆÏlñ

P
  
= ˛≤ÃyÌ!ÙÜ˛ òyÙ

Q
  
= ̨≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî

∆P = òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

∆Q= ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

2.11 ã˛y!•òyÓ˚ ˛!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ hflÏÓ˚ˆÏË˛ò  ı

ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ Ùyl 0 •ˆÏï˛ x§#Ù ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛ (0 < ed  < α) – •z•yˆÏÜ˛ !lˆÏ¡¨y=˛ ˛õÑyã˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y
•Î˚ÈüüüÈ

1) §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òy åed  = 0ä

Îál òy Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì ̂ Ü˛yl ̨õ Ï̂îƒÓ˚ ã˛y!•òy x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛
ÌyˆÏÜ˛ å∆Q=0äñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òy–
ï˛ál ã˛y!•òy ̂ Ó˚áy yÈüÈx Ï̂«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚ ~ÓÇ x-x Ï̂«˛Ó˚ §y Ï̂Ì
§ÙˆÏÜ˛yî ÌyˆÏÜ˛– ˆÈÎÙlÈüüüÈ Å£Ïôñ °Óî •zï˛ƒy!ò–

2) x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òy åed  < 1ä

Îál ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ã˛y!•òyÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ Ü˛Ù •Î˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛
ã˛y!•òy– ï˛ál ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° 45° •ˆÏï˛ 90° •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ
!ã˛!lñ à%í˛¸ •zï˛ƒy!ò–

3) ~Ü˛Ü˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ åed  = 1ä

Îál òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyG ~Ü˛•z
•yˆ ÏÓ ˚ ˛õ!Ó ˚Ó!ï ≈ ˛ï˛ •Î˚ ï˛yˆ ÏÜ˛ Óˆ Ï° ã˛y!•òyÓ˚ ~Ü˛Ü˛
!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y– ï˛ál ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° •Î˚ 45° –

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
òy

Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
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4) !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ  ã˛y!•òy˛ åed  >1ä

Îál òy Ï̂ÙÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ ̂ ã˛ Ï̂Î̊ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ Ï̂îƒÓ̊ ã˛y!•òyÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊
•yÓ˚ ˆÓ!¢ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òy–  ï˛ál ã˛y!•òy
ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° 0° •ˆÏï˛ 45° •Î˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ !Ó°y§çyï˛ ̨ õîƒ–

5) §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òy åed  < αä

Îál òyÙ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚
ï˛ál ~•z ã˛y!•òyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òy– ï˛ál
ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy x xˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚–

2.12 ã˛y!•òy !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lô≈yÓ˚Ü˛ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•   ı

a) !ÓÜ˛“ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ÈüüüÈ

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ Îï˛ ˆÓ!¢ !ÓÜ˛“ ˛õîƒ ÌyÜ˛ˆÏÓñ ï˛yÓ˚ ã˛y!•òyG ï˛ï˛ ˆÓ!¢ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙG ï˛y
§ï˛ƒ– Ü˛yÓ˚î ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî !ÓÜ˛“ ÌyÜ˛ˆÏ° ˆË˛y=˛y §•ˆÏç•z òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛
˛õyˆÏÓ˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ °ÓˆÏîÓ˚ !ÓÜ˛“ ly ÌyÜ˛yÎ˚ ï˛yÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ¢)ˆÏlƒÓ˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ ÌyˆÏÜ˛–

b) !Ë˛ß¨ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ §ÇáƒyÈüüüÈ

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ Îï˛ ˆÓ!¢ !Ë˛ß¨ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ï˛yÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yG ï˛ï˛ ˆÓ!¢ •Î˚ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙG ï˛y
§ï˛ƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ !Óò%ƒˆÏï˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §ÇÓyò˛õˆÏeÓ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢– ï˛y•z !Óò%ƒˆÏï˛Ó˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y
!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ !Ü˛v §ÇÓyò˛õˆÏeÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ï˛y x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚–

c) §ÙÎ˚ÈüüüÈ

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ •yˆÏï˛ Îï˛ ˆÓ!¢ §ÙÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ ÙylG ï˛ï˛ ˆÓ!¢ •Î˚
~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ü ˛ˆÏÙG ï˛y §ï˛ƒ– x!ôÜ˛ §ÙÎ˚ •yˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ˆË˛y=˛y §•ˆÏç•z òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ï˛yÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÜ˛
§Ùß∫Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy fl∫“  §ÙˆÏÎ˚ §Ω˛Ó •Î˚ ly– ï˛y•z fl∫“ §ÙˆÏÎ˚ ã˛y!•òy x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚–

d) ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚y xyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyîÈüüüÈ

ˆÎ §Ü˛° ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ ˆÓ!¢ ÓƒÎ˚ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ !hflÏ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yG ï˛ï˛ ˆÓ!¢ •Î˚– ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü ˛ˆÏÙG ï˛y
§ï˛ƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ !ê˛!Ë˛Ó˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y §ÇÓyò˛õˆÏeÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚– Ü˛yÓ˚î §ÇÓyò˛õˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ á%Ó Ü˛Ù ÓƒÎ˚
•Î˚ ˛Ê˛ˆÏ° ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y Óy !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚–
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e) ˛õ Ï̂îƒÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ÈüüüÈ

˛õˆÏîƒÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚G !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– §yôyÓ˚îï˛ !Ó°y§çyï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ å!ê˛!Ë˛ñ ày!í˛¸ä ã˛y!•òyÓ˚
!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ Ùyl ̂ Ó!¢ •Î˚ Ü˛yÓ˚î òy Ï̂ÙÓ˚ fl∫“ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l ̇ §Ó ̨õ Ï̂îƒÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ Óƒ˛õÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •GÎ˚yÓ˚ ̂ Ë˛y=˛yÓ˚
≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î˚y ̂ Ó!¢ Ìy Ï̂Ü˛– !Ü˛v xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ ̨õ Ï̂îƒÓ˚ åÅ£Ïôä ̂ «˛ Ï̂e ã˛y!•òy x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚– §yôyÓ˚î ̂ Ë˛yàƒ ̨õîƒ G
!lï˛ƒ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ã˛y!•òy x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛yÓ˚î ˙§Ó ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y Ü˛Ù ÌyˆÏÜ˛ ˆÎˆÏ•ï%˛
ˆË˛y=˛y ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ á%Ó ~Ü˛ê˛y ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly–

§Ùyôyl§• ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿ åã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y [ed]ä

1. Î!ò 10% òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy 20%  •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ã˛y!•òyÓ˚ òyÙàï˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åedä ù  
ã˛y!•òyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Óï ≈̨˛l
òyˆÏÙÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y˛ ˛õ!Ó˚Óï ≈̨˛ll

=
20

10

%

%
 = 2 [˛!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òyñ ä ed > 1 ]

2. ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 10 ê˛yÜ˛y •ˆÏï˛ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ 8 ê˛yÜ˛y •GÎ˚yÎ˚ ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy 100 •ˆÏï˛ 120 ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ó,!Âô
˛õyÎ˚– ï˛ˆÏÓ ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ~áyˆÏlñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ òyÙ åPä = 10 ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ã˛y!•òy åQä = 100

 òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l å∆Pä = 10–8 = 2 ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l å∆Qä = 100 – 120  = (–) 20

 â ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åedä ù 
∆

∆

Q

P

P

Q
⋅

=
−( )

× = −
20

2

10

100
1( )   å~Ü˛Ü˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛  ã˛y!•òyä

3. ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ 40%   •…y§ ˛õyGÎ˚yÎ˚ ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy  500 ~Ü˛Ü˛  •ˆÏï˛ 600 ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–  ã˛y!•òyÓ˚
!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ~ˆÏ«˛ˆÏeñ Q = 500, ∆Q = 500–600 = (–) 100

â ã˛y!•òyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ù = × =
−

= − = − ⋅
∆Q

Q
100

100

500

1

2
0 5%

( )
( ) ( )

â ed  =
ã˛y!•òyÓ˚ ¢ï˛Ü˛Óẙ ˛õ!Ó˚Óï˛≈̨ l
òyˆÏÙÓ ̊¢ï˛Ü˛Ó˚y˛ ˛õ!Ó˚Óï ≈̨˛̨l

=
−

= −
( ) %

%
( ) .

20

40
0 5 

[˛x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òy ä ed < 1 ]

4. ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ed =(–) 2 ≤Ãò_– Î!ò ˛õîƒ!ê˛Ó˚ òyÙ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 10 ê˛yÜ˛y •ˆÏï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ 12 ê˛yÜ˛y •Î˚ ~ÓÇ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛
ã˛y!•òy 400 ~Ü˛Ü˛ •ˆÏ°ñ Ó!ô≈ï˛ òyˆÏÙ ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ~ˆÏ«˛ˆÏeñ P = 10, ∆P = 10–12 = (–) 2 , Q = 400
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ˆòGÎ˚y xyˆÏSÈñ  ed = (–) 2

Or, 
∆

∆

Q

P

P

Q
⋅ = −( )2

Or, 
∆Q

( )
( )

−
× = −

2

100

400
2

â ∆Q = 160

â Ó!ô≈ï˛ òyˆÏÙ lï%˛l ã˛y!•òyù 400 –160 = 240 ~Ü˛Ü˛  [òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ ]

5. òyÙ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 10  ê˛yÜ˛y •…y§ ˛õyGÎ˚yÎ˚ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy  1000 ~Ü˛Ü˛ •ˆÏï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ 1200 ~Ü˛Ü˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
Î!ò ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ òyÙ 40 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ  ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ˛õ!Ó˚Ùyî !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à ~áyˆÏlñ Q = 1000, ∆Q = 1000–1200 = (–) 200,   P=40, ∆Q = 10

â  ed =   
∆

∆

Q

P

P

Q
⋅ =

−
×

( )200

10

40

1000
 = (–) 0.8   åx!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛  ã˛y!•òyä

xl%¢#°l#

§ï˛ƒ‡!ÙÌƒy !°ˆÏáy ı

1. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®% !Ó!Ë˛ß¨ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

2. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õˆÏlÓ˚ •yÓ˚ åMRSä •° ÓyˆÏçê˛ˆÏÓ˚áyÓ˚ ì˛y°–

3. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õˆÏlÓ˚ •yÓ˚ §Ùyl ÌyˆÏÜ˛–

4. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ !Ó®%ˆÏï˛ ì˛y° !Ó!Ë˛ß¨ •Î˚–

5. ~Ü˛!ê˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ Ùyl!ã˛ˆÏeÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ !Ó®% !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚–

6. Îál ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà (TU) §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚ñ ≤Ãy!hs˝Ü˛  í˛z˛õˆÏÎyà (MU)=0 •Î˚–

7. Îál 
MU

P

MU

P
x

x

y

y

= •Î˚ñ ï˛ál ˆË˛y=˛y Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈˆÏï˛ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî y ~ÓÇ Ü˛Ù ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî x Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏÓ–

8. ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà ¢)lƒ Óy }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

9. ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒ ˆ˛õÑÔSÈˆÏï˛ñ ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyàˆÏÜ˛ xÓ¢ƒ•z •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ •ˆÏÓ–

10. ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÓ!¢ §Ùï˛° (flatter) Óy Ü˛Ù ì˛y° Î%=˛ •Î˚–
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11. ã˛y!•òyÓ˚ ̨ õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó,!ÂôÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ~Ü˛•z ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝Ó˚ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

12. !àˆÏÊ˛l oˆÏÓƒÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy í˛zôÁ≈Ù%á# •Î˚–

13. çl§ÇáƒyÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ G §Ç!Ù◊î Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òyˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

14. ~Ü˛!ê˛ oˆÏÓƒÓ˚ ã˛y!•òy xlƒ oˆÏÓƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

15. ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!ÂôˆÏï˛ §Ó ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ̨ õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy Ó,!Âô ̨õyÎ˚–

16. ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ Îï˛ ̂ Ó!¢ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛ oÓƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ï˛yÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ï˛ï˛ ̂ Ó!¢ •Î˚–

17. ˆÎ oˆÏÓƒÓ˚ Îï˛ ˆÓ!¢ !Ë˛ß¨ï˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛yÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ï˛ï˛ Ü˛Ù •ˆÏÓ–

18. fl∫“Ü˛y Ï̂°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ ò#â≈Ü˛y Ï̂° ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ïfiÌy˛õÜ˛ï˛y ̂ Ó!¢ •Î˚–

19. xl%Ë)̨ !ÙÜ˛ ã˛y!•òy Ï̂Ó˚áyÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y x§#Ù •Î˚–

20. Î!ò 20% òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ̂ Ü˛yl oˆÏÓƒÓ˚ ã˛y!•òy 20%  •…y§ ̨ õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ã˛y!•òyÓ˚ òyÙàï˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ Ùyl •ˆÏÓ ¢)lƒ–

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy Ù)°!Ó®%Ó˚ !òˆÏÜ˛ í˛z_° Ü˛yÓ˚îüüüÈ

a)   MRS Ó,!Âô   b)   MRS •…y§    c)   Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà !Ó!ô˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

2. ò%!ê˛ ˛õîƒ Ü ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ¢ï≈˛ •°ÈüüüÈ

a)  
MU

P

MU

P
x

x

y

y

=     b)  MRSxy = 
P

P
x

y
   c)  MUx=Px   d)  ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

3. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ Ùyl!ã˛e •°ÈüüüÈ

a)   §ˆÏÓ≈yFã˛ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy  b)   §Ó≈!l¡¨ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy

c)  !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

4. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ¢ï≈˛ÈüüüÈ

a)   MUx=Px b)  
MU

P

MU

P
x

x

y

y

=

c)   MRSxy = 
P

P
x

y
d)  MUx=Py

5. ~Ü˛!ê˛ Ùye ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌyl •°ÈüüüÈ

a)   MUx > Px˛    b)  MUx < Px   c)   MUx ≠ Px   d)  MUx = Px
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6. í˛z˛õˆÏÎyà !Ë˛ß¨ï˛y ˆòáy ˆòÎ˚ÈüüüÈ

a)   Óƒ!=˛ !ÓˆÏ¢£Ï   b)  §ÙˆÏÎ˚Ó˚ !Ë˛ß¨ï˛yÎ˚     c)   !Ó!Ë˛ß¨ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe    d)   í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z

7. ã)˛í˛¸yhs˝ åSatietyä ̂ «˛ˆÏeÈüüüÈ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà (MU)

a)   }îydÜ˛  •Î˚   b)  ¢)lƒ •Î˚     c)  Ó,!Âô ˛õyÎ˚  d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

8. ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌÈüüüÈ §yôyÓ˚î ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyÈüüüÈ

a)   Ó,!Âô ˛õyÎ˚  b)    •…y§  ˛õyÎ˚    c)  ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù ÌyˆÏÜ˛   d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

9. ã˛y!•òy §)e xl%§yˆÏÓ˚ñ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ G ï˛yÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈÈüüüÈ

a)   !Ó˛õÓ˚#ï˛  b)    ôlydÜ˛     c)   xyl%˛õy!ï˛Ü˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

10. ÚÚ~Ü˛•z òyˆÏÙ ã˛y!•òy Ó,!ÂôÛÛÈüüüÈ ã˛y!•òyÓ˚ ~•z !Ó£ÏÎ˚!ê˛ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

a)    ã˛y!•òy Ó,!Âô b)   ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ Ó,!Âô

c)    ã˛y!•òy •…y§ d)   ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî •…y§

11. Î!ò ˛A õˆÏîƒÓ˚ òyÙ ˛B  õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ ˛õîƒ ò%!ê˛ÈüüüÈ

a)   ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ˛õîƒ     b)   ˛õ!Ó˚Óï˛≈ ˛õîƒ       c)   (a)  G (b) ò%!ê˛•z˛    d)   •Î˚  (a)  Óy (b)

12. ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° §yôyÓ˚îï˛ÈüüüÈ

a)   }îydÜ˛     b)   ôlydÜ˛      c)   ô %ÓÜ˛    d)   •Î˚  (a)  Óy (b)

13. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ÈüüüÈ

a)   ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ b)   ˆÏË˛y=˛yÓ˚ xË˛ƒy§    c)  §Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

14. Î!ò ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ñ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛Ù •Î˚ñ ï˛ˆÏÓÈüüüÈ

a)   ed > 1       b)   ed = 1        c)   ed < 1   d)  ed = 0

15. l#ˆÏã˛Ó˚  ˆÜ˛yl!ê˛ ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ

a)   ˛õˆÏîƒÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ b)   ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ !Ë˛ß¨ï˛y

c)   ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ §Ùy•yÓ˚‡≤ÃyÆï˛y d)  í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z

16. !Ó_ÓylˆÏòÓ˚ çlƒ ˜ï˛!Ó˚ ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy §yôyÓ˚îÈüüüÈ

a)   Ü˛Ù !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y b)   ˆÓ!¢ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

c)   ~Ü˛Ü˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ d)  §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

17. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛Ó˚ ã˛y!•òy !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ÈüüüÈ

a)   !òÎ˚y¢°y•z Óy:   b)   ˛õyë˛ƒÓ•z      c)    Å£Ïô  d)  ày!í˛¸
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18. §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ã˛y!•òy Ï̂Ó˚áyÓ˚ xyÜ,̨ !ï˛ ÈüüüÈ

a)   x xˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° b)  y xˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y°

c)   Ù)°!Ó®%Ó˚ §yˆÏÌ 45° ˆÜ˛yˆÏî xÓ!fiÌï˛ d)  ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

19. òyˆÏÙÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ Î!ò ̂ Ü˛yl ̨õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy •ˆÏÓÈüüüÈ

a)   §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ b)   x§¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

c)   Ü˛Ù  !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ d)  ˆÓ!¢ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

20. Ù)°!Ó®%Ó˚ §yˆÏÌ ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° •°ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈñ Îál ed = 1ñ

a)   60° b)   45°

c)   90° d)  0°

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ §ÇK˛y !°ˆÏáy–

2. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ï˛yÓ˚ •yÓ˚ åMRSä !Ü ⁄

3. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ Ùyl!ã˛e !Ü˛⁄

4. ÓyˆÏçê˛ ˆ§ê˛ !Ü˛⁄

5. ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy !Ü˛⁄

6. Ü˛y!í≈˛ly° åCardinalä í˛z˛õˆÏÎyà !Ü˛⁄

7. x!í≈˛ly° åOrdinalä í˛z˛õˆÏÎyà !Ü˛⁄

8. ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î !°ˆÏáy–

9. ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü ˛Î˚«˛Ùï˛y !Ü˛⁄

10. ˆÜ˛yl oÓà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ §yôyÓ˚î oÓƒ Ó°y •ˆÏÓ⁄

11. ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ˆÜ˛l }îydÜ˛ •Î˚⁄

12. ˆÜ˛yl §ÙÎ˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy y-xˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° ÌyˆÏÜ˛⁄

13. çˆÏ°Ó˚ ã˛y!•òy ˆÜ˛l x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚⁄

14. Îál ò%!ê˛ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ ˆÜ˛yl ˆÓ˚áy!ê˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ˆÓ!¢ •ˆÏÓ⁄

15. x ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛– ~ál Î!ò x ~Ó˚ òyÙ 10% Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ï˛yÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ !Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏÓ–
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§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

1. §yÓ˚!î G !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ̂ Ùyê˛ G ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ !°á–

2. Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ !Ó!ô!ê˛ !Ü˛⁄ ~Ó˚ ò%!ê˛ Óƒ!ï˛Ü ˛Ù í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚y–

3. ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áy !Ü˛⁄ ˆÏÜ˛l ï˛y !l¡¨Ù%á# ì˛y°Î%=˛ •Î˚–

4. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áy !Ü˛⁄ ~Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°y !°ˆÏáy–

5. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy ˆÜ˛l !l¡¨Ù%á# ì˛y°Î%=˛⁄

6. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy ˆÜ˛l Ù)°!Ó®%Ó˚ !òˆÏÜ˛ í˛z_° •Î˚⁄

7. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌyÎ˚ ˆ˛õÑÔSÈyˆÏlyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. ã˛y!•òy §)e!ê˛ !Ü˛⁄ ~Ó˚ xl%Ùylà%ˆÏ°y !°ˆÏáy–

9. ã˛y!•òy •…y§ G ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî •…yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy–

10. ã˛y!•òy Ó,!Âô G ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó,!ÂôÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy–

11. §Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚⁄

12. ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y !°ˆÏáy–

13. ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y !°ˆÏáy–

14. ã˛y!•òy !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚y–

15. ã˛y!•òyÓ˚ òyÙàï˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !Ü˛⁄ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ xyl%˛õy!ï˛Ü˛ ˛õÂô!ï˛!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

16. Ü˛y!í≈˛ly° G x!í≈˛ly° í˛z˛õˆÏÎyˆÏàÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy–

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 6ä

1. í˛z˛õˆÏÎyà ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌy Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚yñ Îál ˆ§ ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ ˛õîƒ ˆË˛yà Ü˛ˆÏÓ˚–

2. !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áy ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌy Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

3. ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy !lô≈yÓ˚îÜ˛yÓ˚# !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°y Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. ˆÜ˛l ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy }îydÜ˛ ì˛y°Î%=˛ •Î˚ Óy ˆÜ˛lÈÈ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ G ã˛y!•òyÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ó˛õÓ˚#ï˛ §¡õÜ≈˛ ÌyˆÏÜ˛⁄

5. §yôyÓ˚î ˛õîƒ G !lÜ,˛T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy– xyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl !Ü˛Ë˛yˆÏÓ ˙ ˛õîƒà%ˆÏ°yÓ˚ ã˛y!•òy ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ñ
í˛zòy•Ó˚î§• !°ˆÏáy–
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ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

1. l# Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ ≤Ãy!hs˝Ü˛ åMUä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

x ̨õ Ï̂îƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî å~Ü˛Ü˛ä ı 0 1 2 3 4 5

ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà åTUä ı 0 12 21 29 32 30

Ans :  < MU : –, 12, 9, 8, 3, – 2 >

2. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ ̂ Ùyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà åTUä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

x ̨õ Ï̂îƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî å~Ü˛Ü˛ä ı 1 2 3 4 5 6

≤Ãy!hs˝Ü˛ í z̨̨ õ Ï̂Îyà åMUäı 14 10 8 6 0 2

Ans :  < TU : 14, 24, 32, 38, 38, 36 >

3. ¢)lƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

x ˛õîƒ  å~Ü˛Ü˛ä ı 1 2 3 4 5

TU ı 5 9 – 14 –

MU ı – – 3 – 1

Ans :  < TU : 5, 9, 12, 14, 15, 36.     MU : 5, 4, 3, 2, 1 >

4. Î!ò ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ òyÙ 5 ê˛yÜ˛y •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà = 2 utils •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î
•ˆÏï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ  ˆË˛yˆÏàÓ˚ hflÏÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈÈüüüÈ

x ˛õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî å~Ü˛Ü˛ä ı 1 2 3 4 5

≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà åMUä ı 40 32 15 10 7

Ans :  < 4 ~Ü˛Ü˛ >

5. A  G B ˛õˆÏîƒÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà §yÓ˚!î !lˆÏã˛ ˆòGÎ˚y •°ÈüüüÈ

˛õ!Ó˚Ùyî ı 1 2 3 4 5 6

A  ~Ó˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà ı 26 21 17 13 8 3

B ~Ó˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà ı 11 9 8 6 4 2

Î!ò ˛≤Ã!ï˛ ˛õˆÏîƒ òyÙ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 1 ê˛yÜ˛y •Î˚ ~ÓÇ ˆË˛y=˛yÓ˚ ÓyˆÏçê˛ 4 ê˛yÜ˛y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆË˛y=˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ  ˆË˛yˆÏàÓ˚
˛õ!Ó˚Ùyî !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ~ÓÇ ˙ hflÏˆÏÓ˚ ˆÙyê˛ í˛z˛õˆÏÎyà !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈ–

6. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åed ä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

òyÙ   å≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ä ı 10 20

ã˛y!•òy   å~Ü˛Ü˛ä ı 20 15

Ans :  < ed = (–) 0.25 >
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7. Î!ò ̂ Ü˛yl ̨õˆÏîƒ òyÙ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 10 ê˛yÜ˛y •ˆÏï˛ •…y§ ̂ ˛õˆÏÎ˚ 8 ê˛yÜ˛y •GÎ˚yÎ˚ ã˛y!•òy 80 ~Ü˛Ü˛ •ˆÏï˛ Ó,!Âô ̂ ˛õˆÏÎ˚ 100 ~Ü˛Ü˛
•Î˚ñ ï˛ˆÏÓ  ã˛y!•òyÓ˚ !§!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ans :  < ed = (–) 1.25 >

8. ˆÜ˛yˆÏly ̨õˆÏîƒÓ˚  òyÙ  10 ê˛yÜ˛y  ≤Ã!ï˛  ~Ü˛Ü˛ • Ï̂ï˛ •…y§ ̂ ˛õ Ï̂Î˚ 5 ê˛yÜ˛y ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Î!ò ̨õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ ã˛y!•òy 40 ~Ü˛Ü˛  •Î˚ñ
ï˛ˆÏÓ  Óï≈˛ÙyˆÏl òyÙ •…yˆÏ§ ã˛y!•òy Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄ åed = 0.2 ≤Ãò_ä–

Ans :  < 44 ~Ü˛Ü˛ >

9. ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy 100  ~Ü˛Ü˛  •ˆÏï˛ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ 50 ~Ü˛Ü˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Î!ò ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ òyÙ 10  ê˛yÜ˛y ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ
Óï≈˛ÙyˆÏl òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏÎ˚ Ü˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ˆòGÎ˚y xyˆÏSÈ ed = (–) 2–

  Ans :  < 12.50 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ >

10. ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ òyÙ 1  ê˛yÜ˛y •…y§ ˛õyGÎ˚yÎ˚ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy 3 ~Ü˛Ü˛ Ó,!Âô  ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Î!ò ed = (–) 2 •Î˚ ~ÓÇ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛
òyÙ 10  ê˛yÜ˛y‡~Ü˛Ü˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ Óï≈˛Ùyl ã˛y!•òy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ans :  < 15 ~Ü˛Ü˛ >

11. Î!ò 10%  òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ̂ Ü˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ ã˛y!•òy 5%  •…y§ ̨õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åedä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

Ans :  < ed = (–) 0.5 >

12. ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 20 ê˛yÜ˛y òy Ï̂Ù ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ Ï̂îƒÓ˚ ã˛y!•òy !SÈ° 300 ~Ü˛Ü˛– Î!ò 10% òyÙ •…y Ï̂§ ã˛y!•òy 600 ~Ü˛Ü˛ Ó,!Âô ̨õyÎ˚ ï˛ Ï̂Ó
ã˛y!•òyÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–  Ans :  < ed = (–) 2 >

í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

§ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ı

1.  !ÙÌƒy     2. !ÙÌƒyÈ   3. !ÙÌƒy    4.  §ï˛ƒ    5.  §ï˛ƒÈ   6.  §ï˛ƒÈ   7.  !ÙÌƒy   8. È §ï˛ƒÈ    9.   §ï˛ƒ   10.  §ï˛ƒ

11.  !ÙÌƒy   12. §ï˛ƒÈ   13. !ÙÌƒy  14. !ÙÌƒy   15. !ÙÌƒyÈ  16.  §ï˛ƒÈ  17.  !ÙÌƒy  18. È §ï˛ƒÈ  19.   §ï˛ƒ  20.  !ÙÌƒy

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1.  b)  Ü ˛Ù•…y§Ùyl˛ 11. a)  •Î˚  (a) Óy (b)

2. a)
MU

P

MU

P
x

u

y

y

= 12. a)  }îydÜ˛

3.  c)  !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ 13. c)  §Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ

4. c) MRSxy = Px / Py 14. c)  ed < 1

5. d) MUx = Px 15.   d)  í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z

6. d)   §Óà%ˆÏ°y•z 16.  a)   Ü˛Ù !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛
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7.  b) MU = 0 17.  d)  ày!í˛¸

8. a)   í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z 18.  b)  yÈüÈxˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y°

9.  a)   !Ó˛õÓ˚#ï˛ 19.  b)  §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

10. d)   ã˛y!•òy Ó,!Âô 20.  b)   45°

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ xË˛yÓ ˛õ)Ó˚ˆÏîÓ˚ «˛Ùï˛y•z •° í˛z˛õˆÏÎyà–

2. ˆÎ •yˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚  ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ xlƒ ˛õîƒˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyˆÏï˛ ˆË˛y=˛yÓ˚ ˆÙyê˛ §v!T˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛
ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ≤Ãy!hs˝Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈˛ï˛yÓ˚ •yÓ˚ åMRSä–

3. xˆÏlÜ˛à%ˆÏ°y !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ˆÏÓ˚áyÓ˚ §Ùy•yÓ˚ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ !lÓ˚ˆÏ˛õ«˛ Ùyl!ã˛e–

4. òyÙ G xyÎ˚ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ñ ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎ !Ó!Ë˛ß¨ ÓyˆÏu˛° ˆË˛y=˛y Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÓyˆÏçê˛ ˆ§ê‰˛–

ÓyˆÏçê˛ ̂ §ˆÏê˛Ó˚ §Ù#Ü˛Ó˚î ı X.Px + Y.Py  = M

åˆÎáyˆÏlñ  M= ÓyˆÏçê˛ñ  ˛Px = x  õˆÏîƒÓ˚ òyÙñ  Py = y ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙä

5. ÓyˆÏçê˛ ˆ§ˆÏê˛Ó˚ ˆ°á!ã˛eyÜ˛yÓ˚ í˛z˛õfiÌy˛õly•z •° ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áyñ Îy •ˆÏï˛ ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ñ òyÙ G xyÎ˚ !fiÌÓ˚ ÌyÜ˛y xÓfiÌyÎ˚
ˆË˛y=˛y ò%!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎ§Ó §Ùy•yÓ˚ ˆË˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •Î˚– ÓyˆÏçê˛ ˆÓ˚áyÓ˚ §Ù#Ü˛Ó˚î ı X.Px+ Y.Py ≤  M

6. §ÇáƒyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z˛õˆÏÎyàˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ó˚y •ˆÏ°ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ü˛y!í≈˛ly° í˛z˛õˆÏÎyà–

7. Ü ˛Ù Óy Rank ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Îál í˛z˛õˆÏÎyàˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° x!í≈˛ly° í˛z˛õˆÏÎyà–

8. ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!Âô–

9. ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü ˛Î˚ «˛Ùï˛y •°ÈüüüÈ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ !Ó!lÙˆÏÎ˚ ˆÎ ˛õîƒ G ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óy Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî–

10. fl∫yË˛y!ÓÜ˛ oÓƒ •° ˆ§•z§Ó oÓƒ ÎyˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆË˛y=˛yÓ˚ xyÎ˚ Ó,!ÂôˆÏï˛ ã˛y!•òy Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

11. òyÙ G ã˛y!•òyÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ çlƒ–

12. Îál ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ã˛y!•òy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚–

13. ˆÎˆÏ•ï%˛ ç° ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ oÓƒñ ï˛y•z ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛–

14. ò%!ê˛ ã˛y!•òy ˆÓ˚áy ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ ˆÎ ˆÓ˚áy!ê˛ ˆÓ!¢ §Ùï˛° ï˛yÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ˆÓ!¢ •ˆÏÓ–

15. ÈxüÈ~Ó˚ ã˛y!•òyÓ˚ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏÓ ly–
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í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ xyã˛Ó˚î ï˛_¥ G ˆÎyàyl

≤Ã!ï˛!ê˛ xÌ≈ ÓƒÓfiÌyÎ˚ ˆË˛y=˛y G í˛zÍ˛õyòÜ˛ •° ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ x!ÓˆÏFSÈòƒ xÇ¢– xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ §!ë˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ í˛zË˛Î˚ˆÏÜ˛•z §ÙË˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yçl– í˛zÍ˛õyòÜ˛Ó˚y ˆË˛y=˛yˆÏòÓ˚ çlƒ ˛õîƒ G ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óy í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ xˆÏÌ≈Ó˚ !Ó!lÙˆÏÎ˚
ˆË˛y=˛yÓ˚y ~•z ˛õîƒ G ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óy í˛zÍ˛õyòÜ˛ˆÏòÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z í˛zÍ˛õyòÜ˛ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õyòl Ü˛yÎ≈ ˛õ!Ó˚ã˛y°ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚–
~•z xôƒyˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õyòl §¡õ!Ü≈˛ï˛ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°y !lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

3.1 í˛zÍ˛õyòl˛ ı xÌ≈l#!ï˛ˆÏï˛ í˛zÍ˛õyòl Ó°ˆÏï˛ í˛z˛õˆÏÎyà §,!T˛ Óy í˛z˛õˆÏÎyà Ó,!Âô Ü˛Ó˚yˆÏÜ˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ ~ÓÇ •zl˛õ%ê˛ˆÏÜ˛ åí˛z˛õyòylä
xyí˛zê˛˛õ%ˆÏê˛ åí˛zÍ˛õyòlä Ó˚)˛õyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛y Ü˛Ó˚y •Î˚–

í z̨Í˛õyòl x Į̈̂ õ«˛Ü˛ åProduction functionä •° í z̨̨ õyòyl §Ù)̂ Ï•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ §!¡ø°l • Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ Ü˛y!Ó˚à!Ó˚
§¡õÜ≈˛– ày!î!ï˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛Ü˛ˆÏÜ˛ !l¡¨!°!áï˛ Ë˛yˆÏÓ ˆ°áy ÎyÎ˚ÈüüüÈ

Q = f (x
1
, x

2
, ......, x

n 
)

åˆÎáyˆÏlñ Q •° ≤ÃyÆ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ~ÓÇ x
1
, x

2
, ......, x

n 
•° í˛z˛õÜ˛Ó˚î ˆÎÙlÈüüü ◊Ùñ ç!Ùñ Ù)°ôl •zï˛ƒy!òä

3.2 í˛z˛õÜ˛Ó˚î ı í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ò%ÈüÈË˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

!fiÌÓ˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î åfixed factorä ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î åVariable factorä

xôƒyÎ˚ÈüÈ3

  1. í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ ˆÎ
í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛
ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !fiÌÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î– ˆÎÙlÈüüüÈ ç!Ùñ
Îsf˛õy!ï˛ñ fiÌyÎ˚# ◊!ÙÜ˛ñ ≤ÃÎ%!=˛ •zï˛ƒy!ò–

  2. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ ~Ó˚ ˆÜ˛yˆÏly §¡õÜ≈˛ ˆl•z–
í˛zÍ˛õyòl ¢)lƒ •ˆÏ°G ï˛y x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

  3. fl∫“Ü˛y Ï̂° í z̨Í˛õyò Ï̂l xhs˝ï˛˛õ Ï̂«˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î
!fiÌÓ˚ Ìy Ï̂Ü˛– !Ü˛v ò#â≈Ü˛y Ï̂° ̂ Ü˛yl í z̨̨ õÜ˛Ó˚î !fiÌÓ˚
ÌyˆÏÜ˛ ly–

  1. í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ ˆÎ
í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°y ˛õ!Ó˚Óï˛≈l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
˛õ!Ó˚Óï˛≈l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î– ̂ ÎÙlÈüüüÈ ÜÑ˛yã˛yÙy°ñ xfiÌyÎ˚#
◊!ÙÜ˛ñ çµy°y!l  •zï˛ƒy!ò–

  2. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ ~Ó˚ ôlydÜ˛ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
í˛zÍ˛õyòl ¢)lƒ •ˆÏ° ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î ÓƒÓ•yÓ˚
•Î˚ ly–

  3. ò#â≈Ü˛yˆÏ° §Ó í˛z˛õÜ˛Ó˚î•z ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°ñ ˆÜ˛yl
í˛z˛õÜ˛Ó˚î•z !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ly–
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3.4 ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl åTotal Productä ‡  ˆÙyê˛ Ó›àï˛ í˛zÍ˛õyòl åTotal Physical Productä

à ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÙÎ˚Ü˛yˆÏ° !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ùyî í˛z˛õyòyl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ ˆÙyê˛ Îï˛ ˛õ!Ó˚Ùyî
í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl–

TP AP Q

TP MP

L= ×

= ∑





3.4.1 àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl åAverage Productä ‡  àí˛¸ Ó›àï˛ í˛zÍ˛õyòl åAverage Physical Productä

à àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl •° ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ åˆÎÙlñ ◊Ùä xl%˛õyï˛ñ xÌ≈yÍ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚
í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õyòl •° àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl–

AP
TP

QL

=   [ Q
L
 = õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î å◊Ùä]

3.4.2 ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl åMarginal Productä ‡  ≤Ãy!hs˝Ü˛ Ó›àï˛ í˛zÍ˛õyòl åMarginal Physical Productä

à x!ï˛!Ó˚=˛ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï˛≈l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !lˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ ˛Ê˛ˆÏ° ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˆÎ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛Í˛õyòl– xÌ≈yÍ ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl •° ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚
xl%˛õyï˛–

MP TP TP

MP TP
Q

n n

L

= −

=








−1

∆
∆

[ Q
L
 = õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î å◊Ùä]

3.3 §ÙÎ˚Ü˛y° ı í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̂ Î ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛ ~•z ò%•z!ê˛ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ §¡õÜ≈̨ Ï̂Ü˛
ò%!ê˛ Ë˛yˆÏà Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ fl∫“Ü˛y° G ò#â≈Ü˛y°

fl∫“Ü˛y° åShort Runä ò#â≈Ü˛y° åLong Runä

  1. fl∫“Ü˛y° •ˆÏFSÈ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §ÙÎ˚§#Ùy ˆÎáyˆÏl
¢%ô%Ùye ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° í z̨̨ õÜ˛Ó˚îà%̂ Ï°y ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó˚
í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l §Ω˛Ó •Î˚–

  2. fl∫“Ü˛yˆÏ° í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !fiÌÓ˚ G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ÈüüüÈ
~•z ò%•z Ë˛yà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

  3. fl∫“Ü˛yˆÏ° òyÙ !lô≈yÓ˚ˆÏî ã˛y!•òyÓ˚ Ë)˛!ÙÜ˛y ˆÎyàyl
•ˆÏï˛ ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛ ˆÎˆÏ•ï%˛ fl∫“Ü˛yˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚
§yˆÏÌ  §yˆÏÌ ˆÎyàyl Ó,!Âô §Ω˛Ó lÎ˚–

  1. ò#â≈Ü˛y° •ˆÏFSÈ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §ÙÎ˚§#Ùy ˆÎáyˆÏl
í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ §Óà%̂ Ï°y í z̨̨ õÜ˛Ó˚î ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó˚È
í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l §Ω˛Ó •Î˚–

  2. ò#â≈Ü˛y Ï̂° §Ó í z̨̨ õÜ˛Ó˚î•z ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î–

  3. ò#â≈Ü˛yˆÏ° òyÙ !lô≈yÓ˚ˆÏî ã˛y!•òy G ˆÎyàyl
í z̨Ë˛Î˚•z §Ùyl Ë)̨ !ÙÜ˛y ̂ lÎ˚ ̂ Î Ï̂•ï%̨  ò%!ê˛Ó˚•z Ó,!Âô
§Ω˛Ó–

[ˆÎáyˆÏlñ APù àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl
MP ù ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl
QL ù ◊ˆÏÙÓ˚ í˛zÍ˛õyòl]
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3.4.3 ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòlñ àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl G ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ıÈüÈ

§yÓ˚!îÈ ı

˛õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î  ̂ Ùyê˛ í˛zÍ˛õyòl àí ¸̨ í z̨Í˛õyòl ≤Ãy!hs˝Ü˛
◊Ù åQ

L
ä (TP) (AP) í˛zÍ˛õyòl (MP)

1 5 5 5

2 12 6 7

3 15 5 3

4 15 3.75 0

5 13 2.8 –2

1. Îál TP Ü ˛ÙÓô≈Ùyl •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ AP G MP í˛zË˛Î˚•z Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

2. Îál TP Ü ˛Ù•…y§Ùyl •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ AP G MP  í˛zË˛Î˚•z •…y§ ˛õyÎ˚–

3. Îál TP §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚ñ MP Ùyl ¢)lƒ •Î˚ñ ~ÓÇ AP  Ü ˛Ùyàï˛ •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

4. Îál TP •…y§ ˛õyÎ˚ñ MP }îydÜ˛ •Î˚ñ !Ü˛v AP •…y§ ˆ˛õˆÏ°G ôlydÜ˛ ÌyˆÏÜ˛–

5. Îál AP Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ MP > AP  •Î˚ñ xÌ≈yÍ MP ˆÓ˚áy AP ˆÓ˚áyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚–

6. Îál AP §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚ñ MP = AP  •Î˚ñ xÌ≈yÍ AP G MP ˆÓ˚áy ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚–

7. Îál AP •…y§ ˛õyÎ˚ñ MP  < AP  •Î˚ñ xÌ≈yÍ MP ˆÓ˚áy AP ˆÓ˚áyÓ˚ !lˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚–

3.5 flõ“Ü˛y°#l í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛Ü˛ ı

˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ xl%˛õyˆÏï˛Ó˚ !Ó!ô åLaw of Variable Proportionä ı  ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ xl%˛õyï˛ !Ó!ô!ê˛ •°ÈüüüÈ

Îál xlƒylƒ í˛z˛õÜ˛Ó˚î !fiÌÓ˚ ˆÓ˚ˆÏáñ fl∫“Ü˛yˆÏ° ¢%ô%Ùye ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î!ê˛ Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ˆÙyê˛
í˛zÍ˛õyòl åTPä ¢%Ó˚%Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ü ˛ÙÓô≈Ùyl •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ü ˛Ù•…y§Ùyl •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚
~ÓÇ ˆ¢£Ï ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

xl%ÙylÈüüüÈ

1. Ê˛yÙ≈!ê˛ fl∫“Ü˛y°#l í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎáyˆÏl ~Ü˛!ê˛ Ùye í˛z˛õÜ˛Ó˚î å◊Ùä ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ G xlƒ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°y !fiÌÓ˚
ÌyˆÏÜ˛–

2. í˛zÍ˛õyòl ≤ÃÎ%!=˛ x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ xl%˛õyï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚–

4. ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ §ÙÈüÈò«˛–

5. í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°y ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ)î≈yAà ˛õ!Ó˚Óï≈˛l åPerfect Substituteä lÎ˚–

íz̨Í
˛õy

òl

◊Ù

TP
AP

X>
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◊Ù

TP

AP

X>

~•z !Ó!ô!ê˛ˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– Îy l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î G !ã˛ˆÏe ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈÈüüüÈ

 §yÓ˚!îÈ ı

˛í z̨̨ õÜ˛Ó̊î  ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í z̨Í˛õyòl ≤Ã!ï˛òyl

1L 2k 3S 8 8 a) Ü ˛ÙÓô≈Ùyl

2L 2k 3S 20 12  ≤Ã!ï˛òyl

3L 2k 3S 40 20 b) Ü ˛Ù•…y§Ùyl

4L 2k 3S 50 10  ≤Ã!ï˛òyl

5L 2k 3S 50 0 c)}îydÜ˛
6L 2k 3S 48 –2 ≤Ã!ï˛òyl

åˆÎáyˆÏlÈüüüÈ L= ◊Ùñ  K= Ù)°ôlñ  S= ç!Ùä

≤ÃÌÙ hflÏÓ˚

Ü ˛ÙÓô≈Ùyl ≤Ã!ï˛òyˆÏlÓ˚ hflÏÓ˚ ı

~•z hflÏˆÏÓ˚ÈüüüÈ 1. ˛ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl åTPä Ü ˛ÙÓô≈Ùyl •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

2. ˛àí˛¸ í˛zÍ˛õyòlG Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

3. ˛≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl åMPä Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚–

Ü ˛ÙÓô≈Ùyl ≤Ã!ï˛òyÏl  !Ó!ôÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y •°ÈüüüÈ

1. ~•z hflÏˆÏÓ˚ !fiÌÓ˚ í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yÓ˚ ÎÌyÎÌ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚–

2. x!ôÜ˛ ◊Ù !lˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ Ê˛ˆÏ° ◊Ù !ÓË˛yçl §Ω˛Ó •Î˚ Îy í˛zÍ˛õyòlˆÏÜ˛ Ü ˛ÙÓô≈Ùyl •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚–

3. !fiÌÓ˚ G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õyòyl à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zß¨ï˛ï˛Ó˚ §Ùß∫Î˚ §yôl •Î˚–

!mï˛#Î˚ hflÏÓ˚

Ü ˛Ù•…y§Ùyl  ≤Ã!ï˛òyˆÏlÓ˚ hflÏÓ˚ ı

~•z hflÏˆÏÓ˚ÈüüüÈ 1. ˛ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl Ü ˛Ù•…y§Ùyl  •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

2. ˛àí˛¸ í˛zÍ˛õyòlG §ˆÏÓ≈yFã˛ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. ˛≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ˆ˛õˆÏï˛ ¢)lƒ˛ •Î˚–

Ü ˛ÙÓô≈Ùyl ≤Ã!ï˛òyl !Ó!ôÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y •°ÈüüüÈ

1. ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ùyey!ï˛!Ó˚=˛ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛ˆÏ° ï˛yÓ˚ í˛zÍ˛õyòl «˛Ùï˛y •…y§ ˛õyÎ˚–

2. í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õ)î≈yAà ˛õ!Ó˚Óï≈˛ï˛yÓ˚ xË˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl ~Ü˛§ÙÎ˚ •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. !fiÌÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §ˆÏÓ≈y_Ù åoptimumä ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ñ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ ≤Ã!ï˛òyl •…y§ ˛õyÎ˚–

ï,˛ï˛#Î˚ hflÏÓ˚

}îydÜ˛ ≤Ã!ï˛òyˆÏlÓ˚ hflÏÓ˚ ı
~•z hflÏˆÏÓ˚ÈüüüÈ 1. ˛ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl Ü ˛ˆÏÙ •…y§ õyÎ˚–

}

}

}
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2. ˛àí˛¸ í˛zÍ˛õyòlG Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyÎ˚ !Ü˛v ï˛y ôlydÜ˛ ÌyˆÏÜ˛–
3. ˛≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl  }îydÜ˛ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏÓ˚–

}îydÜ˛  ≤Ã!ï˛òyˆÏlÓ˚ Ü˛yÓ˚î  •°ÈüüüÈ

1. ˛!fiÌÓ˚ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ï%˛°lyÎ˚  õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ Ùyey!ï˛!Ó˚=˛ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛ˆÏ° !fiÌÓ˚ í˛z˛õyòyl !˛õS%È ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚
í˛z˛õyòyl xï˛ƒ!ôÜ˛ •GÎ˚yÎ˚ §Ù§ƒyÓ˚ §,!T˛ •Î˚ñ ~ˆÏï˛ í˛zÍ˛õyòl •…y§ ˛õyÎ˚

2. ˛õ!Ó˚ã˛y°làï˛ §Ù§ƒyÓ˚ çlƒG í˛zÍ˛õyòl •…y§ ˛õyÎ˚–

3. ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ò«˛ï˛y •…y§–

   ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° å§Ùyôyl§• ä ı

   1. àí˛¸ G ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl åMPä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ
◊Ù ı 0 1 2 3 4 5

ˆÙyê˛ í˛z˛Í˛õyòl ı 0 8 20 28 28 25

  à §Ùyôyl ı

◊Ù ˆÙyê˛ í˛z˛Í˛õyòl åTPä àÈí˛¸ í˛z˛Í˛õyòl åAPä ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl åMPä

0 0 – –

1 8 8 8

2 20 10 12

3 28 9.33 18

4 28 7 0

5 25 5 –3

   2. ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl åTPä G ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl

◊Ù ı 1 2 3 4 5

àí ¸̨ í z̨̨ Í˛õyòl ı 8 10 8 6 4

 à   §Ùyôyl ı

◊Ù àí ¸̨ í z̨̨ Í˛õyòl ˆÙyê˛ í˛z̨ Í˛õyòl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl
1 8 8 8

2 10 20 12

3 8 24 4

4 6 24 0

5 4 20 –4
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  3. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ xl%˛õyï˛ !Ó!ôÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏÓ˚à%ˆÏ°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

◊Ù ı 1 2 3 4 5

ˆÙyê˛ í˛z˛Í˛õyòl ı 4 9 13 15 12

◊Ù ˆÙyê˛ í˛z˛Í˛õyòl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl
1 4 4 ˛1Ù hflÏÓ˚
2 9 5

3 13 4 2Î˚ hflÏÓ˚
4 15 2

5 12 –3 3Î˚ hflÏÓ˚

  4. ÙˆÏl Ü˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛Ü˛!ê˛ •°ÈüüüÈ

Q L K= 5
1
2

1
2 

ï˛ˆÏÓ 100 ~Ü˛Ü˛ ◊Ù G 100 ~Ü˛Ü˛ Ù)°ôl åkä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈!ê˛ §ˆÏÓ≈yFã˛ Ü˛ï˛ ˛õ!Ó˚Ùyî í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛
˛õyÓ˚ˆÏÓ–

  à §Ùyôyl  ı Q L K= 5
1
2

1
2 

= 5 100 100⋅

=  5 × 10 × 10 = 500 ~Ü˛Ü˛

  5. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

◊Ù ı 1 2 3 4 5

≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛Í˛õyòl ı 8 12 10 6 4

  à §Ùyôyl ı

◊Ù  MP TP AP

1 8 8 8

2 12 20 10

3 10 30 10

4 6 36 9

5 4 40 10

}

}
}
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3.6 ò#â≈Ü˛y°#l í˛zÍ˛õyòÜ˛   xˆÏ˛õ«˛Ü˛ ı

˛ÙyeyÓ,!ÂôÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl ‡ xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl !Ó!ô åLaw of Returns to Scaleä

Èò#â≈Ü˛yˆÏ° Îál §Ó í˛z˛õÜ˛Ó˚î ~Ü˛•z xl%˛õyˆÏï˛ Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚
ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ Óy §Ùyl Óy Ü˛Ù •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

a)  Ü ˛ÙÓô≈Ùyl xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl ı

í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°yÓ˚
§Ùyl%˛õy!ï˛Ü˛ !lˆÏÎ˚yà Ó,!ÂôÓ˚
Ê˛ˆÏ° Î!ò í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî
ï˛yÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô
˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
Ü ˛ÙÓô≈Ùyl xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl–

b) §Ù•yÓ˚ xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl ı

í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°yÓ˚
§Ùyl%˛õy!ï˛Ü˛ !lˆÏÎ˚yà Ó,!ÂôÓ˚
Ê˛ˆÏ° Î!ò í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî
ï˛yÓ˚ ̂ ã˛ˆÏÎ˚ §Ù•yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ̨õyÎ˚
ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §Ù•yÓ˚
xyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl–

c) Ü ̨ Ù•…y§Ùyl xyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl ı

í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚îà%̂ Ï°yÓ˚
§Ùyl%˛õy!ï˛Ü˛ !lˆÏÎ˚yà Ó,!ÂôÓ˚
Ê˛ˆÏ° Î!ò í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî
ï˛yÓ˚ ̂ ã˛ˆÏÎ˚ Ü˛Ù •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ̨ õyÎ˚
ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ü ˛Ù•…y§Ùyl
xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl–

íz̨Í
˛õy

òl

í˛z˛õyòyl

íz̨Í
˛õy

òl

í˛z˛õyòyl

íz̨Í
˛õy

òl

á

í˛z˛õyòyl

í˛z˛õyòyl í z̨Í˛õyòl

5L 2K 3S 100   
150%

10L 4K 6S 250














100% á

í˛z˛õyòyl í z̨Í˛õyòl
10L 4K 6S 250   

100%
20L 8K 12S 500














100% á

í˛z˛õyòyl í z̨Í˛õyòl

20L 8K 12S 500   
60%

40L 16K 24S 800














100% á
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˛3.7 ˛õ!Ó˚Óï˛≈l#Î˚ xl%˛õyï˛ G ÙyeyÓ,!ÂôÓ˚ ≤Ã!ï˛òyˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ı

˛õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ xl%̨ õyï˛     ÙyeyÓ,!ÂôÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl

  i. •z•y fl∫“Ü˛yˆÏ° ≤ÃˆÏÎyçƒ •Î˚   i. •z•y ò#â≈Ü˛yˆÏ°  ≤ÃˆÏÎyçƒ •Î˚

  ii. ~Ü˛!ê˛ Ùye í˛z˛õÜ˛Ó˚î ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ Óy!Ü˛ §Ó !fiÌÓ˚–  ii. §Ó í˛z˛õÜ˛Ó˚î ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚
  iii. í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xl%˛õyï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚–  iii. í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xl%˛õyï˛ !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

  iv. í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ Ùyey x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛–  iv. í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ Ùyey åScaleä ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚–

˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ xl%˛õyï˛ !Ó!ô G ÙyeyÓ,!ÂôÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ı

˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ xl%˛õyï˛ !Ó!ô ÙyeyÓ,!ÂôÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl

   a) fl∫“Ü˛yˆÏ° ~!ê˛ §Çà!ë˛ï˛ •Î˚  a)  ò#â≈Ü˛yˆÏ° ï˛y §Çà!ë˛ï˛ •Î˚

   b) ~ˆÏ«˛ˆÏe ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î  b) ~ˆÏ«˛ˆÏe §ÓÜ˛!ê˛ ˛í˛z˛õÜ˛Ó˚î õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ñ

ÌyˆÏÜ˛ñ Óy!Ü˛ §Ó !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛S%È•z  !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ly–

   c) í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xl%˛õyï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛  c) í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xl%˛õyï˛ !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

   d) í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ÙyeyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ ly˛–  d) í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ÙyeyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛–

   e) ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏÓ˚à%ˆÏ°y •°ÈüüÈ Ü ˛ÙÓô≈Ùyl ≤Ã!ï˛òylñ  e) ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏÓ˚à%ˆÏ°y •°ÈüüÈ Ü ˛ÙÓô≈Ùyl ≤Ã!ï˛òylñ
 Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ã!ï˛òyl G }îydÜ˛ ≤Ã!ï˛òyl– !fiÌÓ˚ •yÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl G Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ã!ï˛òyl

3.8 ÓƒÎ˚ åCostä

í˛zÍ˛õyòÜ˛ ï˛yÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÎ áÓ˚ã˛  Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÓƒÎ˚ Óy í˛zÍ˛õyòl ÓƒÎ˚– ˆÙyê˛
ÓƒÎ˚ åTotal Cost- TCä •° !fiÌÓ˚ G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Ê˛yÙ≈ ˆÎ ÓƒÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ §Ù!T˛ñ xÌ≈yÍ ˆÙyê˛
ÓƒÎ˚ ù !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ � ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚–

!fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åFixed Cost [FC]ä ı !Ó!Ë˛ß¨ !fiÌÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ̂ Î ÓƒÎ˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ Óy ̂ Ùyê˛
!fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ áyçlyñ §%òñ Ü˛Ó˚ñ fiÌyÎ˚# ◊!ÙÜ˛ˆÏòÓ˚ ˆÓï˛lñ ÎsfyÇ¢ Ü ˛ˆÏÎ˚ ÓƒÎ˚ñ ç!Ù Ü ˛ˆÏÎ˚ ÓƒÎ˚ñ !ÓÙyÓ˚ !≤Ã!ÙÎ˚yÙñ
°y•zˆÏ§™ !Ê˛ñ ˛õyÓ˚!Ùê˛ !Ê˛ •zï˛ƒy!ò–

˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åVariable Cost [VC]ä ı !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÎ ÓƒÎ˚ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛
ÓˆÏ° ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ Óy ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ xfiÌyÎ˚# ◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ Ùç%!Ó˚ñ ÜÑ˛yã˛yÙyˆÏ°Ó˚ ÓƒÎ˚ñ çµy°y!l G
˛õ!Ó˚Ó•î ÓƒÎ˚ñ !ÓK˛y˛õl ÓƒÎ˚ñ •zï˛ƒy!ò–

í z̨Í˛õyòl í z̨Í˛õyòl í z̨Í˛õyòl
àX

Óƒ
Î˚

Óƒ
Î˚ Óƒ

Î˚

!fiÌÓ̊ ÓƒÎ̊ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° ÓƒÎ˚ ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚
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3.9 !fiÌÓ˚ G ̨õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ı

˛!fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ (Fixed Cost) ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ (Variable Cost)

   1) !fiÌÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ̂ Î ÓƒÎ˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° 1) ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°  í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ̂ Î ÓƒÎ˚ •Î˚
!fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ áyçlyñ §¡õ!_ Ü˛Ó˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ̨õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°– ̂ ÎÙlÈüüüÈ xfiÌyÎ˚# ◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚

fiÌyÎ˚# ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ Óï˛lñ ÓƒyÇ Ï̂Ü˛Ó˚ §%òñ ÎsfyÇ¢ ÓƒÎ˚ •zï˛ƒy!ò– Ùç%!Ó˚ñ !ÓK˛y˛õl ÓƒÎ˚ñ !ÓÙy G ˛õyÓ˚!Ùê˛ §ÇÜ ˛yhs˝ ÓƒÎ˚ñ

 í˛zÍ˛õyòl ¢%ÕÒñ çµy°y!l G ÜÑ˛yã˛yÙyˆÏ°Ó˚ ÓƒÎ˚ •zï˛ƒy!ò

   2) í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚   2) í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̨Ó,!ÂôÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°

x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ï˛y•z !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ̂ Ó˚áy x xˆÏ«˛Ó˚ ÓƒÎ˚ Ó,!Âô ̨õyÎ˚ ~ÓÇ  ï˛y•z ̨ õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ̂ Ó˚áy
§Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚– í˛zôÁ≈àyÙ# •Î˚–

  3) •z•y ~Ü˛!ê˛ fl∫“Ü˛y°#l ôyÓ˚îyñ Ü˛yÓ˚î ò#â≈Ü˛yˆÏ° §Ó   3) •z•y fl∫“ ~ÓÇ ò#â≈Ü˛y°#l  í˛zË˛Î˚ ̂ «˛ˆÏe•z ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

ÓƒÎ˚•z ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°

  4) í˛zÍ˛õyòl ¢)lƒ •ˆÏ°G !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ Ü˛áˆÏly ¢)lƒ •Î˚ lyñ   4) í z̨Í˛õyòl ¢)lƒ • Ï̂° ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° ÓƒÎ˚ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ly
í˛zÍ˛õyòl x°yË˛çlÜ˛ •ˆÏ°G !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ¢)lƒ •Î˚ ly– ~ÓÇ í z̨Í˛õyòl x°yË˛çlÜ˛ • Ï̂° ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°

ÓƒÎ˚ lyG ÌyÜ˛ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

3.10 àí˛¸ ÓƒÎ˚ åAverage Costä

fl∫“Ü˛yˆÏ° ˆÜ˛yˆÏly !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ùyî oÓƒ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ
Ê˛y Ï̂Ù≈Ó˚ ̂ Ùyê˛ ÓƒÎ˚ ~ÓÇ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚ xl%̨ õyï˛ Ï̂Ü˛
ÓˆÏ° àí˛¸ ÓƒÎ˚ åACä

AC
TC

Q
= åQù í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyîä

àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åAverage Fixed Costä

fl∫“Ü˛yˆÏ° ˆÜ˛yˆÏly !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ùyî oÓƒ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ
Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÙyê˛ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ~ÓÇ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚

xl%˛õyï˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚– AFC
FC

Q
=

˛õ!Ó˚Ùyî

Óƒ
Î˚

Óƒ
Î˚

Óƒ
Î˚

í z̨Í˛õyòl í z̨Í˛õyòl
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àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åAverage Variable Costä

fl∫“Ü˛yˆÏ° ˆÜ˛yˆÏly !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ùyî oÓƒ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ çlƒ
Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ~ÓÇ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚
˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ xl%˛õyï˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚–

AVC
VC

Q
=

3.11 ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMarginal Costä

~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ x!ï˛!Ó˚=˛ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÎ x!ï˛!Ó˚=˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚– Óy
≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ •ˆÏFSÈ ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l G ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ xl%˛õyï˛–

MC = VC
n
 – VC

n–1
   Óy  MC

VC

Q
=

∆

∆

3.12 !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÓƒÎ˚ÈüÈ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ıÈüÈ

3.12.1  ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMCä G àí˛¸ ÓƒÎ˚ åACä ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ı

 §yÓ˚!îÈ ıÈ
˛í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚  ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ àí˛¸ ÓƒÎ˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛
˛õ!Ó˚Ùyî åQä (TC) (AC) ÓƒÎ˚ (MC)

1 15 15 15

2 22 11 7

3 32 10.3 10

4 50 12.5 18

1. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMCä G àí˛¸ ÓƒÎ˚ åACä í˛zË˛Î˚•z ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ •ˆÏï˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

AC=TC/Q,    MC=TC
n
–TC

n–1
åQù í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyîä

2. Îál AC  •…y§ ˛õyÎ˚ñ MC < AC •Î˚ñ xÌ≈yÍ MC ˆÓ˚áy AC ˆÓ˚áyÓ˚ !lˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. Îál AC  §Ó≈!l¡¨ •Î˚ åB !Ó®%äñ MC = AC •Î˚ñ xÌ≈yÍ MC ˆÓ˚áyñ  AC ˆÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ !Ó®% !òˆÏÎ˚ x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚˛–

4. Îál AC  Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ MC >  AC •Î˚ñ xÌ≈yÍ MC ˆÓ˚áy AC ˆÓ˚áyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚˛–

5. MC G AC í˛zË˛Î˚ ˆÓ˚áy•z U xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ xl%˛õyï˛ !Ó!ôÓ˚ çlƒ–

Óƒ
Î˚

˛õ!Ó˚Ùyî

Óƒ
Î˚ Óƒ
Î˚ Óƒ

Î˚

Óƒ
Î˚

Óƒ
Î˚

˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ!Ó˚Ùyî

˛õ!Ó˚Ùyî

Óƒ
Î˚
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3.12.2  ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMCä G àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åAVCä ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ı

   §yÓ˚!îÈ ıÈ
˛í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚  ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ≤Ãy!hs˝Ü˛

˛õ!Ó˚Ùyî (TC) ÓƒÎ˚ (AVC) ÓƒÎ˚ (MC)

1 15 15 15

2 25 12.5 10

3 38 12.6 13

4 58 14.5 20

1. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMCä G àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åAVCä í˛zË˛Î˚•z˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ •ˆÏï˛–

MC=VC
n
 –VC

n–1
; AVC = VC/Q åQù í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyîä

2. Îál AVC  •…y§ ˛õyÎ˚ñ MC < AVC •Î˚ñ xÌ≈yÍ MC ˆÓ˚áy AVC ˆÓ˚áyÓ˚ !lˆÏã˛  xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚˛–

3. Îál AVC  §Ó≈!l¡¨ •Î˚ ñ MC = AVC •Î˚ñ xÌ≈yÍ MC ˆÓ˚áy  AVC ˆÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ !Ó®% !òˆÏÎ˚ x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚˛–

4. Îál AVC  Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ MC >  AVC •Î˚ñ xÌ≈yÍ MC ˆÓ˚áy AVC ˆÓ˚áyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚˛–

5. õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° xl%˛õyï˛ !Ó!ôÓ˚ çlƒ AVC G MC í˛zË˛Î˚ ˆÓ˚áy•z U xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ –

3.12.3  àí˛¸˛ ÓƒÎ˚ åACä G àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åAVCä ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ !°á ı

§yÓ˚!îÈ ıÈ
˛í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚  àí˛¸ ÓƒÎ˚ àí ¸̨ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°

˛õ!Ó̊Ùyî (AC) ÓƒÎ˚ (AVC)

1 10 5

2 7 4

3 15 12

4 25 24

1. àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ •° àí˛¸ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ xÇ¢ÈüüüÈ

AVC = AC – AFC   åàí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ä

2. àí˛¸ ÓƒÎ˚ G àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ˆÓ˚áy í˛zË˛Î˚•z  U xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ Ü˛yÓ˚î ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ xl%˛õyï˛ !Ó!ôÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚î–

3. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ  AC  G  AVC ~Ó˚ ÙˆÏôƒ Ü ˛ˆÏÙ ò)Ó˚c •…y§ ˛õyÎ˚ñ Ü˛yÓ˚î AC •° AVC G AFC ~Ó˚
ˆÎyàÊ˛° ~ÓÇ í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ AFC åàí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ä Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyÎ˚–

4. AC ~ÓÇ AVC  Ü˛áˆÏly §Ùyl •ˆÏÓ ly åAC ≠ AVCä Ü˛yÓ˚î AC = AVC + AFC ~ÓÇ AFC Ü˛áˆÏly ¢)lƒ •Î˚ ly–
ï˛y•z AC G AVC ˆÓ˚áy Ü˛áˆÏly ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Óy flõ¢≈ Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

˛õ!Ó˚Ùyî

Óƒ
Î˚

˛õ!Ó˚Ùyî

Óƒ
Î˚
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3.12.4  àí˛¸˛ ÓƒÎ˚ G àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ åAFCä ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ı

   §yÓ˚!îÈ ıÈ
˛í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚  àí˛¸ ÓƒÎ˚ àí ¸̨ ̨!fiÌÓ˚

˛õ!Ó̊Ùyî (AC) ÓƒÎ˚ (AFC)

1 10 9

2 7 7

3 15 4

4 25 3

1. àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ •° àí˛¸ ÓƒÎ˚ ~Ó˚ xÇ¢–

AFC = AC – AVC  åàí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ä

2. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ  AC G AFC ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c Ó,!Âô ˛õyÎ˚– Ü˛yÓ˚î AFC í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ Ü ˛ˆÏÙ •…y§
˛õyÎ˚ñ ˆÎˆÏ•ï%˛ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. AFC ˆÓ˚áy !l¡¨Ù%á# ì˛y° Î%=˛ !Ü˛v AC ˆÓ˚áy U xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

  àí˛¸ ÓƒÎ˚ ˆÓ˚áy åACä ˆÏÜ˛l ‘U’ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ ⁄

 à í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ ˛õ!Ó̊Óï≈̨ l¢#° xl%̨ õy Ï̂ï˛Ó̊ !lÎ̊ Ï̂ÙÓ̊ åLaw of Variable Proportionä Ü˛yÓ̊ Ï̂î àí˛̧ ÓƒÎ̊ ˆÓ̊áy ‘U’ xÜ,̨ !ï˛Ó̊
•Î̊– í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ hflÏ̂ ÏÓ̊ ̨ õ!Ó̊Óï≈̨ l¢#° í z̨̨ õÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ Ó,!ÂôÓ̊ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ̂ Ùyê˛ í z̨Í˛õyòl Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl •y Ï̂Ó̊ Ó,!Âô ̨õyÎ̊–
Ê˛ Ï̂° í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ ˆÙyê˛ ÓƒÎ̊ Ü ̨ Ù•…y§Ùyl •y Ï̂Ó̊ Ó,!Âô ˛õyÎ̊– ï˛y•z í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ ÓƒÎ̊ Óy àí˛̧ ÓƒÎ̊ •…y§ ˛õyÎ̊–

~Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ Îál ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl §Ù•yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛ál àí˛¸ ÓƒÎ˚ ï˛yÓ˚ §Ó≈!l¡¨hflÏˆÏÓ˚ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚ – ~Ó˚˛õÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°
í˛z˛õÜ˛Ó˚î xyˆÏÓ˚y Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •ˆÏ° ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl Ü ˛Ù•…y§Ùyl •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚– ï˛y•z ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ Ü ˛ÙÓô≈Ùyl •yˆÏÓ˚ Ó,!Âô
˛õyÎ˚ G àí˛¸ ÓƒÎ˚ Ü ˛ˆÏÙ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛yˆÏÓ àí˛¸ ÓƒÎ˚ ˆÓ˚áy  U xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ –

  ˆÜ˛l àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ˆÓ˚áy åAFCä !l¡¨Ù%á# ‡ }îydÜ˛ ì˛y° Î%=˛

 à àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ •° !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ G í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ xl%˛õyï˛– ˆÎˆÏ•ï%˛ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ §Ó≈òy•z !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•z
í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ G í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ xl%˛õyï˛ xÌ≈yÍ àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyÎ˚– ï˛y•z AFC

ˆÓ˚áy !l¡¨Ù%á# ì˛y° Î%=˛ •Î˚–

!Ü˛v AFC  ˆÓ˚áy Ü˛áˆÏly•z x

x«˛ˆÏÜ˛ ˆSÈò Óy flõ¢≈ Ü˛ˆÏÓ˚ lyñ
Ü˛yÓ˚î AFC  Ü˛áˆÏly•z ¢)lƒ •Î˚ ly
Óy }îydÜ˛ •Î˚ ly– Ü˛yÓ˚î !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚
Ü˛áˆÏly ¢)lƒ Óy }îydÜ˛ •Î˚ ly–

Óƒ
Î˚

˛õ!Ó˚Ùyî

í z̨Í˛õyòl

Óƒ
Î˚ ˛í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚  !fiÌÓ˚ àí ¸̨ ̨!fiÌÓ˚

˛õ!Ó̊Ùyî ÓƒÎ˚    ÓƒÎ˚

1 60 60

2 60 30

3 60 20

4 60 15
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 §Ùyôyl §• ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı

  1. l# Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åFCäñ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° ÓƒÎ˚ åVCäñ àí ¸̨ ÓƒÎ˚ åACäñ àí ¸̨ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° ÓƒÎ˚ åAVCäñ àí ¸̨
!fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åAFCä G ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMCä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

í˛zÍ˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä ı 0 1 2 3 4

ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚  åTCä ı 50 65 90 120 160

 à §Ùyôyl ı

í˛zÍ˛õyòl åQä TC FC VC AVC AFC AC MC

0 50 50 0 – – – –

1 65 50 15 15 50 65 15

2 90 50 40 20 25 45 25

3 120 50 70 23.33 16.33 40 30

4 160 50 110 27.25 12.25 40 40

   åˆÎáyˆÏl í˛zÍ˛õyòl ù0 ñ ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ ù !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ Ü˛yÓ˚î ˛õ!Ó˚Óï˛≈l¢#° ÓƒÎ˚ ù0ä

  2. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ àí˛¸ õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚  åAVCä  !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

í˛zÍ˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä ı 1  2  3  4

MC  åRs.ä ı 40 30 35 39

 à §Ùyôyl ı

í˛zÍ˛õyòl åQä MC VC(ΣMC) AVC (VC/Q)
1 40 40 40

2 30 70 35

3 35 105 35

4 39 144 36

  3. Î!ò !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åFCä = 60 ê˛yÜ˛y •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ àí˛¸ ÓƒÎ˚ åACä G àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åAVCä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

í˛zÍ˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä ı 1  2  3  4

MC  åRs.ä ı 30 26 28 32

 à §Ùyôyl ı

í˛zÍ˛õyòl åQä FC MC VC(ΣMC) TC (FC+VC) AC (TC/Q) AVC (VC/Q)

1 60 30 30 90 90 30

2 60 26 56 116 58 28

3 60 28 84 144 48 28

4 60 32 116 176 44 29
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3.13 xyÎ˚ åRevenueä

~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ ï˛yÓ˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ ̨ õîƒˆÏÜ˛ ÓyçyˆÏÓ˚ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ Î í˛z˛õyç≈l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° xyÎ˚ åRevenueä–

ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ ï˛yÓ˚ §Óà%ˆÏ°y ˛õîƒ ÓyçyˆÏÓ˚ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §Ó≈ˆÏÙyê˛ ˆÎ í˛z˛õyç≈l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÙyê˛ xyÎ˚ åTotal

Revenueä– ôÓ˚y ÎyÜ‰˛ Ê˛yÙ≈!ê˛ Q ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õîƒ ≤Ã!ï˛!ê˛ P òyˆÏÙ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ Ê˛yˆÏÙ≈ ˆÙyê˛ xyÎ˚  (TR) = P × Q–

Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÙyê˛ xyˆÏÎ˚Ó˚ ~Ü˛Ü˛ !˛õS%È !ÓÜ ˛Î˚ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° àí˛¸ xyÎ˚ åAverage Revenueä xÌ≈yÍ àí˛¸ xyÎ˚ •° ˆÙyê˛ xyÎ˚ G

ˆÙyê˛ !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ xl%˛õyï˛– AR=
TR

Q
  Óy  AR=

TR

Q
=

P Q

Q
=P

×

xÌ≈yÍ àí˛¸ xyÎ˚ ù ˛õˆÏîƒÓ˚ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ òyÙ–

Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛  !ÓÜ ˛Î˚ Ó,!ÂôÓ˚ Ê˛ˆÏ° ̂ Ùyê˛ xyÎ˚ ̂ Î ÙyeyÎ˚ Ó,!Âô ̨ õyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ åMarginal

Revenueä

MR = TRn – TR n–1 Óy  MR=
TR

Q

∆

∆
åQù !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyîä

3.14  ˆÙyê˛  xyÎ˚ àí˛¸ xyÎ˚ G ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyˆÏÎ˚Ó˚ §¡õÜ≈˛  ı

˛!ÓÜ ̨ Ï̂Î˚Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî TR MR MR

1 15 15 15

2 23 11.5 8

3 28 9.3 5

4 28 7 0

5 26 5.2 –2

1. AR G MR !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ TR˛•ˆÏï –

AR = TR/Q  ~ÓÇ MR = TRn – TR n–1 åQù !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyîä

2.   í˛zÍ˛õyòl  Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ AR G MR  Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ˛õyÎ˚ –

3. Îál  TR §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚ñ MR=O •Î˚–

4. TR Îál •…y§ ̨õyÎ˚ñ  MR }îydÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ARG Ü ˛ˆÏÙ •…y§ ̨õyÎ˚ !Ü˛v ôlydÜ˛ ÌyˆÏÜ˛–

§Ùyôyl §• ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı

 1. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ ˆÙyê˛ xyÎ˚ åTRäñ  àí˛¸ xyÎ˚ åARä G ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ åMRä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

òyÙ åRs.ä ı 12 10 8 6

!ÓÜ ˛Î˚ å~Ü˛Ü˛ä ı 1 2 3 4

MR

x
yÎ

˚

!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî
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à §Ùyôyl ı

òyÙ (P) !ÓÜ ̨ Î˚ åQä TR (=P×Q) AR (TR/Q) MR (=TR
n
–TR

n–1
)

12 1 12 12 12

10 2 20 10 8

8 3 24 8 4

6 4 24 6 0

  2. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ñ TR G AR  !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî å~Ü˛Ü˛ä ı 1  2  3  4

MR  åRs.ä ı 14 10 7 5

à §Ùyôyl ı

!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚
MR TR=(ΣMR) AR = (TR/Q)

õ!Ó˚Ùyî åQä

1 14 14 14

2 10 24 12

3 7 31 10.33

4 5 36 9

3.15 ˆÎyàyl  åSupplyä

!Ó!Ë˛ß¨ òyˆÏÙ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî ~Ü˛!ê˛ §ÙÎ˚yhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ‡ Ê˛yÙ≈ ÓyçyˆÏÓ˚ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛
ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÎyàyl–

xyÓyÓ˚ñ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ òyˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ !l!òT≈  §ÙˆÏÎ˚ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÓyçyˆÏÓ˚ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛
ã˛yÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî åQuantity Suppliedä

!Ü˛v ˆÎyàyl G Ùç%ï˛ åstockä §¡õ)î≈ !Ë˛ß¨ !Ó£ÏÎ˚– Ùç%ï˛ •° ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÙyê˛ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆÜ˛yˆÏly í˛zÍ˛õyòÜ˛ ‡
!ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ çlƒ çÙy Ü˛Ó˚y xyˆÏSÈ– ~•z Ùç%ˆÏï˛Ó˚ ˆÎ xÇ¢ ˆ§ ÓyçyˆÏÓ˚ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
ˆÎyàyl– xÌ≈yÍ ˆÎyàyl •° Ùç%ˆÏï˛Ó˚ xÇ¢–

3.16 ˆÎyàyl xˆÏ˛õ«˛Ü˛ ı

ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°y §¡õÜ≈˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÎyàyl xˆÏ˛õ«˛Ü˛– ày!î!ï˛Ü˛
Ë˛yˆÏÓ ˆ°áy ÎyÎ˚ÈüüüÈ  Sx = f (Px, Pr, Pe, Pf, T, Gp, Go, N)
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ˆÎáyˆÏl ñ Sx – x ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl

Px –      x ˛õˆÏîƒÓ˚  òyÙ

Pr     –  §Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ

Pe    –  Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyˆÏÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §Ω˛yÓly

Pf –  í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ

T –  ≤ÃÎ%!=˛àï˛  xÓfiÌy

Gp    –  §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l#!ï˛

Go –  Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ °«˛ƒ

N – í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy

3.17 ˆÎyàyl !lô≈yÓ˚Ü˛ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  ı

a) ˛õîƒ!ê˛Ó˚ òyÙ  ı  §yôyÓ˚îï˛ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ ï˛yÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ôlydÜ˛ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xÌ≈yÍ òyÙ Ó,!Âô
ˆ˛õˆÏ° ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚ G òyÙ •…y§ ˆ˛õˆÏ° ˆÎyàyl •…y§ ˛õyÎ˚– Ü˛yÓ˚î òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y Ó,!Âô ˛õyÎ˚ Îy
ï˛yˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôˆÏï˛ í˛zÍ§y!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛y•z ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

b) §Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ  ı  ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ° ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl
•…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü˛Ìy!ê˛G §ï˛ƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ ã˛y G Ü˛!Ê˛– xyÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏîƒÓ˚
òyÙ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ° ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlG Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü˛Ìy!ê˛G §ï˛ƒ–

c) í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙı  ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ §yˆÏÌ }îydÜ˛Ë˛yˆÏÓ §¡õ!Ü≈˛ï˛– xÌ≈yÍ
í˛z˛õÜ˛Ó˚î òyÙ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ° ˆÎyàyl •…y§ ˛õyÎ˚– Ü˛yÓ˚î í˛zÍ˛õyòl ÓƒÎ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ Ê˛ˆÏ° í˛zÍ˛õyòÜ˛ í˛zÍ˛õyòl Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛
ã˛yÎ˚ ly˛– Ê˛ˆÏ° ˆÎyàyl •…y§ ˛õyÎ˚– ~Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü˛Ìy!ê˛G §ï˛ƒ–

d) ≤ÃÎ%!=˛àï˛ xÓfiÌy ı  Î!ò ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ xï˛ƒyô%!lÜ˛ í˛zÍ˛õyòl ˆÜ˛Ô¢° ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ ï˛ˆÏÓ Ü˛Ù
áÓ˚ˆÏã˛ Óy Ü˛Ù í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏî x!ôÜ˛ í˛zÍ˛õyòl §Ω˛Ó •Î˚ñ Ê˛ˆÏ° í˛zÍ˛õyòl ÓyˆÏí˛¸ ~ÓÇ ̂ ÎyàylG Ó,!Âô ̨õyÎ˚– xyÓyÓ˚ xlƒ!òˆÏÜ˛
≤Ãyã˛#l í˛zÍ˛õyòl ˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° í˛zÍ˛õyòl •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ï˛y•z ˆÎyàylG •…y§ ˛õyÎ˚–

e) §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l#!ï˛   ı  §Ó˚Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛Ó˚ G Ë˛ï%≈˛!Ü˛ l#!ï˛G ˆÎyàylˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Î!ò ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏl
§Ó˚Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ xyˆÏÓ˚y˛õ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ í˛zÍ˛õyòl ÓƒÎ˚ Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ í˛zÍ˛õyòl •…y§ ˛õyÎ˚ G ˆÎyàylG •…y§ ˛õyÎ˚– xyÓyÓ˚ Î!ò
§Ó˚Ü˛yÓ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏl Ë˛ï%≈˛!Ü˛ ˆòÎ˚ñ ï˛ˆÏÓ ï˛y í˛zÍ˛õyòÜ˛ˆÏòÓ˚ ˆÓ!¢ í˛zÍ˛õyòˆÏl í˛zÍ§y• ˆòÎ˚ ~ÓÇ Ê˛ˆÏ° ˆÎyàyl Ó,!Ââ ˛õyÎ˚
ˆÎÙlÈüüüÈ Ü,˛!£Ï í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôˆÏï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ SÈyí˛¸ ˆòÎ˚ ~ÓÇ Ë˛ï%≈˛!Ü˛ ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

f) Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ °«˛ƒ ı  í˛zÍ˛õyòÜ˛‡Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ °«˛ƒ ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚î G í˛zÍ˛õyòl §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚î– Î!ò
Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ °«˛ƒ •Î˚ í˛zÍ˛õyòl Óy ˆÓ˚!Ë˛!lí˛z §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚î ï˛ˆÏÓ í˛zÍ˛õyòl Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ G ˆÎyàylG Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ– xlƒ!òˆÏÜ˛
Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ °ˆÏ«˛ƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ü˛Ù í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚ x!ôÜ˛ Ù%lyÊ˛y xç≈ˆÏlÓ˚ °«˛ƒ ÌyˆÏÜ˛ñ Ê˛ˆÏ° ˆÎyàyl •…y§
˛õyÎ˚–
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g) ˛Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Çáƒy ı  ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòÜ˛‡˛Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ í˛z˛õÓ˚G !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚
§Çáƒy Ó,!ÂôˆÏï˛ ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚ G í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy •…yˆÏ§ ˆÎyàylG •…y§ ˛õyÎ˚–

3.18 ˆÎyàyˆÏlÓ˚ §)e ı

xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ñ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ Ó,!ÂôÓ˚Ê˛ˆÏ° ï˛yÓ˚ ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ òyÙ •…y§ ˆ˛õˆÏ°
ˆÏÎyàyl •…y§ ˛õyÎ˚ ~ê˛y•z •° ˆÎyàyˆÏlÓ˚ §)e–

˛x õ Ï̂îƒÓ˚ òyÙ x õˆÏîƒÓ˚ ̂ Îyàyl

å† /Uä åUnitsä

10 100

12 130

14 150

l ˆÎyàyl §)ˆÏeÓ˚ xl%ÙylÈüüüÈ

a) §Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛

b) ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ xÓfiÌyl !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛

c) §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l#!ï˛ x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛

d) Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ °«˛ƒ x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛

e) í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛

f) Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Çáƒy x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

l ˆÎyàyl §)ˆÏeÓ˚ Óƒ!ï˛Ü ˛ÙÈüüüÈ

a) Ü,˛!£Ïçyï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎyàyl §)ˆÏeÓ˚È  Óƒy!ï˛Ü ˛Ù âˆÏê˛– Ü˛yÓ˚î Ü,˛!£Ïç ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl Ù)°ï˛ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xyÓ•yGÎ˚y G
ç°ÓyÎ˚%Ó˚ í˛z˛õÓ˚– ï˛y•z òyˆÏÙÓ˚ Ó,!Âô Óy •…yˆÏ§ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô Óy •…y§ lyG •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

b) §#ÙyÓÂô ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe åˆÎÙlÈüüüÈ Ó˚!Ó ë˛yÜ%˛ˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ°áy •zï˛ƒy!òä ~ÓÇ l#°yÙçyï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛G
ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚ lyñ ˆÎˆÏ•ï%˛ ˆÎyàyl §#!Ùï˛– ï˛y•z ~•z ˆ«˛ˆÏe ˆÎyàyl §)e Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚ ly–

c) ˛õã˛l¢#° ˛õîƒ ˆÎÙlÈüüüÈ ò%ôñ ÙySÈñ Ê˛° •zï˛ƒy!òÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎyàyˆÏlÓ˚ §)e Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ lyñ Ü˛yÓ˚î ~•z §Ó ˛õîƒ ˆÓ!¢ §ÙÎ˚
Ùç%ï˛ Ó˚yáy ÎyÎ˚ ly ~ÓÇ ï˛y•z òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ ˆÎyàyl Ó,!Âô §Ω˛Ó lyG •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎyàyl §)e Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

3.19 Óƒ!=˛àï˛ ˆÎyàyl ı

~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ òyˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏly Ê˛yÙ≈‡!ÓˆÏÜ ˛ï˛y ˆÜ˛yˆÏly ˛õîƒ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Óƒ!=˛àï˛
ˆÎyàyl–

~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÙˆÏÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ òyˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏly í˛zÍ˛õyòÜ˛ Óy Ê˛yÙ≈ Îï˛ê˛y ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õîƒ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y
ï˛y!°Ü˛y xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Óƒ!=˛àï˛ ˆÎyàyl ï˛y!°Ü˛y–

òy
Ù

˛ˆÎyàyl
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Óƒ!=˛àï˛ ̂ Îyàyl ï˛y!°Ü˛yˆÏÜ˛ ̃ °!áÜ˛!ã˛eyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏ° ̂ Î ôlydÜ˛ ̂ Ó˚áy ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Óƒ!=˛àï˛ ̂ Îyàyl
ˆÓ˚áy–

˛ õˆÏîƒÓ˚ òyÙ  Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÎyàyl

å†/Uä åUnitsä

10 70

10 90

14 100

3.20 ÓyçyÓ˚˛ ˆÎyàyl ı

~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ òyˆÏÙ ÓyçˆÏÓ˚Ó˚ §ÙhflÏ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y‡Ê˛yÙ≈ ˆÜ˛yÏl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÙyê˛ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛
ÓˆÏ° ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl–

~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÙˆÏÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ òyˆÏÙ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §ÙhflÏ Ê˛yÙ≈‡í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˛ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÙyê˛ ˆÎ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî !ÓÜ ˛Î˚
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •zFS%ÈÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl ï˛y!°Ü˛y–

ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl ï˛y!°Ü˛yˆÏÜ˛  ˜°!áÜ˛ !ã˛eyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÎ ôlydÜ˛ ˆÓ˚áy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÓyçyÓ˚
ˆÎyàyl ˆÓ˚áy–

˛˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ  Ê˛y Ï̂Ù≈Ó˚ ̂ Îyàl Ê˛y Ï̂Ù≈Ó˚ ̂ Îyàl ÓyçyÓ˚ ̂ Îyàl
˛å†/Uä (Units) (Units) (Units)

10 70 50 120

12 90 60 150

14 100 90 190

1
2

0

1
5

0

1
9

0

˛õ!Ó˚Ùyî˛õ!Ó˚Ùyî˛õ!Ó˚Ùyî
ÓyçyÓ˚ ̂ Îyàyl ̂ Ó˚áy

òy
Ù

òy
Ù òy

Ù

òy
Ù

ˆÎyàyl
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3.21 ˆÎyày Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l åChange in Quantity Suppliedä ı

xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ !fiÌÓ˚ ̂ ÌˆÏÜ˛ Îál ¢%ô%Ùye òyˆÏÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ̂ Ü˛yl ̨õˆÏîƒÓ˚ ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚
˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õ!Ó˚Óï≈˛l– ï˛ál ˆÎyàyÏl ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ fiÌyl ˛õ!Ó˚Óï˛≈l •Î˚–

•z•y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ı

ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó,!Âô ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî  •…y§

l xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Î!ò ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ l xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Î!ò ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ

Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÎyàyl Ó,!Âô˛ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° •…yˆÏ§Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl •…y§ ˛õyÎ˚ñ ï˛ˆÏÓ

ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó,!Âô– ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî •…y§

l ï˛ál ˆÎyàyl ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ fiÌyl  l ï˛ál ˆÎyàyl ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ fiÌyl

˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚– õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚–

l ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •° òyÙ Ó,!Âô l ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •° òyÙ •…y§

3.22 ˆÎyày Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l åChange in Supply) ı

Îál òyÙ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï˛≈ˆÏlÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÎyàyˆÏlÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛l– ï˛ál ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˆÓ˚áyÓ˚ fiÌyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚–

•z•y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ı

ˆÎyàyÏl Ó,!Âô ˆÎyàyÏl  •…y§

l Îál òyÙ !fiÌÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ l Îál òyÙ !fiÌÓ˚ ̂ ÌˆÏÜ˛ xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚
Ê˛ˆÏ° ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ê˛ˆÏ° ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
ˆÎyàyl Ó,!Âô– ˆÎyàyl •…y§–

òy
Ù

ˆÎyày Ï̂lÓ̊
˛õ!Ó˚Ùyî

Xà

˛x õ Ï̂îƒÓ˚ òyÙ  ̂ Îyàyl

å†/Uä åUnitsä

10 100

12 130

˛x õ Ï̂îƒÓ˚ òyÙ  ̂ Îyàyl

å†./Uä åUnitsä

10 100

8 80

òy
Ù

à X
ˆÎyày Ï̂lÓ̊

˛õ!Ó˚Ùyî
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l ï˛ál ̂ Îyàyl ̂ Ó˚áy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– l  ï˛ál ̂ Îyàyl ̂ Ó˚áy Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

l ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •° l  ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •°
a) í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ •…y§ a) í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ Ó,!Âô

b) §Ó˚Ü˛y!Ó˚ Ü˛Ó˚ •yÓ˚ •…y§ G Ë˛ï%˛!Ü≈˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô b) §Ó˚Ü˛y!Ó˚ Ü˛Ó˚ •yÓ˚ Ó,!Âô G Ë˛ï%˛!Ü≈˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî •…y§

c) í˛zß¨ï˛ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ c) xl%ß¨ï˛ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚

d) Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ !ÓÜ ˛Î˚ §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ °«˛ƒ d) Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y  §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ °«˛ƒ

e) Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Çáƒy Ó,!Âô e) Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Çáƒy •…y§

f) Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ •…yˆÏ§Ó˚ §Ω˛yÓly f) Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ Ó,!ÂôÓ˚ §Ω˛yÓly

g) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ •…y§ g) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ ÓÈ,!Âô

ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ˛ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛˛õ!Ó˚Óï≈˛l

   1) Îál ¢%ô%Ùye òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ˆÎyàyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l 1) Îál òyÙ ÓyˆÏò xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚  õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl
âˆÏê˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ!Ó˚Óï≈˛l– ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛ õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÎyàyˆÏlÓ˚

˛õ!Ó˚Óï≈˛l–

   2) ï˛ál ˆÎyàyl ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Óy l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛   2) ï˛ál ̂ Îyàyl ̂ Ó˚áy Óy!òˆÏÜ˛ Óy í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝Ó˚
fiÌyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚– •Î˚–

à X

˛x õ Ï̂îƒÓ˚ òyÙ  ̂ Îyàyl
å†./Uä åUnitsä

10 100

10 80

˛x õ Ï̂îƒÓ˚ òyÙ  ̂ Îyàyl
å†/Uä åUnitsä

10 100

10 120

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
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  3) •z•y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüüüÈ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó,!Âô G 3) •z•y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüüüÈ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛Ó,!Âô G ˆÎyàyˆÏlÓ˚

ˆÎyàyˆÏlÓ˚  ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî •…y§ – •…y§–

  4) ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •°ÈüüüÈ ˛òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l 4) ~Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y •°ÈüüüÈ ˛í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyˆÏÙÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ Ü˛Ó˚ •yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ °ˆÏ«˛ƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚
§ÇáƒyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚
§Ω˛yÓlyñ §Ç!Ÿ’T˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˛òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

3.23 ˆÎyày Ï̂lÓ˚ ̨òyÙàï˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åPrice clasticity Supply–Es) ı

ˆÜ˛yˆÏly ̨õˆÏîƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ ï˛yÓ˚ ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚ òyÙàï˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y
åEsä– xlƒË˛yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ñ ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ G ï˛yÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ xl%˛õyï˛•z
•° ˆÎyàyˆÏlÓ˚ òyÙàï˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y– ày!î!ï˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ ï˛y ò%•zË˛yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

a) xl%˛õyï˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ÈüüüÈ

ˆÎyàyˆÏlÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åEsä ù 
ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏlÓ˚ xyl%˛õy!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï ≈̨ Į̈l˛

òyˆÏÙÓ˚˛  xyl%˛õy!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï ≈̨˛l

= 

∆

∆

Q

Q

P

P

= 
∆

∆

Q

Q

P

P
×

= 
∆

∆

Q

P

P

Q
⋅

òy
Ù

ˆÎyàyl

òy
Ù

ˆÎyày Ï̂lÓ̊

˛õ!Ó̊Ùyl

ˆÎáyˆÏlñ

P =  ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ òyÙ

Q =  ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî

∆P = òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚ï≈˛ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî

∆Q = ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî
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b) ¢ï˛Ü˛Ó˚y˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ÈüüüÈ

ˆÎyàyˆÏlÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åEsä ù 
ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Óï˛≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚˛

òyˆÏÙÓ˚˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚yy ˛õ!Ó˚Óï˛≈̨ ˆÏlÓ˚ •yÓ˚

  = 

∆

∆

Q

Q

P

P

×

×

100

100

%

%

3.24 ˆÎyàyˆÏlÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ !lô≈yÓ˚Ü˛ !Ó£ÏÎ˚§Ù)• ı

a) oˆÏÓƒÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ı §yôyÓ˚îï˛ Ü˛Ù fiÌy!Î˚ˆÏcÓ˚ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎyàyˆÏlÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ Ü˛yÓ˚î ˙§Ó
˛õîƒ ̂ Ó!¢!òl Ùç%ï˛  Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ lyñ ï˛y•z í˛zÍ˛õyòÜ˛ ̂ ÎÈüÈˆÜ˛yˆÏly òyˆÏÙ ï˛y !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ≤Ã›ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ̂ ÎÙlÈüüüÈ ÙySÈñ §!∂ñ
ò%ô •zï˛ƒy!ò– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ ò#â≈!ò Ï̂lÓ˚ fiÌy!Î˚c §¡õß¨ ̨õ Ï̂îƒÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ Îyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ !ê˛!Ë˛ñ !Ê ̨ ç •zï˛ƒy!ò–

b) §ÙÎ˚ ̂ ÙÎ˚yò  ı ̂ Ü˛yˆÏly ̨õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ Îï˛ ̂ Ó!¢ §ÙÎ˚ °yˆÏà ï˛yÓ˚ ̂ Îyàyl ï˛ï˛ ̂ Ó!¢ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚– Ü˛yÓ˚î
ò#â≈§ÙˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õyòÜ˛ §•ˆÏç•z òyˆÏÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ï˛yÓ˚ ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï˛≈l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

c) í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛Ô¢° ı ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ Ï̂îƒÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂l Îï˛ ̂ Ó!¢ §Ó˚° í z̨Í˛õyòl ̂ Ü˛Ô¢° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ ï˛yÓ˚ ̂ Îyàyl ï˛ï˛
ˆÓ!¢ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚– Ü˛yÓ˚î ç!ê˛° í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!Ü ˛Î˚yˆÏï˛ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl §•ˆÏç í˛zÍ˛õyòl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l §Ω˛Ó •Î˚ ly–
ï˛y•z §Ó˚° í z̨Í˛õyòl ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ç!ê˛° í z̨Í˛õyòl ̨õÂô!ï˛Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ ̂ Ó!¢ •Î˚–

d) §#ÙyÓÂô ˆÎyàyl ı ˆÎ§Ó ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl §#!Ùï˛ Óy ˛õ%lÓ˚yÎ˚ í˛zÍ˛õyòl §Ω˛Ó lÎ˚ Óy l#°yÙçyï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎyàyl
§¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚– Ü˛yÓ˚î òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ï˛ál ˆÎyàyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l §Ω˛Ó •Î˚ ly–

e) í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ˆÎyàyl ı ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆÎyàyl Îï˛ ˆÓ!¢ •ˆÏÓñ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y ï˛ï˛
ˆÓ!¢ •ˆÏÓ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ü˛Ìy!ê˛G §ï˛ƒ– Ü˛yÓ˚î í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §•ç°Ë˛ƒï˛y ̂ Ó!¢ •ˆÏ° §•ˆÏç•z í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛l
§Ω˛Ó •Î˚–

3.25  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ Ùyey §Ù)• ı

ˆÎyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ ÙyˆÏlÓ˚ §#Ùy •ˆÏFSÈ ¢)îƒ å0ä •ˆÏï˛ x§#Ù åαä ˛õÎ≈hs˝–   o ≤ es  ≤ α

~•z §#ÙyÓ˚ ÙˆÏôƒ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛yï˛Ó˚ ̨ õÑyã˛!ê˛ Ùyey Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Îy l#ˆÏã˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •ˆÏ°yÈüüüÈ

a) §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàyl åes      = oä  ı òyˆÏÙÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl Î!ò ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈˛l ¢)lƒ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
§¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ̂ Îyàyl– í˛zòy•Ó˚î ı !l°yÙçyï˛
˛õîƒ– ï˛ál ˆÎyàyl ˆÓ˚áy í˛zÕ‘¡∫ ˆÓ˚áyÓ˚ §Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚–

òy
Ù

ˆÎyàyl
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b) x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ̂ Îyàyl åes < 1ä  ı Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ Ï̂îƒÓ˚
òy Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Îyày Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚
•yÓ˚ Ü˛Ù •Î˚ ï˛ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ̂ Îyàyl–
ˆÎÙlÈüüüÈ Ü,˛!£Ïçyï˛ ̨õîƒñ ̨õã˛l¢#° ̨õîƒ–

c) ˛~Ü˛Ü˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ̂ Îyàyl åes 
     = 1ä  ı Î!ò ̂ Ü˛yˆÏly

˛õˆÏîƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ ~Ó˚ §yˆÏÌ ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚
ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ ˚ §Ùyl •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
~Ü˛Ü˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàyl– ï˛ál ˆÎyàyl ˆÓ˚áyÓ˚
ì˛y° 45° •Î˚–

d) !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàyl åes      > 1ä ı Î!ò ̂ Ü˛yˆÏly ̨ õˆÏîƒÓ˚
òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˙ ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ ˆÓ!¢ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛
ˆÎyàyl– ˆÎÙlÈ ıÈ ò#â≈fiÌyÎ˚# ˛õîƒ ˆÎÙlÈüüüÈ !ê˛!Ë˛
•zï˛ƒy!ò–

e) §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ̂ Îyàyl  åes      = αααααä ı Î!ò ̂ Ü˛yˆÏly
˛õ Ï̂îƒÓ˚ ̨òyÙ !fiÌÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Îyày Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛ ï˛ Ï̂Ó
ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàyl– ï˛ál
ˆÎyàyl ˆÓ˚áy x xˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚– ÓyhflÏˆÏÓ §¡õ)î≈
!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàl Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~Ùl ˛õîƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚
ly–

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyl

òy
Ù

ˆÎyàyl

òy
Ù

ˆÎyàyl

òy
Ù

ˆÎyàyl
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ày!îï˛Ü˛ í˛zòy•Ó˚î

1. ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ 10 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ •ˆÏï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ 15 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ •GÎ˚yÎ˚ ï˛yÓ˚ ˆÎyàyl  50 ~Ü˛Ü˛ •ˆÏï˛ Ó,!Âô
ˆ˛õˆÏÎ˚ 100 ~Ü˛Ü˛ •Î˚– ï˛ˆÏÓ ̂ Îyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åesä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à §Ùyôyl ı  ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ òyÙ (P) = 10 – òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï˛≈l (∆P) = 15 – 10 = 5

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÎyàyl  = 50,   â ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l (∆Q) = 100 – 50 = 50

â  ˆÎyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y  åesä = 
∆

∆

Q

P

P

Q
× = × =

50

5

10

50
2

 åâ es >1 ñ  ï˛y•z ˆÎyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ä

2. ˆÜ˛y Ï̂ly ̨õ Ï̂îƒÓ˚ òyÙ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 5 ê˛yÜ˛y •…y§ ̨õyGÎ˚yÎ˚  ̂ Îyàyl 100 • Ï̂ï˛ 50 ~Ü˛ Ï̂Ü˛ •…y§ ̨õyÎ˚– ̂ Îyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y
!lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yñ Îál ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ òyÙ 15 ê˛yÜ˛y ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛–

à §Ùyôyl ı  ~ˆÏ«˛ˆÏeñ ∆P = 5, Q = 100, ∆Q = 100 – 50 = 50, P = 15

â es  =  
∆

∆

Q

P

P

Q
⋅ = × = ⋅

50

5

10

100
1 5    å!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàylä

3. ˆÜ˛yˆÏly ̨ õˆÏîƒÓ˚ òyÙ 5% Ó,!Âô ̨ õyGÎ˚yÎ˚  ï˛yÓ˚ ̂ Îyàyl 10%  Ó,!Âô ̂ ˛õˆÏ° ̂ Îyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

â es  = 
ˆÎyàyˆÏlÓ̊ ¢ï˛Ü˛Óẙ ˛õ!Ó̊Óï˛≈˛l

òyˆÏÙÓ˚ ¢ï˛Ü˛Óẙ õ!ÓÓ̊ï˛≈˛l
 = 

10

5

%

%
 = 2  å!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàylä

4. ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ 10% Ó,!Âô ˛õyGÎ˚yÎ˚  ï˛yÓ˚ ˆÎyàyl 100   ~Ü˛Ü˛ •ˆÏï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ 120  ~Ü˛Ü˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆÎyàyl
!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

à §Ùyôyl ı  ~ˆÏ«˛ˆÏeñ Q = 100,   â  ∆Q = 120 – 100 = 20

â ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Óï˛≈l   =
∆Q

Q
× = ×100

20

100
100% % = 20%

â es  = 
ˆÎyàyˆÏlÓ ̊¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó̊Óï˛≈˛l

òyˆÏÙÓ ̊¢ï˛Ü˛Ó˚y õ!ÓÓ̊ï˛≈˛l
 = 

20

10

%

%
= 2

5. Îál ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ òyÙ 10  ê˛yÜ˛y‡~Ü˛Ü˛ •ˆÏï˛ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ 8 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ •Î˚ñ ï˛ál Î!ò ï˛yÓ˚ ˆÎyàyl 500

~Ü˛Ü˛ •…y§ ˛õyÎ˚ñ ï˛ˆÏÓ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÎyàyl G •…y§ ≤ÃyÆ òyˆÏÙ ˆÎyàyl Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄ Î!ò es  = 2 •Î˚–

à §Ùyôyl ı         es  = 2 â    Q = 1250 ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÎyàyl

xÌÓyñ  
∆

∆

Q

P

P

Q
⋅ = 2 â    •…y§ ≤ÃyÆ òyˆÏÙ ˆÎyàyl  = 1250 – 500 = 750 ~Ü˛Ü˛

xÌÓyñ  
50

2

10
2⋅ =

Q
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~Ü˛ lçˆÏÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ §)eyÓ!° ı

à í˛zÍ˛õyòl åProductionä

1. ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl åTPä =  àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl åAPä × ◊ˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî åQ
L
ä

2. AP
TP

QL

=

3. MP = TP
n
–TP

n–1
åMP = ≤Ãy!hs˝Ü˛ ̂ Îyàylä

à ÓƒÎ˚ åCostä

1. TC = FC + VC TC = ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚

2. AC =  
TC

Q
FC = !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚

3. AFC = 
FC

Q
VC = ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚

4. AVC = 
VC

Q
AFC = àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚

5. AC = AFC + AVC AVC = àí˛¸ ̨ õ!Ó˚Óï˛≈l¢#° ÓƒÎ˚

6. MC = VC
n
 – VC

n–1
Q = í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî

7. VC = ΣMC AC = àí˛¸ ÓƒÎ˚

MC = ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚

à xyÎ˚  åRevenueä

1. TR = P × Q TR = ˆÙyê˛ xyÎ˚

2. TR =AR × Q P = ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ òyÙ

3. AR = 
TR

Q
Q = ˛!ÓÜ ̨ Ï̂Î˚Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî

4. MR = TR
n
–TR

n–1
AR = àí˛¸ xyÎ˚

5. TR  = ΣMR MR = ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚

à ˆÎyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åEsä

1. Es = 
∆

∆

Q

P

P

Q
⋅ P = ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ òyÙ

Q = ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÎyàyl

Es = ∆P = ˛òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

∆Q = ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

∆

∆

Q

Q

P

P

×

×

100

100

%

%
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xl%¢#°l#

§ï˛ƒ‡!ÙÌƒy !°ˆÏáy ı

1. Îál MP •…y§ ˛õyÎ˚ñ AP G  •…y§ ˛õyÎ˚–

2. àí˛¸ ÓƒÎ˚ åAPä G ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMPä í˛zË˛Î˚•z }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

3. ò#â≈Ü˛yˆÏ° §Ó í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î•z ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° •Î˚–

4. ÚÚ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° xl%˛õyï˛ !Ó!ôÛÛÈüÈˆï˛ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xl%˛õyï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛

5. ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl åMPä ˆÓ˚áy àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl åAPä ˆÓ˚áyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚–

6. ÚÚ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° xl%˛õyï˛ !Ó!ôÛÛ !ê˛ ò#â≈Ü˛yˆÏ° Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚–

7. Îál TP !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ AP •…y§ ˛õyÎ˚–

8. í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛Ü˛ Ü˛y!Ó˚à!Ó˚ ˆÜ˛Ô¢ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

9. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ åTCä G ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åTVCä ~Ó˚ ò)Ó˚c Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

10. í˛zÍ˛õyòl ¢)lƒ •ˆÏ°G ˆÙyê˛ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åTFCä ~Ü˛•z ÌyˆÏÜ˛–

11. í˛zÍ˛õyòl ¢)lƒ hflÏˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏ° !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ñ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ •ˆÏï˛ ˆÓ!¢ •Î˚–

12. ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ •° !fiÌÓ˚ G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ~Ó˚ §Ù!T˛–

13. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚  !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly–

14. ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ G !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ˆÓ˚áy í˛zË˛Î˚•z ~Ü˛•z !Ó®% •ˆÏï˛ ¢%Ó˚% •Î˚–

15. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ°ñ àí˛¸ ÓƒÎ˚G Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

16. àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ˆÓ˚áy ‘U’ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

17. àí˛¸ xyÎ˚ åARä G òyÙ ~Ü˛•z !Ó£ÏÎ˚–

18. ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ åMRä }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly–

19. ˆÙyê˛ xyÎ˚ åTRä •°ñ ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyˆÏÎ˚Ó˚ ˆÎyàÊ˛°–

20. Îál TR §ˆÏÓ≈yFã˛  •Î˚ñ MRG ï˛ál §ˆÏÓ≈yFã˛ ÌyˆÏÜ˛–

21. Îál TR !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ AR •…y§ ˛õyÎ˚–

22. MR Ü˛áˆÏly ¢)lƒ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly–

23. Îál   MR •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ôlydÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ál TRG •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

24. ˛Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Çáƒy Ó,!Âô ˆ˛õˆÏ° ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚–
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25. ~Ü˛!ê˛ fl∫“ ÓƒÎ˚ Î%=˛ ≤ÃÎ%!=˛ ̂ Îyàyl ̂ Ó˚áyˆÏÜ˛ Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

26. òyÙ ÓyˆÏò xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ̨ õ!Ó˚Óï≈˛l ~Ó˚ çlƒ ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚ ̨ õ!Ó˚ÙyˆÏî •…y§ åContraction of Supplyä âˆÏê˛–

27. LIMCA ~Ó˚ òyÙ Ó,!ÂôˆÏï˛ñ COKE ~Ó˚ ˆÎyàyl •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

28. Îál ˆÎyàyl ˆÓ˚áy Ù)°!Ó®%Ó˚ §yˆÏÌ 45° ˆÜ˛yî §,!T˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ ˆÎyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚ Ùyl •ˆÏÓ 1–

29. §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎyàyl ˆÓ˚áy í˛zÕ‘¡∫ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1. Îál ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl åMPä ¢)lƒ •Î˚ñ ï˛ál ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl üüüÈ

a)   Ó,!Âô ˛õyÎ˚    b)   §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚     c)   •…y§ ˛õyÎ˚     d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

2. Îál àí˛¸ í˛zÍ˛õyòˆÏl Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ MP ï˛ál˛üüüÈ

a)   AP ~Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛Ù ÌyˆÏÜ˛     b)   AP ~Ó˚ §Ùyl     c)   AP ~Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ ˛    d)    ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

3. Îál MP > APüüüÈÈ

a)   AP Ó,!Âô ˛õyÎ˚     b)   AP •…y§ ˛õyÎ˚     c)   AP !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

4. Îál AP §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚ñ ï˛ál üüüÈÈ
a)   MP=AP    b)   MP=TP   c)   MP=0˛    d)   MP=1–

5. AP G MP ˆÓ˚áy ò%•z!ê˛ §yôyÓ˚îüüüÈ

a)   ‘U’ xyÜ,˛!ï˛Ó˚    b)   í˛zŒê˛yˆÏly ‘U’ xyÜ,˛!ï˛Ó˚     c)   í˛zôÁ≈Ù%á#˛    d)   !l¡¨Ù%á#

6. Îál MP  Ó,!Âô ˛õyÎ˚ÈñÈ TP ï˛ál üüüÈ

a)   •…y§ ˛õyÎ˚     b)   Ó,!Âô ˛õyÎ˚    c)   Ó,!Âô Óy •…y§ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚˛    d)   ô %ÓÜ˛ ÌyˆÏÜ˛–

7. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl ˆÓ˚áy  y ò%!ê˛ xˆÏ«˛Ó˚ ~Ü˛•z !Ó®% •ˆÏï˛ ¢%Ó˚% •Î˚üüüÈ

a)   TVC, TFC   b)   TFC, AVC    c)   TFC, TC˛    d)   TFC, AFC–

8. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛  FC myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ lyÈüüüÈ

a)   MC   b)   TC    c)   AC˛    d)   AFC

9.  MC å≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ä §Ó˚y§!Ó˚ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ üüüÈ

a)   FC •ˆÏï˛    b)   VC •ˆÏï˛    c)   AC •ˆÏï˛ ˛    d)   AFC •ˆÏï˛

10. AC, AVC G MC ˆÓ˚áyÓ˚ ‘U’ xyÜ,˛!ï˛Ó˚  Ü˛yÓ˚î •°ÈüüüÈ

a)   Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛z˛õˆÏÎyà !Ó!ô b)   Ü ˛Ù•…y§Ùyl ≤Ã!ï˛òyl !Ó!ô

c)   ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° xl%˛õyï˛ !Ó!ô˛ d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚
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11. Îál àí˛¸ ÓƒÎ˚ åACä Ó,!Âô ̨õyÎ˚ÈüüüÈÈ

a)   MC = AC •Î˚   b)  MC > AC •Î˚    c)   MC < AC  •Î˚˛    d)  MC  !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

12. àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åAFCä ̂ Ó˚áy flõ¢≈ Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈÈ

a)   x-x«˛ˆÏÜ˛   b)   y-x«˛ˆÏÜ    c)   (a)  G (b)  í˛zË˛Î˚•z˛    d)  (a)  Óy (b) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

13. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÜ˛yl ÓƒÎ˚!ê˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚üüüÈ

a)   àí˛¸ ÓƒÎ˚   b)   ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ åMCä    c)   ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åVCä ˛    d)   !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åFCä–

14. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ §ï˛ƒüüüÈ

a)   ATC = AFC – AVC  b)   AVC = AFC + ATC

c)   AFC = ATC + AVC ˛ d)   AFC = ATC – AVC

15. l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ Ü˛áˆÏly ¢)lƒ •ˆÏÓ ly⁄È

a)   àí˛¸ ÓƒÎ˚ !fiÌÓ˚ åAFC ä b)   àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åAVCä

c)   ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åVCä˛ d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

16. Îál ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ åMRä ôlydÜ˛ ï˛ál ˆÙyê˛ xyÎ˚ åTRä üüüÈ

a)   Ó,!Âô ˛õyÎ˚      b)   •…y§ ˛õyÎ˚     c)   §ˆÏÓ≈yFã˛ ÌyˆÏÜ˛ ˛    d)    ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

17. Î!ò 20000 ~Ü˛Ü˛ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÙyê˛ xyÎ˚ åTRä = 100000  ê˛yÜ˛y •Î˚ ï˛ˆÏÓ AR= ⁄üüüÈ

a)   10000     b)   20000    c)   5˛    d)    120000

18. àí˛¸ xyÎ˚ åARä =

a)   ˆÙyê˛ ˆÓ˚!Ë˛!lG ÷ !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî   b)   òyÙ  c)  (a)  G (b)  í˛zË˛Î˚•z˛    d)  (a)  Óy (b) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

19. ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÎyàylˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚üüüÈ

a)   ≤ÃÎ%!=˛àï˛ xÓfiÌy     b)   Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Çáƒy      c)   §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l#!ï˛ ˛    d)   §Óà%ˆÏ°y•z

20. ˆÎyàyl ˆÓ˚áy Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yÓ˚î üüüÈ

a)   òyÙ Ó,!Âô    b)   òyÙ •…y§     c)   í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ •…y§     d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

21. ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛zôÁ≈Ù%á# fiÌylyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yÓ˚î •° üüüÈ

a)   òyÙ Ó,!Âô    b)   òyÙ •…y§     c)   í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ Ó,!Âô ˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

22. ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ü˛yÓ˚î •°üüüÈ

a)   òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l b)   òyÙ ÓyˆÏò xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

c)  (a)  G (b)  í˛zË˛Î˚•z˛ d)  (a)  Óy (b) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚
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23. §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ̂ Îyàyl ̂ Ó˚áyüüüÈ

a)   x xˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚ b)   y xˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚

c)   Ù)° !Ó®%Ó˚ §yˆÏÌ 45° ˆÜ˛yî •Î˚˛   d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

24. §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎyàyl ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° •Î˚ å x xˆÏ«˛Ó˚  §yˆÏÌä üüüÈ

a)   90°   b)   45°     c)  0° ˛    d)   80°

25. ˆÎyàyl •…yˆÏ§Ó˚ Ü˛yÓ˚î •°üüüÈ

a)   òyÙ •…y§    b)   í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ Ó,!Âô   c)   òyÙ Ó,!Âô ˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

x!ï˛ §Ç!«˛Æ  í˛z_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl ¢)îƒ Óy }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !Ü˛⁄

2. ≤Ãy!hs˝Ü˛  í˛zÍ˛õyòl åMPä ¢)lƒ Óy }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !Ü˛⁄

3. TP, AP G MP ˆÓ˚áyÓ˚ §yôyÓ˚î xyÜ,˛!ï˛ !Ü˛Ó˚)˛õ–

4. fl∫“Ü˛y°#l í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛Ü˛ !Ü˛⁄

5. ò#â≈Ü˛y°#l í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛Ü˛ !Ü˛⁄

6. Óy!•ƒÜ˛ ÓƒÎ˚ !Ü˛⁄

7. xhs!l≈!•ï˛ ÓƒÎ˚ åimplicit costä !Ü˛⁄

8. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏÌ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ~Ó˚ !Ü˛ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ⁄

9. Îál í˛zÍ˛õyòl Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ åAFCä ˆï˛ !Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚⁄

10. ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ ¢)lƒ Óy }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !Ü˛⁄

11. Îál MR=0, TR  !Ü˛ •Î˚⁄

12. ˆÏÎyàyl ˆÓ˚áyÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ !Ü˛Ó˚)˛õ •Î˚⁄

13. òyÙ x˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ál ˆÎyàyl •…y§ ˛õyÎ˚⁄

14. ˆÎyàyl •…yˆÏ§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î !°á–

15. Ü˛ál ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàylˆÏÜ˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ Ó°y •Î˚⁄

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

1. ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl åTPäñ àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl åAPä  G ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl åMPä ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ !°ˆÏáy–

2. !fiÌÓ˚ G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy–

3. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy ı ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl G Ùyey Ó,!ÂôÓ˚ ≤Ã!ï˛òyl–
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4. fl∫“Ü˛y°#l G ò#â≈Ü˛y°#l í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛ˆÏÜ˛Ó˚ ôyÓ˚îy!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy ı !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚

6. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy ı Óy!•ƒÜ˛ ÓƒÎ˚ G xhs˝!l≈•#ï˛ ÓƒÎ˚–

7. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÜ˛l àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ •…y§ ˛õyÎ˚⁄

8. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ àí˛¸ ÓƒÎ˚ G àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ~Ó˚ ò)Ó˚c ˆÜ˛l •…y§ ˛õyÎ˚–

9. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ G àí˛¸ ÓƒÎ˚ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ !°ˆÏáy–

10. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ G àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛§¡õÜ≈˛ !°ˆÏáy–

11. ˆÏÙyê˛ xyÎ˚ñ àí˛¸ xyÎ˚ G ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ !°ˆÏáy–

12. àí˛¸ xyÎ˚ ˆÜ˛l òyˆÏÙÓ˚ §Ùyl •Î˚⁄

13. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy ı Ùç%ï˛ G ˆÎyàyl–

14. ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ !lô≈yÓ˚Ü˛ ò%!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

15. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy ı ˆÎyàyl •…y§ G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî •…y§–

16. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°ˆÏáy ı ˆÎyàyl Ó,!Âô G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó,!Âô–

17. ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y !°ˆÏáy–

18 ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…yˆÏ§Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%ˆÏ°y !°ˆÏáy–

19 ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyˆÏl §Ó˚Ü˛y!Ó˚ l#!ï˛ !Ü˛ ≤ÃË˛yÓ ˆÊ˛ˆÏ°⁄

20. ˆÎyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°y Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

21. ˆÎyàyˆÏlÓ˚ §)e!ê˛ !Ü˛⁄ ~Ó˚ ò%!ê˛  Óƒ!ï˛Ü ˛Ù í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚y–

22. ˆÎyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !Ü˛⁄ ˆÎyàyl !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ xyl%˛õy!ï˛Ü˛ ˛õÂô!ï˛!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 6ä

1. ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚  xl%˛õyï˛ !Ó!ô!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y å!ã˛e G  §yÓ˚!î§•ä

2. ~Ü˛!ê˛ !ã˛ˆÏe àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ ÓƒÎ˚ (AVC)ñ àí˛¸ ÓƒÎ˚ (AC)  G ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ (MC) ˆÓ˚áy xÇÜ˛l Ü˛ˆÏÓ˚y– ~ÓyÓ˚ MC

ˆÓ˚áyÓ˚ §yˆÏÌ AVC G AC ˆÓ˚áyÓ˚ §¡õÜ≈˛ !°ˆÏáy–

3. ˆÎyàyˆÏlÓ˚ òyÙàï˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛yÓ˚  !Ó!Ë˛ß¨ Ùyeyà%ˆÏ°y §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. ˆÜ˛yˆÏly ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl !lô≈yÓ˚Ü˛ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°y Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

5. ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l !Ü˛ G Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚⁄ í˛zòy•Ó˚î G !ã˛e§• Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õ!Ó˚Óï≈˛l !Ü˛ G Ü˛ï˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚⁄  í˛zòy•Ó˚î G !ã˛e§• Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–
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ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

í˛zÍ˛õyòl

1. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl åAPä G ≤Ãy!hs˝Ü˛ í˛zÍ˛õyòl åMPä !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

◊Ù  å~Ü˛Ü˛ä ı 1 2 3 4 5 6

ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl å~Ü˛Ü˛ä ı 8 16 24 29 29 25

2. ˆÙyê˛ í˛z˛Í˛õyòl (TP) G àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl (AP)  !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

◊Ù ı 1 2 3 4 5

MP ı 10 11 10 9 8

3. TP G MP  !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈüüüÈ

◊Ù ı 1 2 3 4 5

AP ı 50 45 40 35 30

4. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° xl%˛õyï˛ !Ó!ôÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏÓ˚à%ˆÏ°y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yÈÈüüüÈ

a) ◊Ù ı ı 0 1 2 3 4 5 6

TP ı 0 10 28 45 52 52 48

b) ◊Ù ı 1 2 3 4 5

TP ı 20 50 70 80 60

ÓƒÎ̊

5.  l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î •ˆÏï˛ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ (FC) G ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ (VC) !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–ÈüüüÈ

í˛zÍ˛õyòl  åUnitsä ı 0  1  2  3  4  5

ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚  å†ä ı 40 100 120 130 150 190

6. ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ (TC) !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚yñ Îál !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ = Rs. 60 å¢)lƒ í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ä

í z̨Í˛õyòl ı 0  1  2  3  4  5

àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ı 0 16 22 29 42 48

7. àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ (AVC) G ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

í z̨Í˛õyòl ı  0   1  2  3  4

àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ı 100 160 212 280 356
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8.  !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ñ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ñ àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ñ àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ G ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–ÈüüüÈ

í z̨Í˛õyòl ı  0  1   2   3   4   5  6

ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ ı 120 150 170 186 200 220 270

9. Î!òñ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ = † 20 •Î˚ ï˛ˆÏÓ  TVC G  TC  !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

í z̨Í˛õyòl ı   1  2  3

≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ ı 10 15 25

10. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ (MC) !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–ÈüüüÈ

í z̨Í˛õyòl ı  1   2   3   4   5  6

àí˛¸˛ ÓƒÎ˚ ı 60 40 30 26.25 28 35

11. Î!ò !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ = † 400 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ñ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ñ àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ñ àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ G àí˛¸ ÓƒÎ˚

!lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–ÈüüüÈ

í z̨Í˛õyòl ı  1   2   3   4   5  6

≤Ãy!hs˝Ü˛  ÓƒÎ˚ ı 150 110 130 150 210 310

12. ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–ÈüüüÈ

í z̨Í˛õyòl ı  1   2   3   4   5  6

àí˛¸˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ ı 13 11 10 10  11 12

xyÎ˚

13. ˆÙyê˛ xyÎ˚ (TR)ñ àí˛¸ xyÎ˚ (AR) G ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ (MR) !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ı 1  2  3 4

òyÙ å†ä ı 5 4 3 2

14. ˆÙyê˛ G ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ı  1  2  3  4   5  6

àí˛¸ xyÎ˚ åAR.ä ı 25 23 21 19  18 15

15. ˆÙyê˛ G àí˛¸ xyÎ˚ !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ı 0  1  2  3  4   5  6  7

≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚  å†.ä ı – 14 10 7 5  0 –3 –5
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16. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î!ê˛ ̨ õ)î≈ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

í z̨Í˛õyòl ı  1  2 3  4   5

àí˛¸ xyÎ˚ ı 10 – 8 –  –

≤Ãy!hs˝Ü˛  xyÎ˚ ı 10 8 – 0  –

ˆÙyê˛  xyÎ˚ ı 10 – – –  20

17. l#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!î!ê˛ ˛õ)î≈ Ü˛ˆÏÓ˚y ı

òyÙ ı  7 – –  1

í z̨Í˛õyòl ı – 2 3  –

ˆÙyê˛ xyÎ˚ ı 7 10 –  –

≤Ãy!hs˝Ü˛  xyÎ˚ ı – – (–) 1 (–) 5

ˆÎyày Ï̂lÓ˚ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y åPrice elasticity of supplyä (Es)

1. xy°%Ó˚ òyÙ ˆÜ˛!ç ≤Ã!ï˛ 15 ê˛yÜ˛y •ˆÏï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ 18 ê˛yÜ˛y •ˆÏ° ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 100 ˆÜ˛!ç •ˆÏï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ 150

ˆÜ˛!ç •Î˚– xy°%Ó˚ Es !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– å2.5ä

2. ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ 30% Ó,!Âô ˛õyGÎ˚yÎ˚ ï˛yÓ˚ ˆÎyàyl 60%  Ó,!Âô ˛õyÎ˚– oÓƒ!ê˛Ó˚ Es !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– å2ä

3. ˆÜ˛yl oˆÏÓƒÓ˚ Es =2 – òyÙ 10 ê˛yÜ˛y •ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÙ  8 ê˛yÜ˛y •ˆÏ° ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 500 ~Ü˛Ü˛ •…y§ ˛õyÎ˚– •…y§ ≤ÃyÆ
òyˆÏÙ ˆÎyàyl !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– å750 Uä

4. ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚  òyÙ 4 ê˛yÜ˛y •ˆÏï˛  5 ê˛yÜ˛y ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ Ó,!Âô ˛õyGÎ˚yÎ˚ ï˛yÓ˚ ˆÎyàyl 25% Ó,!Âô ˛õyÎ˚– Es  Ü˛ï˛⁄ å1ä

5. ˆÜ˛yl í˛zÍ˛õyòÜ˛ 10 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ òyˆÏÙ  x õˆÏîƒÓ˚ 200 ~Ü˛Ü˛ ˆÎyàyl ˆòÎ˚– Î!ò Es =2 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ 11 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛
òyˆÏÙ ˛x õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄ å240)

6. X  õˆÏîƒÓ˚ Es =2 – ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y 10 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ òyˆÏÙ ï˛y !Ó!Ü ˛ Ü˛ˆÏÓ˚– òyÙ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ Ü˛ï˛ •…y§ ˆ˛õˆÏ° ï˛yÓ˚
!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 40% •…y§ ˛õyˆÏÓ⁄ å8)

7. ~Ü˛!ê˛ ˛oˆÏÓƒÓ˚ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ òyÙ 10 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ ~•z òyˆÏÙ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ x!ç≈ï˛ ˆÓ˚!Ë˛!lí˛z 1000 ê˛yÜ˛y–  Es =0.8 – Î!ò
òyÙ 10% •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ˛õ!Ó˚Óï˛#≈ï˛ òyˆÏÙ ˆÙyê˛ ˆÓ˚!Ë˛!lí˛z åTRä Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄ å828)

8. ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚  òyÙ 30%  Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Î!ò ˛õîƒ!ê˛Ó˚ Es =2 •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

å60%)

9. ˆÜ˛yl ˛õˆÏîƒÓ˚ ˆÎyàyl 25 % Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Î!ò ˛≤ÃyÌ!ÙÜ˛ òyÙ 4 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ G Es =1 •Î˚ ï˛ˆÏÓ Ó!ô≈ï˛ òyÙ !lî≈Î˚
Ü˛ˆÏÓ˚y–  å5)
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10. X  õˆÏîƒÓ˚ Es =2.5 – Î!ò x  ~Ó˚ òyÙ ~Ü˛Ü˛ ≤Ã!ï˛ 15 ê˛yÜ˛y •ˆÏï˛ 3 ê˛yÜ˛y ‡ ~Ü˛Ü˛ Ó,!Âô ̨ õyÎ˚ ~ÓÇ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ̂ Îyàyl 100

ˆÜ˛!ç •Î˚ ï˛ˆÏÓ Ó!ô≈ï˛ òyˆÏÙ ̂ ÎyàyˆÏlÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄ å150)

í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

§ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ı

1.  !ÙÌƒy     2. !ÙÌƒyÈ   3. §ï˛ƒ     4.  §ï˛ƒ   5.  §ï˛ƒÈ   6.  !ÙÌƒy    7.  §ï˛ƒ   8. È !ÙÌƒyÈ     9.    !ÙÌƒy

10.   §ï˛ƒ   11.  §ï˛ƒ   12. §ï˛ƒÈ   13. §ï˛ƒ   14. §ï˛ƒ   15. !ÙÌƒyÈ   16.   !ÙÌƒyÈ   17.  §ï˛ƒ  18. È  !ÙÌƒyÈ

19.   §ï˛ƒ    20.  !ÙÌƒy 21.  §ï˛ƒ   22.  !ÙÌƒy    23.  !ÙÌƒy    24.  !ÙÌƒy    25. !ÙÌƒy     26.  !ÙÌƒy

27.  §ï˛ƒ     28.  §ï˛ƒ   29. È  !ÙÌƒyÈ

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1.  b)  §ˆÏÓ≈yFã˛ ˛ 14. d)  AFC = ATC – AVC

2. c)  AP  •ˆÏï˛ ˆÓ!¢ 15. a)  AFC

3.  c)  AP  Ó,!Âô ˛õyÎ˚ 16. a)  Ó,!Âô ˛õyÎ˚

4. a)  AP 17. c)  5

5. b) í˛zŒê˛yˆÏly ‘U’ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ 18.   c)  (a) G (b) í˛zË˛Î˚•z

6. b)   Ó,!Âô ˛õyÎ˚ 19.   d)   í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y•z

7.   c) TFC, TC 20.   c)  ˛í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ •…y§

8. a)   MC 21.   a)  ÈòyÙ Ó,!Âô

9.  b)   TVC˛ 22.   a)  òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

10. c)   ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° xl%˛õyï˛ !Ó!ô 23.   b)  yÈüÈxˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y°

11. b)   MC > AC 24.   c)  0°

12. d)  (a) G (b) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚ 25.   b)  í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ Ó,!Âô

13. c)  ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı

1. lyñ Ü˛yÓ˚î AP •ˆÏï˛ ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl G ◊ˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ xl%˛õyï˛ ~ÓÇ ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòl Ü˛áˆÏly ¢)lƒ ‡ }îydÜ˛ •ˆÏÓ
ly–

2. •Ñƒyñ Îál TP  •…y§ ˛õyÎ˚–
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3. §yôyÓ˚îï˛ í˛zŒê˛yˆÏly ‘U’ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

4. ˆ§•z í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ xÓfiÌyl ˆÎáyˆÏl ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° í˛z˛õÜ˛Ó˚î å◊Ùä Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚ G xlƒylƒ í˛z˛õÜ˛Ó˚î !fiÌÓ˚
ˆÓ˚ˆÏá í˛zÍ˛õyòl Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚–

5. ˆ§•z í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ xÓfiÌyl ˆÎáyˆÏl ~Ü˛•z •yˆÏÓ˚ ~Ü˛ §yˆÏÌ §Ó í˛z˛õÜ˛Ó˚î Ó,!ÂôÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛zÍ˛õyòl Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚–

6. Óy!•ƒÜ˛ ˆ«˛e •ˆÏï˛ Ë˛yí˛¸y Ü˛Ó˚y Óy Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚ˆÏ§Óy G í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ÓƒÎ˚ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ Óy!•ƒÜ˛ ÓƒÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ
!ÓK˛y˛õl ÓƒÎ˚ñ ˛õ!Ó˚Ó•î ÓƒÎ˚ñ ÜÑ˛yã˛yÙyˆÏ° ÓƒÎ˚ •zï˛ƒy!ò–

7. í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ !lçfl∫ Ùy!°Ü˛yô#l G fl∫!lÎ%=˛ í˛z˛õÜ˛Ó˚î G ˛õ!Ó˚ˆÏ§ÓyÓ˚ ÓƒÎ˚ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ xhs˝!l≈!•ï˛ ÓƒÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ !lçfl∫
◊ˆÏÙÓ˚ Ùç%!Ó˚ñ !lˆÏçÓ˚ ç!ÙÓ˚ áyçly •zï˛ƒy!ò–

8. !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ~Ó˚ §yˆÏÌ ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ §¡õÜ≈˛ ˆl•z–

9. í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ •…y§ ˛õyÎ˚–

10. Îál TR §ˆÏÓ≈yFã˛ñ MR = 0 ~ÓÇ Îál TR  •…y§ ˛õyÎ˚ñ MR }îydÜ˛ •Î˚–

11. Îál MR=0, TR §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚–

12. ˆÎyàyl ˆÓ˚áy í˛zôÁ≈Ù%á# •Î˚–

13. òyÙ ÓyˆÏò xlƒylƒ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏ°–

14. í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ òyÙ Ó,!Âô–

15. ÈÎál  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ñ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚–

ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!°Ó˚ í˛z_Ó˚  ı

í z̨Í˛õyòl

1. AP : 8, 8, 8, 7.25, 5.8, 4.16

MP : 8, 8, 8, 5, 0, -4

2. TP : 20, 36, 48, 56, 60, 60, 56

AP : 20, 18, 16, 14, 12, 10, 8

3. TP : 10, 22, 36, 48, 56, 60

AP : 10, 11, 12, 12, 11, 10

4. a)    MP: 10, 18, 7, 0, -4

Phase 1 : up to 2 unit of labour

Phase 2 : 3 to 4 unit of labour

Phase 3 : 6th unit of labour

4. b) Phase 1 : up to 2 unit of labour

Phase 2 : 3 to 4 unit of labour

Phase 3 : 5 unit of labour
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ÓƒÎ̊
5.  FC : 40 at all level of output

VC : 0, 60, 80, 90, 110, 150

6. TC : 60, 76, 82, 89, 102, 108

7. MC : –, 60, 52, 68, 76

AVC : –, 60, 56, 60, 64

8. FC : 120 at all level of output

VC : 0, 30, 50, 66, 80, 100, 150

FC : –, 120, 60, 40, 30, 24, 20

AVC : –, 30, 25, 22, 20, 20, 25

MC : –, 30, 20, 16, 14, 20, 50

9. VC : 10, 25, 50

TC : 30, 45, 70

10. MC : 60, 20, 10, 15, 35, 70

11. TC : 550, 660, 790, 940, 1150, 1460

TVC : 150, 260, 390, 540, 750, 1060

AFC : 400, 200, 133.33, 100, 80, 66.67

AVC : 150, 130, 130, 135, 150, 176.67

AC : 550, 330, 263.33, 235, 230, 243.33

12. MC : 13, 9, 8, 10, 15, 17

xyÎ˚

13. TR : 5, 8, 9, 8

AR : 5, 4, 3, 2

MR : 5, 3, 1, -1

14. TR : 25, 46, 63, 76, 90, 90

MR : 25, 21, 17, 13, 14, 0

15. TR : –, 14, 24, 31, 36, 36, 33, 28

AR : –, 14, 12, 10.33, 9, 7.20, 5.50, 4

16. AR : 10, 9, 8, 6, 4

MR : 10, 8, 6, 0, -4

TR : 10, 18, 24, 24, 20

17. Price : 7, 5, 3, 1

output : 1, 2, 3, 4

TR : 7, 10, 9, 4

MR : 7, 3, -1, -5
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˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ï˛_¥

˛õ)Ó≈Óï˛#≈ xôƒyˆÏÎ˚ xyÙÓ˚y ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛Ü˛ ~ÓÇ ÓƒÎ˚ ˆÓ˚áyà%ˆÏ°y §¡õ!Ü≈˛ï˛ ôyÓ˚îy !lˆÏÎ˚ xôƒyÎ˚l
Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ– ~•z xôƒyÎ˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ò%•z!ê˛ xôƒyˆÏÎ˚ xyÙyˆÏòÓ˚ xyˆÏ°yã˛lyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó› •° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Óy í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ
xÓfiÌy ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ÓyçyÓ˚ ÓƒÓfiÌy !lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly ˆÎáyˆÏl Ê˛yÙ≈ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

4.1 Óyçy Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yë˛y Ï̂Ùy åMarket Structureä ı §yôyÓ˚î x Ï̂Ì≈ !Ó!Ë˛ß¨ ~°yÜ˛yÎ˚ oÓƒ G ̂ §ÓyÜ˛y Ï̂Î≈Ó˚ ̂ Î §ÙhflÏ Ü ̨ Î˚ÈüÈ!ÓÜ ̨ Ï̂Î˚Ó˚
çyÎ˚ày xyˆÏSÈ ˆÎà%ˆÏ°y ÚÓyçyÓ˚Û lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ï˛ˆÏÓ xÌ≈!ÓòƒyÎ˚ ÓyçyÓ˚ ¢∑!ê˛ !Ë˛ß¨ xˆÏÌ≈ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
xÌ≈!ÓòƒyÎ˚ ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏly !l!ò≈T˛ çyÎ˚àyˆÏÜ˛˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ly– ˆÎÈüÈˆÜ˛yˆÏly xM˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ çlƒ ˆÜ ˛ï˛y G
!ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ fiÌy!˛õï˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛•z ÓyçyÓ˚ Ó°y •Î˚– ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ oˆÏÓƒÓ˚ ÓyçyÓ˚ !Óhfl,Ï!ï˛
fiÌyl#Î˚ñ çyï˛#Î˚ !Ü˛ÇÓy xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xôƒy˛õÜ˛ §ƒyÙ%ˆÏÎ˚°§ˆÏlÓ˚ ÙˆÏï˛ñ ÓyçyÓ˚ •° ~Ü˛!ê˛ ÓƒÓfiÌy˛õly
ÎyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÜ ˛ï˛y ~ÓÇ !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚y ˛õîƒ G ˆ§ÓyÓ˚ Ù)°ƒ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ˆÎyàyˆÏÎyà Ü˛ˆÏÓ˚–

!Ó!Ë˛ß¨ ò,!T˛ˆÏÜ˛yî ˆÌˆÏÜ˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ Ùyey Óy ï˛yÓ˚ï˛ˆÏÙƒÓ˚
í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ Ù)°ï˛ !ï˛l!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

a) ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ åPerfectly Competitive Marketä

b) ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ åMonopoly Marketä

c) x˛õ)î≈yAà ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ åImperfectly competitive Marketä

x˛õ)î≈yAà ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ xyÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ë˛yà xyˆÏSÈ–

4.2 ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ Óy ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ åPerfectly Competitive Market or Market

under Perfect Competitionä

4.2.1 ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §ÇK˛y ı

ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ˛õÓ˚flõÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ ˆÜ˛ly ˆÓã˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§•z
ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°–

˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ ~•z Ó˚Ü˛Ù ~Ü˛!ê˛ ÓyçyÓ˚ Ü˛yë˛yˆÏÙyñ ̂ ÎáyˆÏl ≤Ã!ï˛˛õ«˛ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y
§¡õ)î≈ xl%˛õ!fiÌï˛– •z•y ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ÓyçyÓ˚ ÓƒÓfiÌy Îy ÓyhflÏÓ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ á%Ó Ü˛Ù•z ˆòáy ÎyÎ˚– Ü,˛!£Ï ÓyçyÓ˚ñ
˜ÓˆÏò!¢Ü˛ Ù%oy ÓyçyÓ˚ •zï˛ƒy!ò !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ ÓyçyÓ˚ ~•z ÓyçyÓ˚ ÓƒÓfiÌyÓ˚ xhs˝à≈ï˛– Î!òG ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛
ÓyçyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ âê˛ly ï˛ˆÏÓ ï˛y!_¥Ü˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ òyÙ !lô≈yÓ˚ˆÏî xÌ≈l#!ï˛ˆÏï˛  •z•yÓ˚ à%Ó˚%c xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢–

xôƒyÎ˚ÈüÈ4
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4.2.2 ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˜ÏÓ!¢T˛ƒ ı

˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ Óy !¢ˆÏ“ !Ü˛S%È ˜Ó!¢T˛ƒ Óy xl%Ùyl !ÓòƒÙyl– ~•z ¢ï≈˛ Óy xl%Ùylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ò%•z
Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

a) !Ó¢%Âô ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÓ˚ ¢ï≈̨  åConditons of Pure Competitionä

b) ˛õ)î≈yAà ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ¢ï≈˛ åConditions of Perfect Market ä

a) !Ó¢%Âô ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ¢ï≈˛ ı

i) x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ı ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Óy !¢ˆÏ“ x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ ˛ï˛y G
!ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ §Çáƒy ~ï˛ ˆÓ!¢ ˆÎ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˆÜ ˛ï˛y ÓyçyˆÏÓ˚ ˆ§•z oˆÏÓƒÓ˚ x!ï˛ §yÙylƒ xÇ¢ Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛
!ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÙyê˛ oˆÏÓƒÓ˚ x!ï˛ §yÙylƒ xÇ¢ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

~•z ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ ï˛yÍ˛õÎ≈ •°ñ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ ˛ï˛y Óy !ÓˆÏÜ ˛ï˛y•z Óƒ!=˛àï˛Ë˛yˆÏÓ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛
˛õyˆÏÓ˚ ly– xÌ≈yÍ ~•z ÓyçyˆÏÓ˚ Óƒ!=˛àï˛Ë˛yˆÏÓ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y •° òyÙ@˝Ã•#ï˛y åPrice takeräñ òyÙ !lô≈yÓ˚Ü˛ (price

maker) lÎ˚–

ii) §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ  ı ˛~•z ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÎ §ÙhflÏ oÓƒ !Ó!Ü ˛ •Î˚ ˆ§à%ˆÏ°y §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ åhomogeneous productä Îál
ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ §¡õ)î≈ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ ÓˆÏ°–

~Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ ï˛yÍ˛õÎ≈ •° ˆÜ˛yˆÏly !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ï˛yÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙˆÏÜ˛ •…y§ Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly– Ü˛yÓ˚î oÓƒà%ˆÏ°y
§Ùçyï˛#Î˚ •GÎ˚yÎ˚ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ï˛yÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ Ó,!Âô Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ ˛ï˛y xlƒ !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ ã˛ˆÏ° ÎyˆÏÓ– xyÓyÓ˚ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y
òyÙ •…y§ Ü˛ˆÏÓ˚ lyñ ˆÜ˛llyñ ˆ§ ã˛°!ï˛ òyˆÏÙ•z ï˛yÓ˚ §ÙhflÏ oÓƒ !Ó!Ü ˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ê˛ˆÏ°  ~•z ÓyçyˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚
oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ ~Ü˛•z Óy !fiÌÓ˚ •Î˚– Ê˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ àí˛¸ xyÎ˚ !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ Îy ÓyçyÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ §Ùyl– xyÓyÓ˚ oÓƒà%ˆÏ°y
§Ùçyï˛#Î˚ •GÎ˚yÎ˚ ˆÜ˛yˆÏly !ÓK˛y˛õl ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃŸ¿ í˛zˆÏë˛ ly–

iii) xÓyô ≤ÃˆÏÓ¢ G ≤ÃfiÌyl  ı ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ò#â≈Ü˛yˆÏ° åfl∫“Ü˛yˆÏ° lÎ˚ä lï%˛l ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y !Óly
ÓyôyÎ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ ˛õ%ˆÏÓ˚yˆÏly ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y xÓyˆÏô ÓyçyÓ˚ ˆSÈˆÏí˛¸ ã˛ˆÏ° ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
~•z ÓyçyˆÏÓ˚ §¡õò §¡õ)î≈ à!ï˛¢#° ÓˆÏ° xÓyô ˛≤ÃˆÏÓ¢ Óy ≤ÃfiÌyl ≤ÃyÎ˚ ÓƒÎ˚ ¢)lƒ•z •Î˚–

~Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ ï˛yÍ˛õÎ≈ •° ò#â≈Ü˛yˆÏ° í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!ï˛¤˛yl Óy í˛zÍ˛õyòÜ˛Ó˚y ¢%ô% fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y ånormal profitä
°yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛llyñ ò#â≈Ü˛yˆÏ° !¢ˆÏ“ x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y åSuper-normal profitä •ˆÏ° lï˛%l ˛≤Ã!ï˛¤˛yl ÓyçyˆÏÓ˚
≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ù%lyÊ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛!ÙˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– Ê˛ˆÏ° fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y ˆòáy ˆòÎ˚– xyÓyÓ˚ñ ÓyçyˆÏÓ˚ ˆ°yÜ˛§yl
•ˆÏ° !Ü˛S%È í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!ï˛¤˛yl ÓyçyÓ˚ ˆSÈˆÏí˛¸ ã˛ˆÏ° ÎyÎ˚ ~ÓÇ xÓ!¢T˛ ≤Ã!ï˛¤˛ylà%ˆÏ°yÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ ˆ¢£Ï ˛õÎ≈hs˝ àí˛¸
ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ §Ùyl •Î˚ñ Ê˛ˆÏ° ~Ó˚y fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

b) ˛õ)î≈yAà Óy ˛õ)î≈ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ¢ï≈˛ ı

i) ˛õ)î≈ K˛yl ı ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ §¡õ)î≈ K˛yl ÌyˆÏÜ˛–

~Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ ï˛yÍ˛õÎ≈ •° ÓyçyˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ùye òyÙ ã˛y°% ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆ§•z òyˆÏÙ §Ü˛° oÓƒ ˆÜ˛lyˆÏÓã˛y •Î˚– ~áyˆÏl
ˆÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ ÓyçyÓ˚ §¡∫ˆÏrô K˛yl ÌyÜ˛yÎ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙˆÏÜ˛ Ó,!Âô Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly §%ˆÏÎyà  !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚y ˛õyÎ˚ ly–

xlƒ!òˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!ï˛¤˛ylà%ˆÏ°yÓ˚G í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÓyçyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ §¡õ)î≈ K˛yl ÌyÜ˛yÎ˚ §Ü˛° ≤Ã!ï˛¤˛yl ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚
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í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î G ≤ÃÎ%!=˛ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ §%ˆÏÎyà ˛õyÎ˚– Ê˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏly ≤Ã!ï˛¤˛yl í˛zÍ˛õyòl ÓƒÎ˚ç!lï˛ §%!Óôy ˛õyÎ˚ ly
~ÓÇ §Ü˛° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ÓƒÎ˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy x!Ë˛ß¨ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

ii) í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ õ)î≈ à!ï˛¢#°ï˛y ı ˛˛õ)î≈yAà ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛¤˛ylà%ˆÏ°y ˆÎ §ÙhflÏ í˛z˛õyòyl
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§à%ˆÏ°y §¡õ)î≈Ó˚)ˆÏ˛õ à!ï˛¢#°–

~Ó˚ xÌ≈ •° í˛z˛õyòylà%ˆÏ°y xÓyˆÏô ~Ü˛ fiÌyl ˆÌˆÏÜ˛ xlƒ fiÌyˆÏl Óy ~Ü˛ ÓyçyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xlƒ ÓyçyˆÏÓ˚ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛
•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

iii) ˛˛õ!Ó˚Ó•î ÓƒÎ˚ G !ÓÜ ˛Î˚ ÓƒÎ˚ xl%˛õ!fiÌï˛  ı ̨~•z ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y ¢%ô%Ùye í˛zÍ˛õyòl ÓƒÎ˚ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– oÓƒ !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚
çlƒ G ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏîÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yˆÏly ÓƒÎ˚  ~•z ÓyçyˆÏÓ˚ !•§yÓ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly–  ÓyçyˆÏÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚  òyÙ !fiÌÓ˚ Ó˚yáˆÏï˛•z ~•z
¢ï≈˛ Óy xl%Ùyl ôÓ˚y •Î˚––

xˆÏlÜ˛ xÌ≈l#!ï˛!Óò‰ˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛ñ ÓyçyˆÏÓ˚ Î!ò x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ñ §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ ˆÜ˛lyÈüÈˆÓã˛y •Î˚ ~ÓÇ
ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y xÓyˆÏô ≤ÃˆÏÓ¢ G ≤ÃfiÌyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ï˛y•ˆÏ° ˆ§•z ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ !Ó¢%Âô ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚
ÓyçyÓ˚ Ó°y •Î˚– xlƒ!òˆÏÜ˛ ˛õ)î≈yAà ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚  ÓyçyˆÏÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó!î≈ï˛ §Óà%ˆÏ°y ˜Ó!¢T˛ƒ•z ÌyˆÏÜ˛–

4.2.3 ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÙyê˛  xyÎ˚ñ  àí˛¸ xyÎ˚ñ ≤Ãy!hs˝Ü˛  xyÎ˚ñ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyñ !ÓÜ ˛Î˚ˆÏÓ˚áy–

ˆÙyê˛ xyÎ˚ ı ˆÜ˛yˆÏly Ê˛yÙ≈ ï˛yÓ˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ oÓƒ ÓyçyÓ˚ òyˆÏÙ !Ó!Ü ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ xyÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆÙyê˛ xyÎ˚ åTotal

Revenue –TRä Ó°y •Î˚– ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ !fiÌÓ˚ òyÙñ È(P)üÈ~ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Q •ˆÏ°
TR = P × Q–

~•z ÓyçyˆÏÓ˚ !fiÌÓ˚ òyˆÏÙ í˛zÍ˛õyòl Îï˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ˆÙyê˛ xyÎ˚ ˆ§•z •yˆÏÓ˚•z Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ í˛zÍ˛õyòl ¢)lƒ •ˆÏ°G ˆÙyê˛
xyÎ˚ ¢)lƒ •Î˚– ï˛y•z ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ TR ˆÓ˚áy Ù)°!Ó®% ˆÌˆÏÜ˛ í˛zôÁ≈àyÙ# §Ó˚°ˆÏÓ˚áy– ~•z ˆÓ˚áyÓ˚
ì˛y° •° òyÙ åPä–

àí˛¸ xyÎ˚ ı Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ xyÎ˚ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ àí˛¸ xyÎ˚ åAverage Revenue-ARä– Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÙyê˛ xyÎ˚ˆÏÜ˛

!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !òˆÏÎ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏ° àí˛¸ xyÎ˚ åARä ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– AR
TR

Q

P Q

Q
P= =

×
= ñ ï˛˛y•z oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ

~ÓÇ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ àí˛¸ xyÎ˚ ~Ü˛•z •Î˚– xï˛~Óñ àí˛¸ xyÎ˚ ˆÓ˚áy ~ÓÇ òyÙ ˆÓ˚áy ~Ü˛•z •Î˚– ~•z !l!ò≈T˛ !lô≈y!Ó˚ï˛ òyˆÏÙ
~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ ˆÎÈüÈˆÜ˛yˆÏly ˛õ!Ó˚Ùyî oÓƒ !Ó!Ü ˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛y•z ~•z òyÙ ˆÓ˚áy•z •° ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚
ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy ˆÓ˚áy ~ÓÇ !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ !ÓÜ ˛Î˚ˆÏÓ˚áy–

xÌ≈yÍñ ã˛y!•òy (d) = òyÙ (P) = àí˛¸ xyÎ˚ åARä = ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ (MR)–

~•z ÓyçyˆÏÓ˚ òyÙ !fiÌÓ˚ ÓˆÏ° AR ˆÓ˚áy Óy ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ xl%Ë)˛!ÙÜ˛ xyˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° –

≤Ãy!hs˝Ü˛  xyÎ˚ ı Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÙyê˛ xyÎ˚ ˆÎ ÙyeyÎ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ≤Ãy!hs˝Ü˛
xyÎ˚ åMarginal Revenueä ÓˆÏ°– ̨ õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ !fiÌÓ˚ òyÙ åPä ÈüÈ~ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õyòl Q ̂ ÌˆÏÜ˛ Ó,!Âô

ˆ˛õˆÏÎ˚ Q
2 
  •ˆÏ° MR =  

PQ PQ

Q Q

P Q Q

Q Q
P2 1

2 1

2 1

2 1

−

−
=

−( )
−

=



Page-82

xÌ≈yÍ ~•z ÓyçyˆÏÓ˚ AR G MR  ˆÓ˚áy x!Ë˛ß¨–

!ã˛e ı PCMÈüÈ~ xyÎ˚ˆÏÓ˚áy §Ù)•

4.2.4 ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ òyÙ !lô≈yÓ˚î ı

˛õ))î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Óƒ!=˛àï˛Ë˛yˆÏÓ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y òyÙ @˝Ã•#ï˛y– ~•z ÓyçyˆÏÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ ÓyçyÓ˚ òyÙ
!lô≈y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy Óy §yÙ!T˛Ü˛ ã˛y!•òy ~ÓÇ ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl Óy §yÙ!T˛Ü˛ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyˆÏï˛–
!Ó!Ë˛ß¨ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ §Ù!T˛ •° ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy– ~•z ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy Óƒ!=˛àï˛ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚
ÙˆÏï˛y•z í˛yl!òˆÏÜ˛ !l¡¨Ù%á# •Î˚– xlƒ!òˆÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÎyàylˆÏÓ˚áyÓ˚ §Ù!T˛ •° ÓyçyÓ˚ ˆÎyàylˆÏÓ˚áy– ~•z
ˆÎyàyl ˆÓ˚áy Óƒ!=˛àï˛ ˆÎyàylˆÏÓ˚áyÓ˚ ÙˆÏï˛y•z í˛yl!òˆÏÜ˛ í˛zôÁ≈Ù%á# •Î˚–

ˆÎ òyˆÏÙ åPä ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy åDDä ~ÓÇ ÓyçyÓ˚ ˆÎyàylˆÏÓ˚áy åSSä §Ùyl •Î˚ñ ˆ§•z òyÙˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ Óy ÓyçyÓ˚ òyÙ åPä–

!ã˛e ı ÈDD G SS ˆÓ˚áy E Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%ˆÏï˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ñ
ï˛y•z OP •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ ÓyçyÓ˚ òyÙ ~ÓÇ OQ •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ í˛zÍ˛õyòl

òy
Ù

í z̨Í˛õyòl

TR

í˛zÍ˛õyòl (Q)

xyÎ˚ñ
òyÙ

d  = P = AR = MR
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4.3 ˛í˛zÍ˛õyòÜ˛ Óy Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒÈÈüüüÈ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ¢ï≈˛ ı

~Ü˛çl í˛zÍ˛õyòÜ˛ Óy ~Ü˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ≤Ãôyl í˛zˆÏj¢ƒ •° §ˆÏÓ≈yFã˛ Ù%lyÊ˛y xç≈l Ü˛Ó˚y– Ù%lyÊ˛y •° ˆÙyê˛ xyÎ˚ ~ÓÇ ˆÙyê˛
ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ– ˆ§•z çlƒ ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ ï˛ál•z Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ Îál ï˛yÓ˚ Ù%lyÊ˛y §ˆÏÓ≈yFã˛ •Î˚– ï˛ál ˆÙyê˛
xyÎ˚ G ˆÙyê˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ï˛Ê˛yÍ §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚–

Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ¢ï≈˛ ò%•z Ë˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

a) ˆÙyê˛ xyÎ˚ ÈüüüÈ ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ ˛õÂô!ï˛

b) ˛≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ÈüüüÈ ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ ˛õÂô!ï˛

4.3.1 ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ ~ÓÇ TR-TC ˛õÂô!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lô≈yÓ˚î ı

˛õ))î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ !fiÌÓ˚ òyˆÏÙ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zˆÏj¢ƒ §Ó≈y!ôÜ˛ Ù%lyÊ˛y xç≈l– ˛Ê˛ˆÏ° Ê˛yÙ≈ ï˛ál•z Ë˛yÓ˚§yÏÙƒ
xÓfiÌyÎ˚  ÌyˆÏÜ˛ Îál Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚– ï˛y•z TR-TC ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ¢ï≈˛ •°ÈüüüÈ

i) ˆÙyê˛ xyÎ˚ åTRä ~ÓÇ ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ åTCä ˆÓ˚áyÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zÕ‘¡∫ ˜òâ≈ƒ §Ó≈y!ôÜ˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ ï˛ál  TR ~ÓÇ TC ˆÓ˚áyÓ˚
ì˛y° §Ùyl •ˆÏÓ–

ii) ï˛ál oˆÏÓƒÓ˚ ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ x!ôÜ˛ í˛zÍ˛õyòˆÏl Ù%lyÊ˛y Ü˛ÙˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛Ó˚ˆÏÓ–

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏe Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒÈüÈ~Ó˚ ¢ï≈˛ ˆòáyˆÏly
•°–

TR= TR •° ˆÙyê˛ xyÎ˚ˆÏÓ˚áyñ •z•y í˛zÍ§fiÌ° ˆÌˆÏÜ˛
¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zôÁ≈àyÙ# §Ó˚°ˆÏÓ˚áy– TR ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y°
oˆÏÓƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ §Ùyl–

TC= TC •° ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ˆÏÓ˚áyñ Îy í˛zˆÏŒê˛y S xyÜ,˛!ï˛
!Ó!¢T˛– ï˛y ¢%Ó˚% •Î˚ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~ÓÇ
˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ xl%˛õyï˛ !Ó!ô ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

π ˆÓ˚áy =  •z•y í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ TR ˆÓ˚áy ˆÌˆÏÜ˛
TC ˆÓ˚áyÓ˚ !ÓˆÏÎ˚yà ̂ ÌˆÏÜ˛ ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚– •z•y ̂ Ùyê˛
Ù%lyÊ˛y ˆÓ˚áy–

OX = OX í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛
ˆÎˆÏ•ï%˛ ~•z hflÏˆÏÓ˚ TR G TC ˆÓ˚áyÓ˚ í˛zÕ‘¡∫ ˜òâ≈ƒ
§Ó≈y!ôÜ˛ ~ÓÇ TR G TC ̂ Ó˚áyÓ˚ ì˛y° §Ùyl •Î˚–

A ~ÓÇ B !Ó®%  =  A G B  !Ó®% •° xyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùï˛y !Ó®% ˆÎáyˆÏl TR = TC  ~ÓÇ Ù%lyÊ˛y ¢)lƒ–

«˛!ï =˛ Ê˛yÙ≈!ê˛ «˛!ï˛Ó˚ §¡ø%á#l •ˆÏÓ Îál TC, TR xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ •Î˚– ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ X
A 

~ÓÇ X
B 

˛õˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚
Ê˛yÙ≈!ê˛ «˛!ï˛Ó˚ §¡ø%á#l •Î˚–

í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚
˛õ!Ó˚Ùyl

§Ó≈y!ôÜ˛
Ù%lyÊ˛y

«˛!ï˛
ˆÓ˚áy«˛!ï˛
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ï˛y•z OX í˛zÍ˛õyòlhflÏˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •Î˚ñ ˆÎáyˆÏl ï˛yÓ˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛–

4.3.2 ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ ~ÓÇ MR-MC ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ê˛˛y Ï̂Ù≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lô≈yÓ˚î ı  Ê˛y Ï̂Ù≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚
¢ï≈̨ ÈüüüÈ

˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ Óy §Ó≈y!ôÜ˛ Ù%lyÊ˛yÓ˚ ¢ï≈˛ MR-MC ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛  Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y x!ôÜ˛˛
ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈– ~•z Ù%lyÊ˛y xç≈l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ê˛yÙ≈!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ùyî oÓƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏÓñ Îy Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ í˛zÍ˛õyòl
hflÏÓ˚– ~Ó˚ ˆÓ!¢ Óy Ü˛Ù í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏ° Ê˛yÙ≈!ê˛Ó˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ  •ˆÏÓ ly– ~Ùï˛yÓfiÌyÎ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒhflÏˆÏÓ˚ !ï˛l!ê˛ ¢ï≈˛ xÓ¢ƒ•z
˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓÈüüüÈ

i) ÓyçyÓ˚ òyÙ (P)ñ ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚  (MC) ~Ó˚ §Ùyl •ˆÏÓ–

ii) ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ åQ
o
ä xÈüÈÜ ˛Ù•…y§Ùyl •ˆÏÓ–

ii) fl∫“Ü˛yˆÏ°ñ òyÙ xÓ¢ƒ•z àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ •ˆÏÓ ~ÓÇ ò#â≈Ü˛yˆÏ°ñ òyÙ xÓ¢ƒ•z àí˛¸ ÓƒÎ˚ xˆÏ˛õ«˛y
ˆÓ!¢ •ˆÏÓ–

¢ï≈˛-1 ñ P=MC

˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛yÓ˚# Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y •° ˆÙyê˛ xyÎ˚ ~ÓÇ ˆÙyê˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ–
Îï˛«˛î ˛õÎ≈hs˝ ˆÙyê˛ xyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l åMRäñ ˆÙyê˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ åMCä ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÓ!¢ñ ï˛ï˛«˛î ˛õÎ≈hs˝
í˛zÍ˛õyòl Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ ~ÓÇ §ˆÏAà Ù%lyÊ˛yG Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ– xÌ≈yÍñ MR (P) > MC •ˆÏ° í˛zÍ˛õyòl G Ù%lyÊ˛y í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚•z
Ó,!ÂôÓ˚ §%ˆÏÎyà ÌyˆÏÜ˛–

xyÓyÓ˚ñ MR (P) < MC •ˆÏ° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ÓƒÎ˚ Ó,!ÂôÓ˚ òÓ˚%î Ê˛yÙ≈ «˛!ï˛Ó˚ §¡ø%á#l •ˆÏÓñ ï˛ál í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏÓ ly–

~Ùï˛yÓfiÌyÎ˚ ¢%ô%Ùye  MR  xÌ≈yÍ òyÙ (P)  ~ÓÇ MC §Ùyl •ˆÏ°•z !fiÌÓ˚ xÓfiÌyÎ˚ ˆ˛õÑÔSÈˆÏÓ ~ÓÇ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y
§Ó≈y!ôÜ˛ •ˆÏÓ–

˛˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏeñ OQ
1 
 í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ òyÙ CQ

1 
ñ

MC •° EQ
1
 – xÌ≈yÍ  P>MC– òyÙ ˆÓ!¢

•GÎ˚yÎ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y G í˛zÍ˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ §%ˆÏÎyà
xyˆÏSÈ–

xyÓyÓ˚ñ OQ
2 

 í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ òyÙ FQ
2
ñ DQ

2

≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ Ü˛Ùñ xÌ≈yÍ  P<MC– òyÙ
Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ Ü˛Ù •GÎ˚yÎ˚ Ê˛yÙ≈ ~•z hflÏ̂ ÏÓ˚ í z̨Í˛õyòl
Ü˛Ó˚ˆÏÓ ly ÓÓ˚Ç í˛zÍ˛õyòl Ü˛ÙyˆÏÓ–

§%ï˛Ó˚yÇ í˛zË˛Î˚!òÜ˛ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ •z•y Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎñ OQ
0
  •° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ü˛yÙƒ í˛zÍ˛õyòl hflÏÓ˚ ˆÎáyˆÏl P=MC ~ÓÇ

Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛–

!ã˛e ı ¢ï≈ -1 ~ÓÇ ¢ï≈˛ -2

í˛zÍ˛õyòl
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¢ï≈˛-2  Ë˛yÓ˚§yÙƒ hflÏˆÏÓ˚ MC xÈÜ ˛Ù•…y§Ùyl

˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛yÓ˚# ¢ï≈˛ xl%ÎyÎ˚# Ë˛yÓ˚§yÙƒ hflÏˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ MC ˆÓ˚áy Ü˛áˆÏly•z
Ü ˛Ù•…y§Ùyl •ˆÏÓ ly– xÌ≈yÍ MC ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly–

˛õ)Ó≈Óï˛#≈  !ã˛ˆÏeñ A G B í˛zË˛Î˚ !Ó®%ˆÏï˛•z Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛yÓ˚# ≤ÃÌÙ ¢ï≈˛ P=MC ≤ÃˆÏÎyçƒ– !Ü˛v A !Ó®%ˆÏï˛ OQ
3

í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ MC ˆÓ˚áy Ü ˛Ù•…y§Ùyl– ï˛y•z ÓƒÎ˚ •…y§ ˛õyGÎ˚yÎ˚ í˛zÍ˛õyòl G Ù%lyÊ˛y í˛zË˛Î˚•z Ó,!ÂôÓ˚ §%ˆÏÎyà  ÌyˆÏÜ˛–

xlƒ!òˆÏÜ˛ñ B !Ó®%ˆÏï˛ OQ
0 
 í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ P=MC ~ÓÇ MC ˆÓ˚áy xÈüÈÜ ˛Ù•…y§Ùyl– xÌ≈yÍñ ÓƒÎ˚ ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ òyˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ̂ Ó!¢ •GÎ˚yÎ˚ñ í˛zÍ˛õyòl Óyí˛¸yˆÏly °yË˛çlÜ˛ lÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ B !Ó®%ˆÏï˛ OQ
0 
í˛zÍ˛õyòlhflÏÓ˚•z Ü˛yÙƒ í˛zÍ˛õyòl

hflÏÓ˚ ˆÎáyˆÏl MC ˆÓ˚áy Ü ˛ÙÓô≈Ùyl–

¢ï≈˛-3 i) fl∫“Ü˛yˆÏ° P > AVC

ii) ò#â≈Ü˛yˆÏ° P > AC

i) fl∫“Ü˛yˆÏ° ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ Ü˛áˆÏly ~Ùl hflÏˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏÓ lyñ ˆÎáyˆÏl àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l#Î˚ ÓƒÎ˚
åAVCä ÓyçyÓ˚ òyÙ åPä xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î ˆÎ Ùye  ÓyçyÓ˚ òyÙ AVC ~Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ Ü˛ˆÏÙ ÎyˆÏÓ ï˛ál Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ !fiÌÓ˚
ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ åˆÎÙlÈüüü ◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ ÓƒÎ˚ñ !Óò%ƒÍ ~Ó˚ çlƒ ÓƒÎ˚ñ ÜÑ˛yã˛yÙyˆÏ°Ó˚ çlƒ ÓƒÎ˚ä Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚
í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ≤Ã›ï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ ly Óy §Ω˛Ó •ˆÏÓ ly–

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏeñ  OQ
0 
í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ E •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%

ˆÎáyˆÏl ¢ï≈˛ÈüÈ1 G ¢ï≈˛Èü2È ≤ÃˆÏÎyçƒ– xÌ≈yÍ P=MC ~ÓÇ
MC ˆÓ˚áy xÜ ˛Ù•…y§Ùyl– ~•z !Ó®%ˆÏï˛ òyÙ åEQ

0
ä ÈüÈ~Ó˚

ï%˛°lyÎ˚ AVC (BQ
0
) ˆÓ!¢– ~Ùï˛yÓfiÌyÎ˚ OQ

0 
hflÏˆÏÓ˚

í z̨Í˛õyòl ã˛y!° Ï̂Î˚ ̂ à Ï̂° Ê˛yÙ≈̂ ÏÜ˛ ̂ Ùyê˛ !fiÌÓ˚ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ åTFCä
˛õy¢y˛õy!¢ o ABEP ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ §Ùyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°
ÓƒÎ˚ Ó•l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ï˛y•z òyÙ xˆÏ˛õ«˛y AVC ˆÓ!¢
•ˆÏ° åP < AVCä Ê˛yÙ≈ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏÓ ly– xÌ≈yÍ P >

AVC •ˆÏ°•z fl∫“Ü˛yˆÏ° Ê˛yÙ≈ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏÓ–

!ã˛e ı ¢ï≈ -3 (i)

ii) ò#â≈Ü˛y° ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ Ü˛áˆÏly ~Ùl hflÏˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ lyñ ˆÎáyˆÏl àí˛¸ ÓƒÎ˚ åLACä
ÓyçyÓ˚ òyÙ åPä xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î ò#â≈Ü˛yˆÏ° ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ xÓyô ≤ÃˆÏÓ¢ G ≤ÃfiÌyl ÌyÜ˛yÎ˚ Ê˛yÙ≈ ¢%ô%
fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y xç≈l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ùï˛yÓfiÌyÎ˚ Î!ò P<AC •Î˚ Ê˛yÙ≈!ê˛ «˛!ï˛Ó˚ §¡ø%á#l •ˆÏÓ ~ÓÇ í˛zÍ˛õyòl Órô
Ü˛ˆÏÓ˚ ÓyçyÓ˚ SÈyí˛¸ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

í z̨Í˛õyòl

«˛!ï˛

òyÙñ
ÓƒÎ˚



Page-86

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏeñ  E •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% ˆÎáyˆÏl OQ
0

í˛zÍ˛õyòlhflÏˆÏÓ˚  ¢ï≈˛ÈüÈ1 G ¢ï≈˛Èü2È ≤ÃˆÏÎyçƒ–  ~•z !Ó®%ˆÏï˛
òyÙ åEQ

0
ä ÈüÈ~Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ àí˛¸ ÓƒÎ˚ åBQ

0
ä ˆÓ!¢–

~Ùï˛yÓfiÌyÎ˚ OQ
0
  í˛zÍ˛õyòl hflÏˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ˆÏÜ˛  o ABEP

ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ §Ùyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ Ó•l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–
ï˛y•z òyÙ x Į̈̂ õ«˛y AC ̂ Ó!¢  • Ï̂° ò#â≈Ü˛y° Ê˛yÙ≈ í z̨Í˛õyòl
ã˛y!°ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ ly–  xÌ≈yÍ P > AC •ˆÏ°•z
òyâ≈Ü˛yˆÏ° Ê˛yÙ≈ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •ˆÏÓ–

!ã˛e ı ¢ï≈ -3(ii)

4.4 ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÙ)°Ü˛ Óyçy Ï̂Ó˚ fl∫“Ü˛y°#l §Ù Ï̂Î˚ Ê˛y Ï̂Ù≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lô≈yÓ˚î åEquilibrium of a Firm in the

short run under Prefect Competitionä

fl∫“Ü˛yˆÏ° Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌyÎ˚ Ê˛yÙ≈ ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛Ó˚ §¡ø%á#l •Î˚–

˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ Èü1È x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y åSupernormal Profitä

fl∫“Ü˛yˆÏ° ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ x!ï˛!Ó˚=˛
Ù%lyÊ˛y xç≈l Ü˛Ó˚ˆÏÓ Îál P (=MR) = MC > AC

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏeñ  E
1
 •° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚  Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% ˆÎáyˆÏl

Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ åP=MCä ¢ï≈˛ ~ÓÇ ˛õÎ≈yÆ ¢ï≈˛
åMC ˆÓ˚áy xÜ ˛Ù•…y§Ùylä í˛zË˛Î˚•z ≤ÃˆÏÎyçƒ– ~áyˆÏl
P>AC •GÎ˚yÎ˚ Ê˛yÙ≈ x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y xç≈l Ü˛ˆÏÓ˚–

x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y  = ˆÙyê˛ xyÎ˚ åTRä – ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ åTCä

= o OQ
1
 E

1
 P –  o OQ

1
 BA

= o ABE
1
 P ̂ «˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ §Ùyl

xï˛~Óñ  E
1
 Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%ˆÏï˛ OQ

1
 í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ o ABE

1
 P ˆ«˛eÊ˛ˆÏ°Ó˚ §Ùyl x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y xç≈l Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ ˛-2 ı xyÎ˚ ÓƒÎ˚ §Ùï˛y !Ó®% ~ÓÇ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y

~Ü˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ xyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùyl •Î˚ Îál TR = TC xÌÓy AR = AC ~ÓÇ ˆÎáyˆÏl Ê˛yÙ≈ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y xç≈l
Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎ l)ƒlï˛Ù Ù%lyÊ˛yñ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ÓƒÓ§y ã˛y°% Ó˚yáˆÏï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçlñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y í˛zÍ˛õyòl
≤Ã!ï˛¤˛yˆÏlÓ˚ ˆÙyê˛ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ•z xhs˝Ë%≈˛=˛– xyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùï˛y !Ó®%ˆÏï˛ ÓyçyÓ˚ òyÙ AC ˆÓ˚áyˆÏÜ˛ flõ¢≈ Ü˛ˆÏÓ˚ x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚–

x!ï˛!Ó˚=˛
Ù%lyÊ˛y

ÓƒÎ˚ñ
òyÙ

í z̨Í˛õyòl

«˛!ï˛

ÓƒÎ˚ñ
òyÙ

í z̨Í˛õyòl

MR
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˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏeñ  E
2
 •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% Óy xyÎ˚ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚

§Ùï˛yÓ˚ !Ó®%– ˆÎáyˆÏl  P(=MR) = MC = AR =

AC – ~áyˆÏl P=AC •GÎ˚yÎ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ x!ï˛!Ó˚=˛
Ù%lyÊ˛y ¢)lƒ ~ÓÇ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y  xç≈l Ü˛ˆÏÓ˚–

Ù%lyÊ˛y  =  TR - TC

= o OQ
2
 E

2
 P –  o OQ

2
 E

2
 P

= 0

˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ ̨-3 ı Ó•l«˛Ù «˛!ï˛ åTotal Losses Minimisedä

~•z ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛!ê˛ §,!T˛ •Î˚ Îál ÓyçyÓ˚ òyÙ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ àí˛¸ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ˆÏÜ˛ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ xhs˝Ë%≈˛=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly– ï˛ál
P<AC !Ü˛v P>AVC xÌ≈yÍ àí˛¸ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ xˆÏ˛õ«˛y òyÙ Ü˛Ù •ˆÏ°G àí˛¸ ˛õ!Ó˚Óï˛≈l¢#° ÓƒÎ˚ xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ •Î˚– ï˛y•z Ê˛yÙ≈ˆÏÜ˛
«˛!ï˛Ó˚ §¡ø%á#l •ˆÏï˛ •Î˚– ï˛ˆÏÓ ~•z xÓfiÌyÎ˚ Ê˛yÙ≈ í˛zÍ˛õyòl ã˛y!°ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ Ü˛yÓ˚î ˆ§ ˛õ!Ó˚Óï˛≈l¢#° ÓƒÎ˚ à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ã˛y!°ˆÏÎ˚
ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ òyÙ Óyí˛¸ˆÏÓ xy¢yÎ˚ ~•z «˛!ï˛ fl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏeñ  E
3
 !Ó®% •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% – ~áyˆÏl OP

òyÏÙ xˆÏ˛õ«˛y AC (BQ
3
) ̂ Ó!¢ •GÎ˚yÎ˚ Ê˛yÙ≈!ê˛Ó˚ «˛!ï˛ •Î˚–

!Ü˛v òyÙÈüÈ~Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ AVC (FQ
3
)  Ü˛Ù Ó Ï̂° ̂ § í z̨Í˛õyòl

ã˛y!°ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ–

«˛!ï˛     =  TC - TR

= o OQ
3
 BA  –  o OQ

3
 E

3
 P

= o PE
3
 BA ˆ«˛eÊ˛°

õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ ˛-4 ı í˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ !Ó®%

fl∫“Ü˛yˆÏ° Ê˛yˆÏÙ≈ ~•z ˛õ!Ó˚fiÌ!ï˛ §,!T˛ •ˆÏÓ Îál ÓyçyÓ˚ òyÙ ~ï˛ Ü˛Ù •Î˚ ˆÎ Ê˛yÙ≈!ê˛ ï˛yÓ˚ !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ÈüÈ~Ó˚ ˆÜ˛yˆÏly
xÇ¢•z ï%˛ˆÏ° xylˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly– ï˛yÓ˚ «˛!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ï˛yÓ˚ !fiÌÓ˚ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ §Ùyl •Î˚– ï˛yÓ˚ xyÎ˚ ¢%ô%Ùye ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#° ÓƒÎ˚ˆÏÜ˛•z
xhs˝Ë%≈˛=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– òyÙˆÏÓ˚áy AVC ˆÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ !Ó®%ˆÏï˛ flõ¢≈ Ü˛ˆÏÓ˚ x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚–

òyÙñ
ÓƒÎ˚

í z̨Í˛õyòl

«˛!ï˛

òyÙñ
ÓƒÎ˚

í z̨Í˛õyòl



Page-88

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏeñ  OP  òyˆÏÙ  E
4
 •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% –

ˆÙyê˛ «˛!ï˛   = TC - TR

= o OQ
4
 BA  –  o OQ

4
 E

4
 P

= o PE
4
 BA ˆ«˛eÊ˛°

≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ í˛zÍ˛õyòl «˛!ï˛ AFC, BE
4 

 ÈüÈ~Ó˚
§Ùyl– E

4
 !Ó®%!ê˛ •° í˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ !Ó®%– OP ˆÌˆÏÜ˛

òyÙ Ü˛ˆÏÙ ˆàˆÏ° Ê˛yÙ≈ xyÓ˚ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏÓ lyñ Ü˛yÓ˚î ï˛ál
«˛!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ xˆÏ˛õ«˛yG ˆÓ!¢ •ˆÏÓ–

4.5 ˛˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚  Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÎyàyl ˆÓ˚áy

fl∫“ÜyˆÏ° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÎyàylˆÏÓ˚áy ı

~Ü˛!ê˛ Ê˛y Ï̂Ù≈Ó˚ fl∫“Ü˛y Ï̂° ̂ Îyàyl Ï̂Ó˚áy SMC ̂ Ó˚áyÓ˚
ˆ§•z í˛zôÁ≈àyÙ# xÇ¢ Îy AVC ˆÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ !Ó®%Ó˚ Óy
í z̨Í˛õyòl Ó Ï̂rôÓ˚ !Ó®%Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ xÓ!fiÌï˛– ï˛y•z AVC ̂ Ó˚áyÓ˚
§Ó≈!l¡¨ xÇˆÏ¢Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ Ü˛Ùñ §Ü˛° òyˆÏÙ í˛zÍ˛õyòl ¢)lƒ
•Î˚–

˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛ˆÏeñ  SMC ˆÓ˚áyÓ˚ ÜÑ˛yê˛y xÇ¢ •° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚
fl∫“Ü˛y°#l ˆÎyàyl ˆÓ˚áy–

ò#â≈Ü yˆÏ° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÎyàylˆÏÓ˚áy ı

~Ü˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ò#â≈Ü˛y°#l  ˆÎyàylˆÏÓ˚áy LMC

ˆÓ˚áyÓ˚ ˆ§•z í˛zôÁ≈àyÙ# xÇ¢ Îy LAC ˆÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ !Ó®%
ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% •Î˚– ï˛y•z ò#â≈Ü˛yˆÏ° LAC ˆÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ xÇˆÏ¢
§Ü˛° òyˆÏÙ í˛zÍ˛õyòl ¢)lƒ •Î˚– !ã˛ˆÏeñ LMC  ˆÓ˚áyÓ˚ ÜÑ˛yê˛y
xÇ¢ •° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ò#â≈Ü˛y°#l ˆÎyàylˆÏÓ˚áy–

ÓƒÎ˚ñ
òyÙ

í z̨Í˛õyòl

«˛!ï˛

A

í z̨Í˛õyòl

í z̨Í˛õyòl
ÓˆÏrôÓ˚  !Ó®%

òyÙñ
ÓƒÎ˚

«˛!ï˛

òyÙñ
ÓƒÎ˚

í z̨Í˛õyòl



Page-89

xl%¢#°l#

1.1 §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy !°ˆÏáy ı

1. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ (PCM) x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyÜ˛yÎ˚ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚y òyÙ !lô≈yÓ˚Ü˛ lÎ˚ñ ï˛yÓ˚y
òyÙ @˝Ã•#ï˛y–

2. õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ò#â≈Ü˛yˆÏ° Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°yÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y •Î˚–

3. õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ¢%ô%Ùye í˛zÍ˛õyòl ÓƒÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

4. ÈPCMüÈ~ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°yÓ˚ §¡õ)î≈Ó˚)ˆÏ˛õ à!ï˛¢#°–

5. PCMüÈ~ !fiÌÓ˚ òyˆÏÙ í˛zÍ˛õyòl Îï˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ ˆÙyê˛ xyÎ˚ ˆ§•z •yˆÏÓ˚•z Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

6. PCMüÈ~ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ~ÓÇ òyÙˆÏÓ˚áy !Ë˛ß¨–

7. PCMüÈ~ ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ ˆÓ˚áy xl%Ë)˛!ÙÜ˛ xˆÏ«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y°–

8. PCMüÈ~ Î!ò ÓyçyÓ˚ òyÙ ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ •Î˚ ï˛ˆÏÓ í˛zÍ˛õyòl Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ–

9. PCMüÈ~ AR = AC •° xyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùï˛y !Ó®%Ó˚ ¢ï≈˛–

10. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ò#â≈Ü˛y°#l ˆÎyàylˆÏÓ˚áy •° ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ ˆÓ˚áy–

1.2  ¢)lƒfiÌyl ˛õ))Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. ÈPCMüÈ~ fl∫“Ü˛yˆÏ° ˆÎyàylˆÏÓ˚áy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !Ó®%Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ MC ˆÓ˚áy–

2. ÈPCMüÈ~ P = AVC •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !Ó®%Ó˚ xÓfiÌyl

3. ÈPCMüÈ~  P > AVC !Ü˛v  P < AC xÓfiÌyÎ˚ Ê˛yÙ≈ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ «˛!ï˛Ó˚ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

4. ÈxyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùï˛y !Ó®%ˆÏï˛ ÓyçyÓ˚ òyÙ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈ §Ùyl–

5. Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌyÎ˚ ÈMC ˆÓ˚áy  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

6. PCMüÈ~ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy G ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyˆÏï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚–

7. PCMüÈ~ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈÈüüüÈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

8. PCMüÈ~ !ÓÜ ˛Î˚ ÓƒÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

9. PCMüÈ~ §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ !Ó!Ü ˛ •Î˚ ÓˆÏ° oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

10. PCMüÈ~  ò#â≈Ü˛yˆÏ° !¢ˆÏ“ x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y •ˆÏ° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓyçyˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏÓ–
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1.3  §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y (MCQ) ı

1. ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ Ùyey Óy ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ xl%§yˆÏÓ˚ ÓyçyÓ˚ Ü˛Î˚ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ÈüüüÈ

a)   ò%•z     b)   !ï˛l    c)   ã˛yÓ˚    d)   ˛õÑyã˛

2. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl!ê˛ !Ó¢%Âô ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ¢ï≈˛ lÎ˚ÈüüüÈ

a)   x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y  b)   §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ

c)   xÓyô ≤ÃˆÏÓ¢ G ≤ÃfiÌyl ˛ d)    ˛õ!Ó˚Ó•î ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ xl%˛õ!fiÌ!ï˛

3. PCMÈüÈ~ ˆÙyê˛ xyÎ˚ ÈüÈ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛yl!ê˛ ≤ÃˆÏÎyçƒ lÎ˚ÈüüüÈ

a)   P × Q      b)   AR × Q      c)   MR × Q    d)   í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §ÓÜ˛Î˚!ê˛ §!ë˛Ü˛

4. AR ˆÓ˚áy ˆÜ˛yl ˆÓ˚áyÓ˚ §ÙylÈüüüÈ
a)   òyÙ ˆÓ˚áy     b)  MR  ˆÓ˚áy     c)   ã˛y!•òy ˆÓ˚áy     d)   í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §ÓÜ˛Î˚!ê˛ §!ë˛Ü

5. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ fl∫“Ü˛y°#l Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ˆÜ˛yl ¢ï≈˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚ÈüüüÈÈ

a)   MR = MC     b)   MC ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y°  > O    c)   P >AVC ˛    d)   P > AC

6. PCMüÈÎ!ò  AVC < P •Î˚ ï˛ˆÏÓ Ê˛yˆÏÙ≈ §¡ø%á#l •Î˚ÈüüüÈ

a)   x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y     b)  fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y     c)   «˛!ï˛     d)   í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Óà%ˆÏ°y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

7. PCMüÈ~ xyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùï˛y !Ó®%Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛yl!ê˛ ≤ÃˆÏÎyçƒÈüüüÈ

a)   P = AC    b)   P = AVC     c)   P < AC˛    d)   P > AVC

8. PCMüÈ~ í˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ !Ó®%Ó˚ ˆ«˛ˆÏeÈüüüÈ

a)   P = AVC    b)   P = AC     c)   P > AVC ˛    d)   P > AC

9.  x§Çáƒ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ xÌ≈ •°ÈüüüÈ

a)   xl%Ë)˛!ÙÜ˛ ˆÎyàyl ˆÓ˚áy b)   §Ó !ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ Ó•%°yÇ¢ «˛!ï˛

c)   !ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ x«˛Ùï˛y d)   í˛zÕ‘¡∫ ã˛y!•òy ˆÓ˚áy–

10. ˛õ)î≈yAà ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ í˛zòy•Ó˚î lÎ˚ÈüüüÈ

a)   Ü,˛!£Ïç  oˆÏÓƒÓ˚ ÓyçyÓ˚ b)   ˆ¢Î˚yÓ˚ ÓyçyÓ˚

c)   ˜ÓˆÏò!¢Ü˛ Ù%oyÓ˚ ÓyçyÓ˚ d)   ◊ˆÏÙÓ˚ ÓyçyÓ˚

1.4   x!ï˛ §Ç!«˛Æ  í˛z_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ åPCMä  Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

2. !Ó¢%Âô ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ò%•z!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆ°á–
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3. §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

4. x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y G fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ ï˛Ê˛yÍ ˆ°á–

5. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÙyê˛ xyÎ˚ˆÏÓ˚áyÓ˚ ì˛y°ˆÏÜ˛ !Ü˛ ÓˆÏ°⁄

6. PCMÈüÈ~Ó˚ ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛Ùl⁄

7. PCMÈüÈ~ àí˛¸ xyÎ˚ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

8. PCMÈüÈ~ òyÙ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚⁄

9. Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y Ü˛#Ë˛yˆÏÓ !•§yÓ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

10. PCMÈüÈ~Ó˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ˛TR-TC  õÂô!ï˛ˆÏï˛ ¢ï≈˛!ê˛ ˆ°á–

11. PCMÈüÈ~ fl∫“Ü˛y°#l G ò#â≈Ü˛y°#l Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ¢ï≈˛àï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ  ˆ°á–

12. PCMÈüÈ~ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ~ÓÇ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ ¢ï≈˛ ˆÜ˛ylà%ˆÏ°y⁄

13. PCMÈüÈ~ Ù%lyÊ˛y xç≈lÜ˛yÓ˚# Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y °yˆÏË˛Ó˚ ¢ï≈˛ Ü˛#⁄

14. xyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùï˛y !Ó®% Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

15. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚  ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ˛yl xÓfiÌyÎ˚ «˛!ï˛ •ˆÏ°G Ê˛yÙ≈ ÓyçyÓ˚ SÈyí˛¸ˆÏÓ ly⁄

16. í˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ !Ó®% Ü˛#⁄

17. PCMÈüÈ~ fl∫“Ü˛y°#l G ò#â≈Ü˛y°#l ˆÎyàylˆÏÓ˚áy ˆÜ˛yl!ê˛⁄

2. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

1. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%ˆÏ°y ˆ°á–

2. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ òyÙ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚⁄

3. ˛PCMÈüÈ~ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚y òyÙ @˝Ã•#ï˛yñ òyÙ !lô≈yÓ˚Ü˛ lÎ˚ÈüüüÈ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

4. PCMÈüÈ~ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !fiÌÓ˚ ˆÜ˛l⁄

5. PCMÈüÈ~ ò#â≈Ü˛yˆÏ° Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

6. ˛!Ó¢%Âô ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y ~ÓÇ ˛õ)î≈yAà ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ !Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ⁄

7. PCMÈüÈ~Ó˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–

8. PCMÈüÈ~ ˆÙyê˛ xyÎ˚ˆÏÓ˚áyÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

9. PCMÈüÈ~ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ àí˛¸ xyÎ˚ñ ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ G ÓyçyÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ ~ÓÇ xÓfiÌyl ˆ°á–

10. PCMÈüÈ~ ˆÙyê˛ xyÎ˚ÈüüˆÙyê˛ ÓƒÎ˚ ˛õÂô!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Ó≈y!ôÜ˛ Ù%lyÊ˛y !lî≈Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚y–
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11. PCMÈüÈ~ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ù%lyÊ˛y §Ó≈y!ôÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ fl∫“Ü˛y°#l G ò#â≈Ü˛y°#l ¢ï≈˛à%ˆÏ°y ˆ°á–

12. PCMÈüÈ~ ≤Ãy!hs˝Ü˛ xyÎ˚ ÈüÈ≤Ãy!hs˝Ü˛ ÓƒÎ˚ˆÏÓ˚áyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ fl∫“Ü˛y°#l §ÙˆÏÎ˚ Ê˛yÙ≈ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚⁄

13. ˛fl∫“Ü˛yˆÏ° Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ «˛!ï˛ •ˆÏ°G í˛zÍ˛õyòl ã˛y!°ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ Ü˛#⁄ Î%!=˛ òyG–

xÌÓyñ  ï%˛!Ù !Ü˛ ÙˆÏl Ü˛Ó˚ PCMÈüÈ~ Ê˛yÙ≈ fl∫“Ü˛yˆÏ° !fiÌÓ˚ ÓƒÎ˚ ï%˛°ˆÏï˛ ly ˛õyÓ˚ˆÏ° í˛zÍ˛õyòl Órô Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚⁄ Î%!=˛§•
xyˆÏ°yã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚y–

14. !ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ò#â≈Ü˛y°#l §ÙˆÏÎ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ xÓfiÌyl!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

15. PCMÈüÈ~ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ fl∫“Ü˛y°#l ˆÎyàylˆÏÓ˚áy Ü˛#Ë˛yˆÏÓ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

16. ˛˛õyë˛ƒ Ó•zˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃŸ¿ l¡∫Ó˚ÈüüüÈ 8, 9, 10  ~ÓÇ 11 ˆòˆÏáy–

17. Úí˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ !Ó®%Û ~ÓÇ ÚxyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùï˛yÓ˚ !Ó®%Û ôyÓ˚îy ò%!ê˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

§ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ı

1.  §ï˛ƒ     2. !ÙÌƒyÈ   3. §ï˛ƒ     4.  §ï˛ƒ   5.  §ï˛ƒÈ   6.  !ÙÌƒy    7.  §ï˛ƒ   8. È !ÙÌƒyÈ     9.    §ï˛ƒ     10.   !ÙÌƒy

¢)lƒfiÌyl ˛õ))Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. í˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ 6. òyÙ

2. í˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ 7. §¡õ)î≈

3. Ó•l«˛Ù 8. xl%˛õ!fiÌï˛

4. àí˛¸ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ 9. !fiÌÓ˚

5. xÈüÈÜ ˛Ù•…y§Ùyl 10. lï%˛l Ê˛yÙ≈

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  (MCQ)  ı

1. (ii)̨

2. (iv)

3. (iv)

4. (iv)

5. (iv)

6. (iv)

7. (i)
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8. (i)

9. (iii)

10. (iv)

x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ˛õÓ˚flõÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ ˆÜ˛lyˆÏÓã˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛  ˛õ)î≈
≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°–

2. i) x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ii)   §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ

3. ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ §¡õ)î≈ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ ÓˆÏ°–

4. x!ï˛!Ó˚=˛ Ù%lyÊ˛y  fl∫“Ü˛y°#l !Ó£ÏÎ˚ ~ÓÇ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y fl∫“Ü˛y°#l G ò#â≈Ü˛y°#l !Ó£ÏÎ˚–

5. òyÙ åPä

6. xl%Ë)˛!ÙÜ˛ xˆÏ«˛Ó˚  §Ùyhs˝Ó˚y°–

7. Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ xyÎ˚ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ àí˛¸ xyÎ˚–

8. ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy G ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyˆÏï˛ òyÙ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚–

9. Ù%lyÊ˛y ù ˆÙyê˛ xyÎ˚ ÈüÈ ˆÙyê˛ ÓƒÎ˚

10. TR ~ÓÇ  TC  ˆÓ˚áyÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zÕ‘¡∫ ˜òâ≈ƒ §Ó≈y!ôÜ˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ TR G TC ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° §Ùyl •ˆÏÓ–

11. PCMÈüÈ~ fl∫“Ü˛yˆÏ° P > AVC  ~ÓÇ  ò#â≈Ü˛yˆÏ° P > AC

12. ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ¢ï≈˛ ı  P (MR) = MC

x˛õ!Ó˚•yÎ≈ ¢ï≈˛ ı  Ë˛yÓ˚§yÙƒhflÏˆÏÓ˚ MC ˆÓ˚áy xÈüÈÜ ˛Ù•…y§Ùyl–

13. P = MR = MC > AC

14. ˆÎ !Ó®%ˆÏï˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ TR = TC  xÌÓy  AR = AC •Î˚ñ ˆ§•z !Ó®%ˆÏÜ˛ xyÎ˚ÈüÈÓƒÎ˚ §Ùï˛y !Ó®% ÓˆÏ°–

15. ÈÎál  P < AC  !Ü˛v P > AVC

16. Èfl∫“Ü˛yˆÏ° ˆÎ !Ó®%ˆÏï˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚  P = AVC •Î˚ ˆ§•z !Ó®%ˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ !Ó®% ÓˆÏ°–

17. fl∫“Ü˛y°#l ˆÎyàylˆÏÓ˚áy SMCÈ ˆÓ˚áyÓ˚ ˆ§•z í˛zôÁ≈Ù%á# xÇ¢ Îy AVC ˆÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ !Ó®% Óy í˛zÍ˛õyòl ÓˆÏrôÓ˚ !Ó®%Ó˚
í˛z˛õˆÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛–

ò#â≈Ü˛y°#l ˆÎyàylˆÏÓ˚áy ÈüüüÈ LMC ˆÓ˚áyÓ˚ ˆ§•z í˛zôÁ≈àyÙ#  xÇ¢ Îy LAC ˆÓ˚áyÓ˚ §Ó≈!l¡¨ !Ó®% ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% •Î˚–
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ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ

˛1. ÓyçyÓ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ôyÓ˚îy ı

ÓyçyÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ Ó°ˆÏï˛ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ xÓfiÌy ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáyˆÏl ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ã˛y!•òy ~ÓÇ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ §Ùï˛y
§,!T˛ •Î˚– Ê˛ˆÏ° òyˆÏÙÓ˚ !fiÌ!ï˛¢#°ï˛y §,!T˛ •Î˚– Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ Ó°ˆÏï˛ ˙ òyÙˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáyˆÏl ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ~ÓÇ
ÓyçyÓ˚ òyÙ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §Ùyl •Î˚–

§yôyÓ˚îï˛ñ oˆÏÓƒÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆÎyàyl òyÙ •…yˆÏ§Ó˚ Ü˛yÓ˚î •ˆÏÎ˚ òÑyí˛¸yÎ˚ñ Ê˛ˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô âˆÏê˛– xlƒ!òˆÏÜ˛ ˆÎyàyˆÏlÓ˚
fl∫“ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî Ù)°ƒÓ,!Âô âˆÏê˛ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ âˆÏê˛–

˛2. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ı

˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ ã˛y!•òy ~ÓÇ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyˆÏï˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚
ˆÙyê˛ ã˛y!•òy ~ÓÇ ˆÙyê˛ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ myÓ˚y•z ~•z Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lô≈yÓ˚î •Î˚–

ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆÙyê˛ ã˛y!•òy Ó°ˆÏï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ §Ü˛° ˆÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ myÓ˚y §,T˛  ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ ˆÙyê˛ ã˛y!•òy–  xyÓyÓ˚ §Ü˛°
í˛zÍ˛õyòÜ˛ˆÏòÓ˚ myÓ˚y ˆÙyê˛ ˆÎyàylˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆÙyê˛ ˆÎyàyl–

Îál ~•z ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy G ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ál ÓyçyˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ §,!T˛ •Î˚– §ˆÏAà §ˆÏAà
Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ G Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚ÙyîG !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚–

~Ü˛!ê˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ÓyçyÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ!ê˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •° ı

!ã˛ˆÏe D •° ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ˆÓ˚áy ~ÓÇ S •°
ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl ˆÓ˚áy– ï˛yÓ˚y ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ E !Ó®%ˆÏï˛
ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÎáyˆÏl ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ù ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl–
~•z E !Ó®% •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% ~ÓÇ OQ Ë˛yÓ˚§yÙƒ
˛õ!Ó˚Ùyîñ OP •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ–

xôƒyÎ˚ÈüÈ5

P
ri

ce
 (

òy
Ùä

Quantity (˛õ!Ó˚Ùyîä
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P
ri

ce
 (

òy
Ùä

˛õ!Ó˚Ùyî

Î!ò ÓyçyˆÏÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆÎyàyˆÏlÓ˚ §M˛yÓ˚ •Î˚ xÌ≈yÍ ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl > ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy •Î˚ åAB xÇ¢ä ï˛y•ˆÏ° oˆÏÓƒÓ˚
òyÙ •…y§ ˛õyˆÏÓ– oˆÏÓƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ •…yˆÏ§Ó˚ Ê˛ˆÏ° ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô âê˛ˆÏÓñ Îy !ã˛ˆÏe A ˆÌˆÏÜ˛ E !Ó®%ˆÏï˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ– ~•z
E !Ó®%ˆÏï˛ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ù ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl– ~•z E !Ó®%ˆÏï˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ fiÌy˛õl •ˆÏÓ ˆÎáyˆÏl Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ

~ÓÇ Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ OP–

xyÓyÓ˚ Î!ò x!ï˛!Ó˚=˛ ã˛y!•òyÓ˚ §,!T˛ •Î˚ñ xÌ≈yÍ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy >  ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl å!ã˛ˆÏe CD xÇ¢ä •Î˚ ï˛y•ˆÏ°
òyˆÏÙÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ã˛y!•òy •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ D ˆÌ Ï̂Ü˛ E ˆÌˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ– xyÓyÓ˚ ˆ§•z  E !Ó®%ˆÏï˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ
fiÌy˛õl •ˆÏÓ ˆÎáyˆÏl  OQ  Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî ~ÓÇ OP Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ –

3.1 ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ı

ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ò%!ê˛ !òÜ˛ Óï≈˛Ùyl ı     a) ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô    b)   ã˛y!•òyÓ˚ •…y§

a) ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô ı

ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô âê˛ Ï̂°ñ ã˛y!•òy ̂ Ó˚áyÓ˚ í˛yl!ò Ï̂Ü˛ fiÌylyhs˝Ó˚
âˆÏê˛– !ã˛ˆÏe ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy D ˆÌˆÏÜ˛ ÈD

1
üÈ~ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– lï%˛l ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy D
1 

ˆÎyàyl ˆÓ˚áy ÈSüÈˆÜ˛
E

1
 !Ó®%ˆÏï˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– Ê˛ˆÏ° lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%

E
1
ñ ˆÎáyˆÏl Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ OP ˆÌˆÏÜ˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚

OP
1 

 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ ˆÌˆÏÜ˛
OQ

1 
 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

âˆÏê˛!l–

b) ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ ı

Î!ò ˆÎyàyl !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ âˆÏê˛
ï˛y•ˆÏ° ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy Óy!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚  D

ˆÌˆÏÜ˛ ÈD
2
 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ ˆÎyàylˆÏÓ˚áy x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– lï%˛l ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy D
2 

ˆÎyàyl ˆÓ˚áy ÈSüÈˆÜ˛
E

2
 !Ó®%ˆÏï˛ ̂ SÈò Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏS ~ÓÇ  lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ fiÌy!˛õï˛

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ  !Ó®% E
2
ÈüÈˆï˛ ˆÎáyˆÏl

Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ •…y Ï̂§ ̂ ˛õ Ï̂Î˚ OP ~Ó˚ Óò Ï̂° OP
2 
 • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ

~ÓÇ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ ˆÌˆÏÜ˛ OQ
2 

 ÈüÈˆï˛
fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–
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òy
Ùä

˛õ!Ó˚Ùyî
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3.2 ã˛y!•òy G Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Îál ˆÎyàyl §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

a) ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô b)   ã˛y!•òyÓ˚ •…y§

Î!ò ˆÎyàyl §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ Î!ò ˆÎyàyl §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚
Ó,!Âô âˆÏê˛ ï˛ál òyÙ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ •…y§ âˆÏê˛ ï˛ál òyÙ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛
Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ

 
ˆÌ Ï̂Ü˛ OQ

1
 ˆï˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚– õ!Ó˚Ùyî OQ

 
ˆÌˆÏÜ˛ OQ

2
 ˛õÎ≈hs˝ •…y§ ˛õyÎ˚–

3.3 ã˛y!•òy G Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Îál ˆÎyàyl §¡õ)î≈  x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

a) ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô b)   ã˛y!•òyÓ˚ •…y§

ˆÎyàyl §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •ˆÏ° ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ ~ˆÏ«˛ˆÏe Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ OP  ÌyˆÏÜ˛ OP
2

Ó,!Âô âÏê˛ˆÏ° Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ OP  ÌyˆÏÜ˛ OP
1
 •Î˚  •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ !Ü˛v Ë˛yÓ˚§yÙƒ õ!Ó˚Ùyî x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ xyˆÏSÈ–

!Ü˛v  Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ åOQä –

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ùòy

Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
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4.1 ˆÎyàyˆÏlÓ˚ fiÌylyhs˝Ó˚ ~ÓÇ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚  Ë˛yÓ˚§yÏÙƒ ı

ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ò%!ê˛ !òÜ˛ Óï≈˛Ùyl ı

a) ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô    b)   ˆÎyàyˆÏlÓ˚  •…y§

a) ˆÎyàyˆÏlÓ˚  Ó,!Âô ı

ˆÎyàyˆÏlÓ˚  Ó,!Âô âê˛ˆÏ°ñ ˆÎyàyl ˆÓ˚áy!ê˛
í˛yl!òˆÏÜ˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ˛–  Ê˛ˆÏ°   S ˆÌˆÏÜ˛
ÈS

1
 •ˆÏÓ ~ÓÇ !fiÌÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÈDüÈˆÜ˛  E

1

ÈüÈˆÏï˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚–  lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% E
1
 üÈ~

Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ OP ˆÌˆÏÜ˛  OP
1

•ˆÏÓÈ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ ˆÌˆÏÜ˛ Ó,!Âô
ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ

1 
 •ˆÏÓ–

b) ˆÎyàyˆÏlÓ˚  •…y§ ı

ã˛y!•òy !fiÌÓ˚ xÓfiÌyÎ˚ (D) Î!ò ˆÎyàyl •…y§
˛õyÎ˚ ï˛y•ˆÏ°  ˆÎyàylˆÏÓ˚áy S ˆÌˆÏÜ˛ Óy!òˆÏÜ˛
fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ S

2 
•ˆÏÓ– lï%˛l ̂ Îyàyl ̂ Ó˚áy

ÈS
2
üÈˆÜ˛ ã˛y!•òy ̂ Ó˚áyˆÏÜ˛  E

2
 !Ó®%ˆÏï˛ ̂ SÈò Ü˛ˆÏÓ˚–

lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%ˆÏï˛   òyÙ Ó,!Âô  ˆ˛õˆÏÎ˚
OP ~Ó˚ ÓòˆÏ° OP

2 
 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚§yÙƒ

˛õ!Ó˚Ùyî OQ ˆÌˆÏÜ˛ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ
2 

 ÈüÈˆï˛
!fiÌÓ˚ •Î˚–

4.2 ã˛y!•òyÓ˚ §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ xÓfiÌyÓ˚ ̂ Îyày Ï̂lÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl  Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ı

a) ˆÎyàyˆÏlÓ˚  Ó,!Âô ı

ã˛y!•òyÓ˚ §¡õ))î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ xÓfiÌyÎ˚ Î!ò
ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô âˆÏê˛ ï˛y•ˆÏ° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%
E ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÈE

1
 ÈüÈ~ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ – ã˛y!•òy Ï̂Ó˚áy

ÈDüÈˆÜ˛ lï%̨ l ̂ Îyàyl Ï̂Ó˚áy S
1
ñ E

1
 È!Ó®%̂ Ïï˛˛ ̂ SÈò

Ü˛ˆÏÓ˚–  Ê˛ˆÏ° Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ ˆÌˆÏÜ˛
OQ

1 
 ÈüÈ~ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ !Ü˛v Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ

ÈOP üÈˆï˛ !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
òy

Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

P
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b) ˆÎyàyˆÏlÓ˚  •…y§ ı

ã˛y!•òyÓ˚ §¡õ))î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ xÓfiÌyÎ˚  ˆÎyàyl •…y§
ˆ˛õˆÏ° ˆÎyàylˆÏÓ˚áy S

2
  ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy  ÈDüÈˆÜ˛ E

2

È!Ó®%ˆÏï˛˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚–  Ê˛ˆÏ° lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî
•…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ ˆÌˆÏÜ˛  OQ

2 
 •Î˚  !Ü˛v Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ

!fiÌÓ˚ È (OP) ÌyˆÏÜ˛–

4.3 ã˛y!•òyÓ˚ §¡õ)î≈  x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •ˆÏ° ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛ˆÏ° Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ı

a) ˆÎyàyˆÏlÓ˚  Ó,!Âô ı

Îál ã˛y!•òy §¡õ))î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ̂ Îyàyl Ó,!Âô
˛õyÎ˚ ï˛ál lï%̨ l ̂ Îyàyl ̂ Ó˚áy S

1
  ã˛y!•òy Ï̂Ó˚áy Ï̂Ü˛  È(D)

E
1
 È!Ó®%ˆÏï˛˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% •Î˚

E
1
–  ~ˆ Ï«˛ˆ Ïe Ë˛yÓ ˚§yÙƒ ˛õ!Ó ˚Ùyî OQ Èü Èˆï˛

x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ  !Ü˛v Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ OP
 
 ˆÌ Ï̂Ü˛

•…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ ÈOP
1
 •Î˚–

b) ˆÎyàyˆÏlÓ˚  •…y§ ı

ã˛y!•òyÓ˚ §¡õ))î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ xÓfiÌyÎ˚ Î!ò ̂ Îyàyl
•…y§ â Ï̂ê˛ ï˛y• Ï̂° lï%̨ l Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% • Ï̂Ó E

2
– ~ Ï̂«˛ Ï̂e

Ë˛yÓ˚§yÙƒ ̨õ!Ó˚Ùyî  OQ ÈüÈˆï˛ !fiÌÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏ°G Ë˛yÓ˚§yÙƒ
òyÙ OP ˆÌˆÏÜ˛˛ OP

2 
•Î˚–

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

P
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5. ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Î%à˛õÍ fiÌylyhs˝Ó˚ ~ÓÇ ÓyçyÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ıÈüÈ

ÓyçyˆÏÓ˚ ã˛y!•òy ~ÓÇ ˆÎyàylñ í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚•z Î%à˛õÍ fiÌylyhs˝Ó˚ âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Î%à˛õÍ Ó,!Âô
Óy •…y§ í˛zË˛Î˚•z •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !lˆÏ¡¨ ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛à%ˆÏ°y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •° ı

a) ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Î%à˛õÍ Ó,!Âô ıÈüÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe !ï˛l!ê˛ xÓfiÌyÓ˚ §,!T˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ !lˆÏ¡¨ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •°ÈüüüÈ

i) ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô    >  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !ã˛ˆÏe D
1
 G  S

1
 •° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ã˛y!•òy G ˆÎyàylˆÏÓ˚áy–   E •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% ~ÓÇ OP

1
 •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙñ

OQ
1
 •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî–

~ál Ó!ô≈ï˛ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy D
2
~ÓÇ Ó!ô≈ï˛ ˆÎyàylˆÏÓ˚áy S

2
 ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ E

1
!Ó®%ˆÏï˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ã˛y!•òy Ó,!Âô >

ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô– lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ  xl%ÎyÎ˚#  Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚  OP
1
 ˆÌˆÏÜ˛ OP

2
 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚§yÙƒ

˛õ!Ó˚ÙyîG  OQ
1
 ˆÌˆÏÜ˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ

2
 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ii) ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô  =  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
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!ã˛e xl%§yˆÏÓ˚ñ Î!ò ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô §Ù•yˆÏÓ˚ •Î˚ ï˛y•ˆÏ° Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •ˆÏÓ ly– !Ü˛v
Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ

1
 ˆÌˆÏÜ˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ

2  
•ˆÏÓ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%È E ~Ó˚ ÓòˆÏ° E

1 
~ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÓ–

iii) ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô   <  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô

~áyˆÏl  ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ Ü˛Ù– Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% EÈ ˆÌˆÏÜ˛ E
1 
~ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~ˆÏ«˛ˆÏe

Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ OP
1
 ˆÌˆÏÜ˛ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ OP

2 
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ !Ü˛v Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ

1
 ˆÌˆÏÜ˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ

2  
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

b) ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Î%à˛õÍ •…y§ ıÈüÈ ~•z ˆ«˛ˆÏe !ï˛l!ê˛ xÓfiÌyÓ˚ §,!T˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–  !lˆÏ¡¨ ≤Ã!ï˛!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ xÓfiÌyÓ˚
§Ç!«˛Æ !ÓÓÓ˚î ˆòGÎ˚y •°ÈüüüÈ

i) ã˛y!•òyÓ˚ •…y§  >  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…y§

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !ã˛ˆÏe D
1
 G  S

1
 •° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ã˛y!•òy G ˆÎyàylˆÏÓ˚áy– E •° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% ~ÓÇ OP

1
 •°

Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ G  OQ
1
 •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî–

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
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ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…yˆÏ§Ó˚ Ê˛ˆÏ° lï%˛l ã˛y!•òy G ˆÎyàylˆÏÓ˚áy •°  D
2 
 G  S

2
 – ~ˆÏ«˛ˆÏe ã˛y!•òyÓ˚ •…y§  > ˆÎyàyˆÏlÓ˚

•…y§– lï%˛l Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% E
1 
ñ ˆÎáyˆÏl Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ  OP

1
 ˆÌˆÏÜ˛ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚  OP

2
 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ – xlƒ!òˆÏÜ˛  Ë˛yÓ˚§yÙƒ

˛õ!Ó˚Ùyî  OQ
1
 ˆÌˆÏÜ˛ •…y§  ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ

2
 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ii) ã˛y!•òy •…y§  =  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…y§

~ˆÏ«˛ˆÏe ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…yˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî §Ùyl– Ê˛ˆÏ° Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% E ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚  E
1 

•ˆÏ°G
Ë˛yÓ˚§yÙƒ  òyˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛ylG ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛!l– !Ü˛v Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ

1
 ˆÌˆÏÜ˛ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚ OQ

   
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

iii) ã˛y!•òyÓ˚ •…y§   <  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…y§

~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…yˆÏ§Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ Ü˛Ù– Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®% EÈ ˆÌˆÏÜ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛ E
1 
 •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– lï%˛l

Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%ˆÏï˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ OP
1
 ˆÌˆÏÜ˛ ÓÈ,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ OP

2 
•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî OQ ˆÌˆÏÜ˛ •…y§ ˆ˛õˆÏÎ˚

OQ
2  

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî
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6. ≤ÃˆÏÎ˚yà§Ù)• ıÈüÈ

a) § Ï̂Ó≈yFã˛ òyÙ ̂ ÓÑ̂ Ïô ̂ òGÎ˚y åPrice Ceillingä ıÈüÈ

§Ó˚Ü˛yÓ˚ Î!ò !Ü˛S%È oˆÏÓƒÓ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ òyÙ
ˆÓÑˆÏô ˆòÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛  Price Ceilling

ÓˆÏ°– ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl §ÙÎ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ òyÙ
Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ ˆÌˆÏÜ˛G l#ˆÏã˛ !fiÌÓ˚
Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòGÎ˚y •Î˚– Ü˛yÓ˚î §yôyÓ˚î
çlàˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ ˆ°yÜ˛
ÓyçyÓ˚ !lô≈y!Ó˚ï˛ Ù)ˆÏ°ƒ oÓƒ §yÙ@˝Ã#
Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly–

!ã˛ˆÏe MD •° ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ~ÓÇ   MS
 
 •° ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl– í˛zË˛Î˚ ˆÏÓ˚áy˛ õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛  E   !Ó®%ˆÏï˛ ˆSÈò Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

Ë˛yÓ˚§yÙƒ fiÌy˛õl •Î˚– ~áyˆÏl  OP
 
 •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ G  OQ •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî–

~ál §Ó˚Ü˛yÓ˚ Î!ò  OP* •yˆÏÓ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ òyÙ !fiÌÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ï˛%°lyÎ˚ Ü˛Ù ï˛y•ˆÏ° òyÙ  OP ˆÌ Ï̂Ü˛
Ü˛ˆÏÙ ÎyGÎ˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy  OQ

 
  ˆÌˆÏÜ˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚  OQ

2
  •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ– !Ü˛v ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl OQ ˆÌˆÏÜ˛

Ü˛ˆÏÙ ˚ OQ
1
 ~ ã˛ˆÏ° xy§ˆÏÓ– Ê˛ˆÏ° ÓyçyˆÏÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ã˛y!•òy = ab = Q

1
 Q

2 
§,!T˛ •ˆÏÓ–

~•z §Ù§ƒy ˆÌˆÏÜ˛ í˛zˆÏ_yÓ˚ˆÏîÓ˚ çlƒ §Ó˚Ü˛yÓ˚ ˆÓ˚¢!lÇ ÓƒÓfiÌyÓ˚ §y•yÎƒ !lˆÏï˛˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÙyÌy!˛õS%È ˛oˆÏÓƒÓ˚ õ!Ó˚Ùyî
!l!ò≈T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !òˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚ (ceiling priceüÈ~ä–

b) §Ó≈!l¡¨ òyÙ ôyÎ≈ Ü˛Ó˚y åPrice Floorä ıÈüÈ

!Ü˛S%È !Ü˛S%È ̨õîƒ §yÙ@˝Ã#Ó˚ çlƒ §Ó≈!l¡¨
òyÙ ˆÓÑˆÏô ˆòGÎ˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°
Price Floor–È  !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛S%È
!Ü˛S%È Ü,˛!£Ïçyï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ Ü ˛Î˚Ù)ˆÏ°ƒÓ˚
í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛ê˛y !l¡¨§#Ùy ôyÎ≈ Ü˛Ó˚y •Î˚–
xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ~•z §Ó≈!l¡¨ òyÙ
Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyˆÏÙÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ ôyÎ≈
Ü˛Ó˚y˛ •Î˚–

!ã˛ˆÏe OP
 
 •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ ~ÓÇ OQ •° Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî– Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ó®%  E – !Ü˛v §Ó˚Ü˛yÓ˚ Ü˛ï,≈˛Ü˛ È OP* üÈ~

Celling Price

òy
Ù

˛õ!Ó˚Ùyî

Price Floor

˛õ!Ó˚Ùyî

òy
Ù
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§Ó≈!l¡¨ òyÙ ôyÎ≈ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Îy Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢– ~•z ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆÎyàyl = ab = Q
1
 Q

2 
 ˆòáy

ˆòˆÏÓ– §Ó˚Ü˛yÓ˚ ï˛ál x!ï˛!Ó˚=˛ oÓƒ §yÙ@˝Ã# ÓyÊ˛yÓ˚ fiê˛Ü˛ !•§yˆÏÓ Ü ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏÓ – ~•z ÓyÊ˛yÓ˚ fiê˛Ü˛ˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ˆÏï˛ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ Ó^˝ê˛l
≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ myÓ˚y òyÙ !lÎ˚sfî ~ÓÇ Ë˛!Ó£ÏˆÏï˛Ó˚ §ÇÜ˛ê˛ÙÎ˚ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ !lÎ˚sfˆÏî ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

xl%¢#°l#

A. §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy !°ˆÏáy ı

1. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛Ù)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ñ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÓyçyÓ˚ òyÙ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

2. §•yÎ˚Ü˛ Ù)°ƒ ˆÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ xyÎ˚ !lÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚–

3. ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy Ó°ˆÏï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ñ ~Ü˛!ê˛ oˆÏÓƒÓ˚ çlƒ §ÙhflÏ ˆÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ myÓ˚y §,T˛ ã˛y!•òyÓ˚ ˆÙyê˛ ˆÎyàÊ˛°–

4. Î!ò x!ï˛!Ó˚=˛ ã˛y!•òy Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛Ù •Î˚–

5. Î!ò ˆÎyàyˆÏlÓ˚ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ly ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v Î!ò ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ âˆÏê˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyˆÏÙÓ˚G •…y§ âê˛ˆÏÓ–

6. Î!ò ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ly ÌyˆÏÜ˛ñ !Ü˛v  Î!ò ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô âˆÏê˛ ï˛ál òyˆÏÙÓ˚G •…y§ âê˛ˆÏÓ–

B. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1. ÓyçyˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ñ ÎálÈüüüÈ

a)   ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ù ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl b)   ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy >  ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl

c)   ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy < ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl d)   ˛í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

2. x!ï˛!Ó˚=˛ ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ ÓyçyˆÏÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ≤ÃÓîï˛y ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ

a)   í˛zôÁ≈Ù%á#  b)   !l¡¨Ù%á#    c)   x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

3. Î!ò ˆÜ˛yˆÏly oˆÏÓƒÓ˚ ˆÎyàyl •…y§ ˛õyÎ˚ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙÈüüüÈ

a)   •…y§ ˛õyÎ˚  b)   Ó,!Âô ˛õyÎ˚   c)   x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

4. Î!ò ˆÎyàylˆÏÓ˚áy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ã˛y!•òy Ó,!Âô âˆÏê˛ ï˛ál òyÙÈüüüÈ

a)   Ó,!Âô  ˛õyÎ˚  b)  •…y§  ˛õyÎ˚   c)   x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛˛    d)   ¢)lƒ •ˆÏÓ–

5. Î!ò ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙÈüüüÈÈÈÈ

a)   •…y§ ˛õyÎ˚  b)   Ó,!Âô ˛õyÎ˚   c)   x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛˛    d)   ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–
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C. ¢)lƒfiÌyl ˛õ))Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. ÈÈÎ!ò ˆÎyàylˆÏÓ˚áy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ âˆÏê˛ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

2. ÈÈÎ!ò ˆÎyàylˆÏÓ˚áy §¡õ)î≈  x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ âˆÏê˛ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

3. ÈÈÎ!ò ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÎyàyl •…y§ âˆÏê˛ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

4. ÈÈÎ!ò ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Î%à˛õÍ Ó,!Âô âˆÏê˛ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚
ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüü â Ï̂ê˛È–

5. Î!ò ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ §Ù˛õ!Ó˚ÙyˆÏî •…y§ âˆÏê˛ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÌyˆÏÜ˛–

6. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ myÓ˚y §ˆÏÓ≈yFã˛ òyÙ ˆÓÑˆÏô ˆòGÎ˚y •Î˚–

7. ÓyÊ˛yÓ˚ Ùç%ï˛ åbuffer stockä ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

D. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. ÓyçyÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

2. x!ï˛!Ó˚=˛ ã˛y!•òy Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

3. x!ï˛!Ó˚=˛  ˆÎyàyl Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

4. Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ Ó!°ˆÏï˛ !Ü˛ Ó%V˛⁄

5. Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚Ùyî !Ü˛⁄

6. §ˆÏÓ≈yFã˛ òyÙ ̂ ÓÑˆÏô ̂ òGÎ˚y åprice ceillingä !Ü˛⁄

7. §Ó≈!l¡¨ òyÙ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y åprice floorä !Ü˛⁄

8. §•yÎ˚Ü˛ Ù)°ƒ åsupport priceä Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 3/4ä

1. ã˛y!•òy G ˆÏÎyàyˆÏlÓ˚ âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyˆÏï˛ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚⁄

2. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚⁄

3. Î!ò ˆÎyàyl x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ ‡ Ó,!Âô âˆÏê˛ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyˆÏÙÓ˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ !Ü˛Ó˚Ü˛Ù
˛õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛ˆÏÓ⁄

4. !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ G Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ Ê˛°yÊ˛° ˆòáyG ÎálÈüüüÈ

a) ˆÎyàyl §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô âˆÏê˛–
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b) ˆÎyàyl §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ •…y§ âˆÏê˛–

c) ˆÎyàyl §¡õ)î≈  x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ Ó,!Âô âˆÏê˛–

d) ˆÎyàyl §¡õ)î≈  x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ã˛y!•òyÓ˚ •…y§  âˆÏê˛–

5. Î!ò ã˛y!•òy  x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…y§ ‡ Ó,!Âô âˆÏê˛ ï˛ál Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ G Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ !Ü˛
˛õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛ˆÏÓ⁄

6. !ã˛ˆÏeÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ G Ë˛yÓ˚§yÙƒ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ Ê˛°yÊ˛° ˆòáyG ÎálÈüüüÈ

a) ã˛y!•òy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

b) ã˛y!•òy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ˆÎyàyl •…y§  ˛õyÎ˚–

c) ã˛y!•òy §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ˆÎyàyl Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

d) ã˛y!•òy §¡õ)î≈ x!fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ ~ÓÇ ˆÎyàyl •…y§ ˛õyÎ˚–

7. ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Î%à˛õÍ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ÓyçyÓ˚ Ë˛yÓ˚§yˆÏÙƒÓ˚ !Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛ˆÏÓñ Î!òÈüüüÈ

a) ã˛y!•òy Ó,!Âô  >  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô

b) ã˛y!•òy Ó,!Âô  =  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô

c) ã˛y!•òy Ó,!Âô  <  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ó,!Âô

d) ã˛y!•òy •…y§   >  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…y§

e) ã˛y!•òy •…y§   =  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…y§

f) ã˛y!•òy •…y§   <  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ •…y§

8. ê˛#Ü˛y !°á ıÈüÈ

a) § Ï̂Ó≈yFã˛ òyÙ ̂ ÓÑ̂ Ïô ̂ òGÎ˚y åprice ceillingä

b) §Ó≈!l¡¨ òyÙ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y åprice floorä
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í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

a) §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ı

1.  !ÙÌƒy     2. !ÙÌƒyÈ   3. §ï˛ƒ     4.  !ÙÌƒy   5.  §ï˛ƒÈ   6.  §ï˛ƒ

b) §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

1.  (a)     2. (b)È   3. (b)     4.  (c)   5.  (b)

c) ¢)lƒfiÌyl ˛õ))Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

1. x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ 2. •…y§ ˛õyÎ˚

3. x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ 4. Ó,!Âô

5. x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ 6. §Ó˚Ü˛yÓ˚

7. çlàˆÏîÓ˚ !Óï˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çlƒ

d) x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿ ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. ÓyçyÓ˚  Ë˛yÓ˚§yÙƒ Ó°ˆÏï˛ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ xÓfiÌy ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáyˆÏl ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ~ÓÇ ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl •Î˚
~ÓÇ òyÙ !fiÌ!ï˛¢#° •Î˚–

2. ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl ˆÌˆÏÜ˛ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ˆÓ!¢ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ã˛y!•òy ÓˆÏ°–

3. ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy ˆÌˆÏÜ˛ ÓyçyÓ˚  ˆÎyàyˆÏlÓ˚ Ùyl ˆÓ!¢ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆÎyàyl  ÓˆÏ°–

4. ˆÎ òyˆÏÙ ÓyçyÓ˚ ã˛y!•òy G ÓyçyÓ˚ ˆÎyàyl ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ òyÙ ÓˆÏ°–

5. Ë˛yÓ˚§yÙƒ  òyˆÏÙ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî oÓƒ ÓyçyˆÏÓ˚ !Ó!lÙÎ˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ  ˛õ!Ó˚Ùyî ÓˆÏ°–

6. ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y §ˆÏÓ≈yFã˛ ˆÎ òyÙ ~Ü˛çl ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ xyòyÎ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ ˆ§•z §ˆÏÓ≈yFã˛ òyÙˆÏÜ˛ ÓˆÏ° òyˆÏÙÓ˚
í z̨ôÁ≈§#Ùy åPrice ceillingä–

7. í˛zÍ˛õyòÜ˛ˆÏòÓ˚ xyÎ˚ !fiÌ!ï˛¢#° Ó˚yáyÓ˚ çlƒ §Ó˚Ü˛yÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ ˆÎ §Ó≈!l¡¨ Ù)°ƒ ôyÎ≈ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §Ó≈!l¡¨ òyÙ !lô≈yÓ˚î
åPrice floorä

8. §Ó˚Ü˛yÓ˚ Ü,˛£ÏÜ˛ˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ òyˆÏÙ oÓƒ §yÙ@˝Ã# Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §•yÎ˚Ü˛ Ù)°ƒ–
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x˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚

6.1 §yôyÓ˚î xˆÏÌ≈ ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ fiÌylˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáyˆÏl ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ oÓƒ §yÙ@˝Ã#Ó˚ Ü ˛Î˚ÈüÈ!ÓÜ ˛Î˚
•Î˚– !Ü˛hs˝% xÌ≈!ÓK˛yˆÏl ÓyçyÓ˚ ¢ˆÏ∑Ó˚ xÌ≈ !Ë˛ß¨– xÌ≈ !ÓK˛yˆÏl ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ §yÙy!çÜ˛ ≤Ã!ï˛¤˛yl Óy §yÙy!çÜ˛
§¡õÜ≈˛ fiÌy˛õˆÏlÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛  ÓƒÓfiÌyˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáyˆÏl oÓƒ Óy ˆ§ÓyÜ˛Ù≈ ˆÜ ˛ï˛yÈüÈ!ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ  xˆÏÌ≈Ó˚
!Ó!lÙˆÏÎ˚ ˆ°lˆÏòl •Î˚– ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ò%!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ G
x˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚– ï˛ySÈyí˛¸y x˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ !ÓË˛yˆÏà ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛
˛õyˆÏÓ˚ÈüüüÈ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ñ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y °«˛îÎ%=˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ å~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎ˚y!àï˛yÙ)°Ü˛ä ÓyçyÓ˚ G
x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚–

   ÓyçyÓ˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy

˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ x˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚

~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y °«˛îÎ%=˛ x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚
≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚

˚ å~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ä

6.2 ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ı ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ñ ~Ü˛!ê˛ §Ùçyï˛#Î˚ oˆÏÓƒÓ˚ Ü ˛Î˚ÈüÈ!ÓÜ ˛Î˚ •Î˚
~ÓÇ ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyˆÏï˛ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !fiÌÓ˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈ
Ü,˛!£Ï ˛õˆÏîƒÓ˚ ÓyçyÓ˚– ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ x!Ë˛ß¨ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ã˛y!•òy ˆÓ˚áy §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛
•Î˚– xÌ≈yÍ òyˆÏÙÓ˚ §yÙylƒ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî !Ó¢y° ˛õ!Ó˚Óï≈˛l xyˆÏ§–

˜Ó!¢T˛ƒ ı
i) x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ı ~•z ÓyçyˆÏÓ˚ x§Çáƒ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y G ˆÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛– ~áyˆÏl ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ ˛ï˛y Óy !ÓˆÏÜ ˛ï˛y

~Ü˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ ÓyçyÓ˚ òyÙˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly– ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ ˛ï˛yÈüÈ!ÓˆÏÜ ˛ï˛y í˛zË˛Î˚•z òyÙ
@˝Ã•#ï˛y •Î˚–

ii) ˛§Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ ı ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xlƒï˛Ù ˜Ó!¢T˛ƒ •° ˆÎ ~•z ÓyçyˆÏÓ˚ §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ
!ÓÜ ˛Î˚ •Î˚– xÌ≈yÍ oÓƒ!ê˛ Ó›àï˛ Óy à%îàï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛çyï˛#Î˚ åxyÜ˛yÓ˚ñ xyÎ˚ï˛lñ ˛õ!Ó˚Ùyî ~Ü˛•zä–

xôƒyÎ˚ÈüÈ6

<<<

<<

<

<
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iii) ˛ÓyçyˆÏÓ˚ xÓyô ≤ÃˆÏÓ¢ G ≤ÃfiÌyˆÏlÓ˚ §%ˆÏÎyà ı ˆÜ˛yl Ê˛yÙ≈ •zFSÈy Ü˛Ó˚ˆÏ°•z oˆÏÓƒÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢
Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Óy í˛zÍ˛õyòl Órô Ü˛ˆÏÓ˚ ÓyçyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ã˛ˆÏ° ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ~•z ≤ÃˆÏÓ¢ Óy ≤ÃfiÌyˆÏlÓ˚ ˛õˆÏÌ ˆÜ˛yˆÏly
Óyôy ÌyˆÏÜ˛ ly–

iv) ˛ÓyçyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ˆÜ ˛ï˛y !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ ˛õ)î≈ K˛yl ı ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ ˛ï˛yÈüÈ!ÓˆÏÜ ˛ï˛y í˛zË˛Î˚•z í˛z˛õyòylñ í˛zÍ˛õyòl G òyÙ
§¡õˆÏÜ≈˛ §¡õ)î≈ §ˆÏã˛ï˛l ÌyˆÏÜ˛–

v) ˛í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ §¡õ)î≈ à!ï˛¢#°ï˛y ı ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ xlƒï˛Ù ˜Ó!¢T˛ƒ •° í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%ˆÏ°y ˆÎÙlÈüüüÈ
ç!Ùñ ◊!ÙÜ˛ñ Ù)°ôl G §Çàë˛l fl∫yô#lË˛yˆÏÓ à!ï˛¢#° •Î˚– ~•z ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî §Ó Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õyòl ÓƒÎ˚ §Ùyl
•Î˚–

vi) ˛xlƒ ˆÎÈüÈˆÜ˛yˆÏly ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÓƒˆÏÎ˚Ó˚ xl%˛õ!fiÌ!ï˛ ı ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õyòl ÓƒÎ˚ SÈyí˛¸y xlƒ ˆÜ˛yˆÏly ÓƒÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ly–
xlƒylƒ ÓƒÎ˚ ˆÎÙl !ÓK˛y˛õl ÓƒÎ˚ñ ˛õ!Ó˚Ó•î ÓƒÎ˚  •zï˛ƒy!ò xl%˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛–

6.3 x˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ı ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆÎÈüÈˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ xl%˛õ!fiÌï˛ ÌyÜ˛ˆÏ°•z ï˛y
x˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ˆ◊!îË%˛=˛ •Î˚– ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ ï˛Ó˚ˆÏÊ˛
≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ §Çáƒy Ü˛Ù •Î˚ñ lï%˛l ≤Ã!ï˛ˆÏÎyà#Ó˚ ˛õˆÏ«˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÎ˚ lyÙyÎ˚ Óyôy ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ oˆÏÓƒÓ˚ §Ùçyï˛#Î˚ï˛y
ÌyˆÏÜ˛ ly ï˛yˆÏÜ˛ x˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°– x˛õ)î≈yAàï˛yÓ˚ Ùyey xl%ÎyÎ˚# !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÓyçyÓ˚ ~•z ˆ◊!îÓ˚
xhs˝Ë%≈˛=˛ ˆÎÙlÈüüüÈ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ñ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ G x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚–

6.3.1 ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y  ÓyçyÓ˚ ı ˛~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ÓyçyÓ˚ §Çàë˛l ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáyˆÏl ¢%ô%Ùye ~Ü˛çl
!ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ñ í˛zÍ˛õy!òï˛  oˆÏÓƒÓ˚ ˆÜ˛yl â!l¤˛ !ÓÜ˛“ ÌyˆÏÜ˛ lyñ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y•z oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÎáyˆÏl
xlƒ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ̨ õˆÏÌ ≤Ã!ï˛ÓrôÜ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüü Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ̂ Ó˚°– ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ •° ̨õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚
ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §¡õ)î≈ !Ó˛õÓ˚#ï˛– ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛yÙ≈ !lˆÏç•z òyÙ !lô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– Î!ò ˆÜ ˛ï˛yÓ˚y ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ oˆÏÓƒÓ˚
òyÙ ˆÓ!¢ ï˛ál ˙ oˆÏÓƒÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛ˆÏÙ– Î!ò ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y Ü˛yÓ˚Óy!Ó˚ !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Óyí˛¸yˆÏï˛ ã˛yÎ˚ ï˛ál
ï˛yˆÏÜ˛ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ Ü˛ÙyˆÏï˛ •Î˚– ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ ì˛y° !l¡¨Ù%á# •Î˚–

˜Ó!¢T˛ƒ ı

i) ~Ü˛çl Ùye !ÓˆÏÜ ˛ï˛y G x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y ı ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÎ˚ ~Ü˛çl Ùye !ÓˆÏÜ ˛ï˛y G x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛–
~•z ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ˛yl ˆÜ ˛ï˛y•z oˆÏÓƒÓ˚ òyÙˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly– ˛

ii) ˛oˆÏÓƒÓ˚ ˆÜ˛yl â!l¤˛ !ÓÜ˛“ ÌyˆÏÜ˛ ly ı ˆÎˆÏ•ï%˛ ~Ü˛!ê˛ oˆÏÓƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛çl Ùye•z !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ñ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚
˙ oˆÏÓƒÓ˚ !ÓÜ˛“ oÓƒ ˛õyGÎ˚y á%Ó•z Ü˛!ë˛l– ˆÎˆÏ•ï%˛ í˛zÍ˛õy!òï˛ oˆÏÓƒÓ˚ ˆÜ˛yl â!l¤˛ !ÓÜ˛“ ÌyˆÏÜ˛ lyñ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y
Ü˛yÓ˚Óy!Ó˚ˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ §¡ø%á#l •ˆÏï˛ •Î˚ ly–

iii) ˛ÓyçyˆÏÓ˚  ≤ÃˆÏÓ¢ G ≤ÃfiÌyˆÏlÓ˚ lyly!Óô Óyôy ı ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÎ˚ñ !¢ˆÏ“ lï%˛l Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ lyly!Óô
≤Ã!ï˛ÓrôÜ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ñ ~Ùl!Ü˛ xy•zlàï˛ ÓyôyG ÌyˆÏÜ˛ ˆÎÙlÈüüüÈ °y•zˆÏ§!™Ç–

iv) ˛òyÙ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î ı ~Ü˛çl ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y Ü˛yÓ˚Óy!Ó˚ ~Ü˛•z §yˆÏÌ !Ó!Ë˛ß¨ @˝Ãy•Ü˛ˆÏòÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛•z oˆÏÓƒÓ˚ çlƒ !Ë˛ß¨
!Ë˛ß¨ òyÙ ôyÎ≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆÏÜ˛ òyÙ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î ÓˆÏ°–
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v) ˛òyÙ !lô≈yÓ˚îÜ˛yÓ˚# Ê˛yÙ≈ ı ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÎ˚ ~Ü˛çl Ùye !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ çlƒ ï˛yÓ˚ •zˆÏFSÈÙˆÏï˛y
ˆÎÈüÈˆÜ˛yˆÏly òyÙ !fiÌÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛y•z ~ˆÏÜ˛ òyÙ !lô≈yÓ˚îÜ˛yÓ˚# Ê˛yÙ≈ ÓˆÏ°–

6.3.2 ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y  °«˛îÎ%=˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ı ˛~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y °«˛îÎ%=˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚
ÓyçyÓ˚ G ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §Ç!Ù◊î !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ Ó•% §ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y Ó•%§ÇáƒÜ˛
ˆÜ ̨ ï˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ~Ü˛!ê˛ ̨õ,ÌÜ˛#Ü,̨ ï˛ xÌã˛ ̨õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ â!l¤˛ !ÓÜ˛“ oÓƒ !Ó!Ü ̨  Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ~Ü˛ Ï̂ã˛!ê˛Î˚y °«˛îÎ%=˛ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÓ˚
ÓyçyÓ˚ Óy ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈ ê%˛ÌˆÏ˛õfiê˛ñ §yÓylñ !ê˛!Ë˛ •zï˛ƒy!ò oˆÏÓƒÓ˚ ÓyçyÓ˚–
~áyˆÏl Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ã˛y!•òy ˆÓ˚áyÓ˚ ì˛y° !l¡¨Ù%á# •Î˚– ~ê˛y !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ Ê˛yÙ≈ ï˛yÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ Ü˛!ÙˆÏÎ˚ !ÓÜ ˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî
Óyí˛¸yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

˜Ó!¢T˛ƒ ı

i) x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ı ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ x§Çáƒ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y G ˆÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛– ï˛ˆÏÓ  !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚
§Çáƒy ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ~ï˛ ˆÓ!¢ lÎ˚–

ii) ˛oÓƒ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î ı ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚
í˛zÍ˛õy!òï˛ oÓƒ xlƒylƒ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛˛õy!òï˛ oÓƒ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚Çñ fl∫yòñ ˆê˛∆í˛ ÙyÜ≈˛ñ xyÜ˛yÓ˚ñ ˛õ!Ó˚Ùyî •zï˛ƒy!ò !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛
•Î˚–

iii) !ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛ ı !ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛ Ó°ˆÏï˛ !ÓK˛y˛õl G ≤Ãã˛yÓ˚Ù)°Ü˛ áÓ˚ã˛ˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚– í˛zÍ˛õyòÜ˛Ó˚y ï˛yˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ oˆÏÓƒÓ˚
˛õ!Ó˚Ùyîñ à%îàï˛Ùyl •zï˛ƒy!òÓ˚ ≤Ãã˛yˆÏÓ˚ xˆÏlÜ˛ ê˛yÜ˛y áÓ˚ã˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

iv) ˛ÓyçyˆÏÓ˚  xÓyô ≤ÃˆÏÓ¢ G ≤ÃfiÌyˆÏlÓ˚ §%ˆÏÎyà  ı ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ xÓyô ≤ÃˆÏÓ¢ G
≤ÃfiÌyˆÏlÓ˚ §%ˆÏÎyà ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏï˛y ~ï˛ §•ç lÎ˚–

v) ˛ÓyçyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ˆÜ ˛ï˛y !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ x˛õ)î≈ K˛yl ı ≤Ãã%˛Ó˚ §ÇáƒÜ˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ â!l¤˛ !Ü˛v ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ oˆÏÓƒÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆÜ ˛ï˛y G
!ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ ÓyçyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ §!ë˛Ü˛ K˛yl ÌyˆÏÜ˛ ly– ï˛ySÈyí˛¸y ~•z ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §ÙhflÏ oÓƒ§yÙ@˝Ã# Ù)°ƒyÎ˚l Ü˛Ó˚y ˆË˛y=˛yˆÏòÓ˚
˛õˆÏ«˛ á%Ó•z Ü˛!ë˛l–

vi) ˛òyˆÏÙÓ˚ í˛z˛õÓ˚ xyÇ!¢Ü˛ !lÎ˚sfî ı ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ òyÙ @˝Ã•#ï˛y Óy òyÙ !lÙ≈yï˛y ˆÜ˛yl!ê˛•z
lÎ˚– ï˛Ìy!˛õ òyÙ !lÎ˚sfˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ï˛yˆÏòÓ˚ xyÇ!¢Ü˛ «˛Ùï˛y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

vii) ˛òyÙ!Ó•#l ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y ı ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y ï˛yˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l
ly Ü˛ˆÏÓ˚•z xl%Ü)˛° ˆÜ ˛!í˛ê˛ ¢ï≈˛y!òÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Óy í˛z˛õ•yÓ˚ ≤ÃòyˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛
˛õyˆÏÓ˚–

6.3.3 x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ ı ˛ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ §#!Ùï˛ §ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y Ó•% §ÇáƒÜ˛ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ ~Ü˛!ê˛ §Ùçyï˛#Î˚ Óy ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛
oÓƒ !Ó!Ü ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ x!°ˆÏày˛õ!° ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈ xˆÏê˛yˆÏÙyÓy•z°ñ !§ˆÏÙrê˛ñ !fiê˛° •zï˛ƒy!òÓ˚ ÓyçyÓ˚–  ÓyçyˆÏÓ˚
Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ xyã˛Ó˚îàï˛ àë˛l !lŸã˛Î˚ï˛yÓ˚ §!•ï˛ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ï˛y•z ˛x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy
!lÓ˚)˛õî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

oˆÏÓƒÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚ x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ò%Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ !Ó¢%Âô Óy ˛õ)î≈ x!°ˆÏày˛õ!°  G
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˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ Óy x˛õ)î≈ x!°ˆÏày˛õ!° ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ~•z ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ò%Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ ˆçyê˛ÓÂô Óy
ˆÎyà§yç§Î%=˛ x!°ˆÏày˛õ!° G !Ó!FSÈß¨ Óy ̂ Îyà§yç§•#l x!°ˆÏày˛õ!° –

x!°ˆÏày˛õ!°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò

oˆÏÓƒÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚  ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y xl%§yˆÏÓ˚˚

!Ó¢%Âô ˛õ,ÌÜ˛#Ü,̨ ï˛ ˆçyê˛ÓÂô !Ó!FSÈß¨
x!° Ï̂ày˛õ!° x!° Ï̂ày˛õ!° x!° Ï̂ày˛õ!° x!° Ï̂ày˛õ!°

i) !Ó¢%Âô x!°ˆÏày˛õ!° ı x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ï˛ál•z !Ó¢%Âô x!°ˆÏày˛õ!° Ó°y •ˆÏÓ Îál ≤Ã!ï˛!ê˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y §Ùçyï˛#Î˚
oÓƒ !Ó!Ü ˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓ–

ii) ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛  x!°ˆÏày˛õ!° ı x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ï˛ál•z ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ x!°ˆÏày˛õ!° Ó°y •Î˚ Îál ≤Ã!ï˛!ê˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y
˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl G !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

iii) ˛ˆçyê˛ÓÂô  x!°ˆÏày˛õ!° ı ˆçyê˛ÓÂô x!°ˆÏày˛õ!° ˆ§•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ x!°ˆÏày˛õ!° ˆÎáyˆÏl §ÙhflÏ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y !lˆÏçˆÏòÓ˚
ÙˆÏôƒ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y ~í˛¸yˆÏï˛ ~ÓÇ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ G í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆçyê˛ÓÂôË˛yˆÏÓ !§Âôyhs˝ ˆlÎ˚–

iv) ˛!Ó!FSÈß¨  x!° Ï̂ày˛õ!° ı xÈüÈˆçyê˛ÓÂô x!° Ï̂ày˛õ!° •° ̂ §•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ x!° Ï̂ày˛õ!° ̂ Îá Ï̂l Ê˛yÙ≈à%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛m®µ# Ê˛yÙ≈à%̂ Ï°yÓ˚
!Ü ˛Î˚yÈüÈ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y xl%§yˆÏÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ G í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî !lô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛%ˆÏÎ˚y˛õ!° ı x!°ˆÏày˛õ!°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓË˛yà •° í%˛ˆÏÎ˚y˛õ!°ñ ˆÎáyˆÏl ¢%ô%Ùye ò%!ê˛ Ê˛yÙ≈ Óy !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ G xˆÏlÜ˛ ˆÜ ˛ï˛y
ÌyˆÏÜ˛– ~áyˆÏl xl%Ùyl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆlGÎ˚y •Î˚ ˆÎ ò%!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ oÓƒ §Ùçyï˛#Î˚ ~ÓÇ oˆÏÓƒÓ˚ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Óï≈˛ oÓƒ ˆl•z– ~•z
ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãôyl ˜ÏÓ!¢T˛ƒ •° !ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õÓ˚flõÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°ï˛y– ~áyˆÏl í˛zË˛Î˚ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y•z ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ !Ü ˛Î˚y
≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y Ë˛y° Ü˛ˆÏÓ˚ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆ§•z xl%ÎyÎ˚# ï˛yˆÏòÓ˚ l#!ï˛Ùy°y ≤ÃîÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈñÈ !ÓÙyl ≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚# §ÇfiÌyÈüüüÈ
ˆÓy!Î˚Ç ~ÓÇ ~Î˚yÓ˚Óy§ñ fløyê≈˛ˆÏÊ˛ylÈÈüüüÈ xƒyˆÏ˛õ° G ~u˛Ó˚ˆÏÎ˚í˛ •zï˛ƒy!ò–
x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ı

i) fl∫“ §ÇáƒÜ˛  !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ı x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ fl∫“ §ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ ˆ§•z í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ~Ü˛!ê˛
í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ xÇ¢ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚–

ii) ˛˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ !lË≈˛Ó˚¢#° ı x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙñ ˛õ!Ó˚Ùyî G à%îàï˛ Ùyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°yÓ˚
ÙˆÏôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ !lË≈˛Ó˚¢#°ï˛y ÌyˆÏÜ˛–

iii) !ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛ ı !ÓK˛y˛õl G ≤Ãã˛yÓ˚Ù)°Ü˛ áÓ˚ã˛ˆÏÜ˛ !ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛ ÓˆÏ°– Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ï˛#Ó  ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y G ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛

<<
< < < <

<

<<
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!lË≈˛Ó˚¢#°ï˛yÓ˚ çlƒ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ ï˛yˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ oÓƒ çl!≤ÃÎ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙñ ˛õ!Ó˚Ùyîñ à%îàï˛ÙyˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l
Ü˛ˆÏÓ˚–

iv) ˛ÓyçyˆÏÓ˚  ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˆ«˛ˆÏe Óyôy  ı x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ ˆ˛õˆÏê˛rê˛ñ x!ôÜ˛ Ù)°ôˆÏlÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛yñ !Ó!Ë˛ß¨ à%Ó˚%c˛õ)î≈
í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !lÎ˚sfî •zï˛ƒy!ò Óyôy ÌyˆÏÜ˛– ˆÎ§ÓÈ Ê˛yÙ≈ ~•z Óyôyà%ˆÏ°y x!ï˛Ü ˛Ù Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚y ò#â≈Ü˛yˆÏ° xfl∫yË˛y!ÓÜ˛
Ù%lyÊ˛y xç≈l Ü˛ˆÏÓ˚–

v) ˛Ü˛yˆÏê˛≈° àë˛l ıx!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y xˆÏlÜ˛§ÙÎ˚ Ü˛yˆÏê˛≈° Óy ò° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !lˆÏçˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xyˆÏ°yã˛lyÓ˚
ÙyôƒˆÏÙ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !fiÌÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyˆÏï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ fl∫yÌ≈ §%Ó˚!«˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

vi) ˛òyÙ!Ó•#l ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y ı x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y ï˛yˆÏòÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l ly Ü˛ˆÏÓ˚•z §%!ÓôyçlÜ˛
ˆÜ ˛!í˛ê˛ ¢ï≈˛y!òÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Óy í˛z˛õ•yÓ˚ ≤ÃòyˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚  §yˆÏÌ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

vii) ˛oˆÏÓƒÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ı x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y §Ùçyï˛#Î˚ !Ü˛ÇÓy ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl G !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–



Page-112

6
.4

 ˛õ
)î≈ 

≤Ã
!ï

˛ˆÏÎ
y!à

ï˛y
Ù)°

Ü˛
 Ó

yç
yÓ

˚ñ ~
Ü˛

ˆÏã
˛!ê

˛Î
˚y Ó

yç
yÓ

˚ñ ~
Ü˛

ˆÏã
˛!ê

˛Î
˚y  

≤Ã
!ï

˛ˆÏÎ
y!à

ï˛y
Ù)°

Ü˛
 Ó

yç
yÓ

˚ G
 x

!°
ˆÏà

y˛õ
!°

 Ó
yç

yˆ
ÏÓ˚Ó

˚ Ù
ˆÏô

ƒ ï
%˛°

ly

≤Ã
§A

à
˛õ)

î≈ 
≤Ã

!ï
˛Ï̂Î

y!à
ï˛y

Ù)°
Ü˛

~Ü
˛Ï̂ã

˛!ê
˛Î

˚y Ó
yç

yÓ
˚

~Ü
˛Ï̂ã

˛!ê
˛Î

˚y ≤
Ã!ï

˛Ï̂Î
y!à

ï˛y
Ù)°

Ü˛
x

!°
Ï̂ày

˛õ!
°

 Ó
yç

yÓ
˚

Óy
ç

yÓ
˚

Óy
ç

yÓ
˚

1
.

ˆÜ
 ̨ï

˛y G
 !Ó

Ï̂Ü ̨
ï˛

yÓ
˚

x
§Ç

áƒ
 ̂Ü

 ̨ï
˛y

¢%ô
%Ùy

e 
~Ü

˛ç
l 

!Ó
Ï̂Ü ̨

ï˛
y

x
§Ç

áƒ
 ̂Ü

 ̨ï
˛y

fl∫“
 §

Çá
ƒÜ

˛ !Ó
Ï̂Ü ̨

ï˛
y G

§Ç
áƒ

y
G

 !Ó
Ï̂Ü ̨

ï˛
y

G
 x

§Ç
áƒ

 ̂Ü
 ˛ï

˛y
!Ó

Ï̂Ü ̨ï
˛y

x
§Ç

áƒ
 ̂Ü

 ̨ï
˛y

2
.

o
Ï̂Óƒ

Ó˚ 
≤ÃÜ

,̨!ï
˛

§Ù
ç

yï
˛#Î

˚ o
Óƒ

o
Ï̂Óƒ

Ó˚ ̂
Ü˛y

l 
â!

l¤
˛

˛õ,Ì
Ü˛#

Ü,̨ï
˛ x

Ìã
˛ ̨õ

Ó˚fl
õ

Ï̂Ó˚Ó
˚

oÓ
ƒà

%̂Ï°
y §

Ùç
yï

˛#Î
˚

!Ó
Ü˛

“ 
Ìy

Ï̂Ü˛
 l

y
â!

l¤
˛ !Ó

Ü˛
“ 

oÓ
ƒ Ì

yÏ̂Ü
˛

˛!Ü
˛ÇÓ

y ̨õ
,ÌÜ

˛#Ü
,̨ï

˛ •
Î˚

3
.

òy
Ù

ˆÎ
Ï̂•ï

%̨ Ê
˛yÙ

≈à%̂
Ï°y

ˆÎ
Ï̂•ï

%̨ Ê
˛yÙ

≈!ê˛
 ò

yÙ
˛õ,Ì

Ü˛#
Ü,̨

ï˛
 o

Ï̂Óƒ
Ó˚ 

ç
lƒ

òy
Ï̂ÙÓ

˚ x
lÙ

l#
Î˚ï

˛yÓ
˚

òy
Ù 

@˝Ã•
#ï

˛y ï
˛y•

z
!l

Ù≈y
ï˛

yñ 
ï˛

y•
z ò

yÙ
òy

ÙG
 !Ë

˛ß
¨ •

Î˚
l#

!ï
˛ x

l%§
Ó˚î

 Ü
˛Ó

˚y •
Î˚

òy
Ù 

x
!Ë

˛ß
¨ Ì

yˆÏÜ
˛

˛õ,
ÌÜ

˛#Ü
˛Ó

˚î 
§Ω

˛Ó

4
.

Óy
ç

yÓ
˚ §

¡õ
ˆÏÜ

≈˛ K
˛yl

Óy
ç

yÓ
˚ §

¡õ
ˆÏÜ

≈˛ ̂
Ü ˛

ï˛
yÈ

x
˛õ)

î≈ 
K˛

yl
 Ì

yˆÏÜ
˛

x
˛õ)

î≈ 
K˛

yl
 Ì

yˆÏÜ
˛

x
˛õ)

î≈ 
K˛

yl
 Ì

yˆÏÜ
˛

!Ó
ˆÏÜ

 ˛ï
˛yÓ

˚ ̨õ
)î≈ 

K˛
yl

 Ì
yˆÏÜ

˛

5
.

Óy
ç

yÏ̂Ó
˚ ≤

ÃÏ̂Ó
¢ 

G
Óy

ç
yÏ̂Ó

˚ ≤
ÃÏ̂Ó

¢ 
G

 ≤
ÃfiÌ

yÏ̂l
Ó˚

§Ω
˛Ó

 l
Î˚

˛õ)
î≈ 

fl∫y
ô#

lï
˛y ̂

l•
z

ˆ˛õ
Ï̂ê˛r

ê˛ñ
 x

!ô
Ü˛ 

Ù)°
ô

Ï̂lÓ
˚

≤Ãfi
Ìy

Ï̂lÓ
˚ §

%̂ÏÎ
yà

ˆ«
˛Ï̂e

 fl
∫yô

#l
ï˛y

≤Ã
Ï̂Î˚y

ç
l#

Î˚ï
˛y •

zï˛
ƒy!

ò 
Óy

ôy
ˆÎ

 §
Ùhfl

Ï Ê
˛yÙ

≈ x
!ï

˛Ü
 ˛yhs

˝ Ü
˛Ó

˚ˆÏï
˛

˛õy
Ï̂Ó˚ 

ï˛
yÏ̂ò

Ó˚•
z fl

∫yô
#l

ï˛
y Ì

yÏ̂Ü
˛–

6
.

!Ó
Ü ̨Î

˚ á
Ó˚ã

˛
≤Ã

Ï̂Î˚y
ç

l ̂
l•

z
¢%ô

%Ùy
e 

ï˛
Ìƒ

Ù)°
Ü˛ 

!Ó
Ü ̨

Î˚
!Ó

Ü ̨
Î˚ 

áÓ
˚ã˛ 

x
Ï̂lÜ

˛ ̂
Ó!

¢
!Ó

Ü ̨
Î˚ 

áÓ
˚ã˛ 

x
Ï̂lÜ

˛ ̂
Ó!

¢
áÓ

˚ã˛ 
Ìy

Ï̂Ü˛

7
.

ã˛y
!•

òy
Ï̂Ó̊á

y
§¡

õ)î
≈ !fi

Ì!
ï˛fi

Ìy
˛õÜ

˛
}

îy
d

Ü˛ 
ì˛y

°Î
%=˛

}
îy

d
Ü˛ 

ì˛y
°Î

%=˛
x

ÈüÈ!l
Ó̊)̨

õî
Ï̂Îy

àƒ
~Ó

Ç Ü
˛Ù

 !fi
Ì!

ï˛
fiÌ

y˛õ
Ü˛

~Ó
Ç ̂

Ó!
¢ 

!fiÌ
!ï

˛fiÌ
y˛õ

Ü˛

8
.

ò#
â≈Ü

˛y
Ï̂° 

Ù%l
yÊ

˛y
fl∫y

Ë˛
y!Ó

Ü˛ 
Ù%l

yÊ
˛y

x
fl∫y

Ë˛
y!Ó

Ü˛ 
Ù%l

yÊ
˛y

fl∫y
Ë˛

y!Ó
Ü˛ 

Ù%l
yÊ

˛y
x

fl∫y
Ë˛

y!Ó
Ü˛ 

Ù%l
yÊ

˛y



Page-113

xl%¢#°l#

1. §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ˆ°ˆÏáy ı

i. ˛x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ fl∫“ §ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛–

ii. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ •zFSÈy Ü˛Ó˚ˆÏ°•z oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ Óyí˛¸yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

iii. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe Ê˛yÙ≈ ò#â≈Ü˛yˆÏ° xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù%lyÊ˛y xç≈l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

iv. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ •° òyÙ ÈüÈ !lÙ≈yï˛y–

v. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!ï˛¤˛yl G ˙ !¢ˆÏ“Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yˆÏly ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ÌyˆÏÜ˛ ly–

vi. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ˆÜ˛yl !ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛ ÌyˆÏÜ˛ ly–

vii. Ü˛yˆÏê˛≈° Ó°ˆÏï˛ x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ó!ôÓÍ ˆçyê˛ÓÂô ã%˛!=˛ˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

viii. òyÙ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚îñ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y °«˛îÎ%=˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ §ˆÏAà §¡∫rôÎ%=˛–

ix. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y Ü˛yÓ˚Óy!Ó˚ ï˛yÓ˚ ˛õSÈ® xl%ÎyÎ˚# òyˆÏÙ ˆÎÈüÈˆÜ˛yˆÏly ˛õ!Ó˚Ùyî oÓƒ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

x. ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ xl%Ë)˛!ÙÜ˛ §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ ã˛y!•òy ˆÓ˚áy !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎüÈˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ ~Ü˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ
oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lÎ˚sfî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly–

2. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y  ı

i. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚yÈ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ÈüüüÈ

a)   oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lÎ˚sfˆÏî xyÇ!¢Ü˛ «˛Ùï˛y ÌyˆÏÜ˛–

b)   oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lÎ˚sfˆÏî ˆÜ˛yˆÏly˛ «˛Ùï˛y ˆl•z–˛

c)   oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lÎ˚sfˆÏî ˛õ)î≈˛ «˛Ùï˛y ÌyˆÏÜ˛–

d)   ˛ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

ii. ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ òyÙÈüÈ@˝Ã•#ï˛y •Î˚ÈüüüÈ

a)  ˛ õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚

b)   ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚

c)   ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚

d)   ˛x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚

iii. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ ôÓ˚î ˆÜ˛Ùl •Î˚⁄

a)  ˛ §¡õ)î≈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ï˛y
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b)   ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ ì˛y° !l¡¨Ù%á# G ˆÓ!¢ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

c)   ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ !l¡¨Ù%á# G Ü˛Ù !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛

d)   ˛ˆÜ˛yˆÏly!ê˛•z lÎ˚–

iv. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ fl∫“ §ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

a)  ˛ õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÏÓ˚

b)   ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚

c)   ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚

d)   ˛x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÏÓ˚

v. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛yÈüÈ!ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ ˆ§!ê˛ •°ÈüüüÈ

a)  ˛ õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÏÓ˚

b)   ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚

c)    a  G b  í˛zË˛Î˚•z–

d)   ˛ˆÜ˛yˆÏly!ê˛•z lÎ˚–

vi. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ÈüüüÈ

a)  ˛ ÈÈ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛yl Ê˛yÙ≈ â!l¤˛ !ÓÜ˛“ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚–

b)   Èfl∫“§ÇáƒÜ˛ Ê˛yÙ≈ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ xÌã˛ â!l¤˛ !ÓÜ˛“ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚–

c)   Èx§Çáƒ Ê˛yÙ≈ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ xÌã˛ â!l¤˛ !ÓÜ˛“ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚–

d)   ˛Èx§Çáƒ Ê˛yÙ≈ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ xÌã˛ â!l¤˛ !ÓÜ˛“ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚–

vii. ˆçyê˛ÓÂô x!°ˆÏày˛õ!°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚üüÈ

a)  ˛ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈

b)   ÈˆÜ ˛ï˛yÓ˚y

c)   È a  G b  í˛zË˛Î˚•z–

d)    ˆÜ˛yˆÏly!ê˛•z lÎ˚–

viii. Ü˛yˆÏê˛≈° §Çà!ë˛ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

a)  ˛ ÈÈ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚

b)   È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚

c)   È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚
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d)   x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚

ix. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ §Ùçyï˛#Î˚ •Î˚ ˆ§ê˛y •°ÈüüüÈ

a)  ˛ ÈÈ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚

b)   È!Ó¢%Âô x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚

c)   È a  G b  í˛zË˛Î˚•z–

d)    ˆÜ˛yˆÏly!ê˛•z lÎ˚–

x. @˝Ãy•Ü˛Ó˚y !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ oÓƒy!ò ˆòáˆÏï˛ ˛õyÎ˚ÈüüüÈ

a)  ˛ ÈÈ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚

b)   ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚

c)   È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚

d)   í%˛ˆÏÎ˚y˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚

xi. ÚÊ˛yÙ≈à%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ !lË≈˛Ó˚¢#°ï˛yÛ ~•z ˜ÏÓ!¢T˛ƒ!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ

a)  ˛ ÈÈ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚

b)   ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ È

c)   Èx!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚

d)   ˛È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚

xii. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yl ˜Ó!¢T˛ƒ!ê˛ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà !Ù° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ⁄

a)  ˛ ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y G x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y

b)   ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ ì˛y° !l¡¨Ù%á#–

c)   ÓyçyˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ G ≤ÃfiÌyˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe fl∫yô#lï˛y–

d)   oˆÏÓƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ)î≈ !lÎ˚sfî–

3. ¢)lƒfiÌyl ˛õ))Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚y ı

i. ÈÈ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe Ê˛yÙ≈ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚– å§Ùçyï˛#Î˚ ‡ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ä

ii. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy x!lÓ˚)˛õî ˆÎyàƒ– åx!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ ‡ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ä

iii. ÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yÙ≈ òyˆÏÙÓ˚ xlÙl#Î˚ï˛yÓ˚ l#!ï˛ xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚– åx!°ˆÏày˛õ!° ‡ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚yä

iv. ÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüÈÈüüü ÓyçyˆÏÓ˚ ¢%ô%Ùye ò%•zçl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛– å~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ‡ í%˛ˆÏÎ˚y˛õ!°ä
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v. üüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓyçyˆÏÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lÎ˚sfˆÏî Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ë)˛!ÙÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ ly– å˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ‡ x!°ˆÏày˛õ!°ä

vi. Î!ò Ê˛yÙ≈!ê˛ ̨ õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüü x!°ˆÏày˛õ!° ÓˆÏ°– å˛õ)î≈yAà ‡ x˛õ)î≈yAàä

vii. Î!ò Ê˛yÙ≈ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ Óy í z̨Í˛õyòl Óy í z̨Ë˛Î˚•z !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Îyà§yç§ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ
x!° Ï̂ày˛õ!° Ó Ï̂°–  åˆçyê˛ÓÂô ‡ !ÓFSÈß¨ä

viii. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ̂ «˛ˆÏe ̂ Ü ˛Èï˛yÈüÈ!ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ §¡õ)î≈ K˛yl ÌyˆÏÜ˛– å˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y ‡ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚yä

ix. üüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓyçyÓ˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy •° ̨õ)î ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ !ë˛Ü˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛– åx!˛°ˆÏày˛õ!° ‡ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚yä

x. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛
•Î˚– åˆÓ!¢‡Ü˛Ùä

4. §Ç!«˛Æ  í˛z_Ó˚ òyG ı å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

2. È˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §ÇK˛y òyG–

3. È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

4. È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ §ÇK˛y òyG–

5. Èx!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ !Ü˛⁄

6. Ü˛ál ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ˆÏÜ˛ òyÙ !lÙ≈yï˛y Ê˛yÙ≈ Ó°y •Î˚⁄

7. Èí%˛ˆÏÎ˚y˛õ!° ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

8. È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚ ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛Ùl •Î˚⁄

9. ÈÚ§Ùçyï˛#Î˚ oÓƒÛ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

10. ÈòyÙÈüÈ@˝Ã•#ï˛y Ê˛yÙ≈ !Ü˛⁄

11. ÈòyÙ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

12. È˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ˛yl Ú!ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛Û ÌyˆÏÜ˛ ly⁄

13. È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆ°ˆÏáy⁄

14. È!Ó¢%Âô x!°ˆÏày˛õ!° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

15. È˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ x!°ˆÏày˛õ!° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

16. È˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆ°ˆÏáy–

17. Èˆçyê˛ÓÂô x!°ˆÏày˛õ!° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

18. !Ó!FSÈß¨ x!°ˆÏày˛õ!° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄
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19. È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆ°ˆÏáy–

20. Èx!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆ°ˆÏáy–

21. ÈoÓƒ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

22. ÈÜ˛y Ï̂ê˛° !Ü˛⁄

23. Èí%˛ˆÏÎ˚y˛õ!° ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ ̂ °ˆÏáy–

24. ÈˆÜ˛yl ̃ Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ ̨ õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ̂ ÌˆÏÜ˛ !Ë˛ß¨ •Î˚⁄

25. È!m˛õy!«˛Ü˛ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

26. ÈÙ Ï̂ly˛õ§!l ÓyçyÓ˚ !Ü˛⁄

27. í˛%˛ˆÏÎ˚y˛õ§!l ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

28. Èx!°ˆÏày˛õ§!l ÓyçyÓ˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

29. È~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ̂ «˛ˆÏe Ú!ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛Û Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

30. ÈòyˆÏÙÓ˚ xlÙl#Î˚ï˛y Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

í z̨_Ó˚Ùy°y

1) §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ı

i.     §ï˛ƒ     ii. !ÙÌƒyÈ      iii.  !ÙÌƒy       iv.  §ï˛ƒ     v.  !ÙÌƒyÈ
vi.   §ï˛ƒ   vii.  §ï˛ƒ     viii.  !ÙÌƒy      ix.  !ÙÌƒy     x.  §ï˛ƒ

2) i)  c     ii)  aÈ   iii)   b    iv)   d   v)   c    vi)   d    vii)   d    viii)  d    ix)   c    x)   b    xi)   c    xii)   b

3) i)  ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛      ii)  x!°ˆÏày˛õ!°    iii)   x!°ˆÏày˛õ!°     iv)   í%˛ˆÏÎ˚y˛õ!°   v)   ˛õ)î ≈≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚

vi)   x˛õ)î≈yAà     vii)   ˆÏçyê˛ÓÂô     viii)  ˛õ)î ≈≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y    ix)   ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y     x)   Ü˛Ù

4) x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿ ı

    i. ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ §yÙy!çÜ˛ ≤Ã!ï˛¤˛yl Óy §yÙy!çÜ˛ §¡õÜ≈˛ fiÌy˛õˆÏlÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ÓƒÓfiÌyˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚
ˆÎáyˆÏl oÓƒ Óy ˆ§ÓyÜ˛Ù≈ ˆÜ ˛ï˛yÈüÈ!ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xˆÏÌ≈Ó˚ !Ó!lÙˆÏÎ˚ ˆ°lˆÏòl •Î˚–

   ii. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ñ ~Ü˛!ê˛ §Ùçyï˛#Î˚ oˆÏÓƒÓ˚ Ü ˛Î˚ÈüÈ!ÓÜ ˛Î˚ •Î˚ ~ÓÇ ã˛y!•òy G ˆçyàyˆÏlÓ˚
âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyˆÏï˛ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !fiÌÓ˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ)î≈ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°–
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   iii. ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ÓyçyÓ˚ Ó°ˆÏï˛ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ÓyçyÓ˚ §Çàë˛l ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáyˆÏl ¢%ô%Ùye ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ñ í˛zÍ˛õy!òï˛
oˆÏÓƒÓ˚ ˆÜ˛yl â!l¤˛ !ÓÜ˛“ ÌyˆÏÜ˛ lyñ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y•z oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÎáyˆÏl xlƒ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚
ˆ«˛ˆÏe ≤Ã!ï˛ÓrôÜ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛–

   iv. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ Ó•%§ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y Ó•% §ÇáƒÜ˛ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ ~Ü˛!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ xÌã˛ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ â!l¤˛ !ÓÜ˛“ oÓƒ
!Ó!Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛yÙ)°Ü˛ ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°–

    v. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ fl∫“ §ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y Ó•% §ÇáƒÜ˛ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ ~Ü˛!ê˛ §Ùçyï˛#Î˚ Óy ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛  oÓƒ !Ó!Ü ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚
ï˛yˆÏÜ˛ x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°–

   vi. ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ˆÏÜ˛ ï˛ál•z ÚòyÙ !lÙ≈yï˛yÛ Ê˛yÙ≈ Ó°y •Î˚ Îál ˙ Ê˛yÙ≈!ê˛•z oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

  vii. x!°ˆÏày˛õ!°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓË˛yà •° í%˛ˆÏÎ˚y˛õ!°ñ ˆÎáyˆÏl ¢%ô%Ùye ò%!ê˛ Ê˛yÙ≈ Óy !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛ G xˆÏlÜ˛ ˆÜ ˛ï˛y
ÌyˆÏÜ˛–

 viii. ã˛y!•òyˆÏÓ˚áyÓ˚ ì˛y° !l¡¨Ù%á# •Î˚–

  ix. §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ Ó°ˆÏï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎ oÓƒ!ê˛ Ó›àï˛ Óy à%îàï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛çyï˛#Î˚–

   x. ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈ˆÏÜ˛ ï˛ál•z ÚòyÙÈüÈ@˝Ã•#ï˛yÛ Ê˛yÙ≈ Ó°y •Î˚ Îál ÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ ã˛y!•òy G ˆÎyàyˆÏlÓ˚ âyï˛ ≤Ã!ï˛âyˆÏï˛ oˆÏÓƒÓ˚
òyÙ !fiÌÓ˚ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛yÙ≈ !lˆÏç•z oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly–

  xi. òyÙ ˛˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î Ó°ˆÏï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎ Îál ~Ü˛•z §ÙˆÏÎ˚ ~Ü˛•z oˆÏÓƒÓ˚ çlƒ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ @˝Ãy•Ü˛ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨
òyÙ ôyÎ≈ Ü˛Ó˚y •Î˚–

xii. ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛yˆÏòÓ˚ ÓyçyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ §¡õ)î≈ K˛yl ÌyˆÏÜ˛–

xiii. a) x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛–

b) !ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛ xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢ •Î˚–

xiv. x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ï˛ál•z ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ x!°ˆÏày˛õ!° Ó°y •Î˚ Îál ≤Ã!ï˛!ê˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ˛§Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl
G !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

xv. x!°ˆÏày˛õ!° ÓyçyÓ˚ˆÏÜ˛ ï˛ál•z ˛!Ó¢%Âô˛ x!°ˆÏày˛õ!° Ó°y •Î˚ Îál ≤Ã!ï˛!ê˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ oÓƒ í˛zÍ˛õyòl G
!ÓÜ ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

xvi. a)  x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y G !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛–

b) §Ùçyï˛#Î˚ oÓƒ !ÓÜ ˛Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

xvii. ˆçyê˛ÓÂô x!°ˆÏày˛õ!° •° ˆ§•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ x!°ˆÏày˛õ!° ˆÎáyˆÏl §ÙhflÏ Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y !lˆÏçˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y
~í˛¸yˆÏï˛ ~ÓÇ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ G í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆçyê˛ÓÂôË˛yˆÏÓ  !§Âôyhs˝ ˆlÎ˚–

xviii. !Ó!FSÈß¨  x!°ˆÏày˛õ!° •° ˆ§•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ x!°ˆÏày˛õ!° ˆÎáyˆÏl Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°y ≤Ã!ï˛m®µ# Ê˛yÙ≈à%ˆÏ°yÓ˚  !Ü ˛Î˚yÈüÈ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y
xl%§yˆÏÓ˚ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ G í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî !lô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–
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xix. a) ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y G x§Çáƒ ̂ Ü ˛ï˛y–

b) ˆÎˆÏ•ï%˛ ÚòyÙ !lÙ≈yï˛yÛ Ê˛yÙ≈ ï˛y•z òyÙ ̨õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î §Ω˛Ó

xx. a) fl∫“ §ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛y G x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y–

b) oÓƒà%ˆÏ°y §Ùçyï˛#Î˚ !Ü˛ÇÓy ̨õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ •ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

xxi. oÓƒ˛ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î  Ó°ˆÏï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ oÓƒ Ó yu˛ñ Ó˚Çñ xyÜ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî •zï˛ƒy!ò !òÜ˛
ˆÌˆÏÜ˛ xlƒ Ê˛yˆÏÙ≈Ó˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ oÓƒ ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy •Î˚–

xxii. Ü˛yˆÏê≈˛° Ó°ˆÏï˛ Ê˛yÙ≈ ˆày¤˛#ˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ÎyÓ˚y ~Ü˛ˆÏã˛!ê˛Î˚y «˛Ùï˛y xl%¢#°l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !Ù!°ï˛Ë˛yˆÏÓ oˆÏÓƒÓ˚ òyÙ G
í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî !fiÌÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

xxiii. ò%•zçl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y G x§Çáƒ ˆÜ ˛ï˛y–

xxiv. oÓƒ ˛õ,,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î–

xxv. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ ~Ü˛çl ˆÜ ˛ï˛y G ~Ü˛çl !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛–

xxvi. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ ~Ü˛çl ˆÜ ˛ï˛y G Ó•%§ÇáƒÜ˛  !ÓˆÏÜ ˛ï˛y ÌyˆÏÜ˛–

xxvii. ò%•zçl ˆÜ ˛ï˛y G Ó•%§ÇáƒyÜ˛ !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ ÓyçyÓ˚•z •° ˛í%˛˛ˆÏÎ˚y˛õ§!l ÓyçyÓ˚

xxviii. ˆÎ ÓyçyˆÏÓ˚ ˆÜ ˛ï˛yÓ˚ §Çáƒy §#!Ùï˛ G !ÓˆÏÜ ˛ï˛yÓ˚ §Çáƒy xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ x!°ˆÏày˛õ§!l ÓyçyÓ˚ ÓˆÏ°–

xxix. !ÓÜ ˛Î˚ áÓ˚ã˛ Ó°ˆÏï˛ !ÓK˛y˛õl G ≤Ãã˛yÓ˚Ù)°Ü˛ áÓ˚ã˛ˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

xxx. ã˛y!•òyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° Îál oˆÏÓƒÓ˚ òyˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ ly ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ òyˆÏÙÓ˚ xlÙl#Î˚ï˛y ÓˆÏ°–
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Ë˛yàÈüIIÈı xÌ≈¢y Ï̂flf  ˛õ!Ó̊§Çáƒyl

~Ü˛yò¢ ˆ◊!î
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~•z xôƒy Ï̂Î˚ xyÙÓ˚y Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó› !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– ~Ó˚ § Ï̂D xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî
Ü˛Ó˚Ó– ̨≤ÃÌ Ï̂Ù xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ôyÓ˚îy ~ÓÇ ̨õ Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ôyÓ˚îy G ~Ó˚ ≤Ã§yÓ˚ !l Ï̂Î˚ ã˛ã≈̨ y • Ï̂Ó–

1– xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ôyÓ˚îy ≠

xÌ≈l#!ï˛ •° Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̃ òl!®l ç#Ó Ï̂lÓ˚ §yôyÓ˚î Ü˛yçÜ˛Ù≈ ̂ ÎÙl o Ï̂ÓƒÓ˚ ̂ Ë˛yàñ í z̨Í˛õyòlñ Órê˛l •zï˛ƒy!ò !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly–
~áy Ï̂l §¡õ Ï̂òÓ˚ §!ë˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚G xy Ï̂°yã˛ly •Î˚–

xÌ≈l#!ï˛Ó˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ !l Ï̂¡¨ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y •°ÈüüüÈ

ˆË˛y_´y ≠ ˆÜ˛yl ˛õîƒ Óy ˆ§Óy !Î!l ˆË˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚l Óy ˆË˛y Ï̂àÓ˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ e´Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l !ï˛!l•z ˆË˛y_´y–

ˆË˛yà ≠ oÓƒ§yÙ@˝Ã# ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Îál í z̨̨ õ Ï̂Îyà !l≠ˆ¢£Ï •Î˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ ˆË˛yà Ó Ï̂°–

í z̨Í˛õyòÜ˛ ≠ ˆÎ oÓƒ§yÙ@˝Ã# í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õyòÜ˛ Ó Ï̂°–È

í z̨Í˛õyòl ≠ í z̨Í˛õòy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î=!° åç!Ùñ ◊Ùñ Ù)°ôlñ ÜÑ̨ yã˛yÙy°ä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆÎyàƒ !Ü˛S%È ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y•z
•° í z̨Í˛õyòl–

§MÈ˛Î˚ ≠ xy Ï̂Î˚Ó˚ xÓƒ!Î˚ï˛ xÇ¢ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° §MÈ˛Î˚–

!Ó!lˆÏÎ˚yà ≠ xyÎ˚ Ó,!k˛Ó˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ˆÜ˛yl §¡õ Ï̂òÓ˚ ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° !Ó!l Ï̂Î˚yà–

Órê˛l ≠ §Ùy Ï̂çÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂l í z̨Í˛õy!òï˛ oÓƒ G ˆ§Óy ˆË˛y_´y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !Óï˛Ó˚î ˛≤Ã!e´Î˚y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° Órê˛l–

xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛  !e´Î˚yÜ˛°y˛õ ≠  ̂ Î §Ü˛° Ü˛y Ï̂çÓ˚ !Ó!lÙÎ˚ Ù)°ƒ xy Ï̂SÈñ ̂ ÎÙlÈüÈ ̨õîƒ§yÙ@˝Ã# í z̨Í˛õyòlñ ï˛y Ï̂òÓ˚ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ !e´Î˚yÜ˛°y˛õ
   Ó Ï̂°–

xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛  §Ù§ƒy ≠   ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ≤Ãò_ §Ü˛° §¡õ Ï̂òÓ˚ §!ë˛Ü˛ G § Ï̂Ó≈y_Ù ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §Ó˚° ˛õÌ §¶˛yl Ü˛Ó˚y•z •° xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛
      §Ù§ƒy–

2– Ó˚y!¢!ÓK˛yl Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ≠

ˆÜ˛yl Ó›ñ Óƒ!_´ Óy í z̨̨ õyòyl §¡õ Ï̂Ü≈̨  Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ày!î!ï˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆ§•z Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
§Çáƒyàï˛ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyñ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïîñ ï%̨ °ly G Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ !ÓK˛y Ï̂l ï˛y Ï̂Ü˛•z Ó Ï̂° Ó˚y!¢!ÓK˛yl–

Ó˚y!¢!ÓK˛yl ò%!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ x Ï̂Ì≈ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ÈüüüÈ ~Ü˛Óã˛l ~ÓÇ Ó‡Óã˛l–

åÜ˛ä ~Ü˛Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛yl ≠ÈüÈ ~Ü˛Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ xÌ≈ •° ÚÓ˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §ÇÜ˛°lñ ˆ◊î#Ü˛Ó˚î ï˛Ìy ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ !ÓK˛ylÛ
xÌÓy ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyàï˛ !Ó£ÏÎ˚–

åáä Ó‡Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛yl≠ Ó‡Óã˛l x Ï̂Ì≈ Ó˚y!¢!ÓK˛yl •°ÈüüüÈ Ú!lÎ˚Ùyl%§y Ï̂Ó˚ §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ù!‹TÛ– ~!ê˛ x: Ï̂Ê˛yí≈̨

Ë)˛!ÙÜ˛y

xôƒyÎ˚ÈüÈ1
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x!Ë˛ôy Ï̂l ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ó‡Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ≤Ãôyl ˜Ó!¢‹T=!° •°ÈüüüÈ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ù!‹Tñ §Çáƒy§)ã˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ñ
Ü˛yÓ˚l§Ù)̂ Ï•Ó˚ §Çáƒy!ôÜ˛ƒñ Î%!_´§Çàï˛ §!ë˛Ü˛ï˛yñ ï%̨ °ly Ï̂Îyàƒñ à!îï˛ G xyl%Ùy!lÜ˛ •zï˛ƒy!ò–

3– ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ §Ó˚OyÙ ≠

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yñ §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó˚yñ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚yñ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y •zï˛ƒy!òÓ˚ çlƒ ˆÎ ˛õk˛!ï˛=!° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚
ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ˛õ!Ó˚§Çáƒyàï˛ §Ó˚OyÙ– ˆê˛!Ó°ñ ˆ°á!ã˛eñ ˆÓ˚áy!ã˛e ≤ÃË,̨ !ï˛ •° ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ §Ó˚Oy Ï̂ÙÓ˚ í z̨òy•Ó˚î–

4– Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ §#ÙyÓk˛ï˛y ≠

Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ §#ÙyÓk˛=!° !l¡¨Ó˚*˛õÈüüüÈ

Ü˛ä ÷ô%Ùye §Çáƒy§)ã˛Ü˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ xôƒÎ˚l≠üÈ  Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l =làï˛Ùyl ˆÎÙlÈüüüÈ §ï˛ï˛yñ K˛ylñ fl∫yfliƒ •zï˛ƒy!òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚
ˆÜ˛yl xy Ï̂°yã˛ly •Î˚ ly– ÷ô% §Çáƒy !Ë˛!_Ü˛ xy Ï̂°yã˛lyÎ˚ §#ÙyÓk˛–

áä §Ù!‹Tàï˛ xôƒÎ˚l /ÈüÈ Ó˚y!¢!ÓK˛yl ˆÜ˛Ó° §Çáƒyï˛ Ï̂_¥Ó˚ §Ù!‹Tàï˛ xôƒÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚– ~áy Ï̂l !Ó Ï̂¢£Ï ˆÜ˛yl ~Ü˛Ü˛ !l Ï̂Î˚
xy Ï̂°yã˛ly •Î˚ ly–

àä àí ¸̨ Ùy Ï̂lÓ˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ê˛°yÊ˛° !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ıÈüÈ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà Ê˛°yÊ˛°•z àí ¸̨ Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §!ï˛ƒ •Î˚– §Ü˛°
˛õ!Ó˚!fli!ï˛ Ï̂ï˛ ~•z Ê˛°yÊ˛° §!ë˛Ü˛ lyG • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

âä ~Ü˛Ùye !ÓˆÏ¢£ÏK˛ˆÏòÓ˚ myÓ˚y•z ÓƒÓ•yÓ˚ §Ω˛Ó ıÈüÈ ˆÎ §Ü˛° Óƒ!_´Ó˚y Ó˚y!¢!ÓK˛yˆÏl !ÓˆÏ¢£ÏK˛ ˆÜ˛Ó°Ùye ï˛yÓ˚y•z ~!ê˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓñ xlƒ Ï̂òÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ ~Ó˚ §%Ê˛° ˛õyGÎ˚y §Ω˛Ó ly–

.ä ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ù§_¥ï˛y ~Ü˛!ê˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ ≤Ã Ï̂Î˚yçl /ÈüÈ  Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ï%̨ °ly Óy Ùyl !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
§Ù§_¥ï˛y åHomogeneityä ~Ü˛yhs˝ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

5– Ó˚y!¢!ÓK˛yl !Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ı

xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl ~Ü˛!ê˛ ç#Ól Ï̂Ó˚áyÓ˚ Ùï˛ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛° Ï̂SÈ– Óï≈̨ Ùy Ï̂l xÌ≈l#!ï˛!Óò Ï̂òÓ˚ myÓ˚y Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚
ÓƒÓ•yÓ˚ ~Ó˚ =Ó˚&c !òl !òl Ó,!k˛ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ– xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ xÓòyl=!° !l¡¨Ó˚*˛õÈüÈ

Ü˛ä xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ §Ù§ƒyÓ˚ ̨õ!Ó˚ÙylydÜ˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ≠ÈüÈ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ̂ ÎÈüÈˆÜ˛yl §Ù§ƒy ̂ ÎÙlÈüÈˆÓÜ˛yÓ˚cñ Ù%oyfl≥˛#!ï˛ xÌÓy ̃ Ó Ï̂ò!¢Ü˛
Óy!î Ï̂çƒ âyê˛!ï˛ñ •zï˛ƒy!òÓ˚ ˛õ!Ó˚ÙylydÜ˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y •Î˚ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù–

áä xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ï˛_¥ àë˛l≠ÈüÈ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ˆÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly ï˛_¥ åtheoryä àë˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ xÓòyl x˛õ!Ó˚§#Ù– Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l
ˆÜ˛yl ï˛Ìƒ SÈyí ¸̨y xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî x§Ω˛Ó–

àä xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ˛õ)Ó≈yË˛y§ ≠ÈüÈ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xÌ≈l#!ï˛!Óòàl ˆÎ ˆÜ˛yl xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Ë˛!Ó£ÏƒÍÓyl# Ü˛ Ï̂Ó˚
Ìy Ï̂Ü˛l– ˆÓ¢ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛Ìƒ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xÌ≈l#!ï˛!Óòàl ˛õÓ˚Óï≈̨ # ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ òyÙhflÏÓ˚ñ ˆÓÜ˛yÓ˚̂ ÏcÓ˚ •yÓ˚
•zï˛ƒy!òÓ˚ Ë˛!Ó£ÏƒÍ Óyî# Ü˛ Ï̂Ó˚l–

âä l#!ï˛ !lô≈yÓ˚î≠ÈüÈ §Ó˚Ü˛yÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ §Çfliy l#!ï˛ !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e åˆÎÙlÈüÈÜ˛ Ï̂Ó˚Ó˚ •yÓ˚ä Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ §y•yÎƒ
!l Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛l–

.ä xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ≠ÈüÈ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ˆÎˆÏÜ˛yl ôÏÓ˚ˆÏlÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ åˆÎÙlÈüÈÓyçyˆÏÓ˚Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒä xyˆÏ§ Ó˚y!¢!ÓK˛yˆÏlÓ˚
ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù–

xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ~ï˛ =Ó˚&c ÌyÜ˛yÓ˚ Ê˛ Ï̂°•z xôƒy˛õÜ˛ Ùy¢≈y° Ó Ï̂°!SÈ Ï̂°lÈüüüÈ

“Statistics are the straw out of which I, like every other economist, have to make bricks.”
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6– Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó› ≠ÈüÈ

Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›Ó˚ ò%!ê˛ í z̨̨ õyòl Óï≈̨ ÙylÈüüüÈ

Ü˛ä Óî≈lyÙ)°Ü˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl ≠ÈüÈ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç@˝Ã•ñ Óî≈ly G !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ çlƒ ˆÎ ˛õk˛!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°
Óî≈lyÙ)°Ü˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl– ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓlï˛yñ !ÓFS%È!Ó˚ï˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •zï˛ƒy!òÓ˚ §Ç Ï̂à Óî≈lyÙ)°Ü˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl ç!í ¸̨ï˛–

áä xyl%Ùy!lÜ˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl  ≠ÈüÈ ≤ÃyÆ §ÙhflÏ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Îál í z̨̨ õ§Ç•yÓ˚ ê˛yly •Î˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ xl%Ùy!lÜ˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl
Ó Ï̂°– Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l ≤ÃyÆ §ÙhflÏ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Óy universe Ó° Ï̂ï˛ §Ü˛° Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ àí ¸̨ Ùyl Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛y Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

xl%¢#°l#

åÜ˛ä §ï˛ƒ ˘ !ÙÌƒy

1ä ˆÜ˛yl í ẑ̨ Ïj¢ƒ SÈyí ¸̨y ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° §Çáƒy–

2ä Ó˚y!¢!ÓK˛yl ÷ô%Ùye ˛õ!Ó˚ÙylydÜ˛ ï˛Ìƒ !l Ï̂Î˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

3ä §Ü˛° §Çáƒy ï˛Ìƒ•z Ó˚y!¢!ÓK˛yl–

4ä Ú~Ü˛!ê˛ àÓ˚&Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õyÛÈüüüÈ~•z !ÓÓ,!ï˛!ê˛G Ó˚y!¢!ÓK˛yl–

5ä §¡õ)î≈ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ !Ó£ÏÎ˚ !l Ï̂Î˚ §yÙ!‹TÜ˛ xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ ˛õÎ≈y Ï̂°yã˛ly •Î˚–

åáä §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚ ≠ÈüÈ

1ä Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ù!‹T Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

åiä Ó˚y!¢!ÓK˛yl  åiiä Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §¡õyòly  åiiiä Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïl  åivä Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç@˝Ã•

2ä !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ ÈüüüÈ

åiä í z̨Í˛õyòl  åiiä ̂ Ë˛yà  åiiiä Órê˛l  åivä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §ÓÜ˛!ê˛

3ä Ü˛yã˛y í z̨̨ õyòyl Ï̂Ü˛ oÓƒ §yÙ@˝Ã# Ï̂ï˛ Ó˚*˛õyhs˝Ó˚̂ ÏÜ˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈ

åiä í z̨Í˛õyòl  åiiä §MÈ˛Î˚  åiiiä !Ó!l Ï̂Î˚yà  åivä !Ó!lÙÎ˚

4ä xy Ï̂Î˚Ó˚ ˆÎ xÇ¢!ê˛ Óƒ!Î˚ï˛ •Î˚ly ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

åiä !Ó!l Ï̂Î˚yà  åiiä §MÈ˛Î˚  åiiiä ̂ Ë˛yà  åivä í z̨Í˛õyòl

5ä !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl xôƒÎ˚lÈüüüÈ

åiä Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•  åiiä Ó˚y!¢ï˛Ìƒ  í z̨̨ õfliy˛õl  åiiiä Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïl  åivä §ÓÜ˛!ê˛–

åàä ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ ≠ÈüÈ

1ä !Î!l oÓƒ §yÙ@˝Ã# ˆË˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

2ä Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛=!° Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó˚y!¢!ÓK˛yl–

3ä Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l ÈüüüÈüüüÈüüüÈüüüÈüüüÈ ¢∑!ê˛ ˆÎ Ï̂Ü˛yl §Ü˛° Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ù!‹T Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–
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4– §Çáƒyï˛ Ï̂_¥Ó˚ §Ù!‹T myÓ˚y Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l ̂ Î ï˛Ìƒ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî •Î˚ ï˛y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó˚y!¢!ÓK˛yl–

5ä ÈüüüüüüüüüÈüüüüüüÈ fl∫ï˛sf ~Ü˛Ü˛ !l Ï̂Î˚ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚–

åâä l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG ≠  ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ1

1ä xÌ≈l#!ï˛ !Ü˛⁄

2ä ˆË˛y_´y ˆÜ˛⁄

3ä ˆË˛yà Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

4ä í z̨Í˛õyòÜ˛ ˆÜ˛⁄

5ä í z̨Í˛õyòl !Ü˛⁄

6ä §MÈ˛Î˚ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

7ä !Ó!l Ï̂Î˚yà !Ü˛⁄

8ä ~Ü˛Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛yl Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

9ä Ó‡Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢ !ÓK˛yl Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

10ä ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ §Ó˚OyÙ !Ü˛⁄

å.ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG ≠ÈüÈ  3˘4 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1ä Ó‡Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ ˜Ó!¢‹T=!° !°á–

2ä Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ §#ÙyÓk˛ï˛y=!° !Ü˛ !Ü˛⁄

3ä xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ =Ó˚&c xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

4ä Óî≈lyÙ)°Ü˛ Ó˚y!¢!ÓK˛yl G xyl%Ùy!lÜ˛ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–
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í z̨_Ó̊Ùy°y

Ü˛ä §ï˛ƒ˘!ÙÌƒy ıÈüÈ å1ä §ï˛ƒ  å2ä §ï˛ƒ  å3ä !ÙÌƒy  å4ä !ÙÌƒy  å5ä §ï˛ƒ–

áä §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ÓySÈy•z ıÈüÈ

å1ä åiä å2ä åivä å3ä åiä å4ä åiiä å5ä åivä

àä ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚≠

å1ä ˆË˛y_´y  å2ä Óî≈lyÙ)°Ü˛  å3ä Universe å•zí z̨!lË˛y§≈ä  å4ä Ó‡Óã˛l  å5ä Óƒ!‹TÜ˛ xÌ≈l#!ï˛

âä x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚≠

1ä xÌ≈l#!ï˛ •° Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ˜òl!®l ç#ÓˆÏlÓ˚ §yôyÓ˚î Ü˛yçÜ˛Ù≈ñ ˆÎÙlÈüÈ oˆÏÓƒÓ˚ ˆË˛yàñ í˛zÍ˛õyòlñ Órê˛l •zï˛ƒy!ò !lˆÏÎ˚
xyˆÏ°yã˛ly–

2ä !Î!l ˆÜ˛yl oÓƒ Óy ˆ§Óy ˆË˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚l Óy ˆË˛y Ï̂àÓ˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ e´Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l !ï˛!l•z ˆË˛y_´y–

3ä oÓƒ§yÙ@˝Ã# ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îál í z̨̨ õ Ï̂Îyà !l/ Ï̂¢£Ï •Î˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ ˆË˛yà Ó Ï̂°–

4ä ˆÎ oÓƒ§yÙ@˝Ã# í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚l  ~ÓÇ !Ó!e´ Ü˛ Ï̂Ó˚l ï˛y Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õyòÜ˛ Ó Ï̂°–

5ä í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î=!° Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚̂ ÏÎyàƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛y°y Ï̂Ü˛•z Ó Ï̂° í z̨Í˛õyòl–

6ä xy Ï̂Î˚Ó˚ xÓƒ!Î˚ï˛ xÇ¢ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° §MÈ˛Î˚–

7ä xyÎ˚Ó,!k˛Ó˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ˆÜ˛yl §¡õ Ï̂ò ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° !Ó!l Ï̂Î˚yà–

8ä ~Ü˛Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛yl •° !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛–

9ä Ó‡Óã˛ Ï̂l Ó˚y!¢!ÓK˛yl •° !lÎ˚Ùyl%§y Ï̂Ó˚ §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ù!‹T–

10ä Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚yñ §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó˚yñ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚yñ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y •zï˛ƒy!òÓ˚ çlƒ ˆÎ ˛õk˛!ï˛=!° ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛•z
Ó Ï̂° ˛õ!Ó˚§Çáƒyàï˛ §Ó˚OyÙ–
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Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ≤Ãôyl í˛zˆÏj¢ƒ •° xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ G §yÙy!çÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ §Ù§ƒy=!° ˆÓyV˛yñ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ~=!°Ó˚
§Ùyôy Ï̂lÓ˚ ˛õÌ ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚y–

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó° Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y Ó%!V˛ xl%§¶˛yl Ü˛y Ï̂çÓ˚ çlƒ §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ– Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂l ~•z §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈
Ë)̨ !ÙÜ˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

2É1 Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§≠ÈüÈ

Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ãôylï˛ ò%!ê˛ í z̨Í§ Óï≈̨ ÙylÈüüüÈ

i) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í§≠ÈüÈ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í§ Ó° Ï̂ï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ Ù)° í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ Îál ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e
§Ó˚ç!Ù Ï̂l ï˛òhs˝ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Çà,•#ï˛ •Î˚–

ii) ˆàÔl í z̨Í§ ≠ÈüÈ ˆàÔl Óy x≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í§ Ó° Ï̂ï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xy Ï̂à ˆÌ Ï̂Ü˛•z §Çà,•#ï˛ xy Ï̂SÈ– xyÙÓ˚y ÷ô%
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ=!° §Ç!Ÿ’‹T !ÓË˛yà ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆlÓ–

Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò≠ÈüÈ

Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ò%!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

i) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ≠ÈüÈ àˆÏÓ£ÏÜ˛ Î!ò xl%§¶˛yl ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
Ó Ï̂°– ~=!° §Ó˚y§!Ó˚ í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ §Çà,•#ï˛ •Î˚–

ii) ˆàÔl˘xÈüÈ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ≠ÈüÈ ˆÜ˛yl §Çfliy myÓ˚y §Çà,•#ï˛ ~ÓÇ ≤Ã!e´Î˚yçyï˛ ï˛Ìƒ !l Ï̂Î˚ xl%§¶˛yl ã˛y°y Ï̂° ï˛y Ï̂Ü˛ ˆàÔl
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó Ï̂°–

2É1É1  ≤ÃyÌ!ÙÜ˛  Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ G ˆàÔl Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ≠ÈüÈ

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ ˆàÔl Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ

i) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÜ˛yl !Ó Ï̂¢£Ï í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ i) ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ó˚y§!Ó˚ xl%§¶˛yl ˆ«˛e ˆÌ Ï̂Ü˛

§Ó˚y§!Ó˚ xl%§¶˛yl ˆ«˛e ˆÌ Ï̂Ü˛ §Çà,•#ï˛ •Î˚– §Çà,•#ï˛ •Î˚ ly ÓÓ˚Ç ï˛y xlƒ Óƒ!_´ Óy §ÇfliyÓ˚

ˆÓ˚Ü˛í≈̨  ˆÌ Ï̂Ü˛ §Çà,•#ï˛–

ii) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ •° x˛õ!Ó˚lï˛ ï˛Ìƒ åraw dataä ii) ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̨õ!Ó˚̨ õ)î≈ ï˛Ìƒ åfinished dataä

iii) ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T Ü˛y Ï̂çÓ˚ Óy !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ iii) ~Ü˛•z ï˛Ìƒ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

çlƒ §Çà,•#ï˛ •Î˚–

Ó̊y!¢ï˛Ìƒ §Ç@Ã̋•

xôƒyÎ˚ÈüÈ2
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2É2 ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛ ≠

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ !Ó Ï̂¢£Ï Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ˛õk˛!ï˛ !l Ï̂¡¨ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y •°ÈüüüÈ

åÜ˛ä Óƒ!_´àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ åáä fliyl#Î˚ §)e ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• åàä x≤Ãï˛ƒ«˛ ˆÙÔ!áÜ˛ ï˛òhs˝

åâä ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ myÓ˚y ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• å.ä ˆê˛!° Ï̂Ê˛y!lÜ˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚–

Ü˛ä Óƒ!_´àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚≠ÈüÈ ~ Ï̂«˛ Ï̂e xl%§¶˛ylÜ˛yÓ˚# !l Ï̂ç ï˛ò Ï̂hs˝Ó˚ çlƒ !l!ò≈‹T fliy Ï̂l Îyl ~ÓÇ ˆ§•z §ÙhflÏ Óƒ!_´Ó˚ § Ï̂Aà
§y«˛yÍ Ü˛ Ï̂Ó˚l ÎÑyÓ˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

§%!Óôy ≠ÈüÈ i) ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛c x Ï̂lÜ˛ ˆÓ!¢–

ii) §!ë˛Ü˛ ï˛Ìƒ §Çà,•#ï˛–

iii) ï˛ Ï̂Ìƒ § Ï̂® Ï̂•Ó˚ §%̂ ÏÎyà Ü˛Ù–

x§%!Óôy≠ÈüÈ i) Óí ¸̨ ~°yÜ˛yÎ˚ xl%§¶˛yl ã˛y°y Ï̂ly Ü˛!ë˛l–

ii) Óƒ!_´àï˛ ˛õ«˛˛õy Ï̂ï˛Ó˚ §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛–

iii) á%Ó ÓƒÎ˚Ó‡°–

áä fliyl#Î˚ §)e ˆÌˆÏÜ˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•≠ÈüÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe xl%§¶˛ylÜ˛yÓ˚# !Ó!Ë˛ß¨ fliyˆÏl fliyl#Î˚ ˆ°yÜ˛ !lˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚l– !lˆÏÎ˚yàÜ,˛ï˛
Óƒ!_´àî xl%§¶˛yl ˆÜ˛w ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ xl%§¶˛ylÜ˛yÓ˚#Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ˆ˛õÔÑSÈyÎ˚–

§%!Óôy ≠ÈüÈ i) §ÙÎ˚ ~ÓÇ xÌ≈ §y◊Î˚Ü˛yÓ˚# ˛õk˛!ï˛–

ii) !Óhfl,Ïî≈ ~°yÜ˛yÓ˚ ï˛Ìƒ §• Ï̂ç•z §Çà,•#ï˛ •Î˚–

iii) Ü˛y Ï̂çÓ˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛y ÓçyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

x§%!Óôy ≠ÈüÈ i) §Çà,•#ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §!ë˛Ü˛ï˛yÓ˚ ≤ÃŸ¿ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚–

ii) !l Ï̂Î˚y!çï˛ Óƒ!_´ Ï̂òÓ˚ ˛õ«˛˛õy!ï˛ Ï̂cÓ˚ §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛–

àä x≤Ãï˛ƒ«˛ Óy ˛õ Ï̂Ó˚y«˛ ˆÙÔ!áÜ˛ ï˛òhs˝≠ÈüÈ ˛õ Ï̂Ó˚y«˛ ˆÙÔ!áÜ˛ ï˛òhs˝ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ !Ü˛S%È ï,̨ ï˛#Î˚ Óƒ!_´ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z
!lÓ≈y!ã˛ï˛ Óƒ!_´ Ï̂òÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e !lÓ≈y!ã˛ï˛ Óƒ!_´Ó˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚•z Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
!lË≈%̨ °ï˛yÓ˚ Ùyl !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

§%!Óôy≠ü Èi) ◊Ù ~ÓÇ §ÙÎ˚ §y◊Î˚Ü˛yÓ˚# ˛õk˛!ï˛–

ii) !ÓhflÏ#î≈ ~°yÜ˛yÓ˚ ï˛Ìƒ Ü˛Ù áÓ˚̂ ã˛È ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

iii) §Ó˚° ˛õk˛!ï˛–

x§%!Óôy≠üÈ i) ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §!ë˛Ü˛ ï˛Ìƒ ˛õyGÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly Ü˛Ù–

ii) Óƒ!_´àï˛ ˛õ«˛˛õy!ï˛ Ï̂ï˛ƒÓ˚ §Ω˛yÓly Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

âä ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• ≠üÈÈ ~•z ˆ«˛ Ï̂e ï˛òhs˝Ü˛yÓ˚# ~Ü˛!ê˛ ≤ÃŸ¿Ùy°y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l ~ÓÇ ≤ÃŸ¿Ùy°y!ê˛ • Ï̂Ó xl%§¶˛yl
!Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z ˆ«˛ Ï̂e ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ çlƒ ò%!ê˛ ˛õk˛!ï˛ xÓ°¡∫l Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

i) í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂à ≤ÃŸ¿Ùy°y ˆ≤ÃÓ˚î ÈüÈ ~ Ï̂«˛ Ï̂e ≤ÃŸ¿Ùy°y!ê˛ í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂à !lÓ≈y!ã˛ï˛ Óƒ!_´Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ˛õyë˛y Ï̂ly •Î˚– !lÓ≈y!ã˛ï˛ Óƒ!_´
≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚l ~ÓÇ xl%§¶˛ylÜ˛yÓ˚#Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ˆÊ˛Ó˚Í ˛õyë˛yl–
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ii) àîlyÜ˛yÓ˚# ˛õk˛!ï˛ ÈüÈ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ àîlyÜ˛yÓ˚# !l Ï̂ç•z ≤ÃŸ¿Ùy°y !l Ï̂Î˚ xl%§¶˛yl ˆÜ˛ Ï̂w Îyl ~ÓÇ !l Ï̂ç•z í z̨_Ó˚òyï˛y Ï̂òÓ˚
Ü˛ySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚l ~ÓÇ ≤ÃŸ¿˛õe !l Ï̂ç•z ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚l–

§%!Óôy ≠ i) ~•z ˛õk˛!ï˛ ˆÎ Ï̂Ü˛yl !ÓhflÏ#î≈ ~°yÜ˛yÓ˚ xl%§¶˛y Ï̂l §y•yÎƒÜ˛yÓ˚#–

ii) !ÓŸªhflÏñ §!ë˛Ü˛ G !lË≈%̨ ° ï˛Ìƒ §Çà,•#ï˛ •Î˚–

iii) xl%§¶˛yl §¡õ)î≈ï˛y ˛õyÎ˚–

x§%!Óôy ≠ i) í z̨_Ó˚òyï˛y Î!ò §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ly ˆòl ï˛y• Ï̂° xl%§¶˛yl §!ë˛Ü˛ • Ï̂Ó ly–

ii) ˆÓ§Ó˚Ü˛y!Ó˚ xl%§¶˛y Ï̂l í z̨̨ õÎ%_´ lÎ˚–

≈~Ü˛!ê˛ Ë˛y° ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ ˜Ó!¢‹T≠

~Ü˛!ê˛ Ë˛y° ≤ÃŸ¿Ùy°y ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° °«˛ƒ Ó˚yáy ≤Ã Ï̂Î˚yçlÈüüüÈ

1ä ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §Çáƒy §#!Ùï˛ •GÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚–

2ä ≤ÃŸ¿=!° ÎÌy§Ω˛Ó §•ç G §Ó˚° •GÎ˚y í z̨!ã˛ï˛–

3ä ≤ÃŸ¿=!° ˛õÓ˚̨ õÓ˚ Î%!_´§Dï˛Ë˛y Ï̂Ó §yçy Ï̂ly í z̨!ã˛ï˛–

4ä Óƒ!_´ ÙÎ≈yòy •y!lÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ≤ÃŸ¿ ÌyÜ˛y í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚–

5ä àîly Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨_Ó˚ !ò Ï̂ï˛ • Ï̂Ó ~Ó˚Ü˛Ù ≤ÃŸ¿ ly ÌyÜ˛y•z Ë˛y°–

6ä ≤ÃŸ¿Ùy°y ˛õ)Ó˚̂ ÏîÓ˚ §•ç !l Ï̂ò≈¢ly ˆòGÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚–

7ä !lï˛yhs˝ Óƒ!_´àï˛ ≤ÃŸ¿ í ẑ̨ Į̈ õ«˛y Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

.ä ˆê˛!° Ï̂Ê˛y Ï̂l §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ ≠ÈüÈ

~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ xl%§¶˛ylÜ˛yÓ˚# ˆê˛!° Ï̂Ê˛y Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨_Ó˚òyï˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛l–

§%!Óôy≠ÈüÈ i) §ÙÎ˚ G áÓ˚ã˛ §Ó•z §y◊Î˚ •Î˚–

ii) x“ §Ù Ï̂Î˚ Óí ¸̨ ~°yÜ˛yÓ˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

iii) í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ •yÓ˚ x Ï̂lÜ˛ ˆÓ¢# •Î˚–

x§%!Óôy≠ÈüÈ i) §#!Ùï˛ ÓƒÓ•yÓ˚

ii) Óƒ!_´àï˛ ˛õ«˛˛õy!ï˛ Ï̂ï˛ƒÓ˚ §Ω˛yÓly ≤ÃÓ°–

iii) §%̂ ÏÎyà x Ï̂lÜ˛ Ü˛Ù–

2É3 ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• ≠

ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§ Ï̂Ü˛ ≤Ãôylï˛ ò%!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

Ü˛ä ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í z̨Í§ åPublished sourcesä

áä x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í z̨Í§ åUnpublished sourcesä

Ü˛ä ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í z̨Í§ ≠ÈüÈ !Ü˛S%È ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í z̨Í§=!° !l¡¨Ó˚*˛õ≠ÈüÈ

i) !Ó!Ë˛ß¨ §Ó˚Ü˛yÓ˚# §Çfliyñ ˆÎÙlÈüÈRBI, CSO •zï˛ƒy!ò ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §• !Ó!Ë˛ß¨ ï˛Ìƒ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–
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ii) ˆÜ˛w#Î˚ñ Ó˚yçƒ xÌÓy fliyl#Î˚ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ly–

iii) !Ó!Ë˛ß¨ xl%§¶˛yl Ü˛!Ù!ê˛ G Ü˛!Ù¢ Ï̂lÓ˚ !Ó˚̂ Į̈ õyê≈̨ –

iv) Óy!îçƒ G ≤ÃÎ%!_´ xÌÓy xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ̨õ!eÜ˛y–

v) !Ó Ï̂ò!¢  §Ó˚Ü˛yÓ˚ Óy xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ §Çfliyñ ̂ ÎÙlÈüÈ IMF, UNO •zï˛ƒy!òÓ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ !Ó˚̂ Į̈ õyê≈̨ –

áä x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í z̨Í§ ≠ÈüÈ x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ̂ àÔlï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ü˛S%È í z̨Í§ •° ÈüÈ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ñ Óy!î!çƒÜ˛ ≤Ã!ï˛¤˛ylñ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ≤ÃË,̨ !ï˛– ï˛yÓ˚y
!Ó!Ë˛ß¨ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ï°G ï˛y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ly– ~•z x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ï˛ÌƒG xl%§¶˛yl Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

2É3É1 ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §#ÙyÓk˛ï˛y ≠

ˆàÔl ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ˆÎ§Ó Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y x Ï̂lÜ˛yÇ Ï̂¢•z !lË≈̨ Ó˚̂ ÏÎyàƒ lÎ˚ñ ˆÜ˛lly ï˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ x Ï̂lÜ˛Ó˚Ü˛Ù
x§Çà!ï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚– ï˛y•z xyÙÓ˚y Îál ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚ ï˛ál Ü˛ï˛=!° !Ó£ÏÎ˚ °«˛ƒ Ó˚yáy í z̨!ã˛ï˛ñ ˆÎÙlÈüÈüüüÈ

i) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ=!° §!ë˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Çà,•#ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ !Ü˛ly–

ii) Óï≈̨ Ùyl xl%§¶˛y Ï̂lÓ˚ § Ï̂D §Çà,•#ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §yÙO§ƒï˛y–

iii) ≤Ãôyl xl%§¶˛ylÜ˛yÓ˚#Ó˚ áƒy!ï˛ G x!Ë˛K˛ï˛y–

iv) ï˛ÌƒÓ˚y!¢Ó˚ §ÙÓ˚*˛õï˛y åhomogeneityä

2É3É2  Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ãôyl ò%!ê˛ í z̨Í§≠ÈüÈ

Ü˛ä Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çlàîly≠ ÈüÈ ̂ àÔl Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óƒ˛õÜ˛ í z̨Í§ •° Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çlàîly–  ~Ó˚Ù Ï̂ôƒ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢!ÓK˛y Ï̂lÓ˚
ï˛Ìƒ=!° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

i) Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ ˆÙyê˛ çl§Çáƒyñ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ •yÓ˚–

ii) çl§ÇáƒyÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚–

iii) çl§ÇáƒyÓ˚ âlc–

iv) !°DÈüÈ•yÓ˚–

v) !¢«˛yÓ˚ •yÓ˚ •zï˛ƒy!ò–

áä çyï˛#Î˚ lÙ%ly çÓ˚#˛õ x!Ê˛§ åNSSOä≠ÈüÈ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ ˆàÔl Ó˚y!¢Ó˚ í z̨Í§ •° NSSO. ~•z x!Ê˛ Ï̂§
çy!Ùñ Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚Ó˚ xÓfliyñ fliylyhs˝Ó˚ñ Ü˛Ù≈§Çfliylñ ˆÓÜ˛yÓ˚cñ xy Ï̂Î˚Ó˚ í z̨Í§ñ ˆË˛y_´yÓ˚ ÓƒÎ˚ñ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ˛õ÷§¡õ!_
•zï˛ƒy!òÓ˚ §Ü˛° ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Çfliyl Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

2É4É xyòÙ÷Ùy!Ó˚ ˛õk˛!ï˛ åCensus methodä ≠ÈüÈ

Î!ò §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ åPopulationä ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ñ ˆÎÙlÈüÈ Óƒ!_´ñ Ó› Óy ˛õòñ ≤ÃË,̨ !ï˛ §¡∫̂ Ï¶˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó
ï˛y Ï̂Ü˛ §¡õ)î≈ àîly Óy xyòÙ §%Ùy!Ó˚ Óy ˆ§™y§ Ó Ï̂°– ÚË˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çlàîlyÛ •° ˆ§™y§ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨ÍÜ,̨ ‹T í z̨òy•Ó˚î–

§%!Óôy ≠Èü i) ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ !ÓŸªhflÏ–

ii) ˛õ«˛˛õy!ï˛ Ï̂ï˛ƒÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛–

iii) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ x Ï̂lÜ˛ ˆÓ¢# xÌ≈Ó• ~ÓÇ ˛õ!Ó˚̨ õ)î≈–

iv) ç!ê˛° à Ï̂Ó£ÏîyÎ˚ á%Ó•z §y•yÎƒÜ˛yÓ˚#–
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x§%!Óôy≠ÈüÈ i) ~•z ̨õk˛!ï˛ ̂ Ó!¢ ÓƒÎ˚Ó‡°–

ii) ≤Ãã%̨ Ó˚ çlÓ Ï̂°Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

iii) ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•Ü˛yÓ˚#Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ x§%!ÓôyÓ˚ §¡ø%á#l • Ï̂ï˛ •Î˚–

2É5 lÙ%ly §Ù#«˛y ˛õk˛!ï˛ åSample methodä ≠ÈüÈ

lÙ%ly §Ù#«˛y ̨õk˛!ï˛ •° §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚#«˛y°∏˛ xÇ¢ Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §•z !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_
Ü˛ Ï̂Ó˚ §Ù#«˛yÓ˚ Ê˛°yÊ˛° ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y–

§%!Óôy≠ÈüÈ i) Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ !òÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ °yË˛çlÜ˛–

ii) §ÙÎ˚G Ü˛Ù ÓƒÎ˚ •Î˚–

iii) Ë%̨ ° e&!ê˛ §• Ï̂ç !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

iv) !ÓK˛yl§¡øï˛–

x§%!Óôy≠ÈüÈ i) §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ÷ô% ~Ü˛!ê˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ §Ù#«˛y •Î˚–

ii) Ë%̨ ° !§k˛y Ï̂hs˝Ó˚ §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛–

iii) lÙ%ly !lÓ≈yã˛ Ï̂l Ë%̨ ° • Ï̂° §ÙhflÏ xl%§¶˛yl!ê˛•z Ë%̨ ° Ê˛° ≤Ãòyl Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

2É5É1   lÙ%ly §Ù#«˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õk˛!ï˛ åMethods of samplingä ≠

lÙ%ly §Ù#«˛y

!Ó!«˛Æ (Random) x!Ó!«˛Æ åNon-Randomä

à °ê˛y!Ó˚ ˛õk˛!ï˛ à í ẑ̨ Ïj¢ƒÙ)°Ü˛ lÙ%ly §Ù#«˛y

à ˆê˛!Ó° àë˛l ˛õk˛!ï˛ Óy ˜òÓ §ÇáƒyÓ˚ §yÓ˚î# ˛õk˛!ï˛ à hflÏÓ˚Î%_´ lÙ%ly §Ù#«˛y

à ˛õk˛!ï˛àï˛ lÙ%ly §Ù#«˛y

à á[˛˛ lÙ%ly §Ù#«˛y

à í z̨̨ õ Ï̂Îyà lÙ%ly §Ù#«˛y

2É5É2 !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l åRandom samplingä ≠

!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l •° ̂ Îáy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ lÙ%ly §Ù@˝ÃÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~ Ï̂°y Ï̂Ù Ï̂°yË˛y Ï̂Ó !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚̂ Ïl ≤Ã!ï˛!ê˛ fl∫ï˛sf
~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ !lÓ≈y!ã˛ï˛ •ÓyÓ˚ §Ùyl §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛– §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ lÙ%ly §Ùçyï˛#Î˚ • Ï̂° ~•z ̨õk˛!ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚– !Ó!«˛Æ
lÙ%ly ã˛Î˚l ̨õk˛!ï˛!ê˛ ò%!ê˛ ≤Ã!e´Î˚y Ï̂ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

Ü˛ä °ê˛y!Ó˚ ˛õk˛!ï˛≠ÈüÈ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ lÙ%ly Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yà Ï̂çÓ˚ ê%̨ Ü˛Ó˚yÎ˚ l!ÌË%̨ _´ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ §Ó=!° Ü˛yà Ï̂çÓ˚
ê%̨ Ü˛Ó˚y Ï̂Ü˛ Óy Ï̂: ˆÓ˚̂ Ïá Óy:!ê˛ lyí ¸̨yã˛yí ¸̨y Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ˆ§áyl ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ lÙ%ly ê˛yly •Î˚–

áä ˜òÓ §ÇáƒyÓ˚ §yÓ˚!î ˛õk˛!ï˛ ≠ÈüÈ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ lÙ%ly !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆê˛!Ó° ˆÎÙlÈÈüüüÈÈ !Ê˛¢yÓ˚ ~ÓÇ •ẑ ÏÎ˚ê˛
ˆê˛!Ó Ï̂°Ó˚ §y•yÎƒ ˆlGÎ˚y •Î˚– ~•z ˆê˛!Ó Ï̂° lÙ%ly=!° §yÓ˚!îÓ˚ §y!Ó˚ G hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ Ó˚y!¢ §yçy Ï̂ly Ìy Ï̂Ü˛– ˙ §yçy Ï̂ly
Ó˚y!¢Ùy°y ˆÌ Ï̂Ü˛ §y!Ó˚Ù)á# ~Ü˛ Ó˚y!¢ Óy ò%•z Ó˚y!¢Ó˚ Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ Ó˚y!¢Ó˚ §Çáƒy ≤Ã Ï̂Î˚yçl xl%ÎyÎ˚# !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

ââ â
â
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§%!Óôy≠ÈüÈ i) ~•z ̨õk˛!ï˛ Óƒ!_´àï˛ ̨õ«˛y!ï˛ Ï̂cÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ü˛Ù–

ii) lÙ%ly ã˛Î˚̂ ÏlÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e !lË%̨ ≈°ï˛y !l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

iii) x!ï˛ §Ó˚° G §•ç ̨õk˛!ï˛–

x§%!Óôy≠ÈüÈ i) Î!ò lÙ%lyÓ˚ §Çáƒy ̨õÎ≈yÆ Ó Ï̂í ¸̨y ly •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ~!ê˛ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!l!ô lyG • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

ii) §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ˆÓ¢ §ÙÎ˚ §y Į̈̂ õ«˛ ~ÓÇ ÓƒÎ˚Ó‡°–

2É5É3  xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l åNon-Random samplingä ≠

~•z xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Ü˛° lÙ%ly !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ §Ùyl §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛ly– x Ï̂lÜ˛ê˛y •zFSÈyÙï˛l í z̨̨ õy Ï̂Î˚ lÙ%ly
!lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õk˛!ï˛=!° !l Ï̂¡¨ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y •°ÈüüüÈ

Ü˛ä í ẑ̨ Ïj¢ƒÙ)°Ü˛ lÙ%ly §Ù#«˛y ≠ÈüÈ ~•z ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ï˛yÓ̊ !Óã˛yÓ̊Ó%!k˛ ≤Ã Ï̂Î̊yà Ü˛ Ï̂Ó̊ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ̊ § Ï̂Aà §D!ï˛ ̂ Ó̊ Ï̂á ≤Ã Ï̂Î̊yçl#Î̊
§ÇáƒÜ˛ lÙ%ly ~Ü˛Ü˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ lÙ%ly àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ò«˛ G !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ • Ï̂° §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ í z̨̨ õ Ï̂Îyà#
G !ÓŸªy§ Ï̂Îyàƒ •Î˚–

§%!Óôy≠ i) ~•z ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ lÙ%ly §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y á%Ó•z §•ç

ii) ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ lÙl#Î˚ (flexible) ̨ õk˛!ï˛–

x§%!Óôy≠ i) Óƒ!_´àï˛ ̨õ«˛˛õy!ï˛ Ï̂cÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛–

ii) §Ù#«˛yÓ˚ Ê˛°yÊ˛° § Ï̂®•çlÜ˛ •Î˚–

áä hflÏÓ˚Î%_´ lÙ%ly §Ù#«˛y ≠ ~ Ï̂«˛ Ï̂e §Çà,•#ï˛ §Ù@˝ÃÜ˛ Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ lÙ%ly §Ç@˝Ã•
Ü˛Ó˚y •Î˚–

§%!Óôy≠ i) ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ §Ü˛° ˜Ó!¢‹Tƒ•z !•§y Ï̂Ó xy Ï̂§–

ii) ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ §Ù#«˛y §Ω˛Ó–

iii) xÌ≈Î%_´ Ê˛° ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚–

x§%!Óôy≠ i) ~•z ˛õk˛!ï˛!ê˛ Ï̂ï˛ §%̂ ÏÎy Ï̂àÓ˚ §#ÙyÓk˛ï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

ii) §Ù@˝ÃÜ˛ Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏ̂ ÏÓ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õ«˛˛õy!ï˛ Ï̂cÓ˚ §%̂ ÏÎyà ˆÌ Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚–

àä ˛õk˛!ï˛àï˛ lÙ%ly §Ù#«˛y≠ ~ Ï̂«˛ Ï̂e §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛=!° Ï̂Ü˛ §Çáƒy§)ã˛Ü˛Ë˛y Ï̂Óñ ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ !òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~ÓÇ Óî≈yl%e´ Ï̂Ù
§yçy Ï̂ly •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ !ÓË˛yà ˆÌ Ï̂Ü˛ lÙ%ly §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚–

§%!Óôy ≠ i) ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §•ç G §Ó˚° ˛õk˛!ï˛

ii) Óƒ!_´àï˛ ˛õ«˛˛õy!ï˛ Ï̂cÓ˚ §%̂ ÏÎyà Ü˛Ù–

x§%!Óôy≠ i) lÙ%lyÓ˚ §Ó=!° ~Ü˛Ü˛ §Ùyl §%̂ ÏÎyà ˛õyÎ˚ly–

ii) §Ü˛° lÙ%ly ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ • Ï̂° §Ù#«˛yÎ˚ x§%!Óôy •Î˚–

âä á[˛ lÙ%ly §Ù#«˛y≠ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Ù@˝ÃÜ˛ Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˜Ó!¢‹Tƒ xl%ÎyÎ˚# Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ !l!ò≈‹T §ÇáƒÜ˛
lÙ%ly ≤Ã!ï˛ Ë˛yà ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ù#«˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

.ä í z̨̨ õ Ï̂Îyà lÙ%ly §Ù#«˛y≠ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ lÙ%ly §Ù#«˛y í ẑ̨ Ïj¢ƒÙ)°Ü˛ lÎ˚– à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ï˛yÓ˚ §%!Óôy xl%ÎyÎ˚# lÙ%ly §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚–
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~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ lÙ%ly x Ï̂lÜ˛ §ÙÎ˚ ≤Ã!ï˛!l!ôc¢#° lyG • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

2É6 ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ e&!ê˛ ≠

˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ e&!ê˛=!° Ï̂Ü˛ ≤Ãôylï˛ ò%!ê˛Ë˛y Ï̂Ó Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

Ü˛ä  lÙ%lyàï˛ e&!ê˛    áä  xÈüÈlÙ%lyàï˛ e&!ê˛

Ü˛ä lÙ%lyàï˛ e&!ê˛ ≠ÈüÈ lÙ%lyàï˛ e&!ê˛ Ó° Ï̂ï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ lÙ%lyÓ˚ !lÓ˚&!˛õï˛ Ùyl G ~Ó˚ xl%Ó˚*˛õ !fli!ï˛Ùy Ï̂lÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ– ~Ü˛!ê˛ Óí ¸̨
lÙ%ly !l Ï̂Î˚ à Ï̂Ó£Ïîy Ü˛Ó˚̂ Ï° ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ e&!ê˛Ó˚ Ùyey Ü˛Ùy Ï̂ly ÎyÎ˚–

áä xÈüÈlÙ%lyàï˛ e&!ê˛≠ÈüÈ ≤Ãôyl ≤Ãôyl xlÙ%lyàï˛ e&!ê˛=!° •°ÈüüüÈ

i) ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂• e&!ê˛ ÈüÈ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ Îál í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!e´Î˚y Óy §yí ¸̨y §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !°!˛õÓk˛ Ü˛ Ï̂Ó˚l ly ï˛ál ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚
e&!ê˛Ó˚ §,!‹T •Î˚–

ii) ≤Ã!ï˛!e´Î˚y•#l e&!ê˛ ÈüÈ í z̨_Ó˚òyï˛y Î!ò §Ü˛° ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ly !ò Ï̂ï˛ §«˛Ù •l ï˛ál ~•z §Ù§ƒyÓ˚ §,!‹T •Î˚–

iii)  ̨ õ«˛˛õyï˛Ù)°Ü˛ lÙ%ly ã˛Î˚l ÈüÈ Ü˛y!Cï˛ §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ !Ü˛S%È §ò§ƒ Î!ò lÙ%lyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xhs˝Ë≈%̨ _´ ly •Î˚ ï˛ál ~•z e&!ê˛Ó˚ §¡ø%á#l
• Ï̂ï˛ •Î˚–

xl%¢#°l#

Ü˛ä §ï˛ƒ˘!ÙÌƒy 1 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1ä !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚̂ ÏlÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ Ï̂Ü˛ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

2ä !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l ~Ü˛!ê˛ ÓƒÎ˚Ó‡° ˛õk˛!ï˛–

3ä xyòÙ÷Ùy!Ó˚ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ≤Ãã%̨ Ó˚ §ÇáƒÜ˛ àîlyÜ˛yÓ˚# ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

4ä xyòÙ÷Ùy!Ó˚ ˛õk˛!ï˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ÓƒÎ˚Ó‡° ˛õk˛!ï˛–

5ä !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l ˛õk˛!ï˛!ê˛ à Ï̂Ó£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ Óƒ!_´àï˛ ˛õ«˛˛õy!ï˛ Ï̂cÓ˚ í ẑ̨ ÏôÁ≈–

6ä í ẑ̨ Ïj¢ƒÙ)°Ü˛ lÙ%ly §Ù#«˛y ~Ü˛!ê˛ lÙl#Î˚ ˛õk˛!ï˛–

7ä ˆê˛!° Ï̂Ê˛y Ï̂lÓ˚ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚ ˆÜ˛yl ˛õ«˛˛õy!ï˛c Ìy Ï̂Ü˛ ly–

8ä Óy!î!çƒÜ˛ §ÇfliyÓ˚ ï˛Ìƒ •° ~Ü˛!ê˛ x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í z̨Í§–

9ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ çlƒ ≤Ãã%̨ Ó˚ §ÙÎ˚ ~ÓÇ áÓ˚ã˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

10ä Úx≤ÃÜ˛y!¢ï˛ §Çáƒy§)ã˛Ü˛ ï˛ÌƒÛ ˆàÔl ï˛Ìƒ !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

áä §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚ ≠ 1 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1ä Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çlàîlyÓ˚ çlƒ !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl ˛õk˛!ï˛!ê˛ xÓ°¡∫l Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

åÜ˛ä xyòÙ÷Ùy!Ó˚ ˛õk˛!ï˛    åáä lÙ%ly §Ù#«˛y ˛õk˛!ï˛    åàä åÜ˛ä G åáä í z̨Ë˛Î˚•z     åâä ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

2ä lÙ%ly §Ù#«˛y ˛õk˛!ï˛!ê˛Ó˚̊ !ÓŸªhflÏï˛y !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

åÜ˛ä lÙ%lyÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚   åáä lÙ%ly §Ù#«˛y ˛õk˛!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚   åàä ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•Ü˛yÓ˚#Ó˚ ≤Ã!¢«˛ Ï̂îÓ˚ í z̨̨ õÓ˚

åâä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Ó=!°
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3ä ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ï˛Ìƒ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ !l Ï̂ç §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚l–

åÜ˛ä ˆàÔl    åáä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛       åàä åÜ˛ä G åáä ò%!ê˛•z     åâä ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

4ä ~Ü˛!ê˛ Ë˛y° ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ ̃ Ó!¢‹Tƒ •°ÈüüüÈ

åÜ˛ä §yçy Ï̂ly    åáä §Ç!«˛Æ    åàä §¡õ)î≈    åâä §Ó=!°

5ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ ̂ Ó¢# í z̨̨ õ Ï̂Îyà# ÎálÈüüüÈ

åÜ˛ä §!ë˛Ü˛ Ê˛°yÊ˛° ≤Ã Ï̂Î˚yçl   åáä §Ù Ï̂Î˚Ó˚ fl∫“ï˛y Ìy Ï̂Ü˛  åàä ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§ =Ó˚&c˛õ)î≈ lÎ˚   åâä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §ÓÜ˛!ê˛–

6ä xyòÙ÷Ùy!Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛yl ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆ§!ê˛ • Ï̂ÓÈüüüÈ

åÜ˛ä  ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ    åáä ˆàÔl ï˛Ìƒ   åàä !Ó!«˛Æ ï˛Ìƒ   åâä ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

7ä ˛ õ Ï̂Ó˚y«˛ ˆÙÔ!áÜ˛ §Ù#«˛yÓ˚ x§%!Óôy •°ÈüüüÈ

åÜ˛ä ˛õ«˛˛õy!ï˛c   åáä § Ï̂®•çlÜ˛ Ê˛°yÊ˛° Óy !§k˛yhs˝   åàä xÎÌyÌ≈ï˛y   åâä í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §ÓÜ˛!ê˛

8ä §Ó˚Ü˛y!Ó˚ ˛≤ÃÜ˛y¢ly ˆÌ Ï̂Ü˛ §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ •°ÈüüüÈ

åÜ˛ä ˆàÔl ï˛Ìƒ   åáä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ    åàä åÜ˛ä G åáä í z̨Ë˛Î˚•z    åâä ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

àä ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚È≠ÈüÈ 1 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1ä ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ̨ õk˛!ï˛ «%̨ o §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%_´–

2ä ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õk˛!ï˛ Ó,•òyÎ˚ï˛l §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%_´–

3ä È üüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ï˛Ìƒ í z̨Í Ï̂§Ó˚ ˆÜ˛w!Ó®% ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚–

4ä ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Ù#«˛yÓ˚ çlƒ ≤ÃŸ¿Ùy°y í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ í˛yÜ˛ Ï̂Îy Ï̂à ˛õyë˛y Ï̂ly •Î˚–

5ä RBI •° ~Ü˛!ê˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ≤ÃÜ˛y¢Ü˛–

6ä NSSO ~Ó˚ §¡õ)î≈ lyÙ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

7ä È üüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ lÙ%ly §Ù#«˛yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !lÓ≈y!ã˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ §Ùyl §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛–

8ä È üüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Ù@˝ÃÜ˛ Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ˆày¤˛# Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

9ä !Î!l à Ï̂Ó£ÏÜ˛ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂• §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚l ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

âä !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG ≠ÈüÈ 1 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1ä ï˛Ìƒ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

2ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ !Ü˛⁄

3ä ˆàÔl ï˛Ìƒ !Ü˛⁄

4ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í z̨Í§ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

5ä ˆàÔl í z̨Í§ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

6ä xyòÙ÷Ùy!Ó˚ åcensusä ˛õk˛!ï˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

7ä lÙ%ly §Ù#«˛y åsampleä ˛õk˛!ï˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄
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8ä !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l åRandom samplingä Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

9ä xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l åNon Random samplingä Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

10ä Óƒ!_´àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

.ä !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG ≠ 3˘4 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1ä Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ãôyl í z̨Í§=!° !Ü˛ !Ü˛⁄

2ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ G ˆàÔl ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

3ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ ˛õk˛!ï˛=!° !Ü˛ !Ü˛⁄

4ä Óƒ!_´àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ !Ü˛⁄ ~Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy=!° !°á–

5ä ~Ü˛!ê˛ Ë˛y° ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ ˜Ó!¢‹T=!° !°á–

6ä ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ãôyl í z̨Í§=!° !Ü˛ !Ü˛⁄

7ä ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §#ÙyÓk˛ï˛y=!° !°á–

8ä ê˛#Ü˛y !°á ≠ åcensus of Indiaä Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ xyòÙ÷ÙyÓ˚#ñ NSSO.

9ä xyòÙ÷Ùy!Ó˚ !Ü˛⁄ ~Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy=!° !°á–

10ä lÙ%ly ã˛Î˚l §Ù#«˛y !Ü˛⁄ ~Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy=!° !°á–

11ä !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l ˛õk˛!ï˛!ê˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

12ä xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛=!° xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

13ä ˛ õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ e&!ê˛ §¡∫̂ Ï¶˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

ã˛ä !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG≠ 6 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛=!° xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy=!° !°á–

2ä  lÙ%ly §Ù#«˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛=!° xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy=!° !°á–

3ä Óƒ!_´àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ˆê˛!° Ï̂Ê˛y!lÜ˛ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã Ï̂•Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy=!° !°á–

4ä ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ Ë˛y° ≤ÃŸ¿Ùy°yÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !°á–
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í z̨_Ó̊Ùy°y

Ü˛ä å1ä !ÙÌƒy   å2ä !ÙÌƒy   å3ä §ï˛ƒ   å4ä §ï˛ƒ   å5ä §ï˛ƒ   å6ä §ï˛ƒ   å7ä  !ÙÌƒy   å8ä §ï˛ƒ  å9ä §ï˛ƒ

áä å1ä åÜ˛ä   å2ä åâä   å3ä åáä   å4ä âä   å5ä åÜ˛ä  å6ä åáä   å7ä åâä   å8ä åÜ˛ä

àä å1ä xyòÙ÷Ùy!Ó˚  å2ä lÙ%ly ã˛Î˚l  å3ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛  å4ä !ã˛!ë˛ ˆ≤ÃÓ˚î  å5ä §Ó˚Ü˛yÓ˚  å6ä lƒy¢ly° ˆ§¡õ° §y Ï̂Ë≈̨  x!Ê˛§
å7ä !Ó!«˛Æ  å8ä á[˛ lÙ%ly   å9ä àîlyÜ˛yÓ˚#–

âä x!ï˛§Ç!«˛Æ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ /

1ä xl%§¶˛yl Ü˛y Ï̂çÓ˚ çlƒ §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ–

2ä à Ï̂Ó£ÏÜ˛ myÓ˚y §Ó˚y§!Ó˚ í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó Ï̂°–

3ä xy Ï̂à ˆÌ Ï̂Ü˛•z ˆÜ˛yl §Çfliy myÓ˚y §Çà,•#ï˛ G ≤Ã!e´Î˚yçyï˛ ï˛Ìƒ !ò Ï̂Î˚ xl%§¶˛yl Ü˛yç ã˛y°y Ï̂° ˆ§•z ï˛Ìƒ=!° Ï̂Ü˛ ˆàÔl
ï˛Ìƒ Ó Ï̂°–

4ä Ù)° í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ Îál ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ñ xÌ≈yÍ ï˛Ìƒ §Ó≈≤ÃÌÙ ˆÎ fliyl ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛
í z̨Í§–

5ä ˆÎ fliy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ xy Ï̂à ˆÌ Ï̂Ü˛•z §Çà,•#ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ˆàÔl í z̨Í§–

6ä Îál §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ §¡∫̂ Ï¶˛ à Ï̂Ó£Ïîy §¡∫¶˛#Î˚ §Ó ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° xyòÙ¢%ÙyÓ˚# ˛õk˛!ï˛–

7ä lÙ%ly §Ù#«˛y ˛õk˛!ï˛ •° §Ù@˝Ã Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚#«˛y°∏˛ xÇ¢ Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ§•z !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚
!Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ §Ù#«˛yÓ˚ Ê˛°yÊ˛° ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y–

8ä !Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l ˛õk˛!ï˛ •° ˆÎáyˆÏl §Ù@˝ÃˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ~ˆÏ°yˆÏÙˆÏ°y Ë˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ lÙ%lyÓ˚•z
!lÓ≈y!ã˛ï˛ •ÓyÓ˚ §Ùyl §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛–

9ä xÈüÈ!Ó!«˛Æ lÙ%ly ã˛Î˚l ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Ü˛° lÙ%ly !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ §Ùyl §%̂ ÏÎyà Ìy Ï̂Ü˛ lyñ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ ï˛yÓ˚ •zFSÈyÙï˛ lÙ%ly ã˛Î˚l
Ü˛ Ï̂Ó˚l–

10ä Óƒ!_´àï˛ §y«˛yÍÜ˛y Ï̂Ó˚ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ !l Ï̂ç í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚l ~ÓÇ xl%§¶˛y Ï̂lÓ˚ Ü˛y Ï̂ç °yàyl–
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ˆÎÈüÈˆÜ˛yl à Ï̂Ó£ÏÜ˛ Ù)°ï˛ à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ çlƒ•z ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚– !ï˛!l !Ó!Ë˛ß¨ í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚l– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ï˛Ìƒ
•° ÜÑ̨ yã˛y ï˛Ìƒ– ̂ Ü˛yl !l!ò≈‹T xÌ≈Ó• !§k˛yhs˝ @˝Ã• Ï̂îÓ˚ çlƒ ~ÓÇ §%¢,C° ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ çlƒ ~•z §ÙhflÏ ï˛Ìƒ= Ï̂°y Ï̂Ü˛
§!ë˛Ü˛ §ÇÜ˛°l ~ÓÇ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

3É1 §ÇK˛y/

~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ÜÑ̨ yã˛y ï˛Ìƒ Ó° Ï̂ï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˙ §ÙhflÏ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˆÎ= Ï̂°y ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ~á Ï̂ly ≤Ã!e´Î˚yçyï˛ •Î˚!l– xÌ≈yÍ ÜÑ̨ yã˛y
ï˛Ìƒ •° á%Ó•z x!ÓlƒhflÏ ï˛Ìƒ§Ù)•–

ˆÎ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Çà,•#ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ !l!ò≈‹T ˜Ó!¢‹T Óy ˜Ó!¢ Ï̂‹TÓ˚ §yò,̂ Ï¢ƒÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆ◊!î Óy @˝Ã& Į̈̂ õÓ˚
xô# Ï̂l §yçy Ï̂ly •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊î#!Ólƒy§ åclassificationä–

Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §ÇÜ˛°l Ó° Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ï˛Ìƒ ~ÓÇ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl= Ï̂°yÓ˚ åÜÑ̨ yã˛y ï˛Ìƒ= Ï̂°yÓ˚ä §%¢,C° Óy ̨õk˛!ï˛àï˛ §¡õyòlyñ
!Ólƒy§ ~ÓÇ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ Îy Ï̂ï˛ §Ç@˝Ã•Ü,̨ ï˛ ≤Ãã%̨ Ó˚ §ò,¢ƒ Óy §Ùçyï˛#Î˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ ˛õÎ≈y Ï̂°yã˛ly §•çï˛Ó˚
•Î˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈̨ #hflÏ̂ ÏÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£ÏîG §Ω˛Ó˛õÓ˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

3É2 ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊î#!Ólƒy Ï̂§Ó˚ !Ü˛S%È ˜Ó!¢‹Tƒ •°ÈüüüÈ

1ä §Çà,•#ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨  !Ólƒy§ Óy @˝Ã&˛õ ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

2ä §Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒ= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ §yò,¢ƒï˛yÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚–

3ä ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚ §ÙÎ˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ fl∫FSÈï˛y ~ÓÇ í z̨̨ õÎ%_´ï˛y ÓçyÎ˚ ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

3É3 ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ §Ù)• /

1ä ˆ◊!î  !Ólƒy§ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §•çñ !lË≈%̨ ° ~ÓÇ §Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛yÓ˚ Ê˛ Ï̂° ≤Ã Ï̂Î˚yç Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y §•çï˛Ó˚ •Î˚–

2ä ˆ◊!î !Ólƒy§ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ myÓ˚y §Çà,!•ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §yò,¢ƒ ~ÓÇ ˜Ó§yò,¢ƒ á%Ó flõ‹TË˛y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚–

3ä ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ñ ~ Ï̂òÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ xÓfliyl !lî≈Î˚ ~ÓÇ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y §•ç •Î˚–

4ä ˆ◊!î !Ólƒy§ Ù)°ï˛ à Ï̂Ó£ÏîyÜ˛yÓ˚# Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ ˜ÓK˛y!lÜ˛Ë˛y Ï̂Ó !ÓlƒhflÏ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~ÓÇ ˆê˛!Ó° Óy xlƒ ˆÜ˛yl í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛
í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

5ä ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xyÙy Ï̂òÓ˚ Ù)°ƒÓyl §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §MÈ˛Î˚ ~ÓÇ Ü˛Ù≈Ü˛y Ï̂[˛Ó˚ !òÜ˛ !l Ï̂ò≈¢ §•çï˛Ó˚ •Î˚–

Ó̊y!¢ï˛̂ ÏÌƒÓ̊ §ÇÜ˛°l

xôƒyÎ˚ÈüÈ3
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3É4 ~Ü˛!ê˛ Ë˛y Ï̂°y ˆ◊!î !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛Ó˚ Ù)° ˜Ó!¢‹Tƒ = Ï̂°y •°ÈüÈ

1ä ï˛ˆÏÌƒÓ˚  ˆ◊!î !Ólƒy§ á%Ó•z §%§Ç•ï˛ •ˆÏï˛ •ˆÏÓ– xÌ≈yÍ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ÜÑ˛yã˛y ï˛Ìƒ Ù)°ï˛ !Ü˛S%È !l!ò≈‹T ¢ˆÏï≈˛Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛
§yçy Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

2ä ˆÎ §Ó ï˛Ìƒ= Ï̂°y ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ˆ«˛ Ï̂e Ó˚yáy • Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Î Ï̂Ì‹T !Ù° Óy §yò,¢ƒï˛y ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

3ä ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î !Ólƒy§ Î Ï̂Ì‹T flõ‹T ~ÓÇ Ü˛yÎ≈Ü˛!Ó˚ • Ï̂ï˛ • Ï̂Óñ Îy Ï̂ï˛ ~= Ï̂°y ˛õÓ˚Óï≈̨ # hflÏ̂ ÏÓ˚ Ü˛y Ï̂ç °y Ï̂à–

4ä Ù)°ï˛ à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÜÑ̨ yã˛y ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

3É5 ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚ ôÓ˚l /

ˆÎ ˆÜ˛yl ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚ §ÙÎ˚ ˆ◊!î Óy @˝Ã&˛õ §Ù)• !Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ÜÑ̨ yã˛y ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ólƒy§ Ù)°ï˛ í ẑ̨ Ïj¢ƒ!Ë˛!_Ü˛
•Î˚–

i) ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ Óy Ü˛y°yl%e´!ÙÜ˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ / Îál ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ù)°ï˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ Ùy˛õÜ˛y!ë˛ Ï̂ï˛ñ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùy Ï̂l
í z̨ôÁ≈e´Ù Óy !l¡¨e´Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly •Î˚ñ åˆÎÙl ÈüÈ ÓSÈÓ˚ñ ˜eÙy!§Ü˛ñ Ùy!§Ü˛ Óy §yÆy!•Ü˛ Ùy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ •zï˛ƒy!òä
ï˛ál ~Ùl ˆ◊!î !Ólƒy§ Ï̂Ü˛ Ù)°ï˛ Ü˛y°yl%e´!ÙÜ˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ó Ï̂°– í z̨òy•Ó˚îñ

   Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çl§Çáƒy åˆÜ˛y!ê˛ Ï̂ï˛ä

ÓSÈÓ̊ çl§Çáƒy

1951   35.7

1961   43.8

1971   54.6

1981   68.4

ii) xÓfliylàï˛ Óy ˆË˛Ôà!°Ü˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ / Îál Ó˚y!¢ï˛Ìƒ§Ù)• Ï̂Ü˛ !l!ò≈‹T ˆÜ˛yl ˆË˛Ôà!°Ü˛ xÓfliyl ˆÎÙl ˆò¢ñ Ó˚yçƒñ
¢•Ó˚ñ ˆç°y •zï˛ƒy!òÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ xÓfliylàï˛ Óy ˆË˛Ôà!°Ü˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ó°y •Î˚–
í z̨òy•Ó˚îñ

Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ çl§Çáƒy å2001ä

Ó˚yçƒ §Ù)• çl§Çáƒy åˆÜ˛y!ê˛ä

í z̨_Ó˚≤Ã Ï̂ò¢     16.05

!Ó•yÓ˚     8.3

Ù•yÓ˚y‹T…     9.6

•!Ó˚Î˚yly      2.2

iii) =îàï˛  ˆ◊!î !ÓË˛yçl ˘ ˆ◊!î !Ólƒy§ / Îál Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ù)• Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ !Ü˛S%È =î Óy ô Ï̂Ù≈Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ◊!î
!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆÎÙl lyà!Ó˚Ü˛ï˛yñ çyï˛#Î˚ï˛yñ !°Dñ ôÙ≈ñ ˜ÓÓy!•Ü˛ xÓfliyl •zï˛ƒy!òñ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ =îàï˛ ˆ◊!î
!Ólƒy§ Ó°y •Î˚– í z̨òy•Ó˚îñ çl§ÇáƒyÓ˚ à%îàï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§
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çl§Çáƒy

˛õ%Ó˚&£Ï Ù!•°y

!ÓÓy!•ï˛      x!ÓÓy!•ï˛       !ÓÓy!•ï˛ x!ÓÓy!•ï˛

iv) ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ / Îál Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ù)• Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ !Ü˛S%È ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˜Ó!¢ Ï̂‹TƒÓ˚ Óy xyã˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_
Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆÎÙlÈüÈüüüÈ í z̨Fã˛ï˛yñ Gçlñ ÓÎ˚§ñ xyÎ˚hflÏÓ˚ Óy l¡∫Ó˚ •zï˛ƒy!òñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˆ◊!î
!Ólƒy§ Ó°y •Î˚–

í z̨òy•Ó˚îÈüüüÈ  ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ ˆ◊!î !Ólƒy§

ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ @˝Ã&˛õ SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy

0 - 10 2

10 - 20 3

20 - 30 2

30 - 40 5

ˆÙyê˛ 12

3É6 ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ôyÓ˚îy /

!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ ~ÓÇ x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ / ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢‹T Óy ã˛!Ó˚e Îy ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù ~ÓÇ Îy §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §y Ï̂Ì ~Ó˚ Ùyl
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ ã˛°Ü˛ Ó°y •Î˚– ~ Ï̂Ü˛ x, y, z ~Ó˚ myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ã˛°Ü˛ Ó° Ï̂ï˛ ~Ùl ˛õ!Ó˚Ùyl §)ã˛Ü˛ Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ Îy ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ ~ÓÇ Îy ÓÎ˚§ñ í z̨Fã˛ï˛yñ l¡∫Ó˚ñ ˆÓï˛lñ ˆ˛õl¢l •zï˛ƒy!òÓ˚ Ùï˛
~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù– ã˛°Ü˛ Ï̂Ü˛ ò%•zË˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ åiä !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛  åiiä x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛

!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ ≠ÈüÈ ã˛°Ü˛§Ù)• Îy ˆÜ˛Ó° !Ü˛S%È !l!ò≈‹T ˛õ)î≈ Ùyl !l Ï̂ï˛ §«˛Ù ~ÓÇ Ë˛@¿yÇ Ï̂¢Ó˚ Ùyl @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ lyñ ï˛y Ï̂òÓ˚
!Ó!SÈß¨ ã˛°Ü˛ Ó Ï̂°– xÌ≈yÍ !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ ˆÜ˛Ó°Ùye !l!ò≈‹T Ùyl= Ï̂°y ˆlÎ˚ ~ÓÇ ~Ü˛Ùyl ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ !l!ò≈‹T Ùy Ï̂l °yÊ˛ Óy
°¡≥˛l ˆòÎ˚–

í z̨òy•Ó˚îÈüÈ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ !¢÷ Ï̂òÓ˚ §Çáƒy • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ 1, 2, 3 Óy 4 !Ü˛v ï˛y 1.5, 2.5 • Ï̂Ó ly–

x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ ≠ÈüÈ Îál ˆÜ˛yl ã˛°Ü˛ §Ù)• ˆÜ˛yl !l!ò≈‹T §#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §ÙhflÏ Ó˚Ü˛ Ï̂ÙÓ˚ §Ω˛yÓƒ Ùyl å˛õ)î≈ §Çáƒy Óy Ë˛@¿yÇ¢ Óy
Ë˛@¿yÇ¢ lÎ˚ ~Ùl §ÇáƒyGä @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù ï˛ál ï˛y Ï̂òÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ Ó Ï̂°– í z̨òy•Ó˚î ÈüüüÈ

í z̨Fã˛ï˛yñ Gçlñ ò)Ó˚c ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

1, 2, 3, 4 å˛õ)î≈ §Çáƒy Ùylä

1

2
 , 

1

3
 , 

1

4
  åË˛@¿yÇ¢ Ùylä

â

ââ

â

â â

â

â â
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2  = 1.4 14 , 3  = 1.732 7  = 2.645 åx!l!ò≈‹T Ùylä

§%ï˛Ó˚yÇñ !Ó!FSÈß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eñ ï˛Ìƒ§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ àîlyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ùñ !Ü˛v x!Ó!FSÈß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ï˛Ìƒ§Ù)̂ Ï•Ó˚
Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù–

!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛

1– !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ §Ù)• ˆÜ˛Ó°Ùye !l!ò≈‹T 1– x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛§Ù)• ˆÜ˛yl !l!ò≈‹T §#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
Ùyl @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù !Ü˛v ˆÜ˛yl Ë˛@¿yÇ¢ §ÙhflÏ §Ω˛yÓƒ Ùyl @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù–
Ùyl @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly–

2– ~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ï˛Ìƒ§Ù)• àîlyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù @˝Ã•î 2– ~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ï˛Ìƒ§Ù)• ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù @˝Ã•î Ü˛Ó˚y
Ü˛Ó˚y •Î˚– •Î˚–

3– í z̨òy•Ó˚îñ ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ §Çáƒyñ !¢÷ Ï̂òÓ˚ §Çáƒy– 3– í z̨òy•Ó˚îñ Gçlñ í z̨Fã˛ï˛yñ ò)Ó˚c–

3É7 ˛õ!Ó˚§Çáƒyl e´Ù Óy §y!Ó˚ åStatistical series) ≠

ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl e´Ù Óy §y!Ó˚ Ó° Ï̂ï˛ ~•z §ÙhflÏ ï˛Ìƒ= Ï̂°y Ï̂Ü˛ !l!ò≈‹T e´Ù ~ÓÇ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ í z̨̨ õfliy˛õl Óy §yçy Ï̂ly Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

˛õ!Ó˚§Çáƒyl e´Ù Óy §y!Ó˚̂ ÏÜ˛ !l¡¨!°!áï˛Ë˛y Ï̂Ó ˆ◊!îË%̨ _´ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

i) ~Ü˛Ü˛ e´Ù Óy §y!Ó˚

ii) !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ Óy e´Ù

iii) x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ Óy e´Ù–

~Ü˛Ü˛ e´Ù Óy §y!Ó˚ ≠ÈüÈ ~Ü˛Ü˛ e´Ù Óy §y!Ó˚ Ó° Ï̂ï˛ ˙§ÙhflÏ §y!Ó˚ Óy e´Ù Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÎáy Ï̂l ≤Ã!ï˛!ê˛ í z̨̨ õyòyl Óy í z̨̨ õyòl§Ù)•
≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó !°!˛õÓk˛ •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ Î!ò 10!ê˛ SÈy Ï̂eÓ˚  ly¡∫yÓ˚ ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛Ë˛y Ï̂Óñ ï˛ Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ xÓfliyl!ê˛ •° ~Ü˛Ü˛ e´Ù–

e´!ÙÜ˛ lÇ l¡∫Ó˚

1 30

2 20

3 22

4 27

5 25

6 21

7 34

8 36

9 38

10 40
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!Ó!FSÈß¨ e´Ù Óy §y!Ó˚ / å˛õ!Ó˚§ÇáƒyÎ%_´ §yÓ˚!îä

!Ó!FSÈß¨ e´Ù å§y!Ó˚ä Óy ˛õ!Ó˚§Çáƒy Î%_´ §yÓ˚!î •° ~Ùl e´Ù Óy §y!Ó˚ ˆÎáy Ï̂l ï˛Ìƒ §Ù)• Ï̂Ü˛ ~ÙlË˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y
•Î˚ Îy Ï̂ï˛  í z̨̨ õyòyl§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ùyl= Ï̂°y Ï̂Ü˛ á%Ó flõ‹TË˛y Ï̂Ó ≤Ãò¢≈l Ü˛Ó˚y •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ 30 çl SÈyeÈüÈSÈye# myÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ §)!ã˛

 ≤ÃÜ,̨ ï˛ ly¡∫yÓ˚ SÈyeÈÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy å˛õ!Ó˚§Çáƒyä

25 5

30 10

35 2

40 3

45 5

50 5

ˆÙyê˛ 30 çl

x!Ó!FSÈß¨ e´Ù Óy §y!Ó˚ ≠ÈüÈ x!Ó!SÈß¨ e´Ù Óy §y!Ó˚ •° ~Ùl e´Ù Óy §y!Ó˚ Îy x!Ó!FSÈß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl Ï̂Ü˛ ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎáy Ï̂l
!Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õyòyl §Ù)̂ Ï•Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ≤Ã§yÓ˚̂ ÏÜ˛ e´ Ï̂ÙÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆòáy Ï̂ly •Î˚– ~áy Ï̂l ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl §•
˛õ!Ó˚§Çáƒyl Ùyl ˆòGÎ˚y •Î˚–   í z̨òy•Ó˚î ≠ÈüÈ

≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚ SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy å˛õ!Ó˚§Çáƒylä

 0 - 10 3

10 - 20 4

20 - 30 3

30 - 40 5

40 - 50 2

50 - 60 3

ˆÙyê˛ 20 çl

3É8 !Ü˛S%È =Ó˚&c˛õ)î≈ ˛õò§Ù)• åôyÓ˚îyä ≠

ˆ◊!î ≠ ˆ◊!î Ó° Ï̂ï˛ §Çáƒy!Ë˛!_Ü˛ ò° Óy @˝Ã&˛õ Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ Ùyl= Ï̂°y xhs˝Ë%≈̨ _´ Ìy Ï̂Ü˛– ˆÎÙlÈüÈ 0 - 10,

10 - 20, 20 - 30 •zï˛ƒy!ò–

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ˆ◊!îÓ˚ xhs˝à≈ï˛ Ó˚y!¢ Óy Ùy Ï̂lÓ˚ §Çáƒy Ï̂Ü˛ ˙ ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó Ï̂°–

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Óy ˛õ!Ó˚§Çáƒy Órê˛l ≠

~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl • Ï̂FSÈ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùylàï˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §%§Çàï˛
í z̨̨ õyÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ñ •z•y ~Ü˛!ê˛ ˆê˛!Ó Ï̂°Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– ~!ê˛ ˆòáyÎ˚ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùyl ï˛y Ï̂òÓ˚
åˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy xl%ÎyÎ˚#ä !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!î Ï̂ï˛ Ó!rê˛ï˛ •Î˚–

ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ ÚÚˆ◊!î ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÛÛ ¢∑!ê˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆÜ˛yl !l!ò≈‹T ˆ◊!î Ï̂ï˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÙyê˛ Ùy Ï̂lÓ˚ §Çáƒy–
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ˆ◊!î §#Ùy ≠ ̂ ◊!î §#Ùy •° ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ãyhs˝ñ ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨ï˛Ù Ùyl Ï̂Ü˛ !l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùy ~ÓÇ í z̨Fã˛ï˛Ù Ùyl Ï̂Ü˛ í z̨Fã˛ ̂ ◊!î§#Ùy
Ó Ï̂°–
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚yñ ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ ̂ ◊!î§#Ùy •° å10 - 20äñ ï˛ Ï̂Ó !l¡¨ ̂ ◊!î§#Ùy •° 10, í z̨Fã˛ ̂ ◊!î§#Ùy •° 20–
ˆ◊!î ÓƒÓôyl Óy ̂ ◊!î ̃ òâ≈ƒ ≠ ̂ ◊!î ÓƒÓôyl Óy ̂ ◊!î˜òâ≈ƒ Ó° Ï̂ï˛ í z̨Fã˛ ̂ ◊!î §#Ùy G !l¡¨ ̂ ◊!î §#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ñ
í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ å10 - 20ä Î!ò ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!î •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ˆ◊!î ÓƒÓôyl •° å20 – 10ä =10

ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®% ≠ ̂ ◊î# Ùôƒ!Ó®% •° ~Ü˛!ê˛ ̂ ◊!î Óy ̂ ◊!î ÓƒÓôyl ~Ó˚ ÙôƒÙÙyl–

ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®% Óy ̂ ◊!î!ã˛•´ = 
í˛zFã˛ ˆ◊!î§#Ùy !l¡¨˛ ˆ◊!î§#Ùy + 

2

Î!ò å10 – 20ä ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î# •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Ùôƒ!Ó®% •° = 
10 20

2

+
  = 

30

2
 = 15

˛õ!Ó˚§Çáƒyl ̂ Ó˚áy ≠ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy ̂ Ó˚áy •° ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl Óy Órê˛ Ï̂lÓ˚ ̃ Ó˚!áÜ˛ í z̨̨ õfliy˛õly–
í z̨òy•Ó˚î ÈüüüÈ SÈyeÈüÈSÈye# ~ÓÇ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ̂ ê˛!Ó°

ˆ◊î# åly¡∫yÓ˚ä ˛õ!Ó˚§Çáƒyl åSÈyeÈüÈSÈye#ä

0-10 2

10-20 4

20-30 8

30-40 10

40-50 2

50-60 1

˛õ!Ó˚§Çáƒyl ̂ Ó˚áy ̨õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ xyÙÓ˚y ̂ ◊î# åly¡∫yÓ˚ä Ùyl Ï̂Ü˛ x x Ï̂«˛ ~ÓÇ ̨õ!Ó˚§Çáƒy åSÈyeSÈye#ä ̂ Ü˛ y x Ï̂«˛ fliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ–

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̃ Ó˚!áÜ˛ í z̨̨ õfliy˛õl

-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

-  -  -  - -  -  -  - -  -

2

14

16

18

0
10 20 30 40 50 60
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≤Ã§yÓ˚ ≠ ̂ Ü˛yl ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ § Ï̂ÓÁ≈yFã˛Ùyl ~ÓÇ §Ó≈!l¡¨ Ùy Ï̂lÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ ≤Ã§yÓ˚ Ó°y •Î˚–

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ Ó° Ï̂ï˛ Ù)°ï˛ ≤ÃÌÙ ˆ◊!î  ÓƒÓôy Ï̂l !l¡¨§#Ùy ~ÓÇ ˆ¢£Ï ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ §#ÙyÓ˚
˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛y Ï̂ly •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ Ù Ï̂lÜ˛!Ó˚ñ ˆ◊!î ÓƒÓôyl ÈüüüÈ 00-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50

ï˛ Ï̂Ó ≤Ã§yÓ˚ •° 50 – 00=50

≤Ã§y Ï̂Ó˚ Ùyl ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨õÓ˚ñ xyÙÓ˚y Î!ò ~Ü˛ÓyÓ˚ ̂ ◊!î ÓƒÓôyl §¡õ Ï̂Ü≈̨  !§k˛yhs˝ !l Ï̂Î˚ !l Ï̂ï˛ ̨õy!Ó˚ ï˛ Ï̂Ó á%Ó §• Ï̂ç•z ̂ ◊!îÓ˚ §Çáƒy
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ≤Ã§yÓ˚ Ù)°ï˛ §ÙhflÏ ̂ ◊!î Óƒôy Ï̂lÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛°–

Î!ò ˆ◊!î  ÓƒÓôyl= Ï̂°y §Ùyl •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ≤Ã§yÓ˚ •° ˆ◊!îÓ˚ §Çáƒy ~ÓÇ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ =lÊ˛°–

≤Ã§yÓ˚ = ˆ◊!î §Çáƒy × ˆ◊!î  ÓƒÓôyl–

≤Ã§yÓ˚ Ù)°ï˛ ̂ Ü˛yl ã˛°Ü˛ Óy ̨õ!Ó˚§Çáƒy Órê˛ Ï̂lÓ˚ Óƒy!Æ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

3É9 x!Ó!FSÈß¨ e´ Ï̂ÙÓ˚ !Ü˛S%È ôÓ˚l≠

i) Ó!•Ë%̨ ≈_´ ̂ ◊!î ̨õk˛!ï˛ Óy e´Ù (Exclusive series/ method) ≠ ̂ ◊!î Ó!•Ë≈%̨ _´ ̨õk˛!ï˛Ó˚ myÓ˚y x!Ó!FSÈß¨ e´ Ï̂ÙÓ˚ Ó!•Ë≈%̨ _´˛
ˆ◊!î e´Ù Óy §y!Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ í z̨ôÁ≈ ˆ◊!î§#Ùy!ê˛ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨ ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ §Ùyl
•Î˚–

í z̨òy•Ó˚îÈüüüÈ 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 •zï˛ƒy!ò–

ii) xhs˝Ë%≈̨ _´ ˆ◊!î ˛õk˛!ï˛ Óy e´Ù ≠ ˆ◊!î xhs˝Ë%≈̨ _´ ˛õk˛!ï˛Ó˚ myÓ˚y x!Ó!FSÈß¨ e´ Ï̂ÙÓ˚ xhs˝Ë≈%̨ _´ ˆ◊!îe´Ù Óy §y!Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚–
~ Ï̂«˛ Ï̂e ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ í z̨Fã˛ Ï̂◊!î §#Ùy!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆ◊!îÓ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly– ~ Ï̂ï˛ ˆ◊î# Ï̂ï˛ í z̨ôÁ≈̂ Ï◊!î §#Ùy!ê˛G
xhs˝Ë≈%̨ _´ •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e í z̨Ë˛Î˚ ˆ◊!î§#Ùy•z ˆ◊!î  ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ xÇ¢–

§%ï˛Ó˚yÇñ ˆÜ˛yl ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ í z̨ôÁ≈̂ Ï◊!î §#Ùy!ê˛ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨̂ Ï◊!î §#ÙyÓ˚ §Ùyl •Î˚ ly–

í z̨òy•Ó̊îÈüüüÈ  0-9, 10-19, 20-29, 30-39–

xhs˝Ë%≈̨ _´ ˆ◊!î e´ Ï̂ÙÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó!•Ë≈%̨ _´ ˆ◊!îe´ Ï̂Ù Ó˚*˛õyhs˝Ó˚î ≠ xhs˝Ë%≈̨ _´ ˆ◊!îe´ Ï̂ÙÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eñ ˆ◊!î= Ï̂°y àë˛l Ü˛Ó˚yÓ˚
çlƒ ï˛y Ï̂òÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ï˛y ÓçyÎ˚ Ó˚yáy •Î˚ !l– ï˛ Ï̂Ó x Ï̂lÜ˛ §ÙÎ˚ !Ü˛S%È ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˛õk˛!ï˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˆ◊!î= Ï̂°y Ï̂ï˛˛
Ó!•Ë≈%˛_´ ˆ◊!îe´ˆÏÙÓ˚ åx!Ó!FSÈß¨ï˛yÓ˚ä ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ xhs˝Ë≈%˛_´ ˆ◊!îe´Ù=ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó!•Ë%≈˛_´ ˆ◊!îe´ˆÏÙ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚–

3É10 xhs˝Ë≈%̨ _´ ˆ◊î#e´Ù Ï̂Ü˛ Ó!•Ë%≈̨ _´ ˆ◊î#e´ Ï̂Ù Ó˚*˛õyhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õò Ï̂«˛˛õ §Ù)•ÈüüüÈ

≤ÃÌÙ ôy˛õ ≠ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ í z̨ôÁ≈̂ Ï◊!î§#Ùy ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ˆ◊î# ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ !l¡¨̂ Ï◊î#§#ÙyÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆÓÓ˚
Ü˛ˆÏÓ˚y–

!mï˛#Î˚ ôy˛õ ≠ ~•z ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ x Ï̂ô≈Ü˛ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ í z̨ôÁ≈̂ Ï◊!î §#ÙyÓ˚ §y Ï̂Ì ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ !l¡¨̂ Ï◊!î§#Ùy ˆÌ Ï̂Ü˛
!Ó Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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í z̨òy•Ó̊îÈüüüÈ

xhs˝Ë≈%̨ _´ ˆ◊!îe´Ù           Ó!•Ë≈%̨ _´ ˆ◊!îe´Ù

◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ xyÎ˚ ◊!ÙÜ˛ §Çáƒy ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ xyÎ˚ ◊!ÙÜ˛ §Çáƒy

01 – 99 2 0.5 – 99.5 2

100 – 199 4 99.5 – 199.5 4

200 – 299 3 ⇒ 199.5 – 299.5 3

300 – 399 2 299.5 – 399.5 2

400 – 499 1 399.5 – 499.5 1

í z̨ôÁ≈ ~ÓÇ !l¡¨ §#ÙyÓ˚ ÓƒÓôyl = 100 – 99 =1ñ §%ï˛Ó˚yÇñ 0.5 ˆÜ˛ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚yà
Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ~ÓÇ í z̨ôÁ≈ ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ §y Ï̂Ì ˆÎyà Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

3É11 e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ≠

e´ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl •° §Ó˚° ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §ÇflÒÓ˚î– !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ xhs˝à≈ï˛
˛õ!Ó˚§Çáƒy= Ï̂°y Ï̂Ü˛ e´Ùyß∫̂ ÏÎ˚ ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ~!ê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– ~ Ï̂Ü˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ c.f  Ó°y •Î˚– ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ c.f Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüüüÈ

(i) «%̨ oï˛Ó˚ §)ã˛Ü˛ c.f. (less thanä (ii) Ó,•_Ó˚ §)ã˛Ü˛ c.f (more than)

«%̨ oï˛Ó˚ åless thanä e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

 í z̨òy•Ó˚î ÈüüüÈ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

ÓÎ˚§ 0 - 10 10 - 20 20 - 30 30 - 40

ˆ°yÜ˛§Çáƒy    3     2     4      1

~ál «%̨ oï˛Ó˚ åless thanä ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

ÓÎ˚§ ˆ°yÜ˛§Çáƒy

10 x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù 3

20 x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù 3+2=5

30 x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù 3+2+4=9

40 x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù 3+2+4+1=10

«%̨ oï˛Ó˚ åless thanä e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ !ÓË˛yçl í z̨ôÁ≈ ˆ◊!î§#ÙyÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–
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Ó,•_Ó˚ åmore thanä e´Ù ̂ ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçlÈüüüÈ

ÓÎ˚§ ˆ°yÜ˛§Çáƒy

0 x Į̈̂ õ«˛y ̂ Ó!¢ 3+2+4+1=10

10 x Į̈̂ õ«˛y ̂ Ó!¢ 2+4+1=7

20 x Į̈̂ õ«˛y ̂ Ó!¢ 4+1=5

30 x Į̈̂ õ«˛y ̂ Ó!¢ 1

Ó,•_Ó˚ åmore thanä e´Ù ̂ ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçlÈ !l¡¨  ̂ ◊!î§#ÙyÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–

3É12 i)  •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyGÎ˚y ï˛Ìƒ /ÈüÈ

ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~ Ï̂òÓ˚ §%§Ç•ï˛ ~ÓÇ §Ç!«˛Æ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ !Ü˛v ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
Ùï˛ §ÙhflÏ !Ü˛S%Ó˚È !Óhfl,Ïï˛ !ÓÓÓ˚î Ìy Ï̂Ü˛ ly– §%ï˛Ó˚yÇ ~ Ï̂«˛ Ï̂e !Ü˛S%È ï˛Ìƒ •y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚–

ii) ̨ õ!Ó˚§Çáƒyl §yÓ˚!î ≠

!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ Ó˚y!¢Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eñ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §yÓ˚!î Ó°y ÎyÎ˚

iii) !mÈüÈã˛° !Ó!¢‹T ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ≠

!mã˛° !Ó!¢‹T ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl •° ~Ü˛§y Ï̂Ì ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl–

í z̨òy•Ó˚îñ Îál çlà Ï̂îÓ˚ Gçl ~ÓÇ í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ù)̂ Ï•Ó˚ ̂ ◊!î!Ólƒy§ •Î˚ñ ï˛ál ~ Ï̂Ü˛ !mã˛° !Ó!¢‹T ̨õ!Ó˚§Çáƒy
!ÓË˛yçl Ó°y ÎyÎ˚–

í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ

í˛zFã˛ï˛y ààààà 3-4 ft 4-5ft 5-6ft ˆÙyê˛

Gçl âââââ

30-40 kg 3 2 9 14

40-50 kg - 1 7   8

50-60 kg 2 4 3   9

60-70 kg 2 - 2   4

7 7 21 35 çl

!mã˛° !Ó!¢‹T ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl

ê˛y!° !ã˛•´ åTally !ã˛•´ä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó!FSÈß¨ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ÈüüüÈ

≤ÃÌˆÏÙ !ï˛l!ê˛ hflÏΩ˛ !Ó!¢‹T ˆê˛!Ó° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎáyˆÏl 3!ê˛ !¢ˆÏÓ˚ylyÙ •ˆÏÓñ ˆÎÙl ã˛°Ü˛ñ ê˛y!° !ã˛•´ ~ÓÇ
˛õ!Ó˚§Çáƒy– ~Ó˚̨ õÓ˚ §ÙhflÏ §Ω˛yÓƒ Ùyl= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ hflÏ̂ ÏΩ˛ !°á Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ !mï˛#Î˚ hflÏ̂ ÏΩ˛ ˆÎ Ï̂Ü˛yl ê˛y!° !ã˛•´ ÓƒÓ•*ï˛ • Ï̂Ó å|, ||, |||, ||, ||||, |||| ä
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~álñ ê˛y!° !ã˛•´= Ï̂°y Ï̂Ü˛ àîly Ü˛ Ï̂Ó˚ ï,̨ ï˛#Î˚ hflÏ̂ ÏΩ˛ å˛õ!Ó˚§Çáƒy hflÏ̂ ÏΩ˛ä ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ §ÇáƒyÙy Ï̂lÓ˚ myÓ˚y ̨õ)î≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

í z̨òy•Ó˚îñ 12 çl SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ myÓ˚y ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚ ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y •°ñ ˆÎáy Ï̂l 5 ~Ó˚ Ùy Ï̂l ˛õÓ˚#«˛y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

≤ÃyÆ l¡∫Ó˚à%̂ Ï°y •°ÈüüüÈ 4, 4, 3, 2, 2, 4, 1, 5, 5, 3, 4, 4

xyÙÓ˚y !l Ï̂¡¨y_´ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ˛õ Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚–

l¡∫Ó˚ åXä ê˛y!° !ã˛•´ ˛õ!Ó˚§Çáƒy åfä

1 ||| 1

2 || 2

3 ||` 2

4 |||| 5

5 || 2

   ˆÙyê˛ SÈyeSÈye# 12  çl

~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó x!Ó!FSÈß¨ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl §yÓ˚!î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

xl%¢#°l#

1.1 l# Ï̂ã˛Ó˚ Ó_´Óƒ= Ï̂°y §ï˛ƒ ly!Ü˛ !Ùï˛ƒy !° Ï̂áy≠

1. à Ï̂Ó£Ïîy ã˛°yÜ˛y°#l §Ù Ï̂Î˚ à Ï̂Ó£ÏÜ˛ myÓ˚y ÜÑ̨ yã˛y ï˛Ìƒ §Çà,•#ï˛ •Î˚–

2. Ü˛y°yl%e´!ÙÜ˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚ §ÙÎ˚ Ü˛y Ï̂°Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛–

3. x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ §Ù)• ˆÜ˛Ó° §¡õ)î≈ Óy ˛õ)î≈ Ó˚y!¢Ùyl @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ !Ü˛v Ë˛@¿yÇ¢ Ùyl @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly–

4. e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy •° ˆÜ˛yl !l!ò≈‹T ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyàï˛ Ùyl–

5. !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛ ˆÜ˛Ó°Ùye Ë˛@¿yÇ¢ Ùyl @˝Ã•î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

6. ˆÎ ˆÜ˛yl ˆ◊!îÓ˚ xhs˝Ë≈%̨ _´ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ §Çáƒy Ï̂Ü˛ ˙ ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó Ï̂°–

7. xhs˝Ë≈%̨ _´ ˆ◊!î e´ Ï̂Ù˘§y!Ó˚̂ Ïï˛ í z̨ôÁ≈ ~ÓÇ !l¡¨§#ÙyÓ˚ í z̨Ë˛Î˚•z xhs˝Ë≈%̨ _´ Ìy Ï̂Ü˛–

8. !°D ~ÓÇ ô Ï̂Ù≈Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ˆË˛Ôà!°Ü˛ ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ xô#lhflÏ–

9. í z̨Fã˛ï˛y ~ÓÇ Gçl •° ÜÑ̨ yã˛y ï˛ÌƒÓ˚y!¢Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùylàï˛ ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ !Ë˛!_ §Ù)•–

10. (15-25) ~•z ˆ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®% •° 25 –

1.2 §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚y åMCQä

1) ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ ˆÜ˛yl!ê˛⁄

a)   §Ó˚°#Ü˛Ó˚î    b)  §Ç!«˛ÆÜ˛Ó˚î   c) ï%̨ °ly Ü˛Ó˚y    d)  §Ó= Ï̂°y
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2. Ùôƒ!Ó®% ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §)e!ê˛ •°ÈüüüÈ

a)  l
2
 - l

1
b) 

l l
2 1

2

−
c) l

1
 + l

2
d)  

l l
1 2

2

+
.

3. ˆÎ e´Ù Óy §y!Ó˚̂ Ïï˛ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆ◊î# ÓƒÓôy Ï̂l ï˛yÓ˚ í z̨ôÁ≈ ˆ◊!î§#Ùy Ó!•Ë≈%̨ ï˛ xÓfliyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

a)    Ó!•Ë≈%̨ _´ ˆ◊î# e´Ù    b) xhs˝Ë≈%̨ _´ ˆ◊î# e´Ù     c) í z̨Ë˛Î˚•z   d)  ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

4. Tally Bar  Óy ê˛y!° !ã˛ Ï̂•´Ó˚ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ñ ˆÜ˛yl !ã˛ Ï̂•´Ó˚ myÓ˚ Ú5Û §Çáƒy!ê˛ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

a) V     b) |||||,     c)  ||||     d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

5. ˆÜ˛yl Óƒ!_´Ó˚ ÓyÍ§!Ó˚Ü˛ xyÎ˚ •°

a) ~Ü˛!ê˛ x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛    b) ~Ü˛!ê˛ !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛    c) ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢‹Tƒ å=îÓyã˛Ü˛ä   d)  (b) Óy (c) ~Ü˛!ê˛

6. ˆÎáy Ï̂l í z̨ôÁ≈̂ Ï◊!î §#Ùy àîlyÓ˚ xyôyÓ˚ !•§y Ï̂Ó !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

a) Ú«%̨ oï˛Ó˚Û åless thanä e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy

b) ÚÓ,•_Ó˚Û åmore thanä e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy

c) xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy   d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

7. ˆÜ˛yl SÈy Ï̂eÓ˚ Úçyï˛#Î˚ï˛yÛ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ÈüüüÈ

a)   ~Ü˛!ê˛ =îÓyã˛Ü˛ !Ó£ÏÎ˚    b) ~Ü˛!ê˛ !Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛   c) ~Ü˛!ê˛ x!Ó!FSÈß¨ ã˛°Ü˛   d)  •Î˚ (a)  Óy (c)

8. ê˛y!° !ã˛ Ï̂•´Ó˚ myÓ˚y !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

a)   ˆ◊!î ˜òâ≈ƒ    b) ˆ◊!î §#Ùyly   c)  ˆ◊!î ≤Ã§yÓ˚   d)  ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy

9. ˆÎÈüÈˆÜ˛yl ~Ü˛Ü˛ e´Ù˘§y!Ó˚̂ Ïï˛ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüüüÈ

a)   ~Ü˛•z ˛õ!Ó˚§Çáƒy    b) ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy   c) !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚§Çáƒy    d) ò%!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy

10. Î!ò ˆÜ˛yl Ó˚y!¢ Órê˛ Ï̂lÓ˚ ˆ◊!î !ã˛•´ Óy Ùôƒ!Ó®% 26 •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ˆ◊!î ÓƒÓôyl •°ÈüüüÈ

a)   23.5 – 28.5     b) 23 – 28     c) 22.5 – 30.5    d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

1.3 ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠

1. Úçl§ÇáƒyÛ ~•z ã˛°Ü˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §y!Ó˚ ˆÎ Ï̂•ï%̨  ~•z §y!Ó˚!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ ÓSÈ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùyl ˆòáyÎ˚–

2. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ã˛°Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈ Ó˚y!¢Ùyl ~ÓÇ Ë˛@¿yÇ¢ í z̨Ë˛Î˚•z !l Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

3. ˆ◊î# ÓƒÓôyl = í z̨ôÁ≈̂ Ï◊î# §#Ùy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !l¡¨̂ Ï◊î# §#Ùy–

4. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ •° ˆÜ˛yl ˆ◊î#Ó˚ ò%!ê˛ §#Ùy–

5. ≤Ã§yÓ˚ = ˆ◊î#Ó˚ §Çáƒy ×  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

6. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ •° §Ó= Ï̂°y ˆ◊î# ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ §Ù!‹T–
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7. ˆ◊î# Ùôƒ!Ó®% Óy ˆ◊î# !ã˛•´ = 
í˛zôÁ≈̨  ˆ◊!î§#Ùy !l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy + 

2

8. (10 – 20) (20 – 30) (30 – 40) ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î# Ï̂ï˛ ≤Ã§yÓ˚ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

9. Îál §Ù Ï̂Î˚Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊î#!Ólƒy§ •Î˚ñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

10. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó° Ï̂ï˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˙ §ÙhflÏ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˆÎ= Ï̂°y ˆÜ˛yl !l!ò≈‹T e´Ù ~ÓÇ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ !ÓlƒhflÏ–

1.4 á%Ó §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿ ≠

1. ˆ◊!î !Ü˛⁄

2. Úã˛°Ü˛Û Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄

3. Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄

4. ˆ◊!î ÓƒÓôyl Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄

5. ˆÜ˛yl §y!Ó˚ Óy e´Ù ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ í z̨ôÁ≈§#Ùy Ï̂Ü˛ Ó!•Ë≈%̨ ï˛ xÓfliyÎ˚ Ó˚y Ï̂á⁄

6. ˆÜ˛yl §y!Ó˚ Óy e´Ù ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ í z̨ôÁ≈§#Ùy Ï̂Ü˛ xhs˝Ë≈%̨ _´ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂á⁄

7. =làï˛ ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ §ÇK˛y òyG–

8. ÚÚ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÛÛ ¢∑!ê˛Ó˚ §ÇK˛y òyG–

9. ˆ◊!î ÓƒÓôyl ˆÜ˛yl e´Ù Óy §y!Ó˚̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛⁄

10. ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®% !Ü˛⁄

11. Ú§yÓ˚!îÛ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄

12. ÜÑ̨ yã˛y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄

2. §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿= Ï̂°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG /  3/4 ~Ó˚ Ùyl

1. ˆ◊î# !Ólƒy Ï̂§Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛= Ï̂°y ˆ°á–

2. Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊î#!Ólƒy Ï̂§Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ= Ï̂°y §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ ˆ°á–

3. ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄ í z̨òy•Ó˚l òyG–

4. x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ Óy e´Ù Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄ í z̨òy•Ó˚l òyG–

5. xhs˝Ë≈%̨ _´ ˆ◊î#e´Ù ~ÓÇ Ó!•Ë≈%̨ _´ ˆ◊î#e´ Ï̂ÙÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. e´Ù ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄

7. !Ó!FSÈß¨ e´Ù Óy §y!Ó˚ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄ í z̨òy•Ó˚l òyG–

3. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿= Ï̂°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG /  6 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ ˛≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ !Ó£ÏÎ˚= Ï̂°y xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–
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2. §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ !Ó£ÏÎ˚= Ï̂°y xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

Ü˛ä ˆ◊î# ÓƒÓôyl  áä ≤Ã§yÓ˚  àä ˛õ!Ó˚§Çáƒy  âä Ùôƒ!Ó®%

3. ê˛y!° !ã˛ Ï̂•´Ó˚ myÓ˚y !Ó!FSÈß¨ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˘ Órê˛l §,!‹TÓ˚ ˛õk˛!ï˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

4. !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ xhs˝Ë≈%̨ _´ ˆ◊î# e´Ù Ï̂Ü˛ Ó!•Ë≈%̨ _´ ˆ◊î#e´ Ï̂Ù Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

í z̨_Ó̊˛Ùy°y

1.1. §ï˛ƒ ˘ !ÙÌƒy Îyã˛y•z §Çe´yhs˝ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ /

1. §ï˛ƒ 2. §ï˛ƒ 3. !ÙÌƒy 4. !ÙÌƒy 5. !ÙÌƒy

6. §ï˛ƒ 7. §ï˛ƒ 8. !ÙÌƒy 9. §ï˛ƒ 10. !ÙÌƒy

1.2 MCQ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ /

1. (d) 2. (d) 3. (a) 4. (c) 5. (b) 6. (a)

7. (a) 8. (d) 9. (b) 10. (a)

1.3 ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î §Çe´yhs˝ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ /

1.  Ü˛y!°î §y!Ó˚      2. x!Ó!FSÈß¨      3.  !Ó Ï̂Î˚yà    4. ˆ◊î# §#Ùy     5. ˆ◊î# ÓƒÓôyl   6. ≤Ã§yÓ˚

7. 2      8. 30             9. Ü˛y°yl%e´!ÙÜ˛     10. ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §y!Ó˚–

1.4

1. ˆ◊î# Ó° Ï̂ï˛ §Çáƒy!Ë˛!_Ü˛ ò° Óy @˝Ã&˛õ Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ Ùyl= Ï̂°y xhs˝Ë%≈̨ _´ Ìy Ï̂Ü˛ ˆÎÙl ÈüÈ 0-10, 1-

20, 20-30 •zï˛ƒy!ò–

2. ˆÜ˛yl ã˛!Ó˚e Óy ˜Ó!¢‹T Îy ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù ~ÓÇ Îy §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §y Ï̂Ì ~Ó˚ Ùyl ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛
ã˛°Ü˛ Ó°y •Î˚– ~ Ï̂Ü˛ x, y, z myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

3. ˆÎ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §Çà,!•ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ !l!ò≈‹T ˜Ó!¢‹Tƒ Óy ˜Ó!¢ Ï̂‹TƒÓ˚ §yò,̂ Ï¢ƒÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆ◊î# Ï̂ï˛ Óy
@˝Ã& Į̈̂ õÓ˚ xô# Ï̂l §yçy Ï̂ly •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊î#!Ólƒy§–

4. ˆ◊î# ÓƒÓôyl Óy ˆ◊î# ˜òâ≈ƒ •° ˆÜ˛yl ˆ◊î#Ó˚ í z̨ôÁ≈§#Ùy ~ÓÇ !l¡¨̂ Ï◊î# §#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒÜ˛yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒñ í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ Î!ò
å0-20ä ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î# •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ˆ◊î# ÓƒÓôyl •° å20-0ä=20
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5. Ó!•Ë%≈̨ _´ ̂ ◊î#e´Ù

6. xhs˝Ë≈%̨ _´ ̂ ◊î#e´Ù

7. Îál Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ§Ù)• Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛yl Ó˚Ü˛Ù =îàï˛ Óy ̃ Ó!¢‹Tƒàï˛ !Ó£ÏÎ˚ ̂ ÎÙlÈüüüÈ çyï˛#Î˚ï˛yñ ôÙ≈ñ !° Ï̂DÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ◊!î!Ólƒy§
Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál ~ Ï̂Ü˛ =îàï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ó Ï̂°–

8. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ˆ◊!î Óy Órê˛ Ï̂lÓ˚ xhs˝à≈ï˛ Ó˚y!¢ Óy Ùy Ï̂lÓ˚ §Çáƒy Ï̂Ü˛ ˙ ˆ◊î#Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó Ï̂°–

9. x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ Óy e´Ù–

10. ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®% Óy ˆ◊!î !ã˛•´ =
í z̨ôÁ≈˛ ˆ◊!î§#Ùy !l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy  

2

−

11. ˆÜ˛yl ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚ Óy e´ Ï̂ÙÓ˚ xhs˝à≈ï˛ Ó˚y!¢Ó˚ í z̨ôÁ≈e´Ù Óy !l¡¨e´Ùyl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly Óy í z̨̨ õfliy˛õly Ï̂Ü˛ §yÓ˚!î(Array)

ÓˆÏ°–

12. ÜÑ̨ yã˛yï˛Ìƒ •° ã)̨ í ¸̨yhs˝ x=SÈy Ï̂°y Óy x!ÓlƒhflÏ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ§Ù)•–



Page-150

4.1 Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õly Ó° Ï̂ï˛ flõ‹T G xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ̨Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ãò¢≈l Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ñ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §• Ï̂ç•z
ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ G !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•z xôƒy Ï̂Î˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Îy Ï̂ï˛
Ü˛ˆÏÓ˚ §Çà,•#ï˛ xˆÏlÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §•ˆÏç•z ÓƒÓ•yÓ˚ˆÏÎyàƒ ~ÓÇ ˆÓyôàÙƒ •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §•ˆÏç•z ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚
í z̨̨ õfliy˛õly Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈÈÈüüüÈÈ ˛õyë˛àï˛ Óy Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õlyñ SÈ Ï̂Ü˛Ó˚  xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õlyñ  !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨̨ õfliy˛õly ~ÓÇ
ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨̨ õfliy˛õly–

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õly

Óî≈lyÙ)°Ü˛    SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚    !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ
í z̨̨ õfliy˛õly      í z̨̨ õfliy˛õly       í z̨̨ õfliy˛õly        í z̨̨ õfliy˛õly

4.2 Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õly /  Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õlyÎ˚ñ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˛õy Ï̂ë˛Ó˚ Ùôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚– Îál ˛Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚
˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛  ï˛ál ~•zÓ˚*˛õ í z̨̨ õfliy˛õly Ùylyl§•z •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y° G !í˛ Ï̂ç Ï̂°Ó˚ Ù)°ƒ Ó,!k˛Ó˚  ≤Ã!ï˛Óy Ï̂ò 8 ˆ§ Ï̂≤Wz¡∫Ó˚ 2005 ÈüÈ~ •Ó˚ï˛y° •Î˚– •Ó˚ï˛y Ï̂°Ó˚ !òl !Ó•y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛
¢• Ï̂Ó˚ 5 !ê˛  ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y° ˛õy¡õ ˆáy° ˛õyGÎ˚y !à Ï̂Î˚!SÈ° ~ÓÇ 17 !ê˛ Ó¶˛ !SÈ°– ~Ü˛•z !ò Ï̂l 2!ê˛ !Óòƒy°Î˚  Ó¶˛ !SÈ° ~ÓÇ 9 !ê˛
!Óòƒy°Î˚ ˆáy°y!SÈ°–

~•z í z̨òy•Ó˚î!ê˛ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˛õy Ï̂ë˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈÈüüüÈ

Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ §%!Óôy /

(i) Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Îál Ü˛Ù •Î˚ ï˛ál ~•z ˛õk˛!ï˛ê˛y á%Ó•z Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚–

(ii) Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õlyÎ˚ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚Ùyl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(iii) ~•z ̨ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ï˛Ìƒ§Çáƒy!òÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° !Ó£ÏÎ˚ê˛y §• Ï̂ç•z ̂ ÓyôàÙƒ •Î˚–

Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ x§%!Óôy /

(i) ~•z ̨õk˛!ï˛!ê˛ ï˛ál•z xÜ˛yÎ≈Ü˛Ó˚ •Î˚ Îál Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî á%Ó•z ̂ Ó¢# •Î˚–

(ii) ï˛Ìƒ!ê˛ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ°!k˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂°ñ ̨õyë˛ƒyÇ¢!ê˛ §¡õ)î≈Ó˚* Į̈̂ õ  xôƒyÎ˚l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚–

Ó̊y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨õfliy˛õly

xôƒyÎ˚Èü4

â

â

â ââ
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(iii) Î!ò Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ï˛Ìƒ§Çáƒy!òÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfliy˛õl ly Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£ÏîG Ë%̨ ° •Î˚–

(iv) Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õlyÎ˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y !§k˛y Ï̂hs˝ ̂ ˛õÑÔSÈy Ï̂ly ̨õyë˛Ü˛ Ï̂òÓ˚ ̨õ Ï̂«˛ á%Ó•z Ü˛!ë˛l–

4.3 §yÓ˚!î Óy SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚  í z̨̨ õfliy˛õly /

SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÎ˚ñ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §y!Ó˚ åÎy xl%Ë%̨ !ÙÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õí ¸̨y •Î˚ä ~ÓÇ hflÏΩ˛ åÎy í z̨̨ °¡∫Ë˛y Ï̂Ó ˛õí ¸̨y •Î˚äÈüÈ~
í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– SÈÜ˛!Ólƒy§ •° ˆ◊!îÓk˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §%¢,C°Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ !ÓK˛yl§¡øï˛ ≤Ã!e´Î˚y ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂°
Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §• Ï̂ç•z ˆÓyôàÙƒ •Î˚–

4.3.1 §yÓ˚!îÓ¶˛Ü˛Ó˚î ˘ SÈÜ˛!Ólƒy Ï̂§Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ /

i) ç!ê˛° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §•çË˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚–

ii) ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

iii) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ= Ï̂°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

iv) ˛õÓ˚Óï≈̨ # hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~ê˛y ˆÓ˚Ê˛y Ï̂Ó˚™ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

v) §yÓ˚!îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù fl∫“ ˛õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

4.3.2 Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §yÓ˚!îÓ¶˛Ü˛Ó˚î ~ÓÇ §yÓ˚!îÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ !ÓË˛yà /

§yÓ˚!î ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §yÓ˚!îÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢=ˆÏ°y §¡õˆÏÜ≈˛ çyly á%Ó•z =Ó˚&c˛õ)î≈– Îál ~•z xÇ¢=ˆÏ°y
~Ü˛§y Ï̂Ì !lÎ˚!Ùï˛Ë˛y Ï̂Ó e´Ùxl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂ly •Î˚ ï˛ál ~ê˛y §yÓ˚!îÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ̂ lÎ˚– ~Ü˛ê˛y xyò¢≈ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ !l Ï̂¡¨Ó˚ ̃ Ó!¢‹Tƒ= Ï̂°y
ÌyÜ˛y xyÓ¢ƒÜ˛–

i) §yÓ˚!î §Çáƒy ≠ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ §yÓ˚!î §ÇáƒyÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ çÓ˚&!Ó˚– ~ê˛y §yÓ˚!îÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ Óy !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚ ÷Ó˚& Ï̂ï˛
ˆ°áy •Î˚–

ii) !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ ≠ ~Ü˛ê˛y §yÓ˚!îÓ˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ §yÓ˚!îÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó› §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ˚îy ˆòÎ˚– ~ê˛y á%Ó flõ‹Tñ §Ç!«˛Æ G xÌ≈Ó• • Ï̂ï˛
• Ï̂Ó Îy Ï̂ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ §yÓ˚!î ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ Óƒyáƒy flõ‹T ~ÓÇ mƒÌ≈•#l •Î˚– ~ê˛y §yÓ˚!îÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ˛õy Ï̂¢ Óy §yÓ˚!îÓ˚
l# Ï̂ã˛ Ìy Ï̂Ü˛–

iii) !¢Ó˚ê˛#Ü˛y ≠ Î!ò §yÓ˚!îÓ˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ §yÓ˚!î §¡õ Ï̂Ü≈̨  §¡õ)î≈ ï˛Ìƒ ly ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛ál §yÓ˚!î Óy §yÓ˚!îÓ˚ ˆÜ˛yl
xÇ¢ ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ !¢Ó˚ê˛#Ü˛y ˛õ!Ó˚̨ õ)Ó˚Ü˛ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

iv) Ü˛ƒy˛õ¢yl Óy hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ≠  §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛ê˛y hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ ¢# Ï̂£Ï≈ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ xhs˝Ë≈%̨ _´ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ lyÙ
ˆòGÎ˚y •Î˚– ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° Ü˛ƒy˛õ¢yl Óy hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ–

v) fiê˛yÓ Óy  §y!Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ≠ hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ï˛y §yÓ˚!îÓ˚ ≤Ã!ï˛ê˛y §y!Ó˚Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ ˆòGÎ˚y •Î˚– §y!Ó˚Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚
lyÙ= Ï̂°y Ï̂Ü˛ fiê˛yÓ Óy fiê˛yÓ xy•ẑ Ïê˛Ù Ó°y •Î˚ ~ÓÇ §¡õ)î≈ ÓyÙ !ò Ï̂Ü˛Ó˚ hflÏΩ˛ê˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° fiê˛yÓ Ü˛°yÙ–

vi) §yÓ˚!îÓ˚ Ù)° xÇ¢ ≠ §yÓ˚!îÓ˚ Ù)° xÇ¢ •° §yÓ˚!îÓ˚ ≤Ãôyl xMÈ˛° ~ÓÇ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ù)° !Ó£ÏÎ˚Ó› Ìy Ï̂Ü˛– ~Ü˛ê˛y §yÓ˚!î Ï̂ï˛
ˆÜ˛yl Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ xÓfliyl !l!ò≈‹T ~ÓÇ ï˛y !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ §yÓ˚!îÓ˚ §y!Ó˚ G hflÏΩ˛ myÓ˚y–

vii) ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛Ü˛≠ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fliï˛ §Çáƒy= Ï̂°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛Ü˛ å≤ÃÜ,̨ ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒä §Ó≈òy !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂ÙÓ˚ §y Ï̂Ì
í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– Î!ò §yÓ˚!î Ï̂ï˛ §y!Ó˚ ~ÓÇ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ !Ë˛ß¨ ~Ü˛Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó ï˛y fiê˛yÓ Óy Ü˛ƒy˛õ¢y Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y
í z̨!ã˛ï˛–
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viii) ~ê˛y ~Ü˛ê˛y §Ç!«˛Æ !ÓÓ,!ï˛ Îy §yÓ˚!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fliï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§ §)!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– Î!ò ~Ü˛y!ôÜ˛ í z̨Í§ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó §ÙhflÏ
í z̨Í§= Ï̂°yÓ˚ í z̨Í˛õ!_ flî Ï°Ó˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– §yôyÓ˚lï˛ §yÓ˚!îÓ˚ l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ í z̨Í§= Ï̂°y Ìy Ï̂Ü˛–

ix) ê˛#Ü˛y≠ ê˛#Ü˛y Óy ˆlyê˛ •° §yÓ˚!îÓ˚ ˆ¢£Ï xÇ¢– ~ê˛y §yÓ˚!îÓ˚ Ó˚y!¢ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !l!ò≈‹T ˆÜ˛yl !Ó£ÏÎ˚ˆÏÜ˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ Îy
fl∫ÈüÈÓƒyáƒyÙ)°Ü˛ lÎ˚ ~ÓÇ Îy ˛õ)̂ ÏÓ≈ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚!l–

4.3.3 §yÓ˚!îÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò /

ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §yÓ˚!î Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!î Ï̂ï˛ ˆ◊!î!ÓË˛_´ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ
§yÓ˚!îÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò

     í ẑ̨ Ïj¢ƒ xl%§y Ï̂Ó˚                                 ˆÙÔ!°Ü˛c xl%§y Ï̂Ó˚                                 àë˛l xl%§y Ï̂Ó˚

§yôyÓ˚î í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ˚ !Ó Ï̂¢£Ï í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ˚      Ù)° í z̨q$ï˛ §Ó˚° Óy ç!ê˛°
§yÓ˚!î §yÓ˚!î      §yÓ˚!î §yÓ˚!î ~Ü˛Ù%á# §yÓ˚!î §yÓ˚!î

˜mï˛ Óy !mÙ%á# eÎ˚ Óy !eÙ%á# Ó‡Ù%á#
§yÓ˚!î §yÓ˚!î §yÓ˚!î

§yÓ˚!î 4.1  !°Aà G xÓfiÌyˆÏlÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ◊!ÙÜ˛ ~ÓÇ x◊!ÙˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yˆÏçÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ çl§Çáƒyñ 2001

xÓfiÌyl !°Aà ◊!ÙÜ˛ x◊!ÙÜ˛ ˆÙyê˛

≤Ãôyl ≤Ãy!hs˝Ü˛ ˆÏÙyê˛

˛õ%Ó%̊£Ï 17 3 20 18 38

Ù!•°y 6 5 11 25 36

ˆÙyê˛ 23 8 31 43 74

˛õ%Ó%̊£Ï 7 1 8 7 15

Ù!•°y 1 0 1 12 13

ˆÙyê˛ 8 1 9 19 28

˛õ%Ó%̊£Ï 24 4 28 25 53

Ù!•°y 7 5 12 37 49

ˆÙyê˛ 31 9 40 62 102

í˛zÍ§ ≠ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ çlàîlyÈüÈ2001

ê˛#Ü˛y ≠ §Çáƒyà%ˆÏ°y ˆÜ˛y!ê˛Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ ˛õ)î≈ §ÇáƒyÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛
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i) í ẑ̨ Ïj¢ƒ xl%§y Ï̂Ó˚ §yÓ˚!î ≠ í ẑ̨ Ïj¢ƒ xl%§y Ï̂Ó˚ §yÓ˚!î ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ

a) §yôyÓ˚î í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ˚ §yÓ˚!î ≠ ~•z §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ï˛Ìƒ= Ï̂°yÓ˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Óî≈ly Ìy Ï̂Ü˛– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §yÓ˚!î §Ó˚Ü˛y!Ó˚ òÆˆÓ˚Ó˚
≤Ã!ï˛ Ï̂Óò Ï̂l ˆÓ¢# ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ §yÓ˚!î §•yÎ˚Ü˛ åReferenceä §yÓ˚!î lyÙG ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

b) !Ó Ï̂¢£Ï í ẑ̨ Ïjˆ¢ƒÓ˚ §yÓ˚!î ≠ ~•z §yÓ˚!î= Ï̂°y ˆÜ˛yl !Ó Ï̂¢£Ï í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ !Ó£Ïò ï˛Ìƒ
ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛ ly ~ÓÇ !l!ò≈‹T ˆÜ˛yl í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ˚ § Ï̂D §¡õ!Ü≈̨ ï˛ lÎ˚ ~Ùl ˆÜ˛yl §Çáƒyï˛Ìƒ ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛ly– ~•z çlƒ ~
ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §yÓ˚!î Ï̂Ü˛ §yÓ˚yÇ¢ §yÓ˚!îG Ó°y •Î˚–

ii) ˆÙÔ!°Ü˛ï˛c xl%§y Ï̂Ó˚ §yÓ˚!î≠ ˆÙÔ!°Ü˛c xl%§y Ï̂Ó˚ §yÓ˚!î ò%•z ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ

a) Ù)° §yÓ˚!î / Ù)° §yÓ˚!î •° ˆ§•z §yÓ˚!î ˆÎáy Ï̂lñ ˆÎ ˛õk˛!ï˛ G Ó˚* Į̈̂ õ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ !ë˛Ü˛ ˆ§•z Ë˛y Ï̂Ó•z
í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z §yÓ˚!î ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §yÓ˚!î !•§y Ï̂ÓG ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

b) í z̨q$ï˛ §yÓ˚!î≠ í z̨q$ï˛ §yÓ˚!î •° ˆ§•z §yÓ˚!î ˆÎáy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ≤ÃÌ Ï̂Ù xl%̨ õy Ï̂ï˛ Óy ¢ï˛yÇ Ï̂¢ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚
~ÓÇ ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚–

iii) àë˛l xl%§y Ï̂Ó˚ §yÓ˚!î≠ àë˛l xl%§y Ï̂Ó˚ §yÓ˚!î ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ

a) §Ó˚° §yÓ˚!î ≠ §Ó˚° §yÓ˚!î •° ˆ§•z §yÓ˚!î ˆÎáy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ~Ü˛ê˛y Ùye ˜Ó!¢‹Tƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~•z §yÓ˚!î
˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y á%Ó•z §•ç ~ÓÇ ï˛y §• Ï̂ç•z ˆÓyôàÙƒ •Î˚–

§yÓ˚!î 4.2 :  ~Ü˛!ê˛ !Óòƒy° Ï̂Î˚ SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy

ˆ◊!î SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy

VI 60

VII 50

VIII 40

IX 50

X 70

ˆÙyê˛ 270

b) ç!ê˛° §yÓ˚!î ≠  ç!ê˛° §yÓ˚!î •° ˆ§•z §yÓ˚!î ˆÎáy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ~ Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÓ!¢ ˜Ó!¢‹Tƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–
˜Ó!¢ Ï̂‹TÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ç!ê˛° §yÓ˚!î !ï˛l ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ

i) ˜mï˛ Óy !mÙ%á# §yÓ˚!î ≠ ˜mï˛ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ò%•z!ê˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

§yÓ˚!î 4.3 :   ~Ü˛!ê˛ !Óòƒy° Ï̂Î˚ SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy å!°D G ˆ◊!î xl%§y Ï̂Ó˚ä

ˆ◊!î SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy          ˆÙyê˛

SÈye SÈye#

VI 40 20 60

VII 35 15 50

VIII 20 20 40

IX 20 30 50

X 55 15 70

ˆÙyê˛ 170 100 270
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ii) eÎ˚# Óy !eÙ%á# §yÓ˚!î ≠ !eÙ%á# §yÓ˚!î •° ̂ §•z §yÓ˚!î ̂ Îáy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !ï˛l!ê˛ ̃ Ó!¢‹Tƒ ̨õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚

§yÓ˚!î 4.4 :   ~Ü˛!ê˛ !Óòƒy° Ï̂Î˚ SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy å!°Dñ ˆ◊!î G Óy§fliyl xl%§y Ï̂Ó˚ä

ˆ◊!î SÈye SÈye# ˆÙyê˛

@˝ÃyÙ ¢•Ó˚ ˆÙyê˛ @˝ÃyÙ ¢•Ó˚ ˆÙyê˛ @˝ÃyÙ ¢•Ó˚ ˆÙyê˛

VI 10 30 40 10 10 20 20 40 60

VII 05 30 35 05 10 15 10 40 50

VIII 10 10 20 15 15 20 15 25 40

IX 05 15 20 10 20 30 15 35 50

X 15 40 55 05 10 15 20 50 70

ˆÙyê˛ 45 125 170 35 65 100 80 190 270

iii) Ó‡Ù%á# §yÓ˚!î ≠ Ó‡Ù%á# §yÓ˚!î  •° ˆ§•z §yÓ˚!î ˆÎáy Ï̂l !ï˛ Ï̂lÓ˚ ˆÓ!¢ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

§yÓ˚!î 4.5 :  ~Ü˛ê˛y !Óòƒy° Ï̂Î˚ SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy  å!°Dñ ˆ◊!îñ Óy§fliyl G ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ä

4.3.4 Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ ~ÓÇ §yÓ˚!l Óy SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õl ≠

§yÓ˚!îÓk˛ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚̊ ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ §%!Óôy •° ~!ê˛ Ë˛!Ó£Ïƒ Ï̂ï˛ à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨  ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ã˛yÓ˚
≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ Îy §yÓ˚!îÓk˛Ü˛Ó˚̂ Ïî ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

(a) =làï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ ≠  =làï˛ ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e =î Óy ˜Ó!¢ Ï̂‹TƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚–
ˆÎÙl §yÙy!çÜ˛ xÓfliy G fl∫y Ï̂fliƒÓ˚ ã˛y°!ã˛eñ lyà!Ó˚Ü˛ï˛y •zï˛ƒy!òÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ◊!l!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚– l# Ï̂ã˛ =îàï˛ ̂ ◊!î !Ólƒy Ï̂§Ó˚
!Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •°–

      SÈye       SÈye#

      @˝ÃyÙ       ¢•Ó˚      @˝ÃyÙ      ¢•Ó˚

ˆ◊!î ˆÙyê˛

VI 04 06 10 20 03 07 05 05 60

VII 01 04 12 18 03 02 04 06 50

VIII 03 07 02 08 01 04 04 11 40

XI 02 03 04 11 02 08 09 11 50

X 06 09 11 29 02 03 02 08 70

ˆÙyê˛ 16 29 39 86 11 24 24 41 270
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§yÓ˚!î 4.6 –  !°D G xÓfliy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ å¢ï˛Ü˛Ó˚yÎ˚ä ≠

xÓfliyl

!°D @˝ÃyÙ ¢•Ó̊ ˆÙyê˛

˛õ%Ó˚&£Ï 79 90 82

Ù!•°y 59 80 65

ˆÙyê˛ 68 84 74

í z̨Í§ ≠ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çlàîly 2011  å§yï˛ ÓSÈÓ˚ ~ÓÇ §y Ï̂ï˛Ó˚ ˆÓ!¢ ÓÎ˚!§ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §y«˛Ó˚ï˛yÓ˚ •yÓ˚ ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–ä

(b) ˛õy!Ó˚Ùylàï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ ≠ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§ñ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˜Ó!¢ Ï̂‹TƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§
Ü˛yÓ˚ •Î˚– xlƒË˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y ÎyÎñ ~•z !Ó!¢‹Tƒ= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó˚&˛õ ÓÎ˚§ñ í z̨Í˛õyòlñ
xyÎ˚ •zï˛ƒy!ò •° ˛õ!Ó˚Ùylàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ– §yÓ˚!î 4.7 •° ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ í z̨òy•Ó˚î–

§yÓ˚!î 4.7–   !Ó•y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !lÓ≈yã˛l §Ù#«˛yÎ˚ 542 çl í z̨_Ó˚ òyï˛yÓ˚ ÓÎ˚§ !Ë˛!_Ü˛ !ÓË˛yçlÈ ≠

ÓÎ˚/e´Ù åÓÎ˚§ä í z̨_Ó˚òyï˛yÓ˚ §Çáƒy  ¢ï˛yÇ¢

20-30 3  0.55

30-40 61  11.25

40-50 132  24.35

50-60 153  28.24

60-70 140  25.83

70-80 51  09.41

80-90 02  00.37

   ˆÙyê˛ 542

í z̨Í§ ≠ !Óôyl§Ë˛y !lÓ≈yã˛lñ ˛õyê˛ly ˆÜ˛w#Î˚ !Óôyl§Ë˛y ˆ«˛eÈüÈ2005ñ ~ ~l !§l•y •z™!fiê˛!ê˛í z̨ê˛ xÓ ˆ§y§y° fiê˛y!í˛çñ ˛õyê˛ly–

(c) §ÙÎ˚àï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ ≠ ~•zÓ˚*˛õ ˆ◊!î !Ólƒy Ï̂§ §ÙÎ˚ • Ï̂FSÈ ˆ◊!îÓk˛ ã˛°Ü˛– ~áy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛
!ÓË˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– §Ù Ï̂Î˚Ó˚ !•§yÓ ârê˛yñ !òlñ §Æy•ñ Ùy§ñ ÓSÈÓ˚ •zï˛ƒy!ò • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– §yÓ˚!î 4.8 •° §ÙÎ˚àï˛ ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚
í z̨òy•Ó˚î–
§yÓ˚!î 4.8 :  ~Ü˛!ê˛ ã˛y Ï̂Î˚Ó˚ ˆòyÜ˛y Ï̂lÓ˚ ÓyÍ§!Ó˚Ü˛ !Ó!e´ å1995 • Ï̂ï˛ 2000 §y° ˛õÎ≈hs˝ä

§y°      !Óe´Î˚ å°y Ï̂áä

1995 79.2

1996 81.3

1997 82.4

1998 80.5

1999 100.2

2000 91.2 í z̨Í§ ≠ x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ï˛Ìƒ–
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(d) fliyl §Çe´yhs˝ ˆ◊!î!Ólƒy§≠ fliy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y • Ï̂°ñ ï˛y Ï̂Ü˛ fliyl §Çe´yhs˝ ˆ◊!î !Ólƒy§ Ó Ï̂°– ~áy Ï̂l
fliylê˛y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~Ü˛ê˛y ¢•Ó˚˘@˝ÃyÙñ ÓœÜ˛ñ ˆç°yñ Ó˚yçƒñ ˆò¢ •zï˛ƒy!ò– 4.9 §yÓ˚!î ~Ü˛ê˛y fliyl §Çe´yhs˝ ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚
í z̨òy•Ó˚î–

§yÓ˚!î 4.9 :   2013-14 §y Ï̂° ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ xlƒylƒ ˆò¢= Ï̂°y Ï̂ï˛ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˛õ Ï̂îƒÓ˚ ˆÙyê z̨ Ó˚Æy!lÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y !• Ï̂§Ó–

àhs˝Óƒ        Ó˚Æy!l Ë˛yà

Ùy!Ü ≈̨l Î%_´Ó˚y‹T…  12.5

çyÙ≈y!l  2.4

xlƒylƒ •zí ẑ̨ ÏÓ˚y˛õ §Çâ 10.9

Î%_´Ó˚yçƒ  3.1

çy˛õyl  2.2

Ó˚y!¢Î˚y  0.7

!ã˛l  4.7

˛õ!Ÿã˛Ù ~!¢Î˚yÓ˚ xyÓ˚Ó ˆò¢ §Ù)•  15.3

~!¢Î˚yÓ˚ xlƒylƒ ˆò¢  29.4

xlƒylƒ  18.8

ˆÙyê˛  100.0

åˆÙyê˛ Ó˚Æy!l ≠ US $ 314.40 !Ó!°Î˚lä

§yÓ˚!î Óy SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ §%!Óôy ≠

i) ~ê˛y •° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ §Ó Ï̂Ì Ï̂Ü˛ §•ç ˛õk˛!ï˛ ˆÎáy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ= Ï̂°y á%Ó §• Ï̂ç•z ˆÓyôàÙƒ •Î˚–

ii) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ= Ï̂°y hflÏΩ˛ G §y!Ó˚̂ Ïï˛ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ~ê˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

iii) §yÓ˚!î ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ= Ï̂°y á%Ó §• Ï̂ç•z !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

iv) §yÓ˚!îÓk˛Ü˛Ó˚î Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ ˜Ó!¢‹Tƒ Ï̂Ü˛ ò,!‹T Ï̂àyã˛Ó˚ Ü˛Ó˚yÎ˚–

v) SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õly §ÙÎ˚ñ xÌ≈ G ≤Ã Ï̂ã˛‹TyÓ˚ !òÜ˛ !ò Ï̂Î˚ °yË˛çlÜ˛ •Î˚–

SÈÜ˛ Óy §yÓ˚!î xyÜ˛y Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ x§%!Óôy≠

i) §yÓ˚!î ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨  Î Ï̂Ì‹T K˛yl ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚ñ xlƒÌyÎ˚ ~ê˛y ~Ü˛ê˛y !Óºy!hs˝Ü˛Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õly • Ï̂Ó–

ii) §yÓ˚!îÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õlyñ !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ ï˛ï˛ê˛y xyÜ˛£Ï≈l#Î˚ lÎ˚–

iii) ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ ï˛ï˛ê˛y í z̨̨ õ Ï̂Îyà# lÎ˚–

iv) §yÓ˚!î ˛õyë˛Ü˛ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂l ˆÜ˛yl !ã˛Ó˚fliyÎ˚# ≤ÃË˛yÓ ˆÊ˛° Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly–
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4.4 !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õly ≠

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ Îál !ã˛ Ï̂eÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õly Ó°y •Î˚– Óî≈lyÙ)°Ü˛
í z̨̨ õfliy˛õly G SÈÜ˛yÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ ï%̨ °llyÎ˚ !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ á%Ó §• Ï̂ç•z ˆÓyV˛y ÎyÎ˚–

 !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õly

ÓyÓ˚!ã˛e Óy ò[˛!ã˛e ˛õy•z !ã˛e

§Ó˚° Ó‡ xÇ¢!Ó!¢‹T ¢ï˛yÇ!¢Ü˛ á![˛ï˛ÙyeyÓ˚ !m˛õy!Ÿª≈Ü˛
òu˛!ã˛e òu˛!ã˛e òu˛!ã˛e òu˛!ã˛e òu˛!ã˛e òu˛!ã˛e

4.4.1 ò[˛ !ã˛e≠ ò[˛ !ã˛e •° ˆ§•z !ã˛e ˆÎáy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ò Ï̂[˛Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ Óy xyÎ˚ï˛yÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ò[˛!ã˛e
Úí z̨°¡∫Û Óy Úxl%Ë)̨ !ÙÜ˛Û • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ò[˛ !ã˛ Ï̂eñ ≤Ã!ï˛ê˛y ò[˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

4.4.2 ò[˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ≠

i) ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ò Ï̂[˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ Óy í z̨Fã˛ï˛y Óy Ï̂í ¸̨ÈüÈÜ˛ Ï̂Ù–

ii) ò[˛!ã˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛ê˛y ò Ï̂[˛Ó˚ ≤Ãfli §Ùyl •Î˚–

iii) ò[˛= Ï̂°y ~Ü˛ÈüÈx˛õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛•z ò)Ó˚̂ Ïc Ìy Ï̂Ü˛–

iv) ò[˛= Ï̂°y í z̨°¡∫ Óy xl%Ë)̨ !ÙÜ˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

v) §ÙhflÏ ò[˛= Ï̂°y ~Ü˛ê˛y §yôyÓ˚î ˆÓ˚áyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–

vi) ò[˛= Ï̂°y xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

4.4.3 ò[˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò≠ òu˛!ã˛e §yôyÓ˚îï˛ SÈÎ˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ

i) §Ó˚° ò[˛!ã˛e≠ ~ê˛y •° òu˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ §•ç ôÓ˚î ˆÎê˛y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ÷ô%Ùye ~Ü˛ê˛y ˜Ó!¢‹Tƒ Óy ã˛°Ü˛ Ï̂Ü˛
!l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– §Ó˚° òu˛!ã˛e •Î˚ í z̨°¡∫ xÌÓy xl%Ë)̨ !ÙÜ˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ !l¡¨!°!áï˛ ï˛Ìƒ= Ï̂°y ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y §Ó˚° ò[˛!ã˛e xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – åí z̨°¡∫ G xl%Ë)̨ !ÙÜ˛ä

ÓÍ§Ó̊ Ó˚Æy!l å°«˛ ê˛yÜ˛yÎ˚ä

2006 30

2007 50

2008 40

2009 70

2010 60

â
â â

â â â â â
â

â
â
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ii) Ó‡ òu˛!ã˛e≠ ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ¢# Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ó‡ òu˛!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎÙl !Ó!Ë˛ß¨
ÓÍ§ Ï̂Ó˚Ó˚ xyÙòy!lÈüÈÓ˚Æy!lÓ˚ !•§yÓñ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ •zï˛ƒy!ò–

í z̨òy•Ó˚î ≠ ~Ü˛ê˛y Ü˛ Ï̂° Ï̂ç !Ó!Ë˛ß¨ ÓÍ§ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ !ÓË˛y Ï̂à ̨õyë˛Ó˚ï˛ !¢«˛yÌ≈# Ï̂òÓ˚ ~Ü˛ê˛y ï˛Ìƒ l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y xy Ï̂SÈñ ï˛Ìƒê˛y Ï̂Ü˛
~Ü˛ê˛y Ó‡ ò[˛!ã˛ Ï̂e í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó̊ Ü˛°y Óy!îçƒ !ÓK˛yl

2006 300 500 700

2007 500 200 900

2008 700 400 700

~•z !ãeê˛y Ï̂Ü˛ !l¡¨!°!áï˛ í z̨̨ õy Ï̂Î˚G í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ Èü
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iii) xÇ¢!Ó!¢‹T òu˛ !ã˛e≠ xÇ¢!Ó!¢‹T òu˛!ã˛e Óy ã˛yê≈̨  Îy Ï̂Ü˛ áu˛!ã˛e Ó°y •Î˚ñ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ Ï̂¢Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ï%̨ lyÙ)°Ü˛ xÓfliyl
ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ !Ó Ï̂¢£Ï Ë)̨ !ÙÜ˛y ˛õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÙyê˛ Ùyl §• !Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õyòyl Ï̂Ü˛ ˆòáy Ï̂ly •Î˚ Îy Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚
xÇ Ï̂¢Ó˚ åˆÎ xÇ¢= Ï̂°y !l Ï̂Î˚ í z̨̨ õyòyl í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ä Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  Ó%V˛y Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ ~Ü˛ê˛y Ü˛ Ï̂° Ï̂ç !Ó!Ë˛ß¨ ÓÍ§ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ !ÓË˛y Ï̂à ˛õyë˛Ó˚ï˛ !¢«˛yÌ≈# Ï̂òÓ˚ ~Ü˛ê˛y ï˛Ìƒ l# Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ– ï˛Ìƒ!ê˛ Ï̂Ü˛
~Ü˛ê˛y xÇ¢!Ó!¢‹T òu˛!ã˛ Ï̂e í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó̊ Ü˛°y Óy!îçƒ !ÓK˛yl ˆÙyê˛

2010 700 300 400 1400

2011 300 300 500 1100

2012 400 200 700 1300

2006

2007

2008
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iv) ¢ï˛yÇ!¢Ü˛ òu˛!ã˛e ≠ ~•z òu˛!ã˛ Ï̂e Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ§ê˛ ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ Ï̂¢Ó˚ Ùyl ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ~Ü˛•z § Ï̂D
ˆòáy Ï̂ly •Î˚– ~•z òu˛!ã˛ Ï̂e §ÙhflÏ ò Ï̂u˛Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y 100 ôÓ˚y •Î˚ ~ÓÇ ˆÙyê˛ ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ Ùyl xl%ÎyÎ˚# ò Ï̂u˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ Ï̂¢Ó˚
˜òâ≈ƒ Óy í z̨Fã˛ï˛y !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ •Î˚– ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyey Îál á%Ó•z ˆÓ¢# •Î˚ ï˛ál ~•z òu˛!ã˛e ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ àÙ G ôyl í z̨Í˛õyòl §Çe´yhs˝ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ¢ï˛yÇ!¢Ü˛ òu˛!ã˛ Ï̂e í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó̊ 2010 2011 2012

àÙ í z̨Í˛õyòl åÜ%̨ •zrê˛y Ï̂°ä 200 600 400

ôyl í z̨Í˛õyòl åÜ%̨ •zrê˛y Ï̂°ä 300 400 100

§Ùyôyl≠

 ÓÍ§Ó˚

 í z̨Í˛õyòl   20110 ~ í z̨Í˛õyòl 2011ÈüÈ~ í z̨Í˛õyòl 2012 ÈüÈ~ í z̨Í˛õyòl

Ü%˛•zrê˛yˆÏ° ¢ï˛yÇˆÏ¢ Ü%˛•zrê˛yˆÏ° ¢ï˛yÇˆÏ¢ Ü%˛•zrê˛yˆÏ° ¢ï˛yÇˆÏ¢

àÙ 200 40 600 60 400 80

ôyl 300 60 400 40 100 20

ˆÙyê˛ 500 100%   1000 100% 500 100%
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v) á!u˛ï˛ ÙyeyÓ˚ òu˛!ã˛e≠ Îál !Ü˛S%È ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl xlƒ Ùyl= Ï̂°yÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ á%Ó•z ˆÓ¢# Óy á%Ó•z Ü˛Ù •Î˚ ï˛ál ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚
òu˛!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~áy Ï̂l ˆflÒ° §Ùß∫Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ § Ï̂Ó≈yFã˛ òu˛ Ï̂Ü˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ≤Ã!ï˛ê˛y ò Ï̂u˛Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ ò Ï̂u˛Ó˚ Ùyl
ˆ°áy Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨òy•Ó˚î≠ !l¡¨!°!áï˛ ~Ü˛ê˛y ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ í z̨Í˛õyòl §Çe´yhs˝ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ á![˛ï˛ ÙyeyÓ˚ òu˛!ã˛ Ï̂e í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó˚ 2015 2016 2017 2018

í z̨Í˛õyòl åÜ%̨ •zrê˛y Ï̂°ä 30 50 60 2,500

í
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vi) !m˛õy!¢≈Ü˛ òu˛!ã˛e ≠ ~•z òu˛!ã˛ Ï̂e Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ˜Ó!¢‹Tƒ Óy =l ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~•z òu˛!ã˛ Ï̂e Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùyl
ôlydÜ˛ Óy }îydÜ˛ ò%•z•z • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ôlydÜ˛ Ùyl Ï̂Ü˛ x-x Ï̂«˛Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ G }îydÜ˛ Ùyl Ï̂Ü˛ x-x Ï̂«˛Ó˚ l# Ï̂ã˛ ˆòáy Ï̂ly •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ !l¡¨!°!áï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ !Óàï˛ ˛õÑyã˛ ÓÍ§ Ï̂Ó˚ !lê˛ °yË˛ Óy «˛!ï˛ §Çe´yhs˝ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ !m˛õy!¢≈Ü˛ òu˛!ã˛ Ï̂e
í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó̊ 2016 2017 2018 2019 2020

!lê˛ °yË˛˘«˛!ï˛ åˆÜ˛y!ê˛ ê˛yÜ˛yä 250 100 (–) 50 150 (–)100

4.4.4 ˛õy•z !ã˛e ≠ ̨õy•z!ã˛eG ~Ü˛ê˛y xÇ¢!Ó!¢‹T !ã˛eñ !Ü˛v ~!ê˛ òu˛ !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùï˛ lÎ˚– ~áy Ï̂l í z̨̨ õ!fliï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚
xl%̨ õy!ï˛Ü˛ •yÓ˚ xl%§y Ï̂Ó˚ Ó,_ Ï̂Ü˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ê˛y xÇ Ï̂¢ !ÓË˛_´ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ê˛y Ï̂Ü˛ ˛õy•z ã˛yê≈̨ G Ó°y •Î˚– Ó,_ê˛y Ï̂Ü˛
ˆÜ˛w • Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚!ô ˛õÎ≈hs˝  §Ó˚° Ï̂Ó˚áy xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ Îï˛= Ï̂°y ˜Ó!¢‹Tƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛ï˛= Ï̂°y Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ Ü˛y Ï̂çÓ˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà xl%§y Ï̂Ó˚ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ çl§Çáƒy Órê˛l åˆÜ˛y!ê˛ Ï̂ï˛ä §Çe´yhs˝ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ!ê˛ Ï̂Ü˛ ˛õy•z!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù
í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xÓfliy ˛ ≤Ãy!hs˝Ü˛ ◊!ÙÜ˛ ≤Ãôyl ◊!ÙÜ˛ xÈüÈ◊!ÙÜ˛

çl§Çáƒy åˆÜ˛y!ê˛ˆÏï˛ä       12    36    73

§Ùyôyl ≠
xÓfliy çl§Çáƒy åˆÜ˛y!ê˛ Ï̂ï˛ä ¢ï˛yÇ¢ ˆÜ˛Ô!lÜ˛ Ùyl

≤Ãy!hs˝Ü˛ ◊!ÙÜ˛ 12 9.9    36o

≤Ãôyl ◊!ÙÜ˛ 36 29.8    107o

xÈüÈ◊!ÙÜ˛ 73 60.3    217o

ˆÙyê˛ 121 100.0    360o
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[ §)e / 
12

121
 × 100 = 9.91= 9.9, .9 × 3.6 = 35.64=36o ]

!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ §%!Óôy≠

i) !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õl ˛õí Y̨Î˚y Ï̂òÓ˚ ò,!‹T xyÜ˛£Ï≈î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù–

ii) ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ùy°yÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ §• Ï̂ç•z ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚–

iii) ~Ó˚*˛õ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ !ã˛e §• Ï̂ç•z í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

iv) !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ §yÓ≈çl#l @˝Ã•î ̂ Îyàƒï˛y Ìy Ï̂Ü˛–

v) ~Ó˚*˛õ í z̨̨ õfliy˛õlyÎ˚ !ÓÓ˚yê˛ §ÇáƒÜ˛ ç!ê˛° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §•ç Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù  Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ x§%!Óôy≠

i) !ã˛e= Ï̂°y ˆÌ Ï̂Ü˛ §#!Ùï˛ §ÇáƒÜ˛ ï˛Ìƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

ii) ÷ô%Ùye ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî•z ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

iii) ˛õÓ˚Óï≈̨ # ̂ Ü˛yl xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õly ï˛ï˛ê%̨ Ü%̨  Ü˛yÎ≈«˛Ù lÎ˚–

4.5 ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ  í z̨̨ õfliy˛õly≠

Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ xy Ï̂Ó˚Ü˛ê˛y ˛õk˛!ï˛ •° ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õl ~ÓÇ ~ê˛y !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚
xy Ï̂Ó˚y ˆÓ¢# §!ë˛Ü˛ G ÎÌyÎï˛ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ê˛y •° ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç
í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ ~Ü˛ê˛y ˆÜ˛Ô¢° ÎyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ù)• §•ç G flõ‹TË˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

≤Ãy!hs˝Ü˛ ◊!ÙÜ˛

xÈüÈ◊!ÙÜ˛

≤Ãôyl ◊!ÙÜ˛

73

ˆÜ˛y!ê˛ 36

ˆÜ˛y!ê˛

12

ˆÜ˛y!ê˛



Page-164

4.5.1 ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò ≠ ̂ °á!ã˛e §yôyÓ˚îï˛ ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ •Î˚ ÈüüüÈ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ̂ °á!ã˛e G Ü˛y°#l §y!Ó˚ ̂ °á!ã˛e–

ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò

˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛e ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e Óy Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛e

4.5.2 ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛e≠ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛e •° ˆ§•z §ÙhflÏ ˆ°á!ã˛e ˆÎ= Ï̂°y ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ
xB˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ˛õ!Ó˚§Çáƒy= Ï̂°y Ï̂Ü˛ Y x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~ÓÇ ˆ◊!î§#Ùy= Ï̂°y Ï̂Ü˛ X x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ xB˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– !ÓlƒhflÏ
˛õ!Ó˚§Çáƒyl ˛Órê˛l ÓƒÓfliyÎ˚ ˆÎ §Ó Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛y §yôyÓ˚îï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛e í˛z˛õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ñ
ˆÎÙlÈüüüÈ˜Ó˚!áÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆ°á!ã˛eñ xyÎ˚ï˛ Ï̂°áñ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë%̨ çñ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy ~ÓÇ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy Óy
Gçy•zË˛–

 ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛e

˜Ó˚!áÜ˛  ˛õ!Ó˚§Çáƒy xyÎ˚ï˛ˆÏ°á ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë%̨ ç ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy Gçy•zË˛
ˆ°á!ã˛e

i) ˜Ó˚!áÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆ°á!ã˛e≠ !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆ°á!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚*˛õ ˆ°á!ã˛ Ï̂e
ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl= Ï̂°y X x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~ÓÇ xl%Ó˚*˛õ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Y x«˛ ˛ÓÓ˚yÓÓ˚ ôÓ˚y •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ l# Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˜Ó˚!áÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆ°á!ã˛e xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Gçl åˆÜ˛!ç Ï̂ï˛ä 51 52 53 54 55

!¢«˛yÌ#Ó˚ §Çáƒy 10 05 15 20 25

â
â â

â
â â â â â

!¢
«˛

yÌ
#Ó

˚ §
Çá

ƒy ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 1 ˆÜ˛!ç åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 5 çl !¢«˛yÌ#≈ åYÈüÈx«˛ä

Gçl åˆÜ˛!ç Ï̂ï˛ä
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xyÎ˚ï˛ Ï̂°á≠ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á Ó° Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚̂ ÏÜ˛ ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õly Ï̂Ü˛ Ó%V˛yÎ˚– ~ê˛y •°
!mÙy!eÜ˛ !ã˛e– ~ê˛y •° Ü˛ï˛= Ï̂°y xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ˆ§ Ï̂ê˛Ó˚ §Ù!‹T ÎyÓ˚ Ë)̨ !Ù •° ˆ◊!î §#ÙyÓ˚ Óƒy!Æ åX-x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ä ~ÓÇ
ˆ«˛eÊ˛° •° ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛–

xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆÎ §ÙhflÏ ˆÜ˛Ô¢° xÓ°¡∫l Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y l# Ï̂ã˛ §!ã˛e Óî≈ly Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

i) Îál ˆ◊!î ≤Ã§yÓ˚ ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛≠ ~ Ï̂«˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛ê˛y xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y xl%Ó˚*˛õ ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §Ùyl !•§y Ï̂Ó
ôÓ˚y •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y xyÎ˚ï˛ Ï̂°á xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l¡∫Ó˚ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

!¢«˛yÌ#Ó˚ §Çáƒy   20   40   70   60    30

ii) Îál ˆ◊!î ≤Ã§yÓ˚ ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛ ly≠ ~ Ï̂«˛ Ï̂eñ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á àë˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ ˛õ!Ó˚§Çáƒy = Ï̂°yÓ˚ §Ùß∫Î˚ §yôl Ü˛Ó˚y •Î˚–
§Ù ˆ◊!î ≤Ãfliƒ xl%ÎyÎ˚# ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçlê˛y §Ù!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

 í z̨òy•Ó˚î≠ l# Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y xyÎ˚ï˛ Ï̂°á xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l¡∫Ó˚ 0-10 10-20 20-30 30-60 60-80 80-90 90-100

!¢«˛yÌ≈#Ó˚ §Çáƒy   7     5    10    18     4     3     9

§Ùyôyl ≠ ~áy Ï̂l §Ó≈!l¡¨ ≤Ã§yÓ˚ •° 10.

â30-60 ~•z ˆ◊!îÓ˚ §Ù!ß∫ï˛ =îÜ˛ •°  
30

10
 = 3

~ÓÇ 60-80 ~•z ˆ◊!îÓ˚ §Ù!ß∫ï˛ =îÜ˛ •° 
20

10
 = 2

â30-60 ~•z ˆ◊!îÓ˚ §Ù!ß∫ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy •°  
18

3
  = 6

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10 l¡∫Ó˚ åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 10 çl !¢«˛yÌ#≈ åYÈüÈx«˛ä
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~ÓÇ 60-80 ~•z ˆ◊!îÓ˚ §Ù!ß∫ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy •° 
4

2
  = 2

l¡∫Ó̊ !¢«˛yÌ≈#Ó˚ §Çáƒy §Ù!ß∫ï˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy

0-10 7 7

10-20 5 5

20-30 10 10

30-60 18 6

60-80 4 2

80-90 3 3

90-100 9 9

iii) Îál Ùôƒ !Ó®% ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛≠ Îál ˆ◊!î ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  Ùôƒ!Ó®% ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ál Ùôƒ!Ó®%= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ˆ◊!î
≤Ã§y Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠  !l¡¨!°!áï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆÌ Ï̂Ü˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ùôƒ!Ó®% 15 25 35 45 55

˛õ!Ó˚§Çáƒy 6 10 15 8 12

!¢
«˛

yÌ
#Ó

˚ §
Çá

ƒy

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10 l¡∫Ó˚ åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 1 çl !¢«˛yÌ#≈
 åYÈüÈx«˛ä

l¡∫Ó˚
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§Ùyôyl≠ ~áy Ï̂l ò%!ê˛ Ùôƒ!Ó®%Ó˚ xhs˝/Ê˛° •° 10 ~•z xhs˝/Ê˛ Ï̂°Ó˚ x Ï̂ô≈Ü˛ xÌ≈yÍ 
10

2
 = 5üÈˆÜ˛ ≤Ã!ï˛ê˛y Ùôƒ!Ó®% ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚yà G

ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ◊!î ≤Ã§yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

ˆ◊!î 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

˛õ!Ó˚§Çáƒy     6    10    15      8    12

iv) Îál ̂ ◊!î ≤Ã§yÓ˚= Ï̂°y xhs˝Ë≈%̨ !_´Ü˛Ó˚ •Î˚≠ ~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ̂ ◊!î ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ xvË%≈̨ _´ §y!Ó˚̂ ÏÜ˛ ≤ÃÌÙ Ó!•Ë≈%̨ _´ §y!Ó˚̂ Ïï˛ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î≠ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y xyÎ˚ï˛ Ï̂°á xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l¡∫Ó˚ 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59

!¢«˛yÌ≈#Ó˚ §Çáƒy   5   15   10    25   30

§Ùyôyl ≠ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ˆ◊!î  ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨ôÁ≈̨ Ï̂◊!î §#ÙyÓ˚ Ùyl Ï̂Ü˛ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨̂ Ï◊!î §#Ùy ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚yà  Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

~•z xhs˝Ó˚Ê˛ Ï̂°Ó˚ x Ï̂ô≈Ü˛ Ùyl xÌy≈Í 
1

2
 = 0.5 ˆÜ˛ ≤Ã!ï˛ê˛y ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨§#Ùy ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚yà ~ÓÇ í z̨ôÁ≈̂ Ï◊!î  §#ÙyÓ˚ § Ï̂D ˆÎyà

Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ◊!î  §#Ùyly ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

l¡∫Ó˚ 9.5-19.5 19.5-29.5 29.5-39.5 39.5-49.5 49.5-59.5

!¢«˛yÌ#Ó˚ §Çáƒy      5       15       10       25       30

˛õ
!Ó

˚§
Çá

ƒy

ˆ◊!î

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10 ˆ◊!î åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 1 ˛õ!Ó˚§Çáƒy åYÈüÈx«˛ä
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˛

õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ç ≠ ˛˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ ç •° §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛•z §Ùï˛ Ï̂° ã˛yÓ˚ Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ §Ó˚° Ï̂Ó˚áy myÓ˚y ˆÓ!‹Tï˛ xMÈ˛°–
˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ ç •° xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÈüÈ~Ó˚ !ÓÜ˛“  ~ÓÇ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á • Ï̂ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– Î!ò xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÓ˚ ˛õÓ˚̨ õÓ˚ §Ó= Ï̂°y
xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ Ùôƒ!Ó®%Ó˚ §Ó˚° Ï̂Ó˚áy myÓ˚y §Ç Ï̂Îyà fliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ ç Ó°y •Î˚–

˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)˛çˆÏÜ˛ •Î˚ !Ó!FSÈß¨  §y!Ó˚ xÌÓy x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛e àë˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z˛õÓ˚v x!Ó!FSÈß¨
˛õ!Ó˚§Çáƒy!ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ ç ò%•zË˛y Ï̂Ó xÑyÜ˛y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ÈüüüÈxyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚ §y•yÎƒ ~ÓÇ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚
§y•yÎƒ SÈyí ¸̨y–

í z̨òy•Ó˚î≠ l# Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ ç xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

â Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy 1 2 3 4 5

Óy!í ¸̨Ó˚ §Çáƒy 5 15 20 10 5

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10 l¡∫Ó˚ åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 5 çl !¢«˛yÌ#≈ åYÈüÈx«˛ä

!¢
«˛

yÌ
#Ó

˚ §
Çá

ƒy

Marks

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 1 ê˛y âÓ˚ åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 5 ê˛y Óy!í ¸̨ åYÈüÈx«˛ä

â Ï̂Ó˚Ó˚ §Çáƒy

Óy
!í

¸̨Ó˚ 
§Ç

áƒ
y



Page-169

í z̨òy•Ó˚î 2≠ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÈüÈ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ~ÓÇ xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÈüÈ~Ó˚ §y•yÎƒ SÈyí ¸̨y ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ ç xB˛l
Ü˛ Ï̂Ó̊y–

l¡∫Ó˚ 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

!¢«˛yÌ≈#Ó˚ §Çáƒy  15  25 20 10 5

xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ≠

xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚ §y•yÎƒ SÈyí ¸̨y≠

l¡∫Ó˚ åÙôƒ!Ó®%ä 25 35 45 55   65

!¢«˛yÌ≈#Ó˚ §Çáƒy 15 25 20 10   5

˛

!¢
«˛

yÌ
#Ó

˚ §
Çá

ƒy

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10 l¡∫Ó˚ åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 5 çl !¢«˛yÌ#≈ åYÈüÈx«˛ä
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ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10 l¡∫Ó˚ åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 5 çl !¢«˛yÌ#≈ åYÈüÈx«˛ä

l¡∫Ó˚
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õ!Ó˚§Çáƒy ̂ Ó˚áy≠ ̨õ!Ó˚§Çáƒy ̂ Ó˚áy •° ̂ §•z ̂ Ó˚áy Îy xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÓ˚ ̨ õÓ˚̨ õÓ˚ §Ó= Ï̂°y xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ Ùôƒ!Ó®%= Ï̂°y Ù%_´
• Ï̂hflÏ Ù§,î ˆÓ˚áy myÓ˚y ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛ê˛y Ùôƒ!Ó®% §Ó˚° Ï̂Ó˚áy myÓ˚y ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚ly– ~•z ˆÓ˚áy!ê˛ Ï̂Ü˛ Ù§,l
˛õ!Ó˚§Çáƒy Óe´ Ï̂Ó˚áyG Ó°y •Î˚–

xyÙÓ˚y xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ~ÓÇ xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÈüÈ~Ó˚ §y•yÎƒ SÈyí ¸̨y ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy àë˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚–
xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÈüÈ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ≠

í z̨òy•Ó˚î≠ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ˆ◊!î ≤Ã§yÓ˚ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

˛õ!Ó˚§Çáƒy   5   10    15    30   15    10

  xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ §y•yÎƒ SÈyí ¸̨y ≠

ˆ◊!î ≤Ã§yÓ˚ 0 - 10  10 - 20      20 - 30 30 - 40       40 - 50 50 - 60

Ùôƒ!Ó®%   5     15 25    35         45     55

˛õ!Ó˚§Çáƒy   5     10 15    30         15     10

˛õ
!Ó

˚§
Çá

ƒy

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10 ˆ◊!î ≤Ã§yÓ˚ åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 5 ˛õ!Ó˚§Çáƒy åYÈüÈx«˛ä

ˆ◊!î ≤Ã§yÓ˚
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˛õ!
Ó̊§

Çá
ƒy

ˆ◊!î≤Ã§yÓ˚ åÙôƒ!Ó®%ä

Scale : 1 ˆ§!Ù 10  ˆ◊î# ≤Ã§yÓ˚ (X-x«˛)
1 ˆ§!Ù 5  ˛õ!Ó˚§Çáƒy (Y-x«˛)

Gçy•zË˛˘e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy ≠  Gçy•zË˛ •° ˆ§•z ˆÓ˚áy ˆÎê˛y SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ï˛Ìƒ = Ï̂°y
Ó!§ Ï̂Î˚ Ù§,l Óe´ Ï̂Ó˚áy myÓ˚y ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õyGÎ˚y–

ˆÎ Ï̂•ï%̨  ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ̊ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ̂ ÎÙl Úí z̨ôÁ≈Ü ̨ !ÙÜ˛Û ~ÓÇ Ú!l¡̈Ü ̨ !ÙÜ˛Û˛ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó̊§Çáƒy– ̂ §xl%ÎyÎ̊#
ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Gçy•zË˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüüüÈ Úí z̨ôÁ≈Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•zË˛ ~ÓÇ Ú!l¡¨Ü ̨ !ÙÜ˛Û˛  Gçy•zË˛–

Úí z̨ôÁ≈Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•zË˛ ≠ ~•z̨ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ˆ◊î#§#ÙyÓ˚ í z̨ôÁ≈§#ÙyÓ˚ ˛õ!Ó Ï̂≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy xB˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ l# Ï̂ã˛ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Úí z̨ôÁ≈Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•zË˛ xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xyÎ˚ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50

ˆ°yÜ˛§Çáƒy   5    10   20    15     5

§Ùyôyl ≠ xyÎ˚ å000Û ê˛yÜ˛yÎ˚ä     ˆ°yÜ˛§Çáƒy

10 ~Ó˚̊ Ü˛Ù 5

20 ~Ó˚̊ Ü˛Ù 15

30 ~Ó˚̊ Ü˛Ù 35

40 ~Ó˚̊ Ü˛Ù 50

50 ~Ó˚̊ Ü˛Ù 55

 
Ï̂°

yÜ
˛ §

Çá
ƒ

í z̨ô
Á≈Ü

 ̨ !Ù
Ü˛ 

 G
çy•zË

˛

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10.000 ê˛yÜ˛y åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 10  çl ˆ°yÜ˛ åYÈüÈx«˛ä
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Ú!l¡¨Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•zË˛ ≠ Ú!l¡¨Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•ẑ ÏË˛Ó˚ çlƒ ̂ ◊!î§#ÙyÓ˚ ̨õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy xB˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ú!l¡¨Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•zË˛ xDl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xyÎ˚ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50

ˆ°yÜ˛§Çáƒy   5   10   20   15    5

  xyÎ˚ å000Û ê˛yÜ˛yÎ˚ä ˆ°yÜ˛§Çáƒy

  0 ~Ó˚̊ ˆÓ!¢    55

  10 ~Ó˚̊ ˆÓ!¢    50

  20 ~Ó˚̊ ˆÓ!¢    40

  30 ~Ó˚̊ ˆÓ!¢    20

  40 ~Ó˚̊ ˆÓ!¢    5

  50 ~Ó˚̊ ˆÓ!¢    0

í z̨òy•Ó˚î ≠ !l Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛•z § Ï̂D Úí z̨ôÁ≈Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•zí˛ ~ÓÇ Ú!l¡¨Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•zí˛ xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛
ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xyÎ˚ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50

ˆ°yÜ˛§Çáƒy   5    15    25     3    2

§Ùyôyl ≠       x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ Ü˛Ù åLess thanä     x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ ˆÓ!¢ åMore thanä

xyÎ˚ å000Û ê˛yÜ˛yÎ˚ä ˆ°yÜ˛§Çáƒy xyÎ˚ å000Û ê˛yÜ˛yÎ˚ä ˆ°yÜ˛§Çáƒy

10 ~Ó˚̊ Ü˛Ù     5 0 ~Ó˚ ˆÓ!¢     50

20 ~Ó˚̊ Ü˛Ù    20 10 ~Ó˚ ˆÓ!¢     45

30 ~Ó˚̊ Ü˛Ù    45 20 ~Ó˚ ˆÓ!¢     30

40 ~Ó˚̊ Ü˛Ù    48 30 ~Ó˚ ˆÓ!¢     5

50 ~Ó˚̊ Ü˛Ù    50 40 ~Ó˚ ˆÓ!¢     2

50 ~Ó˚ ˆÓ!¢     0

Income

 ˆ
°

yÜ
˛ §

Çá
ƒ

!l¡¨Ü ̨ !ÙÜ˛ Gçy•zË˛

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10.000 ê˛yÜ˛y åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 10  çl ˆ°yÜ˛ åYÈüÈx«˛ä



Page-173

xyÎ˚
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ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 10.000 ê˛yÜ˛y åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 10  çl ˆ°yÜ˛ åYÈüÈx«˛ä

ÙôƒÙy •° x x Ï̂«˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ã˛°Ü˛!ê˛Ó˚ Ùyl Îy ò%•zê˛y Gçy•ẑ ÏË˛Ó˚ ̂ SÈò!Ó®% ̂ Ì Ï̂Ü˛ x x Ï̂«˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ °¡∫ ê˛yl Ï̂° ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~áy Ï̂l
ÙôƒÙy •° 20.

4.5.3 ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e≠ ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy !ã˛e Ï̂Ü˛ Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛eG Ó°y •Î˚– ~•z !ã˛ Ï̂e x-x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ §ÙÎ˚ åârê˛yñ
!òl˘ï˛y!Ó˚áñ §Æy•ñ Ùy§ñ ÓSÈÓ˚ •zï˛ƒy!ò ~ÓÇ Y x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl åÜ˛y°#l §y!Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒä xB˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– x!B˛ï˛
!Ó®%= Ï̂°y §ÇÎ%_´ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ Ï̂•ï%̨  ˆÓ˚á!ã˛e xB˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y•z ï˛y Ï̂Ü˛ ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e Ó Ï̂°– ~ê˛y ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ §ÙÎ˚Óƒ˛õ#
Ü˛y°#l §y!Ó˚ Îy Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤ÃÓlï˛yñ §ÙÎ˚§#Ùy •zï˛ƒy!ò ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á !ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò≠ Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛e Óy ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e §yôyÓ˚îï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ ~Ü˛ã˛°
!Ó!¢‹T ˆ°á!ã˛e ~ÓÇ ò%•z Óy ò%•zÈüÈ~Ó˚ x!ôÜ˛ã˛° !Ó!¢‹T ˆ°á!ã˛e–

Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛e

~Ü˛ ã˛° !Ó!¢‹T ˆ°á!ã˛e  ò%•z Óy ò%•z ~Ó˚ x!ôÜ˛ ã˛° !Ó!¢‹T ˆ°á!ã˛e

i) ~Ü˛ ã˛°Ü˛ !Ó!¢‹T ˆ°á!ã˛e≠ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆ°á!ã˛e= Ï̂°y ˆÜ˛yl ~Ü˛ê˛y §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç ÷ô%Ùye
~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl= Ï̂°y Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚–

ÓÍ§Ó˚ 2010 2011 2012 2013 2014

Ó˚Æy!l å°«˛ ê˛yÜ˛yÎ˚ä   15   20   35   15   10

â
â â
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ii) ò%•z Óy ò%•z ~Ó˚ x!ôÜ˛ ã˛° !Ó!¢‹T ˆ°á!ã˛e≠

~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆ°á!ã˛e = Ï̂°y ˆÜ˛yl ~Ü˛ê˛y §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ï˛ SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç ò%•z Óy ï˛yÓ˚ x!ôÜ˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl= Ï̂°y
ˆòáyÎ˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛e xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó˚ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

xyÙòy!l å°«˛ ê˛yÜ˛yÎ˚ä 1,000 1,800 2,500 2,100 2,700 3,800 5,000

Ó˚Æy!l å°«˛ ê˛yÜ˛yÎ˚ä 2,100 3,000 4,000 3,500 4,500 5,300 6,900

Ó˚Æ
y!l

 å
°

«˛
 ê

˛yÜ
˛yÎ

˚ä

ÓÍ§Ó˚

ˆflÒ° ≠ 1 ˆ§!Ù = 1 ÓÍ§Ó˚ åXÈüÈx«˛ä
1 ˆ§!Ù = 5 °«˛ ê˛yÜ˛y åYÈüÈx«˛ä
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ˆflÒ° ≠ 2 ˆ§!Ù = 1 ÓÍ§Ó˚ åXÈüÈx«˛ä
2 ˆ§!Ù = 1000 °«˛ ê˛yÜ˛y åYÈüÈx«˛ä
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ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ §%!Óôy≠

i) ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õly §Ó≈òy•z xyÜ˛£Ï≈l#Î˚ G !ã˛_yÜ˛£Ï≈Ü˛ •Î˚–

ii) ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ç!ê˛° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §•ç Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

iii) ˆ°á!ã˛eê˛y Ó%V˛ Ï̂ï˛ G •*òÎ˚DÙ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̂ Ü˛yl !Ó Ï̂¢£Ï x!Ë˛K˛ï˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ ly–

iv) ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ̂ Ó¢# ̂ Ü˛yl âê˛ly ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ á%Ó §•ç •Î˚–

v) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ °á!ã˛e §y!Ó≈Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ x§%!Óôy≠

i) ÷ô%Ùye §#!Ùï˛ ̂ §ê˛ ~Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ•z ̂ °á!ã˛ Ï̂eÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ii) ˆflÒ° ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ~Ü˛ê˛y ̂ SÈyê˛ Ë )̨° ̂ °á!ã˛ Ï̂eÓ˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ !Ó¢ò ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° !Óºy!hs˝Ü˛Ó˚ Ê˛° !ò Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó̊–

iii) ˆ°á!ã˛eê˛y ̂ ò Ï̂á §Ó§ÙÎ˚ ~Ü˛ê˛y ã)̨ í ¸̨yhs˝ !§k˛y Ï̂hs˝̨  ̂ ˛õÔSÈy Ï̂ly §•ç •Î˚ly– ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ÷ô%Ùye ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !§k˛y Ï̂hs˝ ̂ ˛õÔSÈy Ï̂ly
ÎyÎ˚–

iv) ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤ÃÓîï˛y ≤Ãò!¢≈ï˛ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ÎÌyÎÌï˛y ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆ°á!ã˛e
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

xl%¢#°l#

1. §ï˛ƒ ly !ÙÌƒy ˆ° Ï̂áy ≠

i) Gçy•ẑ ÏË˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ÙôƒÙy Óy ÙôƒÙ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ii) ï,̨ ï˛#Î˚ ˛õyòÈüÈ~ x ~ÓÇ y í z̨Ë˛Î˚ Ùyl•z ôlydÜ˛ •Î˚–

iii) ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e Ï̂Ü˛ Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛eG Ó°y •Î˚–

iv) ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ Ï̂çÓ˚ §Ó˚° xyÜ˛yÓ˚ •° ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy Îy Ù%_´ • Ï̂hflÏ Ù§,î ˆÓ˚áyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ xÑyÜ˛y •Î˚–

v) Ú!l¡¨Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•ẑ ÏË˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ Ùyl Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

vi) ò[˛ !ã˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛ê˛y ò[˛ ~ Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ùò)Ó˚̂ Ïc Ìy Ï̂Ü˛–

vii) ¢ï˛yÇ!¢Ü˛ òu˛!ã˛e Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆ§ Ï̂ê˛Ó˚ xyÇ!¢Ü˛ Ùyl ˆòáyÎ˚–

viii) ˛õy•z!ã˛e •° !mÙy!eÜ˛ !ã˛e–

ix) SÈÜ˛!Ólƒy Ï̂§Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§ñ ˛õyòê˛#Ü˛yÓ˚ !ë˛Ü˛ G˛õ Ï̂Ó˚ ˆ°áy •Î˚–

x) §yôyÓ˚î í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ˚ §yÓ˚!î Ï̂Ü˛ §yÓ˚yÇ¢ §yÓ˚!îG Ó°y •Î˚–
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2. §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y≠

i) hflÏΩ˛ G §y!Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §%¢,C° !Ólƒy§ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

a)  §yÓ˚!îÓk˛Ü˛Ó˚î     b)  ˆ◊!î!Ólƒy§Ü˛Ó˚î     c)  xl%§¶˛yl    d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

ii) Ï̂Ü˛yl §yÓ˚!î ˆÌ Ï̂Ü˛ Îál ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ï˛Ìƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

a)  §Ó˚° §yÓ˚!î  b)  !mÙ%á# §yÓ˚!î   c)  !eÙ%á# §yÓ˚!î   d)  ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

iii) ˛õy•z!ã˛e xlƒ ˆÎ ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˆ§!ê˛ •°ÈüüüÈ

a)  ˛õy•z ã˛yê≈̨     b)  ˆÜ˛Ô!lÜ˛ Ó,_#Î˚ !ã˛e    c)  a ~ÓÇ  b í z̨Ë˛Î˚•z   d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

iv) §yÓ˚!îÓ˚ hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

a)  fiê˛yÓ    b)  §•ÈüÈ!¢ Ï̂Ó˚ylyÙ   c)  §•yÎ˚Ü˛ ê˛#Ü˛y   d) hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ–

v) !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ Ù)° í ẑ̨ Ïj¢ƒ •°ÈüüüÈ

a)  §Ç!«˛ÆÜ˛Ó˚î   b)  í z̨̨ õfliy˛õl   c)  !Ó Ï̂Óã˛ly   d)  §Ó= Ï̂°y•z

vi) ˛õy•z!ã˛ Ï̂e ˆÜ˛wfli ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ ˆÙyê˛ Ùyl •°ÈüüüÈ

a)   900     b) 1800    c) 2700    d) 3600

vii) ò[˛!ã˛e •° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈ

a) ~Ü˛Ùy!eÜ˛ !ã˛e    b) !mÙy!eÜ˛ !ã˛e    c) !eÙy!eÜ˛ !ã˛e   d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

viii) ˛õy•z !ã˛e xB˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ ¢ï≈̨ ê˛y •°ÈüüüÈ

a)  !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚   b)  x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚   c)  a ~ÓÇ b í z̨Ë˛Î˚•z   d)  ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

ix) ˆÎ ˆ°á!ã˛e!ê˛ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ ˆ§ê˛y •°ÈüüüÈ

a)  ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆ°á!ã˛e  b)  Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛e   c)  xyÎ˚ï˛ Ï̂°á   d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

x) e´Ù Ï̂Îy!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˆ°á!ã˛eê˛y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

a)  ˆÓ˚áy !ã˛e   b)  xyÎ˚ï˛ Ï̂°á   c)  Gçy•zË˛    d)  ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚–

3. ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y≠

i) ˛õy•z!ã˛ Ï̂e Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ÈÈÈÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– åˆ«˛eÊ˛° ˘ ˆÜ˛yîä

ii) òu˛˛!ã˛ Ï̂e òu˛= Ï̂°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ åhflÏΩ˛ ˘ §y!Ó˚ä

iii) ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §yÓ˚!îÓ˚ !¢ Ï̂Ó˚yly Ï̂Ù ˆòGÎ˚y ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˛õ)î≈ï˛y ˆòÎ˚– åhflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ ˘ !¢Ó˚ê˛#Ü˛yä

iv) §yôyÓ˚î í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒÓ˚ §yÓ˚!î ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ly Ï̂ÙG ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– åí z̨q$ï˛ §yÓ˚!î ˘ §•yÎ˚Ü˛ §yÓ˚!îä

v) §Ù Ï̂Î˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ §yÓ˚!îÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚– å§ÙÎ˚àï˛ ˘ =îàï˛ä

vi) ~Ü˛Ùy!eÜ˛ !ã˛ Ï̂eÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e òu˛= Ï̂°yÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §Ùyl Ìy Ï̂Ü˛– å˜òâ≈ƒ ˘ ≤Ãfliä

vii) Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛ Ï̂eñ ÓÍ§Ó˚ñ Ùy§ñ !òl Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓÓ˚yÓÓ˚ ôÓ˚y •Î˚– åx-x«˛ ˘ yÈ-x«˛ä
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viii) §yôyÓ˚îï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ òu˛!ã˛e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îál Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùyl Óy ≤Ã§yÓ˚ á%Ó•z ̂ Ó¢# •Î˚– å§Ó˚° ̆  ¢ï˛yÇ!¢Ü˛ä

ix) ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ Ï̂çÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eñ !Ó®%= Ï̂°y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ myÓ˚y Î%_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– åÙ%_´ •hflÏ ˘ §Ó˚° Ï̂Ó˚áyä

x) ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Çáƒy=Ó˚& Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– åxyÎ˚ï˛ Ï̂°á ˘ Gçy•zË˛ä

4. l# Ï̂ã˛Ó˚  ≤ÃŸ¿= Ï̂°yÓ˚ x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ òyG≠

i) Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õl Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

ii) fiê˛yÓ !Ü˛⁄

iii) ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §yÓ˚!îÓ˚ ˆÜ˛yl xÇ¢ê˛y hflÏ̂ ÏΩ˛ !°!áï˛ §Çáƒyï˛Ìƒ= Ï̂°y §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óƒyáƒ˛y Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

iv) ç!ê˛° §yÓ˚!î !Ü˛⁄

v) §yÓ˚!îÓ˚ ò%!ê˛ Ù)° xÇ Ï̂¢Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

vi) ÓyÓ˚!ã˛e Óy òu˛!ã˛e Ï̂Ü˛ ˆÜ˛l ~Ü˛Ùy!eÜ˛ !ã˛e Ó°y •Î˚⁄

vii) §yÓ˚!îÓk˛Ü˛Ó˚î Óy SÈÜ˛!Ólƒy§ !Ü˛ ⁄

viii) fliyl §Çe´yhs˝ ˆ◊!î!Ólƒy§ !Ü˛ ⁄

ix) ˛õ!Ó˚§Çáƒ ˆÓ˚áy !Ü˛ ⁄

x) ~Ùl ~Ü˛ê˛y òu˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy ˆÎáy Ï̂l §ÙhflÏ òu˛= Ï̂°yÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y  §Ùyl •Î˚–

xi) ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛e !Ü˛ ⁄

xii) xyÎ˚ï˛ Ï̂°á !Ü˛ ⁄

xiii) ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛ ⁄

xiv) ˆÜ˛yl ˆÓ˚áy!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ÙôƒÙÙyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ⁄

xv) ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Gçy•zí˛ Óy e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy í˛yl !òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨k ≈̨àyÙ# •Î˚⁄

5. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿= Ï̂°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG ≠ (3/4 ~Ó˚ Ùylä

i) §yÓ˚!îÓk˛Ü˛Ó˚î Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛ ⁄ ~Ü˛ í ẑ̨ Ïj¢ƒ !Ü˛⁄

ii) §Ó˚° §yÓ˚!î G ç!ê˛° §yÓ˚!îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛ ⁄

iii) ê˛#Ü˛y ˆ° Ï̂áy ÈüÈ Ú!eÙ%á# §yÓ˚!îÛ–

iv) Óî≈lyÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õyly G §yÓ˚!îÓ˚̨  Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛ ⁄

v) Óî≈lyÙ)°Ü˛ Óy !ÓÓÓ˚îÙ)°Ü˛ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ ò%!ê˛ §%!Óôy G ò%!ê˛ x§%!Óôy ˆ° Ï̂áy–

vi) SÈÜ˛yÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ê˛y §#Ùyk˛ï˛y ˆ° Ï̂áy–

vii) ê˛#Ü˛ ˆ° Ï̂áy ÈüÈ Úfliyl§Çe´yhs˝ ˆ◊!î!Ólƒy§Û–

viii) =làï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ G ˛õ!Ó˚Ùylàï˛ ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛ ⁄
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ix) §yÓ˚!îÓk˛Ü˛Ó˚î G ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ Ù Ï̂ôƒ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛⁄

x) !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚̨  ã˛yÓ˚!ê˛ §%!Óôy ˆ° Ï̂áy–

xi) ê˛#Ü˛y ˆ° Ï̂áy ÈüÈ Úá!u˛ï˛ ÙyeyÓ˚ ò[˛!ã˛eÛ

xii) xÇ¢ !Ó!¢‹T ò[˛!ã˛e ~ÓÇ ¢ï˛yÇ!¢Ü˛ òu˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛⁄

xiii) òu˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ê˛y ˜Ó!¢‹T ˆ° Ï̂áy–

xiv) ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛e Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄ ~Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚̂ ÏË˛ò í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xv) ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë)̨ ç G ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛⁄

xvi) ê˛#Ü˛y ˆ° Ï̂áyÈüüüÈÈ ÚÜ˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛eÛ–

xvii) ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ê˛y §#ÙyÓk˛ï˛y ˆ° Ï̂áy–

xviii) òu˛!ã˛e G xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÈüÈ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xix) Ü˛y“!lÜ˛ §Çáƒyï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛ê˛y §Ó˚° §yÓ˚!î ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚y–

xx) §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈÈüüüÈ

(a) !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ (b)  §yÓ˚!îÓ˚ Ù)° xÇ¢

xxi) !l¡¨!°!áï˛ ~Ü˛ê˛y !§ Ï̂Ùrê˛ Ê˛ƒQ!Ó˚Ó˚ í z̨Í˛õyòl (2015-20) §Çe´yhs˝ ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y §Ó˚° òu˛!ã˛e ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó˚ 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 í z̨Í˛õyòl åˆÙ!ê ∆̨Ü˛ ê˛ Ï̂lä 100 150 250 300 450 500

xxii) !l Ï̂¡¨Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l¡∫Ó˚ 30 40 50 60 70

˛õ!Ó˚§Çáƒy 20 15 05 10 15

xxiii) !l Ï̂¡¨Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛y°#l §y!Ó˚ ˆ°á!ã˛e xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó˚ 2016 2017 2018 2019 2020

Ù%lyÊ˛y åˆÜ˛y!ê˛ ê˛yÜ˛yÎ˚ä   20   32   37   45   48

6. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˛˛˛≤ÃŸ¿= Ï̂°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG ≠ å6ÈüÈ~Ó˚ Ùylä

i) ~Ü˛ê˛y xyò¢≈ §yÓ˚!îÓ˚ í z̨̨ õyòyl= Ï̂°y §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ii) Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !ã˛eyÜ˛yÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õlyÓ˚ §ÇK˛y òyG– ~ê˛y §yÓ˚!îÓk˛Ü˛Ó˚î ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó xy°yòy ⁄

iii) Gçy•zí˛ ˆÓ˚áy !Ü˛ ⁄ ~ê˛y !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó àë˛l Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

iv) !l Ï̂¡¨Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó‡ òu˛ !ã˛e xB˛l Ü˛ Ï̂ÓÏ̊y–
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!ÓË˛yà !¢«˛yÌ#≈Ó˚ §Çáƒy

2018 2019 2020

Ü˛°y  600 500 400

Óy!îçƒ  400 450 600

!ÓK˛yl  200 350 500

v) !lˆ¡¨Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ xÇ¢ !Ó!¢‹T òu˛ !ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó̊  í z̨Í˛õyòl å000Û ê˛lä

2018 40 25 10

2019 10 22 14

2020 20 14 21

vi) !í˛ Ï̂§¡∫Ó˚ Ùy Ï̂§Ó˚ ˆ¢£Ï §Æy Ï̂• !§Ù°yÎ˚ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ l)ƒlï˛Ù Ùyl= Ï̂°y l# Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y •°– Ó˚y!¢ï˛Ìƒ= Ï̂°y Ï̂Ü˛
!m˛õy!«˛Ü˛ òu˛!ã˛ Ï̂e í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ï˛y!Ó˚á 25th-Dec  26th-Dec  27th-Dec  28th-Dec  29th-Dec  30th-Dec  31st-Dec

ï˛y˛õÙyey (0C)     3        –1 –2     2         5 –2  –4

vii) !l Ï̂¡¨Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ¢ï˛yÇ!¢Ü˛ òu˛!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

!Ó£ÏÎ˚ !¢«˛yÌ#≈Ó˚  §Çáƒy å000ÛÈüÈ~ä

2011-12 2012-13 2013-14

˛õ!Ó˚§Çáƒy    25    30     28

xÌ≈l#!ï˛    40    32     36

xÇÜ˛    35    42     30

viii) !l Ï̂ã˛ ≤Ãò_ ~Ü˛ê˛y Ê˛y Ï̂Ù≈Ó˚ ˛˛Ó˚Æy!l §Çe´yhs˝ ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ á!u˛ï˛ ÙyeyÓ˚ òu˛!ã˛e xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÓÍ§Ó˚ 2016 2017 2018 2019 2020

Ó˚Æy!l å°«˛ ê˛yÜ˛yä   16   22   35  340   25

ix) !l Ï̂ã˛ ≤Ãò_ ~Ü˛ê˛y ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒÎ˚ §Çe´yhs˝ ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˛õy•z!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

oÓƒ ˘ !Ó£ÏÎ˚ áyòƒ  Óflf Ë˛yí˛¸y !¢«˛y xlƒylƒ   §MÈ˛Î˚

ÓƒÎ˚ 300 125 200  110   75     90
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x) !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y xyÎ˚ï˛ Ï̂°á xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÙôƒÙyl 2.5 7.5 12.5 17.5 22.5

˛õ!Ó˚§Çáƒy  5  10  35   15   5

xi) !l¡¨!°!áï˛  Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l¡∫Ó˚ 0–10 10–20 20–50  50–70   70–80

!¢«˛yÌ#≈Ó˚ §Çáƒy   8   12    28    16     12

xii) xyÎ˚ï˛ Ï̂°á ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂ã˛ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë%̨ ç xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l¡∫Ó˚ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50 50–60 60–70 70–80

˛õ!Ó˚§Çáƒy   5    12    18    20    30    25    14     7

xiii) xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÓ˚ §y•yÎƒ SÈyí ¸̨y !l Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ê˛y ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó‡Ë%̨ ç xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ 10–20 20–30 30–40 40–50 50–60 60–70

!¢«˛yÌ#≈Ó˚ §Çáƒy    5    10    20    25    15   40

xiv) xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÈüÈ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ !l Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áyÎ˚ í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ùç%!Ó˚   100–110 110–120 120–130 130–140 140–150

¢!ÙÜ˛ §Çáƒy     130     160      80     120    240

xv) !l Ï̂¡¨Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Úí z̨ôÁ≈Ü ̨ !ÙÜ˛Û ~ÓÇ Ú!l¡¨Ü ̨ !ÙÜ˛Û Gçy•zË˛˛ xB˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ù%lyÊ˛y å°«˛ ê˛yÜ˛yä 0–20 20–40 40–60 60–80 80–100

ˆÜ˛y¡õy!lÓ˚ §Çáƒy   10   20    40    25    15
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í z̨_Ó˚Ùy°y ≠

1. (i)  §ï˛ƒ   (ii) !ÙÌƒy   (iii)  §ï˛ƒ   (iv)  §ï˛ƒ   (v) !ÙÌƒy   (vi)  §ï˛ƒ  (vii) !ÙÌƒy   (viii)  §ï˛ƒ  (ix) §ï˛ƒ

(x)  !ÙÌƒy

2. (i) a    (ii) b   (iii) c    (iv) d    (v) b    (vi) d    (vii) a    (viii) b    (ix) b   (x) c

3. (i)   ̂ Ü˛yî   (ii) hflÏΩ˛   (iii) !¢Ó˚ê˛#Ü˛y  (iv)  §•yÎ˚Ü˛ §yÓ˚!î   (v) §ÙÎ˚àï˛   (vi) ≤Ãfli  (vii) X-x«˛

(viii) ¢ï˛yÇ!¢Ü˛     (ix) §Ó˚° Ï̂Ó˚áy   (x) xyÎ˚ï˛ Ï̂°á

4. (i) Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õl Ó° Ï̂ï˛ flõ‹T G xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ≤Ãò¢≈l Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ñ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
§• Ï̂ç•z ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ G !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(ii) §yÓ˚!îÓ˚ §y!Ó˚Ó˚ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ Ï̂Ü˛ fiê˛yÓ Ó Ï̂°–

(iii) hflÏΩ˛ !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ–

(iv) ç!ê˛° §yÓ˚!î •° ˆ§•z §yÓ˚!î ˆÎáy Ï̂l Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ~ Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÓ!¢ ˜Ó!¢‹Tƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

(v) !¢ Ï̂Ó˚ylyÙ ~ÓÇ §yÓ˚!î §Çáƒy–

(vi) Ü˛yÓ˚l òu˛!ã˛ Ï̂e ~Ü˛Ùye í z̨Fã˛ï˛y•z ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(vii) SÈÜ˛!Ólƒy§ •° ˆ◊!îÓk˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §%¢,C°Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚yÓ˚ !ÓK˛yl§ß√ï˛ ≤Ã!e´Î˚y ÎyÓ˚Ê˛ Ï̂° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
§• Ï̂ç•z ˆÓyôàÙƒ •Î˚–

(viii) Îál fliy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ fliyl §Çe´yhs˝ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ó°y •Î˚–

(ix) ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy •° ˆ§•z ˆÓ˚áy Îy xyÎ˚ï˛ Ï̂°áÓ˚ ˛õÓ˚̨ õÓ˚ §Ó= Ï̂°y xyÎ˚ï˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ G˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ Ùôƒ!Ó®%= Ï̂°y Ù%_´
• Ï̂hflÏ Ù§,l ˆÓ˚áy myÓ˚y ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

(x) ˛¢ï˛yÇ!¢Ü˛ òu˛!ã˛e–

(xi) ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ°á!ã˛e •° ˆ§•z  ˆ°á!ã˛e ˆÎ= Ï̂°y ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ xB˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

(xii) xyÎ˚ï˛ Ï̂°á Ó° Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚̂ ÏÜ˛ ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õly ˆÓyV˛yÎ˚–

(xiii) ˆÎ ˆ°á!ã˛eê˛y Ü˛y°#l §y!Ó˚ !ÓË˛yçl Ï̂Ü˛ !ã˛!eï˛ Óy Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ày!î!ï˛Ü˛ ˆÓ˚áy!ã˛e Ó Ï̂°–

(xiv) Gçy•zË˛–

(xv) í z̨ôÁ≈Ü ̨ !ÙÜ˛ Gçy•zË˛–
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˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ xôƒyÎ˚ = Ï̂°y Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Ç@˝Ã•ñ §ÇÜ˛° Ï̂lÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛ §Ù)• ~ÓÇ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨̨ õfliy˛õ Ï̂lÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨
ˆÜ˛Ô¢° §Ù)• xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ–

ï˛y § Ï̂cGñ ~ Ï̂«˛ Ï̂e !Ü˛S%È ~Ü˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ùy Ï̂lÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ Îy ˆÜ˛yl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ù)̂ Ï•Ó˚ Óy e´ Ï̂ÙÓ˚ Ù)°
ã˛!Ó˚e Óy ˜Ó!¢‹Tƒ Ï̂Ü˛ §• Ï̂ç Óƒy«˛y å≤Ãò¢≈lä Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~•z xôƒy Ï̂Î˚ñ xyÙÓ˚y ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ §¡õ Ï̂Ü≈̨  xy Ï̂°yã˛ly
Ü˛Ó˚̂ ÏÓyñ Îy •° ˆÜ˛yl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛–

5.1 xÌ≈ Óy §ÇK˛y ≠ ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •° ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yñ ÎyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §yÙ!@˝ÃÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ
§Ù)•ˆÏÜ˛ í˛z˛õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ §Çáƒy §)ã˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ!ê˛ ï˛ÌƒÓ˚y!¢Ó˚ ≤Ã!ï˛!l!ôcÜ˛yÓ˚# §ÇáƒyÙyl !•§yˆÏÓ
!Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ •Î˚–

5.2 ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ àí ¸̨Ùy Ï̂lÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ ~ÓÇ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y≠

1. à Ï̂í ¸̨Ó˚ Ù)° í ẑ̨ Ïj¢ƒ •° ˆÜ˛yl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ §Ó˚° ~ÓÇ §Ç!«˛Æ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y Îy Ï̂ï˛ ~ Ï̂Ü˛ §• Ï̂ç ˆÓyV˛y ÎyÎ˚
~ÓÇ Ù Ï̂l Ó˚yáy ÎyÎ˚–

2. à Ï̂í ¸̨Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ xy Ï̂°yã˛ly á%Ó §•ç G Ü˛yÎ≈Ü˛!Ó˚ •Î˚ Ü˛yÓ˚î ~= Ï̂°y §Ù@˝Ã Ó˚y!¢Ùy°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛
~Ü˛Ü˛ Ùy Ï̂l ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

3. !§k˛yhs˝ @˝Ã•î ~ÓÇ l#!ï˛ !l Ï̂ò≈!¢Ü˛y Ó˚*˛õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ àí ¸̨ Ùyl= Ï̂°y á%Ó•z í z̨̨ õ Ï̂Îyà#–

4. Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ lÙ%ly ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ àí ¸̨ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ôyÓ˚îy ˛õyGÎy ÎyÎ˚–

5.3 ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•≠ ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ à Ï̂í ¸̨Ó˚ çlƒ !l¡¨!°!áï˛ =làï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ= Ï̂°y ≤Ã Ï̂Î˚yçlÈüüüÈ

1. ~!ê˛ ˆÓyV˛yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y §•ç §Ó˚° • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

2. ~!ê˛ §Ó= Ï̂°y ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

3. lÙ%lyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Óy ï˛yÓ˚ï˛Ùƒï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÎl Ü˛Ù ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

4. ~!ê˛ ˆÎl Ó#çày!î!ï˛Ü˛ §)e= Ï̂°yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%_´ •Î˚–

5. ~Ó˚ §ÇK˛y mƒÌ≈•#l (rigid) • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

5.4 ˛˛õ!Ó˚§Çáƒyl à Ï̂í ¸̨Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚l§Ù)•ÈüüüÈ

!Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl àí˛¸ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÌˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y ày!î!ï˛Ü˛ àí˛¸ñ ÙôƒÙy  ~ÓÇ  §Çáƒy=Ó˚& Ùyl
xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó–

ˆÜ˛w#Î̊ ≤ÃÓîï˛yÓ̊ ˛õ!Ó̊Ùy˛õ

xôƒyÎ˚Èü5
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5.4.1 ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ Óy ÙôƒÜ˛ åArithmetic Average or Mean)

ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨•z ˆÓ!¢ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ày!î!ï˛Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ §ÇK˛y
xl%§y Ï̂Ó˚ §ÙhflÏ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Ùyl= Ï̂°yÓ˚ ˆÎyàÊ˛ Ï̂°Ó˚ §Ù!‹T Ï̂Ü˛ ˆÙyê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §Çáƒy !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨
˛õyGÎ˚y  ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨̂ ÏÜ˛ X  myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ù Ï̂l Ü˛!Ó˚ñ x
1
, x

2
, x

3
.......x

n
 •° N §ÇáƒÜ˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î–

X = –––––––––––––––  =
X X X X

N

X

N

n1 2 3
+ + + + +

=
∑

=
.....

ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ò%•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚

(i)   §Ó˚° ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨     (ii) Ë˛yÓ˚Î%_´ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨

§Ó˚° ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ àîly ˛õÓ≈≠

A. ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ≠ ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ àîlyÓ˚ ˛õk˛!ï˛§Ù)• •°ÈüüüÈ

(i) ≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õk˛!ï˛≠ÈüÈ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ñ §Ó= Ï̂°y ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ~Ü˛Ü˛= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ §Ù!‹T Ï̂Ü˛
ˆÙyê˛ í z̨̨ õyòyl Óy ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃyÆ Ë˛yàÊ˛°•z •° ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ Óy ÙôƒÜ˛–

§)e ÈüÈ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ åX ä  = 
∑ X

N

✟X  = §ÙhflÏ í z̨̨ õyòyl Óy ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ùy Ï̂lÓ˚ ˆÎyàÊ˛°

N = ˆÙyê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy

í z̨òy•Ó˚î≠ l# Ï̂ã˛ 5 çl SÈy Ï̂eÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚ ˆòGÎ˚y •°Èü 50, 52, 54, 58, 60

§Ùyôyl /

   e´!ÙÜ˛ §Çáƒy    ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚

  1 50

  2 52

  3 54

  4 58

  5 60

N = 5    ✟   ✟   ✟   ✟   ✟X = 274

ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ å X ä

  = 
∑ X

N
  = 

274

5
  = 54.8

SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫y Ï̂Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ •° 54.8

˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ùy Ï̂lÓ˚ §Ù!‹T
˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy
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(ii) §Ç!«˛Æ ˛õk˛!ï˛ åÜ˛!“ï˛ ˛àí ¸̨ ˛õk˛!ï˛ä ≠

Î!ò Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ §Çáƒy ˆÓ!¢ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ àîly §•çï˛Ó˚ •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛
Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÌ Ï̂Ü˛•z ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T Ùyl Ï̂Ü˛ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ !•§y Ï̂Ó xl%Ùyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ˆÌ Ï̂Ü˛ ˙
Ü˛!“ï˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ådeviationä ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ~•z ˛õyÌ≈Ü˛ƒ= Ï̂°yÓ˚ §Ù!‹T Óy ˆÎyàÊ˛° ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~Ó˚̨ õÓ˚ ~•z §Ù!‹T Óy
ˆÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂Ìƒ í z̨̨ õ!fliï˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚yÈÈüüüÈ

§)e ÈüÈ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨  å X ä = A + 
∑ d

N

A=Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ñ d=≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛!“ï˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒÈüÈ  d=(x-A)

í z̨òy•Ó˚î ≠ !l Ï̂¡¨ 5 çl SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚ ̂ òGÎ˚y •°Èüüü

50, 52, 54, 58, 60

§Ùyôyl ≠

  e´!ÙÜ˛ §Çáƒy ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ d = X - A

  1    50     –4

  2    52     –2

  3    54  – A      0

  4    58      4

  5    60      6

N = 5 ✟d = 4

Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚yñ Ü˛!“ï˛˛ àí ¸̨ = 54.

ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ å X ä = A + 
∑ d

N

= 54 + 
4

5

 = 54 + 0.8

 = 54.8

â   ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ •° = 54.8

(iii) ôy˛õ!Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õk˛!ï˛ åStep Deviation Method)

~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ñ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ùyl ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛!“ï˛ àˆÏí˛¸ !Ë˛!_ˆÏï˛ ˛≤ÃyÆ ˛õyÌÜ˛ƒ≈=ˆÏ°yˆÏÜ˛ å!Óã%˛ƒ!ï˛=ˆÏ°yˆÏÜ˛ä ~Ü˛!ê˛ (C)

§yôyÓ˚l =îl#Î˚Ü˛ myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– i. e,  d' = 
X A

C

−
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 ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ ( X ) = A + 
∑ ′d

N
 × C  { d' = 

d

c
,  d = ( X – A )}

c = common factor

å§yôyÓ˚î =îl#Î˚Ü˛ä

í z̨òy•Ó˚î ≠ Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y 5 çl SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ñ ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚

e´!ÙÜ˛ §Çáƒy  ≤ÃyÆ l¡∫Ó˚ ( X)      d' = 
X A

C

−
 ,  ( c = 2 )

  1 50
50 54

2

4

2

−
=

−
 = –2

  2 52  
−2

2
 = –1

  3 54  – A 0 / 2 = 0

  4 58
4

2
 =  2

  5 60
6

2
  = 3

N = 5 ✟d'  = 2

     = 54 + 
2

5
 × 2

     = 54 + 
4

5

     = 54 + 0.8

     = 54.8

≤ÃyÆ ly¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ ( X ) =54.8

(B) !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ åˆÎÔ!àÜ˛ä àí ¸̨ àîly ≠

(i) ≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õk˛!ï˛ ≠ !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ó!Ë˛ß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyG ˆòGÎ˚y ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

 ˆÙyê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy (N) = ˛ õ!Ó˚§Çáƒy §Ù)̂ Ï•Ó˚ §Ù!‹T–

~ Ï̂«˛ Ï̂e  ≤Ãï˛ƒÏ«˛ ̨  õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ñ ≤Ã!ï˛!ê˛  ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î ̨ õ!Ó˚§ÇáƒyG ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Ùyl à%î Ü˛Ó˚y •Î˚–  ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ≤ÃyÆ ̂ ÎyàÊ˛°!ê˛ Ï̂Ü˛
ˆÙyê˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy xÌ≈yÍ ˆÙyê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–
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ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨  ( X ) = 
∑ fx

N
 = 

∑

∑

fx

f

í z̨òy•Ó˚î ≠ Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚yñ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ myÓ˚y ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚–

ly¡∫yÓ˚ ≠ 5      10      12      14      16

SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ §Çáƒy ≠ 2       1         3        3        1

§Ùyôyl ≠

ly¡∫yÓ˚  ( X ) SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy ( f )   fx

    5 2 10

    10 1 10

    12 3 36

    14 3 42

    16 1 16

 N = ✟f = 10 ✟fX= 114

ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨   ( X )  = 
∑ fx

N
 = 

114

10
 = 11.4

ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ •° ≠    = 11.4

(ii) §Ç!«˛Æ˛ ˛õk˛!ï˛ åÜ˛!“ï˛ àí ¸̨  ˛õk˛!ï˛ä ≠

xyÙÓ˚y ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e §Ç!«˛Æ ˛õk˛!ï˛ Óy Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ˛õk˛!ï˛!ê˛ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ– !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eñ xyÙÓ˚y
≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ (deviation) d = (X–A) ï˛yÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ≤Ãò_ ˛õ!Ó˚§Çáƒy (frequency or f) !ò Ï̂Î˚ =î
Ü˛Ó˚̂ ÏÓy ~ÓÇ˛ fd ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓy– ~ Ï̂«˛ Ï̂e N = ✟f å˛õ!Ó˚§Çáƒy= Ï̂°yÓ˚ ˆÎyàÊ˛°ä

§)e ñ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ ( X  ) = A + 
∑

∑

fx

f

í z̨òy•Ó˚î ≠ 5 10 12 14 16

2  1  3  3  1
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§Ùyôyl ≠

 ly¡∫yÓ˚ ( X ) SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f)     d = (X - A  ) fd

    5 2 –7 –14

    10 1 –2 –2

    12  – A 3 0 0

    14 3 2 6

    16 1 4 4

N = 10    ✟fd= - 6

 ~áy Ï̂l,  A= 12

 ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ ( X  ) = A + 
∑ fd

N
= 12 + 

( )−6

10

      = 12 – 0.6

SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ •° = 11.4

(iii) ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õk˛!ï˛ ≠ ~ Ï̂«˛ Ï̂e ñ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy ˛õyÌ≈Ü˛ƒ (d) Ùyl=!° Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚l =îl#Î˚Ü˛ (c) myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
•Î˚ñ Îy Ï̂ï˛ àîlyÓ˚ Ü˛yç xy Ï̂Ó˚y  §•çï˛Ó˚ •Î˚–

xÌy≈Í d'   = 
d

c
 = 

X A

C

−







  ~ÓÇ N = ✟f

§)eñ àí ¸̨ ( X ) = A +  
∑ ′fd

N
× C

í z̨òy•Ó˚î ≠ SÈye SÈye# Ï̂òÓ˚ myÓ˚y ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚ÈüüüÈÈ

ly¡∫yÓ˚ ≠ 5 10 12 14 16

SÈye SÈye#Ó˚ §Çáƒy ≠ 2   1   3   3   1
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§Ùyôyl ≠

ly¡∫yÓ˚ (X)    SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f) d= (X–A)     d'  = 
d

c
   fd'

5 2 –7
−7

2
 = –3.5 –7

 10 1 –2
−2

2
 = –1 –1

 12  – A 3   0
−0

2
 = 0 0

14 3   2
2

2
 = 1 3

16 1   4
4

2
 = 2 2

N = ✟f = 10  ✟fd'  = – 3

ày!î!ï˛Ü˛  àí ¸̨ ( X ) = A +  
∑ ′fd

N
  ×  C

 = 12 + 
( )−3

10
  × 2

 = 12 –
6

10

 = 12 – 0.6   = 11.4

SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛  àí ¸̨ 11.4

(C) x!Ó!FSÈÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ àîly ≠

x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eñ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl = Ï̂°y !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §ÇâÓk˛ Ü˛Ó˚y xy Ï̂SÈñ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛
ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ (frequency) Ùyl Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ àîlyÓ˚ ˛õk˛!ï˛Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚
ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ àîlyÓ˚ ˛õk˛!ï˛Ó˚ §yò,¢ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏS È~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ Ùôƒ!Ó®%
(m) = Ï̂°y Ï̂Ü˛ àîlyÓ˚ Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

(i) ˛≤Ãï ƒ«˛ ˛õk˛!ï˛ ≠ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆ◊!î Ùôƒ!Ó®% ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §)e!ê˛ •°ÈüüüÈ

Ùôƒ!Ó®% (m),= –––––––––––––––––––––––––
 í z̨ôÁ≈ ˆ◊!î§#Ùy +  !l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy

2
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≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ̂ ◊!î Ùôƒ!Ó®%̂ ÏÜ˛ (m) ï˛yÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ≤Ãò_ ̨õ!Ó˚§Çáƒy Ùyl (f) myÓ˚y =î Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ~•z =îÊ˛ Ï̂°Ó˚ §Ù!‹T !lî≈Î˚
Ü˛ Ï̂Ó˚y (✟fm) ~ÓÇ ~ Ï̂Ü˛ N !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~ Ï̂«˛ Ï̂e N=✟f

§)e ñ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨  ( X ) = 
∑ fm

N

í z̨òy•Ó˚î ≠ SÈye SÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚§Ù)• •° ÈüÈ

ly¡∫yÓ˚   ≠ 0–10   10–20 20–30 30–40

SÈye SÈye#Ó˚ §Çáƒy  ≠ 2 2 3 3

§Ùyôyl ≠

ly¡∫yÓ˚ (X)      SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy åfä      Ùôƒ!Ó®% (m) fm

0–10 2 5 10

10–20 2 15 30

20–30 3 25 75

30–40 3 35 105

N=10      ✟fm = 220

ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨     = 
∑ fm

N

= 
220

10

 = 22

(ii) §Ç!«˛Æ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ˛õk˛!ï˛ ≠ ~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ≤ÃÌ Ï̂Ù ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆ◊!î ÓƒÓôy Ï̂lÓ˚ Ùôƒ!Ó®% (m) ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ (A)

ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó– ~álñ Ùôƒ!Ó®%= Ï̂°y ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨̂ ÏÜ˛ !Ó Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ˆ«˛ Ï̂e !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy ˛õyÌ≈Ü˛ƒ (deviation)

ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y (d=m–A)– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ñ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ùyl (d) ˆÜ˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ≤Ãò_ ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f) Ùyl !ò Ï̂Î˚ =î Ü˛ Ï̂Ó˚y
~ÓÇ ✟fd ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

§)eñ àí ¸̨  ( X ) = A +  
∑ fd

N

í z̨òy•Ó˚î  ≠ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤Ãò_ ly¡∫yÓ˚§Ù)•

ly¡∫yÓ˚ (X) : 0–10 10–20 20–30 30–40

SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy ≠    2     2   3   3
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§Ùyôyl ≠

 ly¡∫yÓ˚ ( X )      SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f) Ùôƒ!Ó®% (m)   d =  m – A fd

 0 - 10 2  5 –20 –40

10 - 20 2 15 –10 –20

20 - 30 3 25 –A   0   0

30 - 40 3    35  10   30

 N = 10  ✟fd = –30

 àí ¸̨ ( X )   = A +  
∑ fd

N

= 25 + 
( )−30

10

= 25 – 3   = 22

SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ •°ÈÈ 22

(iii) ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õk˛!ï˛≠

~•z ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ñ ̂ ◊!îÙôƒ!Ó®% ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛!“ï˛ àí˛̧ !Ó Ï̂Î̊y Ï̂àÓ̊ myÓ̊y !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ï̂Ü˛˛ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ̊î =îl#Î̊Ü ̨åCä åCommonfactorä

myÓ˚y Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ xÌ≈yÍ  d' = 
d

c
 = 

m A

C

−
  A= Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ñ m = Ùôƒ!Ó®%ñ c = §yôyÓ˚î =îl#Î˚Ü˛}

§)eñ  àí ¸̨ ( X ) = A + 
∑ ′fd

N
  ×  C

í z̨òy•Ó˚î≠  SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚ÈüüüÈ

ly¡∫yÓ˚ (X) : 0–10 10–20 20–30 30–40

SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f ) ≠  2  2   3 3

§Ùyôyl≠

ly¡∫yÓ˚ (X) SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f) Ùôƒ!Ó®% (m) d =  m – A d'  = 
d

c
 fd'

0 - 10 2 5 –10 – 5 –10

  10 - 20 2      15  – A   0   0  0

  20 - 30 3  25  10 5 15

  30 - 40 3 35 20 10 30

N = 10 ✟ fd'  = 35

}
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 ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨  ( X )   = A +  
∑ ′fd

N
  × C

 =  15 + 
35

10
  ×  2

= 15 + 
70

10
  × 7

= 15 + 7  = 22

SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ 22

* Ë˛yÓ˚Î%_´ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ ≠ Ë˛yÓ̊Î%_´ àí˛̧ Ó° Ï̂ï˛ ~Ùl àí˛̧ Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ̊ ̂ Îáy Ï̂l ̂ Ü˛yl §y!Ó̊Ó̊ í z̨̨ õyòyl Óy ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î= Ï̂°yÓ̊
!Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ =Ó˚&c xl%§y Ï̂Ó˚ !Ó£ÏÎ˚= Ï̂°y Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ˚ !lÎ%_´ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ˆÎÙlñ Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y W
1
 , W

2
 , ....W

n 
•° X

1 
 , X

2
 , X

3
 ....X

n
 ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ë˛yÓ˚ Óy =Ó˚&c–

§%ï˛Ó˚yÇ Ë˛yÓ˚Î%_´ àí ¸̨ ( X W
)  = 

W X W X W X W X

W W W W

n n

n

1 1 2 2 3 3

1 2 3

+ +

+ + + +

...

...

( X W
)  =  

∑

∑

W X

W

i i

i

!l¡¨!°!áï˛ ̂ «˛ Ï̂e Ë˛yÓ˚Î%_´ àí ¸̨ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y

!Ó£ÏÎ˚ §Ù)• 10     12      20          17           22

Ë˛yÓ˚  5      9       5          6      7

    !Ó£ÏÎ˚ §Ù)• Ë˛yÓ˚

    ( x )    ( w)     WX

     10     5     50

     12     9     108

     20     5     100

     17     6     102

     22     7     154

✟W= 32 ✟WX= 514

X W
  = 

∑

∑

WX

W
 = 

554

32
 = 16.06

 Ë˛yÓ˚Î%_´  ̨àí ¸̨ (Weighted Mean) ( X W
 ) = 16.06
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2. ÙôƒÙy ≠ ÙôƒÙÙyl Óy ÙôƒÙy •° Ó˚y!¢ï˛Ìƒ= Ï̂°yÓ˚ ˛õÓ˚ÙÙy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ §yçy Ï̂lyÓ˚ xÓfliyÎ˚ ÚÙôƒÙÛ ˛õ Ï̂òÓ˚  Ùyl Óy
í z̨̨ õyòyl; xÌ≈yÍ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨Fã˛e´ Ï̂Ù Óy !l¡¨e´ Ï̂Ù §yçy Ï̂lyÓ˚ ˛õ Ï̂Ó˚̊ ÙyV˛áy Ï̂lÓ˚ xÓfliyl Ùyl– ˛

ï˛y•zñ ÙyôƒÙy Ï̂Ü˛ ÚxÓfliylàï˛Û àí ¸̨Ùyl Ó Ï̂° Îy Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Órê˛l Ï̂Ü˛ §Ùyl ò)•z Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚–

(i) ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ÙôƒÙy àîly ≠

˛õò Ï̂«˛˛õ §Ù)• ≠ÈüÈ

(i) ≤ÃÌ Ï̂Ù Ó˚y!¢ï˛Ìƒ§Ù)• Ï̂Ü˛ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨Fã˛e´ Ï̂Ù Óy !l¡¨e´ Ï̂Ù §yçyG–

(ii) ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ §)̂ ÏeÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ÙôƒÙyÓ˚ xÓfliyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ÙôƒÙyÓ˚ xÓfliyl =
N +









1

2
 ï˛Ù ˛õò

~ÓÇ ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl (Me) =
N +









1

2
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

N = ˛õ Ï̂òÓ˚ §Çáƒy

Me =  ÙôƒÙy

í z̨òy•Ó˚î ≠ SÈye SÈye# Ï̂òÓ˚ ≤Ãò_ ly¡∫yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÙôƒÙy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y 10, 11, 12, 15, 17, 16, 18

§yôyÓ˚l ≠ ≤ÃÌ Ï̂Ù ly¡∫yÓ˚= Ï̂°y Ï̂Ü˛ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨ôÁ≈e´ Ï̂Ù §yçy Ï̂ly • Ï̂°y 10, 11, 12, 15, 17, 16, 18

 ~ Ï̂«˛ Ï̂e N = 7 åˆÓ Ï̂çyí ¸̨ §Çáƒyä

 ∴  ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl    = 
N +









1

2
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

= 
7 1

2

+







  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

= 4 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

∴ ÙôƒÙy •° 15

(**) Î!ò N  §Çáƒy!ê˛ ˆçyí ¸̨ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl • Ï̂Ó ò%!ê˛ §ÇáƒyÓ˚ àí ¸̨–

Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚yñ SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ ly¡∫yÓ˚ 7, 8, 9, 10, 11, 13

~ Ï̂«˛ Ï̂e N = 6 {ˆçyí ¸̨ §Çáƒy}

ÙôƒÙy Ùyl = 
7 1

2

+







  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

=
6 1

2

+







  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

= 3.5 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
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xÌy≈Í ÙôƒÙy •° = 
9 3  + 10 4

2

å  ï˛Ù ˛õòä å  ï˛Ù ˛õòä

= 
19

2
  =  9.5

(ii) !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ÙôƒÙy ≠

˛õò Ï̂«˛˛õ §Ù)• ≠

(i) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T e´ Ï̂Ù §yçyG åí z̨Fã˛e´Ù Óy !l¡¨e´Ùä

(ii) ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y (c.f)

(iii) ÙôƒÙyÓ˚ ̨õò !lîÎ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y §)̂ ÏeÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl = 
N +









1

2
  ï˛Ù ̨õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

     N = ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ùy Ï̂lÓ˚ §Ù!‹T (✟f)

~•z 
N +









1

2
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùy Ï̂lÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ §Ùyl e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ùyl Óy ~Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy

Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~•z !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ Ùy Ï̂lÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùyl•z •° ÙôƒÙy–

í z̨òy•Ó˚î ≠  SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚ §Ù)•

ly¡∫yÓ˚ (X) :  10 12 14 16 17

SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f) :   2   3   2   1  3

§Ùyôyl ≠

ly¡∫yÓ˚ (X)   SyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy ( f ) c.f

10 2 2

12 3 5

14 2 7

16 1 8

17 3 11

N = 11

ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl =
N +









1

2
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

= 
( )11 1

2

+
 =  

12

2
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl
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=  
12

2
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

= 6 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ lyÙ

6-ï˛Ù ̨õò!ê˛ 7 ï˛Ù e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ xô# Ï̂lñ ï˛y•z ÙôƒÙy •° 14–

(iii) x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚̂ Ïï˛ ÙôƒÙy Ùyl àîly ≠

˛õò Ï̂«˛˛õ ≠

(i) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ=!° Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T e´ Ï̂Ù §yçyG åí z̨Fã˛ï˛Ù Óy !l¡¨ï˛Ùä–

(ii) e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(iii) ÙôƒÙyÓ˚ xÓfliyl ˛õò !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yñ ÙôƒÙy xÓfliyl =
N

2









  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

~ Ï̂«˛ Ï̂e ÙôƒÙyÓ˚ ˆ◊î#!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó ˙fliy Ï̂l ˆÎáy Ï̂l 
N

2









  ~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì c.f  Ùyl §Ùyl •Î˚ Óy c.f ~Ó˚ Ùyl

N

2









  ~Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ó,•Í Ùyl–

(iv) ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ñ §)̂ ÏeÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yàñ

ÙôƒÙy (Median) = l
1
 +  

N f

f

/ 2
1

−
 ×  i

l
1
= ÙôƒÙyÓ˚ xÓfliyl ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨§#Ùy–

i = ÙôƒÙy xÓfliyl ˆ◊!îÓ˚  í z̨Fã˛ ˆ◊!î §#Ùy ~ÓÇ !l¡¨ ˆ◊!î §#ÙyÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ–

f = ÙôƒÙy ˆ◊!îÓ˚  ˛õ!Ó˚§Çáƒy–

f
1
 = ÙôƒÙy ˆ◊!îÓ˚ ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ ˆ◊î#Ó˚ c.f

í z̨òy•Ó˚î ≠ !l¡¨!°!áï˛ ï˛Ìƒ§Ù)• ˆÌ Ï̂Ü˛ ÙôƒÙy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l¡∫Ó˚ (X) 0–10  10–20   20–30   30–40

SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f)    2      3      3       2

ly¡∫yÓ˚ (X)   SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f) c.f

0–10 2 2

10–20 3 5  → ÙôƒÙy ˆ◊î#
20–30 3 8

30–40 2 10

     N = 10
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ÙôƒÙy Ùyl =
N

2









  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl   = 

10

2
 = 5 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl =  l
i
 + 

N f

f

/ 2
1

−
 × i

= 10 + 
5 2

3

−
 × 10

= 10 + 
3

3
 × 10

=  10 + 10

ÙôƒÙy (Mediam ) = 20

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Quartile) : ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õñ Îy Ó˚y!¢ï˛ÌƒÙy°y Ï̂Ü˛ §Ùyl ã˛yÓ˚Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ˆÎáy Ï̂l ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛
Ë˛y Ï̂à §Ùyl §ÇáƒÜ˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ìy Ï̂Ü˛– ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈yD Ó˚y!¢Ùy°y Ï̂ï˛ !ï˛l!ê˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛– ≤ÃÌÙ ˛ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q

1 
/ !l¡¨ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛)

Îy Ï̂ï˛ Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ 25% ˛õò Ìy Ï̂Ü˛– !mï˛#Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q
2
 Óy ÙôƒÙy˛) ÎyÓ˚ xô# Ï̂lÓ˚ Ó^˝ê˛ Ï̂lÓ˚ 50% ˛õò Ìy Ï̂Ü˛ñ ï,̨ ï˛#Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q

3
Óy

í z̨Fã˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛) ÎyÓ˚ xô# Ï̂l Órê˛ Ï̂lÓ˚ 75% ˛õò ˆÌ Ï̂Ü˛– !mï˛#Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛!ê˛ ÙôƒÙy (Median) §Ùyl •Î˚–

ˆÜ˛y Ï̂ly e´ÙÓk˛ §y!Ó˚̂ Ïï˛   Q
1
 ~ÓÇ Q

3
 ~Ó˚ Ùyl !l¡¨!°!áï˛ §)̂ ÏeÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˛õyGÎ˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

Q
1
 =  

N +









1

4
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl   ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚

Q
3
 =  3 

N +









1

4
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl   ~ÓÇ !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e

Q
1
 =  

N

4









  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e

Q
3
 =  3 

N

4









 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

§)e ≠ Q
1
 = l

1
  + 

N cf

f

/ 4
1

−
 × i x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e

Q
3
 = l

1
 + 

3 4
1

( / )N cf

f

−
 ×  i

}

}

}
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ò¢ÙÜ˛ (Decile) : ò¢ÙÜ˛ §Ù@˝Ã Órê˛l Ï̂Ü˛ ò¢!ê˛ §Ùyl Ë˛y Ï̂à !ÓË˛_´ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂Ü˛ D
1
 , D

2
 .......D

9
 ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y

•Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e lÎ˚!ê˛ ò¢ÙÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛–

¢ï˛ï˛ÙÜ˛ ≠ ~!ê˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ e´ÙË%̨ _´ §y!Ó˚̂ ÏÜ˛ 100 !ê˛ §Ùyl Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂Ü˛ P
1
 , P

2
 .........P

99
 ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛Ó˚y •Î˚– P
50

 ~Ó˚ Ùyl!ê˛ ÙôƒÙyÓ˚ §Ùyl •Î˚–

ã˛ï%̨ Ì≈̂ ÏÜ˛Ó˚ àîly ≠

(i) ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚ åe´ Ï̂ÙÓ˚ä ˆ«˛ Ï̂e ≠ !l¡¨!°!áï˛  Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Q
1
 ~ÓÇ Q

3
 Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yñ

SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ ly¡∫yÓ˚ ≠ÈüüüÈ 62, 38, 45, 43, 50, 55, 57

§Ùyôyl ≠  ~áy Ï̂l N = 7,

≤Ãò_ Ó˚y!¢ Ï̂Ü˛ e´ÙË%̨ _´ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õy•z

38 , 43 , 45 , 50 , 55 , 57 , 62

â Q
1
 =  

N +









1

4
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

=   
7 1

4

+







 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl  §%ï˛Ó˚yÇ Q

1
 = 43

= 2 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

       Q
3
 =   3 

N +









1

4
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl  â Q

3
 = 57

 =  3 
7 1

4

+







  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

 =  6 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl

(ii) !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ≠

Q
1
 ~ÓÇ Q

3
 àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ly¡∫yÓ˚ 10 20 30 40 50 60 70

SÈyeSÈye# §Çáƒy (f)  2  3  5 10  5  3  2

}

}
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§Ùyôyl ≠ ~ Ï̂«˛ Ï̂e ñ N = ✟f = 30

ly¡∫yÓ˚ ( X )  f c.f

10 2 2

20 3 5

30 5 10

40 10 20

50 5 25

60 3 28

70 2 30

Q
1
  =  

N +









1

4
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ lyÙ

      =  
30 1

4

+







  = 7.7   ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ lyÙ â    Q

1
  =  30

Q
3
  =  3 

N +









1

4
   ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ lyÙ

       = 3 
30 1

4

+







  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ lyÙ

       = 23.25 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ lyÙ â  Q
3
 = 50

(iii) x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ≠ !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Q
1
 ~ÓÇ Q

3
  àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ly¡∫yÓ˚ 0–5 5–10 10–15 15–20 20–25 25–30 30–35 35–40

SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy åfä   4   6    8    12    12    8     6     4

§Ùyôyl ≠ ly¡∫yÓ˚    SÈyeSÈye# (f)     C.f

0 - 5 4      4

5 - 10 6      10

10 - 15 8      18 → Q
1
 ˆ◊!î

15 - 20 12      30

20 - 25 12      42

25 - 30 8      50 → Q
3
 ˆ◊!î

30 - 35 6      56

35 - 40 4      60

     N = 60
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 (i) Q
1
 =

N

4









  ï˛Ù ̨õ Ï̂òÓ˚ Ùyl â Q

1
 = l

1
 + 

( / )N cf

f

4
1

−
 × i

= 
60

4









   ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ lyÙ     = 10 + 

15 10

8

−
 × 5

=15 ï˛Ù ̨õ Ï̂òÓ˚ lyÙ    = 10 + 
5 5

8

×

   = 10+3.12

   = 13.12

(ii) Q
3
  =  3

N

4









  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ §Çáƒy

    = 3 
60

4









  ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ §Çáƒy

    = 45 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ §Çáƒy

 â  Q
3 = 

 l
1
 + 

3 4
1

( / )N cf

f

−
  ×  i

         = 25 + 
45 42

8

−
 × 5

        = 25 + 
15

8

        = 25 + 1.87    = 26.87

3. §Çáƒy=Ó˚& Ùyl ≠ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl •° §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ ˛õ%lÓ˚yÓ,_ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùyl– Îy Ï̂Ü Mo myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

(i) ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚̂ Ïï˛ §Çáƒy =Ó˚& Ùyl !lî≈Î˚ ≠

˛õòˆÏ«˛˛õ≠

(a) ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚̂ ÏÜ˛ !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚̂ Ïï˛ Ó˚&˛õyhs˝Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(b) ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ˆÜ˛yl ˛õ Ï̂òÓ˚ §Ó≈Ó,•Í §ÇáƒyÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÓ,!_Ó˚ (frequency Óy ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ùylä í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ §Çáƒy=Ó˚&Ùyl
˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

í z̨òy•Ó˚î ≠ Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚yñ SÈyeSÈye# Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÆ ly¡∫yÓ˚ •°ÈÈüüüÈ

5 , 7 , 2 , 7 , 6 , 6 , 2 , 3 , 3 , 9 , 9 , 9 , 7 , 2 , 7
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§Ùyôyl ≠ ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚̂ ÏÜ˛ !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚̂ Ïï˛ ̨Ó˚&˛õyhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ̂ òáy ÎyÎ˚–

ly¡∫yÓ˚      ˛õ!Ó˚§Çáƒy

2    3

3    1

 5    1

 6    1

7    4

 9    1

~ Ï̂«˛ Ï̂eñ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl •° 7, ˆÎ Ï̂•ï%̨  ~!ê˛ x!ôÜ˛ ÓyÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÓ,_ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

(ii) !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ˆÏï˛ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl àîly ≠ ~Ü˛Ü˛ §y!Ó˚Ó˚ ÙˆÏï˛y•z !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ˆÏï˛G §Çáƒy=Ó˚& Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚
˛õ!Ó˚§Çáƒy Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(iii) x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚̂ Ïï˛ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl àîly ≠ x!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚ åe´Ùä Óy ˛õ!Ó˚§Çáƒy Órê˛ Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚
ˆ◊!î (Model Class) •° § Ï̂ÓÁy≈Fã˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊!î–

~ Ï̂«˛ Ï̂e §Çáƒy=Ó˚& Ùyl !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ §)e!ê˛ •°ÈüÈ

Mo = l
1
 + 

f f

f f f

1 0

1 0 2
2

−

− −
 × i

l
1
 = §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ (Modal Class) !l¡¨ ˆ◊!î§#Ùy–

f
0
 = §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy (frequency)–

f
1
 = §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy–

f
2
 = §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy–

i  = §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ ˆ◊!î˛ÓƒÓôyl–

í z̨òy•Ó˚î ≠  !l¡¨!°!áï˛ ï˛Ìƒ= Ï̂°y ˆÌ Ï̂Ü˛ §Çáƒy=Ó˚&Ó˚ Ùyl (Mode) !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

SÈyeSÈye#Ó˚ ly¡∫yÓ˚ ≠ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50

SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy ≠    2    4     9     3     2

§Ùyôyl ≠    ly¡∫yÓ˚ (x)  SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy (f)

0 - 10 2

10 - 20 4 → f
o

§Çáƒy=Ó˚& ˆ◊î#  20 - 30 9 → f
1

30 - 40 3 → f
2

40 -50 2



Page-200

M
0
 = l

1
 + 

f f

f f f

1 0

1 0 2
2

−

− −
 × i

M
0
 = 20 + 

9 4

18 4 3

−

− −
 × 10

 = 20 + 
3

11
 × 10

 = 20 + 
30

11

= 20 + 2.72   = 22.72

 ∴ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl = 22.72

(*) ày!î!ï˛Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy ≠

§%!Óôy§Ù)• ≠

(i) ~!ê˛ ˆÓyV˛yÓ˚ çlƒ á%Ó §Ó˚° ~ÓÇ àîly Ü˛Ó˚yG §•ç–

(ii) ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛° Ó˚y!¢Ó˚ §Ó= Ï̂°y Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°–

(iii) ~!ê˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ !lÎ˚ÙyÓ!° ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ í z̨̨ õÎ%_´–

(iv) ~áy Ï̂l Ùyl= Ï̂°y Ï̂Ü˛ e´Ùyl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂lyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ ly–

x§%!Óôy§Ù)• ≠

(i) ~!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ã˛Ó˚Ù Ùy Ï̂lÓ˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

(ii) ~!ê˛ ˆ°á!ã˛e Óy @˝Ãy Ï̂Ê˛Ó˚ myÓ˚y í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

(iii) ~Ü˛!ê˛ Ùye Ó˚y!¢ xl%̨ õ!fliï˛ ÌyÜ˛ Ï̂°G ~!ê˛ àîly Ü˛Ó˚y Óy !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

(iv) =làï˛ Ùyl Óy xÓfliy Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

(**) ÙôƒÙyÓ˚ §%!Óôy ~ÓÇ x§%!Óôy §Ù)• ≠

§%!Óôy§Ù)• ≠

(i) ~!ê˛ ˆÓyV˛yÓ˚ ç Ï̂lƒ á%Ó §Ó˚° ~ÓÇ àîly Ü˛Ó˚yG §•ç–

(ii) ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl Ï̂Ü˛ ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó åGçy•zÓä åogiveä

(iii) ~!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ã˛Ó˚ÙÙyl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly–

(iv) ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÜ˛yl Ùy Ï̂lÓ˚ xl%̨ õ!fli!ï˛ Óy x§¡õ)î≈ï˛y § Ï̂_¥G ÙôƒÙy àîly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
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x§%!Óôy§Ù)• ≠

(i) ~!ê˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ !lÎ˚ÙyÓ!° ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ xl%̨ õÎ%_´–

(ii) ÙôƒÙy àîlyÓ˚ çlƒ ã˛°Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl= Ï̂°y Ï̂Ü˛ e´Ùyl%§y Ï̂Ó˚ åí z̨Fã˛e´Ù Óy !l¡¨e´Ùä §yçy Ï̂ly ≤Ã Ï̂Î˚yçlñÎyÓ˚ çlƒ x Ï̂lÜ˛
§Ù Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

(iii) ~!ê˛ lÙ%lyÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

(***) §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ §%!Óôy ~ÓÇ x§%!Óôy ≠

§%!Óôy§Ù)• ≠

(i) ~!ê˛ àîly Ü˛Ó˚y §•ç–

(ii) ~!ê˛ ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ myÓ˚y í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– åxyÎ˚ï˛ Ï̂°áä

(iii) ~!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ã˛Ó˚ÙÙyl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly–

(iv) ~!ê˛ ˛õ!Ó˚ÙylÓyã˛Ü˛ ~ÓÇ =îÓyã˛Ü˛ í z̨Ë˛Î˚ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆ«˛ˆe˛ ≤Ã Ï̂Îyçƒ

x§%!Óôy§Ù)• ≠

(i) ~!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ §Ü˛° Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

(ii) §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ §ÇK˛y mƒÌ≈•#l lÎ˚ ~ÓÇ x Ï̂lÜ˛ ˆ«˛ Ï̂e ò%Ó≈° Ë˛y Ï̂Ó §ÇK˛y!Î˚ï˛ •Î˚–

(iii) Ó#çày!î!ï˛Ü˛  §)̂ ÏeÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~ê˛y í z̨̨ õÎ%_´ lÎ˚–

(iv) ~!ê˛ lÙ%lyÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

~áy Ï̂l xyÙÓ˚y ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ñ ÙôƒÙy ~ÓÇ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ– !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ àí ¸̨
§Ù)• ï˛y Ï̂òÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ Óy ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ Ï̂ï˛ @˝Ã•l Ï̂Îyàƒ •Î˚– ≤Ã Ï̂ï˛ƒ Ï̂Ü˛Ó˚•z !Ü˛S%È §yÙÌƒ≈ ~ÓÇ ò%Ó≈°ï˛y
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

ày!î!ï˛Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ñ ~ÓÇ ÙôƒÙy á%Ó•z mƒÌ≈•#l (rigidly) Ë˛y Ï̂Ó §ÇK˛y!Î˚ï˛ • Ï̂°G §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ §ÇK˛y!ê˛
myÌ≈•#l lÎ˚–

ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ §Ó= Ï̂°y ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛l Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚ !Ü˛v ÙôƒÙy ~ÓÇ §Çáƒy=Ó˚&
Ùy Ï̂lÓ˚ Ï̂«˛ Ï̂e ï˛y •Î˚ ly–

ày!î!ï˛Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛õÓ˚Óï˛#≈̂ Ïï˛ Ó#çày!î!ï˛Ü˛ §)̂ ÏeÓ˚ ÎÌyÌ≈ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ày!î!ï˛Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ã˛Ó˚Ù Ùyl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ !Ü˛v ÙôƒÙy Óy §Çáƒy=Ó˚& Ùyl ã˛Ó˚ÙÙyl myÓ˚y ≤ÃÓy!Óï˛
•Î˚ ly–
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xl%¢#°l#

1.1 !l¡¨!°!áï˛ Ó_´Óƒ= Ï̂°y §ï˛ƒ ly!Ü˛ !ÙÌƒy ˆ° Ï̂áyÈÈüüüÈ å1 ~Ó˚ Ùylä

(i) àí ¸̨Ùyl§Ù)• xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ l#!ï˛ !l Ï̂ò≈!¢Ü˛y àë˛ Ï̂lÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

(ii) ày!î!ï˛Ü˛ Óy ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ã˛Ó˚ÙÙyl myÓ˚y §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

(iii) ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚  §)e!ê˛ •°ÈüüüÈ

X  = X
1
 + X

2
 + ......... + Xn ÷  N

 = ✟X ÷  N
2

(iv) ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y Ó° Ï̂ï˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒyl e´ Ï̂ÙÓ˚ ̂ Ü˛w#Î˚ Ùyl Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

(v) xyÎ˚ï˛ Ï̂°á (Histogram) ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛y ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ xhs˝à≈ï˛ !Ó Ï̂¢£Ïï˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ≤Ãò¢≈̂ ÏlÓ˚ ̨õk˛!ï˛–

(vi) ÙôƒÙyÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ˛õò= Ï̂°yÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §Ù!‹TÓ˚ Ùyl ¢)lƒ •Î˚ {✟( X – M
d
 ) = 0 } –

(viii) ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ •° ~Ü˛!ê˛ xÓfliylàï˛ Ùyl–

(ix) ÙôƒÙy ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ã˛Ó˚ÙÙyl myÓ˚y á%Ó•z ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

(x) 3 , 4 , 4 , 5 , 5 , 2 , 1 , 1 , 4 , Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl •° 4–

1.2 §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚y  åMCQäÈ ≠

(i) 3 , 9 , 7 , 5 , 13 ~•z Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl •°ÈÈüüüÈ

(a) 3 (b) 6 (c) 7 (d) 13

(ii) ÙôƒÙy ̂ Ü˛yl ̨õ!Ó˚§Çáƒy §y!Ó˚̂ ÏÜ˛ Ü˛Î˚!ê˛  Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ⁄

(a)  ò%•zË˛y Ï̂à    (b) !ï˛lË˛y Ï̂à    (c) ã˛yÓ˚Ë˛y Ï̂à    (d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚

(iii) ÙôƒÙy àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §ÙhflÏ ̨õò= Ï̂°y Ï̂Ü˛ §yçy Ï̂ly •Î˚ÈüüüÈ

(a)  !l¡¨e´Ùyl%§y Ï̂Ó˚    (b) í z̨Fã˛e´Ùyl%§y Ï̂Ó˚    (c)  (a) xÌÓy (b) ~Ó˚ ˆÎ Ï̂Ü˛yl ~Ü˛!ê˛    (d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚

(iv) ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̂ ÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ §)e!ê˛ •°ÈüüüÈ

a) X  = ✟X b) X  = 
∑ X

N
 . c) X  = ✟X - N  d) X  =  ∑

−

X

N X

(v) l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓlï˛y ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̨õk˛!ï˛ lÎ˚ ⁄

(a) ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨   (b) §Çáƒy=Ó˚& Ùyl  (c) §ÙƒÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛  (d) ÙôƒÙy

(vi) ã˛° Ï̂Ü˛ §ÙhflÏ ̨õò Óy ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

(a) ÙôƒÙy   (b) §Çáƒy=Ó˚& Ùyl    (c) ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨    (d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚
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(vii) ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ 5 ~Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ 8 , 1, 6 , 5  Ùyl= Ï̂°yÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §Ù!‹T •°ÈüüüÈ

(a) –1    (b) 0    (c) 1    (d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚

(viii) ày!î!ï˛Ü˛  àí ¸̨ (A.M) ~Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ Ó Ï̂à≈Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛° •°ÈüüüÈ

(a)   §Ó≈Ó,•Í    (b) §Ó≈!l¡¨    (c) ¢)lƒ    (d) ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚

(ix) –––––––––––– ~Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e Ó#çày!î!ï˛Ü˛ §)̂ ÏeÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà í z̨̨ õÎ%_´ lÎ˚–

(a)  ˆÎÔ!àÜ˛ àÈí ¸̨    (b) ÙôƒÙy   (c)  ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚  (d)  í z̨Ë˛Î˚•z

(x) ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ •°ÈüüüÈ

(a)  ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚   (b) xyê˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚    (c) ò¢ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚    (d) §yï˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚

1.3 ¢)lƒfliyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠

(i) –––––––––––– •° xÓfliylàï˛ àí ¸̨–

(ii) ÙôƒÙy •° ̂ Ü˛yl §y!Ó˚Ó˚ –––––––––

(iii) M
0
 = l

1
 + 

f f

f f f

1 0

1 0 2
2

−

− −
 ñ ~áy Ï̂l l

1
 ~Ó˚ xÌ≈ •° §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ˆ◊î#Ó˚ ––––––––– ˆ◊î# §#Ùy–

(iv) !Ó!FSÈß¨ e´ Ï̂ÙÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ÙôƒÙy xÓfliyl ̨õò •° –––––––––––

(v) x!Ó!FSÈß¨ e´ Ï̂ÙÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ÙôƒÙyÓ˚ xÓfliyl ̨õò •° –––––––––––

1.4 á%Ó §Ç!«Æ ≤ÃŸ¿ ≠

1. ˆÜ˛yl ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ̨ õò Óy ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ùyl Ï̂Ü˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ =Ó˚&c ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ⁄

2. ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ xÌ≈ ̂ ° Ï̂áy–

3. ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓlï˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õ Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛ ⁄

4. ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ôyÓ˚î= Ï̂°y !Ü˛ !Ü˛ ⁄

5. x!Ó!FSÈß¨ e´ Ï̂ÙÓ˚ ï˛ Ï̂Ìƒ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ §Ç!«˛Æ ̨õk˛!ï˛ Óy Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨ õk˛!ï˛Ó˚ §)e!ê˛ ̂ òáyG–

6. ÙôƒÙyÓ˚ §ÇK˛y òyG ⁄

7. §Çáƒy=Ó˚& Ùyl ~Ó˚ §ÇK˛y òyG–

8. ÙôƒÙy Ï̂Ü˛ ̂ òáy Ï̂lyÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛yl ̂ °á!ã˛e ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚⁄

9. ˆÜ˛yl àí ¸̨Ùyl!ê˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ e´Ù Ï̂Ü˛ ò%•z!ê˛ §Ùyl Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

10. 3 , 5 , 6 , 9 ÈüÈ ~•z Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ÙôƒÙy àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤Ã Ï̂Ÿ¿y˛õe ≠ (3/4 ~Ó˚ Ùylä

(i) ÙôƒÙyÓ˚ ò%!ê˛ §%!Óôy ~ÓÇ ò%!ê˛ x§%!Óôy í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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(ii) §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ §%!Óôy ~ÓÇ ò%!ê˛ x§%!Óôy í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(iii) ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ̂ Î Ï̂Ü˛yl !ï˛l!ê˛ §%!ÓôyÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(iv) ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ̂ Îy Ï̂Ü˛yl !ï˛l!ê˛ x§%!ÓôyÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(v) ÚË˛yÓ˚Î%_´ àí ¸̨Û ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ê˛Ü˛y !°á–

3. !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿= Ï̂°y í z̨_Ó˚ òyG ≠ å6 ~Ó˚ Ùylä

(i) ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓlï˛y ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ= Ï̂°y xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(ii) ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ àí ¸̨Ùy Ï̂lÓ˚ ̨≤Ã Ï̂Î˚yçl# ¢ï˛y≈Ó!° !Ü˛ !Ü˛⁄

(iii) ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ñ ÙôƒÙy ~ÓÇ §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ ôyÓ˚îy ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(iv) !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ÙôƒÙy ~ÓÇ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüÈ

 10 , 100 , 500 , 1000 , 1190

(v) !l¡¨!°!áï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ÙôƒÙy ~ÓÇ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüÈ

10 , 12 , 17 , 16 , 14 , 11 , 15 , 17

(vi) !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ñ ÙôƒÙy ~ÓÇ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüÈ

33 , 20 , 35 , 50 , 35 , 52 , 35 , 39

(vii) !l¡¨!°!áï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ñ ÙôƒÙy ~ÓÇ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ly¡∫yÓ˚ È  0–10  10–20   20–30 30-40 40–50

SÈyeSÈye#Ó˚ §Çáƒy   3 13 18 12 5

(ix) !l Ï̂¡¨  ≤Ãò_ ï˛Ìƒ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ Ùyl ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

(a)   ≤Ãï˛ƒ«˛  ˛õk˛!ï˛    (b)   §Ç!«˛Æ ˛õk˛!ï˛   (c)   ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õk˛!ï˛

ly¡∫yÓ̊ 5 15     25        35 45  55    65

SÈyeÈüÈSÈye# 4 6    10        20  10   6     4

(x) !l Ï̂¡¨y_´ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ Ùyl ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈÈüüü

(a)  §Ç!«˛Æ ˛õk˛!ï˛   (b) ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õk˛!ï˛

X 100–200 200–300 300–400 400–500 500–600

F 10    18     12     20    4È

(xi) !l¡¨!°!áï˛ ï˛ÌƒÓ˚y!¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÙôƒÙy ~ÓÇ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl àîly Ü˛ Ï̂Ó˚yÈÈüüüÈ

ly¡∫yÓ̊ 0–10   10–20    20–30     30–40 40–50    50–60     60–70    70–80

˛õ!Ó˚§Çáƒy    2    18          30        45    35        20    6          3
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(xii) !l¡¨!°!áï˛ ï˛ÌƒÓ˚y!¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ÙôƒÙy ~ÓÇ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl àîly Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

ly¡∫yÓ̊ 0–10   10–20 20–30 30–40 40–50 50–60

˛õ!Ó˚§Çáƒy    4    15              10            7             3            1

í z̨_Ó̊Ùy°y

1.1 §ï˛ƒ ˘ !ÙÌƒy §Çe´yhs˝ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ òyG ≠

(i) §ï˛ƒ (ii)   !ÙÌƒy (iii)  §ï˛ƒ (iv)   §ï˛ƒ (v)   !ÙÌƒy (vi)  !ÙÌƒy

(vii)§ï˛ƒ (viii)  !ÙÌƒy (ix)  !ÙÌƒy (x)     §ï˛ƒ

1.2 MCQ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ ≠

(i) (c) (ii)  (a) (iii)   (c) (iv)   (b) (v)  (c) (vi)   (c)

(vii)(b) (viii)  (b) (ix)   (b) (x)    (a)

1.3 ¢)lƒfliyl ̨õ)Ó˚̂ ÏlÓ˚ í z̨_Ó˚ ≠

(i) ÙôƒÙy    (ii) Ùôƒ!Ó®%    (iii)!l¡̈ (iv)  
N +









1

2
 ï˛Ù ˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl     (v)   

N

2









   ï˛Ù ˛õò

1.4 x!ï˛ «%̨ o ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ ≠

1. Ë˛yÓ˚Î%_´ ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨–

2. ˆÎÔ!àÜ˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ §ÇK˛yl%§y Ï̂Ó˚ §ÙhflÏ ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ Ùyl= Ï̂°yÓ˚ ̂ ÎyàÊ˛ Ï̂°Ó˚ §Ù!‹T Ï̂Ü˛ ̂ Ùyê˛ ̨ õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂lÓ˚ §Çáƒy !ò Ï̂Î˚ Ë˛yà
Ü˛ Ï̂Ó˚̨  ̂ ÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ̨ õyGÎy ÎyÎ˚–

3. ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓlï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •° ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ Ùyl ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yñ ÎyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §yÙ!@˝ÃÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ§Ù)̂ ÏÜ˛ í z̨̨ õfliy˛õl
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

4. ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüÈ §Ó˚° ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚Î%_´ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨–

5. A.M åˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ä

( X )  = A + 
∑ fd

N
 , ˆÎáy Ï̂l (d = m – A)

6. ÙôƒÙy Ùyl Óy ÙôƒÙy •° Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˛õÓ˚Ù Ùy Ï̂lÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ åe´Ùyl%§y Ï̂Ó˚ä §yçy Ï̂lyÓ˚ xÓfliyÎ˚ ÚÙôƒÙÛ í z̨̨ õyòyl Óy
˛õ Ï̂òÓ˚ Ùyl–

7. §Çáƒy=Ó˚& Ùyl •° §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ ˛õ%lÓ˚yÓ,_ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùyl–

8. Gçy•zÓ ˆÓ˚áy–

9. ÙôƒÙy–

10. ÙôƒÙyÓ˚ Ùyl •° 5–
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õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ xôƒy Ï̂Î˚ xyÙÓ˚y ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ xÌ≈yÍ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó àí ¸̨ñ ÙôƒÙy G Ë)̨ !Î˚‹TÜ˛ å§Çáƒy à%Ó%̊Ùylä !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆ§
§¡õ Ï̂Ü≈̨  ˆç Ï̂l!SÈ– !Ü˛v Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ùy Ï̂lÓ˚ ˜Ó!¢‹T= Ï̂°y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~•z ˛õ!Ó˚Ùy˛õ= Ï̂°y Î Ï̂Ì‹T lÎ˚– !l Ï̂ã˛Ó˚
§yÓ˚!î Ï̂ï Į̈ !ï˛l!ê˛ Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ ˛õÑyã˛çl Ü˛ Ï̂Ó˚ ◊!Ù Ï̂Ü˛Ó˚ Ùç%!Ó˚Ó˚ ï˛y!°Ü˛y ˆòGÎ˚y •°ñ ~Ó˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòáy ÎyÜ‰̨ –

!ï˛l!ê˛ Ü˛yÓ˚áyly Ï̂ï˛•z Ùç%!Ó˚Ó˚ àí ¸̨ñ ÙôƒÙy G §Çáƒy=Ó˚& Ùyl 4000– A Ü˛yÓ˚áyly Ï̂ï˛ àí ¸̨ Ùç%!Ó˚ G ◊!ÙÜ˛ Ï̂òÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛
Ùç%!Ó˚̂ Ïï˛ ˆÜ˛yl ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆl•z– B Ü˛yÓ˚áylyÎ˚ àí ¸̨ Ùç%!Ó˚ G ≤Ã Ï̂ï˛ƒ Ï̂Ü˛Ó˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùç%!Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ x“ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– !Ü˛v C
Ü˛yÓ˚áylyÎ˚ àí ¸̨ Ùç%!Ó˚ G ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùç%!Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ÓÓ˚yê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆòáy Îy Ï̂FSÈ–

Ü˛yÓ̊áyly A Ü˛yÓ˚áyly B Ü˛yÓ˚áyly C

  4000 3500   500

  4000 3800   750

  4000 4000 4000

  4000 4200 7250

  4000 4500 7500

ï˛y•z ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ= Ï̂°y ÎÌyÎÌ Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õfliy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !Ü˛S%È x!ï˛!Ó˚_´ §Ç!«˛Æ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚
≤Ã Ï̂Î˚yçl– ~Ùl•z ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •°ÈüüüÈÚ!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õÛ–

6.1 !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ xÌ≈ ≠

àí ¸̨ • Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùyl= Ï̂°y ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ Óy ̂ Ë˛ò ̨õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛ (Dispersion) Ó°y •Î˚– xlƒË˛y Ï̂Ó Ó°y
ÎyÎ˚ñ ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ!Ó˚§Çáƒy Ó^˝ê˛l Óy Ó˚y!¢ï˛Ìƒà%̂ Ï°yÓ˚ Ùyl§Ù)• ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl à Ï̂í ¸̨Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !Óhfl,Ïï˛ xÌÓy Ùyl
§Ù)̂ Ï•Ó˚ §y Ï̂Ì ˛õ!Ó˚§Çáƒy à Ï̂í ¸̨Ó˚ ˆÎ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Óy ˆË˛ò Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ §Çáƒyàï˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛•z •° !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ–

6.2 !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ ≠

!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ §y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛ !Ü˛S%È !l!ò≈‹T í ẑ̨ Ïj¢ƒ •°ÈüüüÈ

(a) ~Ü˛!ê˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ùy°yÓ˚ àí ¸̨ Ùyl • Ï̂ï˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùyl= Ï̂°yÓ˚ !Ü˛ !Ë˛ß¨ï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y çyl Ï̂ï˛–

(b) ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ í z̨Ë˛Î˚ ˛õ Ï̂«˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó˚y!¢Ùy°y Ó˚ã˛ly Óy Ùyl=!°Ó˚ !ÓFS%ÈÓ˚î !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ çyl Ï̂ï˛–

(c) Ó˚y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ˚ Ùyl=!°Ó˚ Óƒ!Æ åxÌy≈Í § Ï̂ÓÁ≈yFã˛ G §Ó≈!l¡¨ Ùy Ï̂lÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒä §¡õ Ï̂Ü≈̨  çyl Ï̂ï˛–

!Óhfl,Ï!ï˛Ó̊ ˛õ!Ó̊Ùy˛õ

xôƒyÎ˚Èü6
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(d) ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ùy°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˜Ó£Ï̂ ÏÙƒÓ˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛– å˜Ó£Ï̂ ÏÙƒÓ˚ Ùyey çyl Ï̂ï˛ä

(e) ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓlï˛y ≤ÃÜ,̨ ï˛ x Ï̂Ì≈•z Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Ùy°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!l!ôc Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛ly ï˛y çyl Ï̂ï˛–

6.3 !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ˛õÓ˚Ù G x Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ≠

Îál ˆÜ˛yl Ó˚y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ˚ !Óhfl,Ï!ï˛ˆÏÜ˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ~Ü˛Ü˛ =!°Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°Ï
!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Ù ˛õ!Ó˚Ùy˛õ– Îál ÷ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ !ÓË˛yçl (Statistical distribution) ˆ§ê˛ ˆÜ˛ !Ó Ï̂Óã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál•z ~•z
˛õÓ˚Ù ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ§ê˛ ˆÎáy Ï̂l !Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ñ ~Ó˚
ï%̨ °ly Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛õÓ˚Ù ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly  [ˆÎÙl ê˛yÜ˛yÓ˚ §y Ï̂Ì !Ü˛ Ï̂°y@˝Ãy Ï̂ÙÓ˚ ï%̨ °ly]– !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Ù
˛õ!Ó˚Ùy˛õ =!° •°ÈüüüÈ

(a) ≤Ã§yÓ˚ (Range)

(b) ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Quartile  deviation)

(c) àí˛̧ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Mean deviation)

(d) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ åStandard deviationä

(e) ° Ï̂Ó˚O ̂ Ó˚áy (Lorenz Curve)

xlƒ!ò Ï̂Ü˛ñ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ !Ü˛S%È xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ Ùyl Óy ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ ÙôƒÙy Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ (data) ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛y
≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ü˛ §y Ï̂Ì ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ Ó˚y!¢ï˛ÌƒÙy°yÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ï˛y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ =îyÇÜ˛ (Coefficient of dispersion) Ó°y •Î˚– !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ x Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) ≤Ã§yÓ˚ =îyÇÜ˛ ˘§•à

(b) ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã %̨ƒ!ï˛Ó˚ =îyÇÜ˛ ˘ §•à

(c) àí ¸̨ !Óã %̨ƒ!ï˛Ó˚ =îyÇÜ˛ ˘ §•à

(d) §ÙÜ˛ !Óã %̨ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ ˘ §•à

(e) ≤ÃÜ˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ =îyÇÜ˛ ̆  §•à (Coefficient of variation)

6.3.1 ~Ü˛!ê˛ Ë˛y° !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ =îyÓ!° ≠

!Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •° !mï˛#Î˚ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚Ó˚ àí ¸̨– ï˛y•z à Ï̂í ¸̨Ó˚ §Ó= Ï̂°y Ë˛y° =îyÓ!°•z !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õ ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚–
~Ü˛!ê˛ Ë˛y° !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ˆÎ §Ó =îyÓ!° ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚ ï˛y •°ÈüüüÈ

(a) ~ê˛y §• Ï̂ç•z àîly G ˆÓyV˛y ˆÎ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó

(b) ~ê˛y ã˛ Ï̂°Ó˚ §Ó= Ï̂°y Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó

(c) ~!ê˛ Ü˛ Ï̂ë˛yÓ˚Ë˛y Ï̂Ó (rigidly) §Çày!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛

(d) lÙ%ly (Sampling) ã˛Î˚̂ ÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï ≈̨̂ Ïl Îy Ï̂ï˛ ï˛y ≤ÃË˛y!Óï˛ ly •Î˚ ~ÓÇ ≤Ãyhs˝#Î˚ åã˛Ó˚Ùä Ó˚y!¢§Ù)̂ Ï•Ó˚ myÓ˚y Îy Ï̂ï˛ ï˛y
≤ÃË˛y!Óï˛ ly •Î˚–

(e) Ó#çà!îï˛#Î˚ Ó˚y!¢Ùy°y åÓ#çày!î!ï˛Ü˛ §)eä ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e Îy Ï̂ï˛ ï˛y í z̨̨ õÎ%_´ •Î˚–
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6.4 ≤Ã§yÓ̊ (Range) :

!Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ §Ó˚°ï˛Ù ˛õk˛!ï˛ •° ≤Ã§yÓ˚– ≤Ã§yÓ˚ ˆÜ˛yl Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚  Órê˛ Ï̂lÓ˚ § Ï̂Áy≈Fã˛ Ùyl (H) G §Ó≈!l¡¨ Ùy Ï̂lÓ˚
(L) xhs˝Ó˚ Ê˛°– ï˛y•z ≤Ã§yÓ˚ (R) = H – L ˆÎáyˆÏlñ H = Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ Ùyl

L = Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ §Ó≈!l¡¨̨  Ùyl

≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ x Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •° ≤Ã§yÓ˚ à%îyÇÜ˛ (Coefficient of Range) ≤Ã§yÓ˚ =lyÇÜ˛ •° ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ G
§Á≈!l¡¨ Ùy Ï̂lÓ˚ xhs˝Ó˚ ~ÓÇ § Ï̂Ó≈yFã˛ G §Ó≈!l¡¨Ùy Ï̂lÓ˚ §Ù!‹TÓ˚ xl%̨ õyï˛– ï˛y•z

≤Ã§yÓ˚ =îyÇÜ˛ = 
H L

H L

−

+

§Ùyôyl §• ày!î!ï˛Ü˛ í z̨òy•Ó˚î ≠

ÈüüüÈ ≤Ã§yÓ˚ G ≤Ã§yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

1. l¡∫Ó˚ ≠ 20 40 30 70 50

§Ùyôyl ≠ ≤Ã§yÓ˚ = H – L = 70 – 20 = 50

≤Ã§yÓ˚ =îyÇÜ˛
H L

H L

−

+
 = 

70 20

70 20

−

+
 = 

50

90
 = 0.55

(H = § Ï̂Óy≈Fã˛ Ùyl ñ L = §Ó≈!l¡¨ Ùylä

2. l¡∫Ó˚ ≠ 10 20 30 40 50

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠  7 10 12  8  3

§Ùyôyl ≠ ≤Ã§yÓ˚ = H – L = 50–10 = 40

≤Ã§yÓ˚ =îyÇÜ˛ =  
H L

H L

−

+
 = 

50 10

50 10

−

+
 = 

40

60
 = 0.66

3. ˆ◊î# ≠ 0–10 10–20 20–30 30–40

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠   7     9  15 5

§Ùyôyl ≠ ≤Ã§yÓ˚ = H–L = 40 – 0 = 40

≤Ã§yÓ˚ =îyÇÜ˛ = 
H L

H L

−

+
 = 

40 0

40 0

−

+
 = 

40

40
 = 1

6.4.1 ˛≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ §%!Óôy ~ÓÇ x§%!Óôy ≠

≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ §%!Óôy= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) ≤Ã§yÓ˚ àîly G ˆÓyV˛yÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ §•ç

(b) ≤Ã§yÓ˚ • Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y á%Ó §• Ï̂ç•z ~ÓÇ o&ï˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˆ˛õ Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚–
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(c) ≤Ã§yÓ˚ • Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y ~Ü˛ lç Ï̂Ó˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ (data) !Óhfl,Ïï˛ !ã˛e ˆ˛õ Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚–

≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ x§%!Óôy= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) ≤Ã§yÓ˚ ã˛ Ï̂°Ó˚ ã˛Ó˚Ù Ùyl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚– §Óà%̂ Ï°y ã˛ Ï̂°Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ ly–

(b) ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e lÙ%ly !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Sample fluctuation)  ≤ÃË˛yÓ á%Ó ̂ Ó¢#

(c) í z̨ß√%_´ ≤Ãyhs˝ !Ó!¢‹T ˆ◊!îÎ%_´ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ≤Ã§yÓ˚ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ lyñ Ü˛yÓ˚l § Ï̂Ó≈yFã˛ G §Ó≈!l¡¨
Ùyl Ìy Ï̂Ü˛ ly–

(d) ≤Ã§yÓ˚ !lî≈̂ ÏÎ˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛w#Î˚ Ùy Ï̂lÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ xlƒ Ùyl= Ï̂°yÓ˚ !Óhfl,Ï!ï˛ ˆòáy Ï̂ly •Î˚ ly–

6.5 ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Quartile deviation)

!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ !•§y Ï̂Ó ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ (Range) ˆã˛ Ï̂Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨ß¨ï˛Ó˚– ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ï̂ï˛
xyÙy Ï̂òÓ˚ 1Ù ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q

1
) G 3Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q

3
) ≤ÃÌ Ï̂Ù•z !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚ Îy ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ xôƒy Ï̂Î˚ ˆ¢áy Ï̂ly

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ (Inter Quartile range) :

í z̨Fã˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ Óy ï,̨ ï˛#Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q
3
) ~ÓÇ !l¡¨ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ Óy ≤ÃÌÙ ã˛ï%̨ Ì≈̂ ÏÜ˛Ó˚ (Q

1
) ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ–

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ = Q
3
 – Q

1

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Quartile deviation) :

ï,̨ ï˛#Î˚ Óy í z̨Fã˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q
3
) ~ÓÇ ≤ÃÌÙ Óy !l¡¨ ã˛ï%̨ Ì≈̂ ÏÜ˛Ó˚ (Q

1
)

˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ x Ï̂ô≈̂ ÏÜ˛•z Ó°y •Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛–

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛  = 
Q Q

3 1

2

−

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ à%îyÇÜ˛ (Coefficient of Quartile deviation)

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Ü˛•z Ó°y •Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛– ~Ó˚ §)e •°ÈüüüÈ

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ = 
Q Q

Q Q

3 1

3 1

−

+

6.5.1 ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒñ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã %̨ƒ!ï˛ G ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚

(a) §ï˛sfe´Ù (Individual Series) : !l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒñ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛
!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

200 , 160 , 210 , 208 , 220 , 250 , 300

§Ùyôyl ≠ ≤ÃÌ Ï̂Ù•z xyÙy Ï̂òÓ˚ §Çáƒy =!° Ï̂Ü˛ Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨k≈̨ e´ Ï̂Ù §yçy Ï̂ï˛ • Ï̂ÓÈüüüÈ

160 , 2100 , 208 , 210 , 220 , 250 , 300

~ Ï̂«˛ Ï̂e N = 7
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â 1Ù ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q
1
) = 

N +









1

4
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl = 

N +









1

4
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ lyÙ = 2Î˚ Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl = 200

â 3Î˚ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ (Q
3
) = 3   

N +









1

4
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl = 3 

N +









1

4
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl = 6 ‹T Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl = 250

â ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ = Q
3
 –Q

1
 = 250 – 200 = 50

â  ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =
Q Q

3 1

2

−
 = 

250 200

2

50

2

−
= = 25

â  ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ =
Q Q

Q Q

3 1

3 1

−

+
 = 

250 200

250 200

−

+
 = 

50

450
 = 0.11

(b) !Ó!FSÈß¨ e´Ù (Discrete Series) :

!l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒñ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

l¡∫Ó˚ ≠ 2 4  6  8 10 12

SÈye §Çáƒy ≠ 3 5 10 12  6  4

§Ùyôyl ≠

l¡∫Ó˚ SÈye§Çáƒy (F) e´Ù Ï̃Îy!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy (CF)

2 3 3

4 5 8

6 10 18

8 12 30

10 6 36

12 4 40

N = 40

â Q
1
 = ã˛ Ï̂°Ó˚ 

N +









1

4
 ï˛Ù Ùyl = ã˛ Ï̂°Ó˚ 

40 1

4

+







  ï˛Ù Ùyl  = ã˛ Ï̂°Ó˚ 10.25 ï˛Ù Ùyl  = 6

â Q
3
 = ã˛ Ï̂°Ó˚ 3  

N +









1

4
 ï˛Ù Ùyl = ã˛ Ï̂°Ó˚ 3 

40 1

4

+







 ï˛Ù Ùyl  = ã˛ Ï̂°Ó˚ 10.75 ï˛Ù Ùyl  = 10

â ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ = Q
3 – 

Q
1
 = 10 – 6 = 4

â ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛  = 
Q Q

3 1

2

−
 = 

10 6

2

−
= 

4

2
 = 2
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â

â ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ = 
Q Q

Q Q

3 1

3 1

−

+
 =

10 6

10 + 6

−
 = 

4

16
= 

1

4
 = 0.25

(c) !lÓ˚!Ó!FSÈß¨ ã˛° Óy Ü ̨ Ù (Contineous Series) :

!l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒñ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ G ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ˆ◊î# ≠ 0–5 5–10 10–15 15–20 20–15 25–30

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 3 9 15 23 30 20

§Ùyôyl ≠

ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f) e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy (cf)

0–5 3 3

5–10 9 12

10–15 15 27

15–20 23 50

20–25 30 80

25–30 20 100

N = 100

Q
1
 = 

N

4
 ï˛Ù Ùyl 

n

4

100

4
=  ï˛Ù Ùyl = 25 ï˛Ù Ùyl ~ Ï̂«˛ Ï̂e 25 ï˛Ù Ùyl!ê˛ (10–15) ˆ◊!î Ï̂ï˛ ̨ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ

xÌ≈yÍ (10–15)  •° Q
1
 ˆ◊!î–

â Q
1
 = l

1
 + 

N CF

F

4
−

 ×  h

= 10 + 
25 12

15

−
 × 5   = 14.33

åˆÎáy Ï̂lñ L
1
 = Q

1
 ˆ◊!îÓ˚ !l¡¨§#Ùyñ CF = Q

1
 ˆ◊!îÓ˚ ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ ˆ◊!îÓ˚ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyñ F = Q

1
 ˆ◊!îÓ˚

˛õ!Ó˚§Çáƒy  h = Q
1
 ˆ◊!îÓ˚ ˜òâ≈ƒ–ä

â Q
3
 = 3

N

4
ï˛Ù Ùy Ï̂lÓ˚ = 

3 100

4

×
 ï˛Ù Ùyl = 75 ï˛Ù Ùyl– ~ Ï̂«˛ Ï̂e 75 ï˛Ù Ùyl!ê˛ (20–25) ˆ◊!î Ï̂ï˛

˛Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ xÌ≈yÍ (20–25) •z •°  Q
3
 ˆ◊!î–

â Q
3
 = L

1
 + 

N CF

F

/ 4 −
 ×  h
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= 20 + 
75 50

30

−
 × 5   = 24.17

ˆÎáy Ï̂lñ

L
1

= Q
3
 ̂ ◊!îÓ˚ !l¡¨§#Ùy

CF = Q
3
 ˆ◊!îÓ˚ ̨ õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ ̂ ◊!îÓ˚ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨ õ!Ó˚§Çáƒy

F = Q
3
 ˆ◊!îÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒy

h = Q
3 
ˆ◊!îÓ˚ ̂ ◊!î ̃ òâ≈ƒ

∴ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ =  Q
3
 – Q

1
 = 24.17 – 14.33 = 9.85

∴ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ = 
Q Q

3 1

2

−
 = 

24 17 14 33

2

9 84

2

. . .−
=  = 4.92

∴  ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ =  
Q Q

Q Q

3 1

3 1

−

+
  = 

24 17 14 33

24 17 14 33

. .

. .

−

+
  = 

9 84

38 50

.

.
 = 0.25

6.5.2 ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy ≠2

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §%!Óôy= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) ~!ê˛ àîly G ˆÓyV˛yÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ §•ç

(b) ~!ê˛ ã˛°Ó˚y!¢Ó˚ ˆÜ˛yl ã˛Ó˚Ù Ùy Ï̂lÓ˚ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly–

(c) í z̨ß√%_´ ≤Ãyhs˝ ˆ◊î#Ó˚ åopen endedä ˆ«˛ Ï̂e ~ê˛y !Ó Ï̂¢£Ï Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã Ï̂Îyçƒ

(d) x≤Ã!ï˛àÙ (Skewed) !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂eG ï˛y ≤Ã Ï̂Îyçƒ ˆÎáy Ï̂l !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ xlƒylƒ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ= Ï̂°y ï˛ál ˛ã˛Ó˚Ù
Ùyl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ x§%!Óôy= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) •z•y ã˛ Ï̂°Ó˚ §Ó Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

(b) ~Ó˚ lÙ%ly !Óã%̨ ƒ!ï˛ á%Ó ˆÓ¢#–

(c) Ó#çà!î Ï̂ï˛Ó˚ §•ç !lÎ˚ÙyÓ!° ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §%!ÓôyçlÜ˛ lÎ˚–

(d) ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô §¡õ Ï̂Ü≈̨  !lá%ï˛ ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ lyñ ÷ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ xy§ß¨ (Approximate)

ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚

6.6 àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Mean Deviation)

≤Ã§yÓ˚ G ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ í z̨Ë˛Î˚•z ˆ«˛ Ï̂e•z ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ò)Ó≈°ï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ xÌ≈yÍ ~•z =!° Ï̂Ü˛ àîly Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÜ˛yl
ã˛ Ï̂°Ó˚ ã)̨ í ¸̨yhs˝ Ùyl å≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eä Óy ã˛ï%̨ Ì≈̂ ÏÜ˛Ó˚ Ùyl åã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eä ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛y•z ~Ùl ~Ü˛!ê˛
!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˛≤Ã Ï̂Î˚yçl Îy ˆÜ˛yl ã˛ Ï̂°Ó˚ §Ó=!° Ùyl Ï̂Ü˛•z ≤Ãyôylƒ ˆòÎ˚ ~ÓÇ ã˛ Ï̂°Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ Ùy Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì §¡õÜ≈̨ Î%_´ • Ï̂Î˚
!lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚– ~Ùl•z ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •° àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛–
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6.6.1 àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ≠

àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ •° ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ àí ¸̨ åày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ñ ÙôƒÙy Óy §Çáƒy=Ó˚& Ùylä • Ï̂ï˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ùyl =!°Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚
~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚Ù ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ~ÓÇ ~Ó˚ àí ¸̨ Ùyl • Ï̂ï˛ ã˛ Ï̂°Ó˚ Ùyl §Ù%̂ Ï•Ó˚ ôlycÜ˛ ˛õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ ày!î!ï˛Ü˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ §Ùyl–

ï˛y!_¥Ü˛ Ë˛y Ï̂Ó àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ Óy ÙôƒÙy Óy §Çáƒy=Ó˚& Ùyl ~Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yl!ê˛ • Ï̂ï˛•z !Óã%̨ ƒ!ï˛
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !Ü˛v §Çáƒy=Ó˚& Ùyl • Ï̂ï˛ ï˛y !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ ly– !Óºyhs˝Ü˛Ó˚ Ê˛°yÊ˛° ≤Ãòyl Ü˛Ó˚yÎ˚ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈̂ ÏÎ˚ ï˛y
§yôyÓ˚îï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ G ÙôƒÙyÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ÙôƒÙy Ï̂Ü˛•z ̂ Ó¢# ≤Ãyôylƒ ̂ òGÎ˚y •Î˚ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lô≈yÓ˚̂ Ïî Ü˛yÓ˚î
ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛=!°Ó˚ §Ù!‹Tñ àí ¸̨ • Ï̂ï˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛=!°Ó˚ §Ù!‹TÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ Ü˛Ù •Î˚– !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈̂ ÏÎ˚ !ã˛•´ Ï̂Ü˛ (+ Óy –) xÓK˛y
Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ !Óã%̨ ƒ!ï˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ôlycÜ˛ ôÓ˚y •Î˚–

nnnnn fl∫ï˛sfe´ Ï̂ÙÓ˚ (Individual Series) ̂ «˛ Ï̂eÈüüüÈ

àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ MD
X

) = 
∑ | D|

N
 ˆÎáy Ï̂lñ |D|  = |X – X |

N = ã˛°Ü˛ §Çáƒy

X = àí ¸̨

ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (MD
Me

 ) = 
∑ | D|

N
ˆÎáy Ï̂lñ |D| =  | X  – M|

Me = ÙôƒÙy

nnnnn !Ó!FSÈß¨e´ Ï̂ÙÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e (Discrete Series) –

àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (MD
X

 ) = 
∑ f

N

 |D|
 ˆÎáy Ï̂lñ

f = ˛õ!Ó˚§Çáƒy |D|  = |X – X |

N = ˛õ!Ó˚§Çáƒy §Ù!‹T = ✟f

ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ( MD
Me

) = 
∑ f

N

 |D|
 ˆÎáy Ï̂lñ  | D | =  | X – Me | (Me= ÙôƒÙy)

f = ̨õ!Ó˚§Çáƒy

nnnnn !lÓ˚!Ó!FSÈß¨e´ Ï̂ÙÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e (Contineous Series) –

àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ( MD
X

) = 
∑ f

N

 |D|
 ̂ Îáy Ï̂l | D | =  | M – X  |

Μ = ˆ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®%

ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ( MD
Me

) = 
∑ f

N

 |D|
 ̂ Îáy Ï̂lñ |D|=|M–Me|

M = ̂ ◊!îÓ˚ Ùôƒ!Ó®%

Me = ÙôƒÙy
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6.6.2 àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ (Coefficient of Mean deviation (MD))

àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ •° àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛– àí ¸̨ Óy ÙôƒÙy í z̨Ë˛Î˚ Ùyl • Ï̂ï˛•z ï˛y !lô≈yÓ˚l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(a) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ =
MD

X

x ˆÎáy Ï̂lñ X = àí ¸̨

åàí ¸̨ • Ï̂ï˛ä Me = ÙôƒÙy (Medium)

(b) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =lyÇÜ˛ åÙôƒÙy • Ï̂ï˛ä =  
MD

Me

Me

åày!î!ï˛Ü˛ í z̨òy•Ó˚îä

6.6.3 àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚

(a) fl∫ï˛sf ã˛ Ï̂°Ó˚ ̂ «˛ Ï̂eÈüüüÈ

!l Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y

5 , 8 , 11 , 12 , 14

§ÙyôylÈüüüÈ

(i) àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ÈüüüÈ

Ùyl (X) |  D | =  | X – X | = | X – 10|

5 5

8 2

11 1

12 2

14 4

✟ X = 50 | ✟ | D = 14

â àí ¸̨ ( X ) = 
∑ X

N
 = 

50

5
 = 10

â àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ MD
D

NX
=

∑
 = 

14

5
= 2.8

â àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛  = 
MD

X

x
 = 

2 8

10

.
 = 0.28
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(ii) ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ÈüüüÈ

Ùyl (X) | D | =  | X  – Me | = | X  11|

5 6

8 3

11 3

12 1

14 3

N = 5       ✟ | D | = 13

ÙôƒÙy  Me ) =  
N +









1

2
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl

=  
5 1

2

+
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl

= 3Î˚ Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl (3rd Ó˚y!¢)

= 11

â ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛  (MD
Me

 ) = 
∑ | D|

N
 = 

13

5
 = 2.6

â àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛  
MD

Median

Me =
2 6

11

.
 = 0.23

(b) !Ó!FSÈß¨ ã˛ Ï̂°Ó˚ ̂ «˛ Ï̂eÈüüüÈ

!l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y

l¡∫Ó˚ (x)  : 10 11 12 13

˛õ!Ó˚§Çáƒy (f) : 3 12 18 12

§ÙyôylÈüüüÈ

(i) àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ÈüüüÈ

l¡∫Ó˚ (x) ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f) fx
  D X X

X

= −

= −11 87.

 f  | D |

10 3 30 1.87 5.16

11 12 132 0.87 10.44

12 18 216 0.13 2.34

13 12 156 1.13 13.56

N = ✟f = 45  ✟f x = 534   ✟f | D|  = 31.95
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àí ¸̨  ( X ) = 
∑

=
fx

N

534

45
 = 11.87

â àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛  (MD X ) = 
∑ f

N

 |D|
 = 

31 95

45

.
 = 0.71

â àí ¸̨ ˛!Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ =   
MD

X

x
=  

0 71

11 87

.

.
 = 0.056

(ii) ÙôƒÙyÓ˚ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ≠

l¡∫Ó˚ (x) ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f) e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̨õ!Ó˚§Çáƒy | D | =   | X – Me|  f  | D |

            | X  – 12 |

10 3 3 2 6

11 12 15 1 12

12 18 33 0  0

13 12 45 1 12

N = 45 ✟ f  | D |= 30

ÙôƒÙy ( Me) = 
N +









1

2
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl

=
45 1

2

+
  ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl

= 23 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl = 12

â ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ( MD
Me

 ) = 
∑ f

N

 |D|
 = 

30

45
 = 0.67

 â àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛  = 
MD

Median

Me =  =  
0 67

12

.
  = 0.05

(c) !lÓ˚!Ó!FSÈß¨ ã˛ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ÈüüüÈ

!l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y

ˆ◊!î ≠ 2–4 4–6 6–8 8–10

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠   3   4   2   1
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§ÙyôylÈüüüÈ

(i) àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ ≠

ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy( f )      Ùôƒ!Ó® (X)    fx  | D | =   | X – X |  f  | D |

2 - 4 3 3 9  2.2 6.6

4 - 6 4 5 20 0.2 0.8

6 - 8 2 7 14 1.8 3.6

8 - 10  1  9  9 3.8 3.8

✟fN = N = 10 ✟fX = 52 ✟f |D | = 14.8

â àí ¸̨  ( X ) = 
∑ X

N
 = 

52

10
 = 5.2

â àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ MD
X

 =  
∑ f

N

 |D|
 = 

14 8

10

.
 = 14.8

â àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ =îyÇÜ˛  = 
MD

X

x
 = 

1 48

5 2

.

.
 = 0.28

(ii) ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ≠

ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy ( f ) e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˆ◊!îÓ˚ | D | = | X – Me|      f | D|

˛õ!Ó˚§Çáƒy Ùôƒ!Ó®% (X)

2 - 4 3 3     3 2 6

4 - 6 4 7  5 0 0

6 - 8 2 9  7 2 4

8 - 10 1 10  9 4 4

N = 10 ✟f |D| = 14

ÙôƒÙy (Me)  =
N

2
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl

      = 
10

2
 ï˛Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl = 5Ù Ó˚y!¢Ó˚ Ùyl

~ Ï̂«˛ Ï̂eñ  5Ù Ó˚y!¢!ê˛ (4–6) ˆ◊î# Ï̂ï˛ ˛Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ï˛y•z (4–6) •° ÙôƒÙy ˆ◊!î

â ÙôƒÙy ( Me)  = L
1
 + 

N CF

F

/ 2 −
 ×  h
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  = 4 + 
5 3

4

−
 × 2   = 5

â ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ MD
Me

 = 
∑ f

N

| D|
 = 

14

10
 = 1.4

â ÙôƒÙy • Ï̂ï˛  àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛  = 
MD

Median

Me
 = 

1 4

5

.
 = 0.28

6.6.4 àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy

àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §%!Óôy= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) ~!ê˛ §• Ï̂ç•z ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚ G àîly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(b) ~Ó˚ Ùyl ≤Ãyhs˝#Î˚ Ó˚y!¢ åã˛Ó˚Ùä §Ù)̂ Ï•Ó˚ myÓ˚y á%Ó ~Ü˛ê˛y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly–

(c) ~Ó˚ §ÇK˛y myÌ≈•#l (rigid)

(d) Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ §Ü˛° Ó˚y!¢Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ó˚ Ùyl !lË≈̨ Ó˚¢#°–

(e) ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !Ë˛ß¨ Ó^˝ê˛làï˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ xy Ï̂°yã˛ly Ë˛y Ï̂°y •Î˚–

àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ x§%!Óôy=!° •° ÈüüüÈ

(a) Ó#çày!î!ï˛Ü˛ !òÜ˛ !ò Ï̂Î˚ ~•z ̨õk˛!ï˛ x Ï̂Îy!_´Ü˛ Ü˛yÓ˚î àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈̂ ÏÎ˚ }îycÜ˛ !ã˛•´ Ï̂Ü˛ í ẑ̨ Į̈ õ«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚–

(b) Ó#çà!îï˛#Î˚ !lÎ˚ÙyÓ!°Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ~•z ̨õk˛!ï˛ í z̨̨ õÎ%_´ lÎ˚–

(c) ~!ê˛ í z̨ß√%_´ ≤Ãyhs˝#Î˚ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ≤Ã Ï̂Îyçƒ lÎ˚–

(d) ~!ê˛ Îál §Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ï˛y á%Ó ~Ü˛!ê˛ !lË≈̨ Ó˚¢#° •Î˚ lyñ Ü˛yÓ˚l x Ï̂lÜ˛ ˆ«˛ Ï̂e
§Çáƒy=Ó˚& Ùy Ï̂lÓ˚ ˆÜ˛yl !l!ò≈‹T Ùyl Ìy Ï̂Ü˛ ly–

6.7 §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (Standard Deviation) :

!Óã%˛ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ !ÓK˛yl§¡øï˛ ˛õk˛!ï˛!ê˛ •° §ÙÜ˛ !Óã%˛ƒ!ï˛ ~ÓÇ ï˛y•z Ó˚y!¢!ÓK˛yˆÏlÓ˚ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî  ~Ó˚
Óƒy˛õÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

§ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •° Ùyl= Ï̂°yÓ˚ ày!î!ï˛Ü˛ àí ¸̨ • Ï̂ï˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ =!°Ó˚ Óà≈§Ù)̂ Ï•Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ à Ï̂í ¸̨Ó˚ ôlycÜ˛ Óà≈Ù)°–
§ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ (SD) ˆÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ «%̨ o @˝Ã#Ü˛ x«˛Ó˚ ÚσÛ å!§àÙyä myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈̂ ÏÜ˛ƒÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ §ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ =îyÇÜ˛ (Coefficient of Standard Deviation) ÈüÈÎy
•° §ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ G àí ¸̨ ~Ó˚ xl%̨ õyï˛–

§ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ =îyÇÜ˛  =
( )

=
§ÙÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

˛àÈí˛ ̧

σ σ

X X
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§ÙÜ˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ xlƒ ~Ü˛!ê˛ ̨õy!Ó˚Ùy˛õG !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ̂ Ë˛òyB˛ (Cofficient of Variation)

ˆË˛òyB˛ = =
( )

§ÙÜ˛ ˛!Óã %̨˛ƒ!ï˛

˛àÈí ¸̨ X
 × 100

§ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ï̂Ü˛ !l¡¨!°!áï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

(a) ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ̨õk˛!ï˛

(b) ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õk˛!ï˛

(c) Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õk˛!ï˛ ̆  ¢ê≈̨ Ü˛yê‰̨  ̨õk˛!ï˛

(d) ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨ ˛õk˛!ï˛

!Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ã˛ Ï̂°Ó˚ Óy e´ Ï̂ÙÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈̂ ÏÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ §)̂ ÏeÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚–

6.7.1 fl∫ï˛sf §y!Ó˚Ó˚ (Individual Series) Óy e´ Ï̂ÙÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈Î˚

≤ÃŸ¿ !l Ï̂ã˛Ó˚ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (SD) !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠

5 , 8 , 7 , 11 , 14

§Ùyôyl ≠

(a) ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ ≠

l¡∫Ó˚ (X) Y = X – X Y2

   5  – 4  16

   8 –1  1

   7  –2  4

  11     2  4

  14     5 25

✟x = 45    ✟y2 = 50

â àí ¸̨  ( X ) =  
∑ x

N
 =  

45

5
 = 9

â §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛  = 
∑ y

N

2

 = 
50

5
 = 10  = 3.16

â §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ =îyÇÜ˛ = 
SD

X
× 100 = 

3 46

9

.
 = 0.45
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(b) ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ ≠

l¡∫Ó˚ X ) X2

     5 25

    8 64

    7 49

    11 121

    14 196

✟x = 45 ✟x2 =  455

â §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (SD)   =  
∑

−
∑









x

N

x

N

2 2

= 
455

5

45

5

2

−








   = 91 81−  = 10  = 3.16

(c) ¢ê≈̨ Ü˛yê‰̨  ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ÈüüüÈ åÜ˛!“ï˛ àí ¸̨ ˛õÂô!ï˛ ä ≠

l¡∫Ó˚ (x) Y = X– A Y2

 5  – 2 4

8   1 1

7 ( A)    0 1 [ ~ Ï̂«eñ A= Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ˛=7]

 11  4 16

14  7 49

N = 5 ✟y=10    ✟y2 = 70

â §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (SD)

= 
∑

−
∑









x

N

x

N

2 2

= 
70

5

10

5

2

−










= 14 4−  = 10

= 3.16
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6.7.2 !Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e SD !lî≈Î˚

 ≤ÃŸ¿ ≠ !l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ SD !lîÎ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

l¡∫Ó˚ ≠ 5 10 15 20

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 2 1 4 3

§ÙyôylÈüüüÈ

(a) ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ˛õk˛!ï˛ SD  !lî≈Î˚ÈüüüÈ

l¡∫Ó˚ (x) ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f)  fx y = X– X y2 fy2

5 2 10 – 9 81 162

  10 1 10 4 16 16

  15  4 60 1 1 4

  20   3 60  6   36 108

✟f = N =10 ✟fx=140 ✟fy2 = 290

â àí ¸̨  X  = 
∑

=
fx

N
 = 

140

10
 = 14

â§ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (σ) = 
∑ y

N

2

 = 
290

10
 = 29  = 5.36

(b) ≤Ãï˛ƒ«˛ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ÈüüüÈ

l¡∫Ó˚ (x) ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f)  fx x2  fx2

  5 2 10 25 50

 10 1 10 100 100

 15  4 60 225 900

 20   3 60 400 1200

 N = 10 ✟fx = 140 ✟ fx2 = 2250

â §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ( σ ) = 
∑

−
∑









fx

N

fx

N

2 2

      = 
2250

10

140

10

2

−








  = 225 14

2
−  = 225 196−

      = 29  = 5.38
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(c) ¢ê≈̨ Ü˛yê‰̨  ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ÈüüüÈ åÜ˛!“ï˛ àí ¸̨ ̨õÂô!ï˛ ä ≠

l¡∫Ó˚(x) ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f) y = x– A  fy  fy2

  5 2 –5 –10 50

 10 (A)  1 0 0 0

 15  4 5 20 100

 20  3 10 30 300

N = 10 ✟fy=40 ✟ fx2  = 450

â §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (σ) = 
∑

−
∑









fy

N

fy

N

2 2

 = 
450

10

40

10

2

−










      = 45 16−  = 29  = 5.38

6.7.3 !lÓ˚!Ó!FSÈß¨ §y!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e SD !lî≈Î˚ ≠

 ≤ÃŸ¿ ≠  !l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠

ˆ◊!î ≠ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 4 3 6 5 2

§Ùyôyl ≠

(a) ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ÈüüüÈ

ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f)   Ùôƒ!Ó®% (x) fx y = X – X y2 fy2

 0 - 10          4 5 20 – 19 361 1444

10 - 20      3 15 45 – 9 81 243

20 - 30      6  25 150 1 1  6

30 - 40      5 35 175 11 121   605

40 - 50      2 45 90 21  441   882

✟f = N =20 ✟fx=480 ✟fy2 = 3180

â àí ¸̨ ( X ) 
∑

=
fx

N
 =  

480

20
 = 24

â §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ (σ) =  
∑ fy

N

2

 = 
3180

20
 = 159  = 12.61
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(b) ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ÈüüüÈ

ˆ◊!î ˛õ!Ó˚§Çáƒy (f) Ùôƒ!Ó®% (x)  fx      fx2 ( fx.x)

0 -  10 4 5 20 100

10 - 20 3 15 45 645

20 - 30 6 25 150 3750

30 - 40 5 35 175 6125

40 - 50 2 45 90 4050

N = 20 ✟fx = 480 ✟fx2 = 14700

â (σ)  = 
∑

−
∑









fx

N

fx

N

2 2

= 
14700

20

480

20

2

−








  = 735 576− = 159  = 12.61

(c) ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ SD !lî≈Î˚ÈüüüÈ

ˆ◊!î õ!Ó˚§Çáƒy (f) Ùôƒ!Ó® (x)  
(10)

X A
y

d

−
= fy fy2

0 -  10 4     5 –2 –8 16

10 - 20 3      15 –1 –3  3

20 - 30 6       25(A)  0 0 0

30 - 40 5      35   1 5 5

40 - 50  2      45  2 4 8

N=20    ✟fy =  (–) 2  ✟fy2 = 32

â SD =  
∑

−
∑









fy

N

fy

N

2 2

 × d

= 
32

20

2

20

2

−
−







    × 10

= 1 6 0 01 10 1 59. . .− × =  × 10 = 12.61

åˆÎáy Ï̂lñ A = Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ = 25

  d = ˆ◊î# xhs˝Ó˚ = 10ä
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6.7.4 ˆË˛òÙyl (Variance) :

§ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ xlƒ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ̂ Ë˛òÙylñ ̂ Ë˛òÙyl •° §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚
Óà≈–

ˆË˛òÙyl = å§ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ä 2 = (σ)2

xÌ≈yÍñ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ = ˆË˛òÙyl

§ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ̂ Ë˛òÙyl •° ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l¢#°ï˛yÓ̊ (Variability) ̨õ!Ó̊Ùy˛õ ~ÓÇ í z̨Ë˛Î̊•z ~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó̊Ó̊ §y Ï̂Ì á%Ó §¡õÜ≈̨ Î%_´–
ˆË˛òÙyl Îï˛ Ü˛Ù • Ï̂Óñ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛yG ï˛ï˛ Ü˛Ù • Ï̂Ó Óy !fiÌ!ï˛¢#°ï˛y ï˛ï˛ ˆÓ!¢ • Ï̂Ó ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ e´ Ï̂ÙG ï˛y §ï˛ƒ–

6.7.5 §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ôÙy≈Ó!° ≠

§ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ôÙ≈= Ï̂°y (Property)  •°ÈüüüÈ

(a) Î!ò ã˛ Ï̂°Ó˚ ̨≤Ã!ï˛!ê˛ Ùyl ~Ü˛•z Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ¢)lƒ •Î˚–

(b) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ Ùyl Ù)°ƒ!Ó®%Ó˚ (origin) myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly !Ü˛v ̂ flÒ Ï̂°Ó˚ (scale) í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(c) ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ̂ ◊!îÓ˚ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈Î˚ §Ω˛Ó– å~Ü˛!eï˛ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ä

(d) ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ Ó˚y!¢ Ùy°yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eñ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ü˛á Ï̂ly àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ Ü˛Ù • Ï̂Ó ly–

xÌ≈yÍñ SD > MD X

6.7.6 §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy ≠

§ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §%!Óôy= Ï̂°yÈüüüÈ

(a) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ •° !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̂ ◊¤˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛yÓ˚î ï˛y ã˛ Ï̂°Ó˚ §Ó Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(b) Ó#çà!î Ï̂ï˛Ó˚ §)eyÓ!° ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àG ï˛y í z̨̨ õÎ%_´

(c) ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ !ÓË˛yà §¡õß¨ å~Ü˛•z ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ä §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ~Ü˛!eï˛ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(d) lÙ%lyÓ˚ ï˛yÓ˚ï˛ Ï̂ÙƒÓ˚ çlƒ ~!ê˛ Ü˛Ù ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

§ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ x§%Ó!ôy= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ àîly !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ xlƒylƒ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛!ë˛l–

(b) ~Ó˚ àîlyÎ˚ ã˛ Ï̂°Ó˚ ã˛Ó˚Ù Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ x!ôÜ˛ =Ó˚&c ̂ òGÎ˚y •Î˚ ~ÓÇ à Ï̂Èí ¸̨Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ Ùylà%̂ Ï°y Ü˛Ù à%Ó%̊c ̨õyÎ˚–

(c) !Ó!Ë˛ß¨ ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ≤Ãò_ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛yÓ˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~ê˛y ÓƒÓ•yÓ˚̨  Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

6.8 ° Ï̂Ó˚O ̂ Ó˚áy (Lorenz Curve) :

!Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̂ °á !ã˛eyÜ˛yÓ˚ ̨õk˛!ï˛!ê˛•z •° ° Ï̂Ó˚O ̂ Ó˚áy– §Ùy Ï̂ç xyÎ˚ G §¡õ Ï̂òÓ˚ Órê˛l ̃ Ó£ÏÙƒ !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ
!Óáƒyï˛ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢ !ÓK˛yl# Dr. Max O. Lorenz  ~•z ̂ Ó˚áy!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l– Óï≈̨ Ùy Ï̂l ~•z ̂ Ó˚áy!ê˛  Ù%lyÊ˛y Órê˛lñ
Ùç%!Ó˚ Ó^˝ê˛l •zï˛ƒy!ò ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õG ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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≤ÃÜ,̨ ï˛˛õ Ï̂«˛ Lorenz ˆÓ˚áy •° ~Ü˛!ê˛ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy ˆÓ˚áy–  §Ù!l Ï̂Ó¢l# å§ÙÓ^˝ê˛lä ˆÓ˚áy (line of equal

distribution) • Ï̂ï˛ ˛≤ÃÜ,̨ ï˛ Órê˛ Ï̂lÓ˚ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ï˛y !lÓ)̨̊ õî Ü˛Ó˚y •Î˚ Lorenz ˆÓ˚áyÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù– §Ù!l Ï̂Ó¢l#
å§ÙÓ^˝ê˛lä ˆÓ˚áy • Ï̂ï˛ Lorenz ˆÓ˚áy Îï˛ ò)̂ ÏÓ˚ xÓfliyl Ü˛Ó˚̂ ÏÓñ xyÎ˚ G §¡õ Ï̂òÓ˚ Órê˛l ˜Ó£ÏÙƒ ï˛ï˛ ˆÓ¢# • Ï̂Ó ~ÓÇ ~Ó˚
!Ó˛õÓ˚#ï˛ e´ Ï̂ÙG ï˛y §ï˛ƒ–

6.8.1 Lorenz ˆÓ˚áy xÇÜ˛ˆlÓ˚ ôy˛õ§Ù)• ≠

1Ù ôy˛õ ≠ ≤ÃÌ Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛ Óà≈̂ Ï«˛e xÇÜ˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó

2Î˚ ôy˛õ ≠ ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ X x Ï̂«˛ çl§ÇáƒyÓ˚ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ̂ ÎyàÊ˛° Óy çl§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛yÇ¢ ~ÓÇ Y x Ï̂«˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛
¢ï˛yÇ¢ 0 • Ï̂ï˛ 100 Ë˛yà ˆòáy Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

3Î˚ ôy˛õ ≠ ~Ó˚̨ õÓ˚ ≤Ãò_  Ùyl xl%§y Ï̂Ó˚ e´Ù Ï̂ÎÔ!àÜ˛ ˛õ!Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ¢ï˛yÇ¢ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

4Ì≈ ôy˛õ ≠ í z̨Í§ !Ó®% (0,0) ÓÓ˚yÓÓ˚ Óà≈̂ Ï«˛e!ê˛ Ï̂Ü˛ §Ùyl ò%Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛î≈ xyÑÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– ~•z ˆÓ˚áy!ê˛ •°
§Ù!l Ï̂Ó¢l# ˆÓ˚áy Óy ˛õ)î≈ §Ùï˛y ˆÓ˚áy–

5Ù ôy˛õ ≠ í z̨Í§ !Ó®% • Ï̂ï˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Órê˛l ̂ Ó˚áy (Actual line of Distribution) xÇÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüÈÎy •° ° Ï̂Ó˚O ̂ Ó˚áy–
˛õ)l≈ §Ùï˛yˆÓ˚áy!ê˛ Ï̂Ü˛ xyò¢≈ Órê˛l ˆÓ˚áy ~ÓÇ ° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áy Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Órê˛l ˆÓ˚áy ôÓ˚y • Ï̂° ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ
ò)Ó˚c•z • Ï̂Ó xyÎ˚ Órê˛ Ï̂lÓ˚ ˜Ó£Ï̂ ÏÙƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ–

6.8.1 ày!î!ï˛Ü˛ í z̨òy•Ó˚î ≠

!l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î • Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ ° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áy xÇÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠

xyÎ˚ ≠ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50

Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ §Çáƒy ≠ 4 5 7 5 4

§Ùôyl ≠

xyÎ˚      Ùôƒ!Ó®% e´ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ e´ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ Ü˛Ù≈ã˛yÓ˚#Ó˚ e´ÙˆÏÎÔ!àÜ˛ e´ÙˆÏÎÔ!àÜ˛
õ!Ó˚§Çáƒy §Çáƒy å¢ï˛yÇ¢ä õ!Ó˚§Çáƒy õ!Ó˚§Çáƒy å¢ï˛yÇ¢ä õ!Ó˚§Çáƒy

  0 - 10 5 5 4 4 4 16

  10 - 20 15  20 16 5 9 36

  20 - 30 25 45 36 7 16 64

  30 - 40 35 80 64 5 21 84

  40 - 50 45 125 100 4 25 100
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˛õy Ï̂¢Ó˚ !ã˛ Ï̂e ̂ òáy Îy Ï̂FSÈ ° Ï̂Ó˚O ̂ Ó˚áy!ê˛

˛õ%î≈ §Ùï˛y ̂ Ó˚áy • Ï̂ï˛ ò)̂ ÏÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ xÌ≈yÍ

~ Ï̂«˛ Ï̂e xy Ï̂Î˚Ó˚ Órê˛l ̃ Ó£ÏÙƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

6.8.2 ° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áyÓ˚ §%!Óôy= Ï̂°y •° ≠

° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áyÓ˚ §%!Óôy= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~•z ˆÓ˚áy!ê˛ á%Ó•z xyÜ˛£Ï≈î#Î˚–

(b) ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ã˛ Ï̂°Ó˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆÓ˚áy!ê˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áyÓ˚ x§%!Óôy= Ï̂°y •°ÈüüüÈ

(a) !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ˆÜ˛yl ày!î!ï˛Ü˛ ôyÓ˚lyÓ˚ ˆÓ˚áy!ê˛ ≤Ãòy Ï̂l ÓƒÌ≈ •Î˚–

(b) ˆÓ˚áy!ê˛Ó˚ xÇÜ˛l ˛õk˛!ï˛ á%Ó•z çy!ê˛°–
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 xl%¢#°l

§!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠ (1 Mark)

1. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˛ˆÜ˛yl!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y Ü˛!ë˛lÈüüüÈ

(a) !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ  (b) !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Ù ˛õ!Ó˚Ùy˛õ  (c) (a) G (b)  í z̨Ë˛Î˚•z   (d) ≤Ã§yÓ˚

2. Ó‡° ˛≤Ãã˛!°ï˛ G ÓƒÓ•*ï˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) ˆË˛òyB˛˛  (b) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛  (c) ≤Ã§yÓ˚  (d) ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛

3. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ lÎ˚ÈüüüÈ

(a) ˆË˛òÙyl  (b) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (c) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (d) §Çáƒy=Ó˚& Ùyl

4. ˆÜ˛yl!ê˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õÈüüüÈ

(a) ˆË˛òÙyl  (b) ˆË˛òyAÜ˛˛  (c) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛  (d) §Ó= Ï̂°y•z

5. ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ Ó˚y!¢ Ùy°yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ï%̨ °lyÓ˚ çlƒ ˆ◊¤˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •°ÈüüüÈ

(a) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (b) ≤Ã§yÓ˚   (c) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛  (d) ˆË˛òyB˛

6. ~!ê˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ §Ó≈!l¡¨ Ùyl 9 ~ÓÇ˛ ≤Ã§yÓ˚ 57 • Ï̂°ñ § Ï̂ÓÁy≈Fã˛ Ùyl • Ï̂ÓÈüüüÈ

(a) 35   (b) 66    (c) 48   (d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

7. !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛Ü˛ ï˛yÓ˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ~Ü˛Ü˛=!° • Ï̂ï˛ !Ë˛ß¨ •Î˚ÈüüüÈ

(a) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (b) ≤Ã§yÓ˚   (c) §ÙÜ˛ !Óã %̨ƒ!ï˛   (d) ˆË˛òÙyl

8. !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õ ÷ô%Ùye ˛õÓ˚Ù Ùyl !Óã%̨ ƒ!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ

(a)  §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛˛   (b) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (c) ≤Ã§yÓ˚   (d) ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛

9. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Ù ˛õ!Ó˚Ùy˛õÈüüüÈ

(a) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (b) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (c) ≤Ã§yÓ˚   (d) §Ó= Ï̂°y•z

10. ˆË˛òyB˛ •°ÈüüüÈ

(a) ˛õÓ˚Ù ˛õ!Ó˚Ùy˛õ (b) xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ   (c) (a) G (b) í z̨Ë˛Î˚•z   (d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

11. í z̨ß√%_´ ≤Ãyhs˝ !Ó!¢‹T ˆ◊!îÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e í z̨̨ õÎ%_´ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ •°ÈüüüÈ

(a) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (b) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛   (c) ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛  (d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

12. Î!ò Q
1
 = 104, ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ = 8 •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Q

3
 = ?

(a) 130    (b) 120    (c) 136   (d) 146
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x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿ ≠ (1 Marks)

1. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ !Ü˛ ⁄

2. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õÓ˚Ù ̨õ!Ó˚Ùy˛õ !Ü˛ ⁄

3. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ !Ü˛⁄

4. ≤Ã§yÓ˚ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

5. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ̂ °á!ã˛eyÜ˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂° ⁄

6. ˆË˛òÙyl !Ü˛⁄

7. §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

8. xyhs˝/ ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ ≤Ã§y Ï̂Ó˚Ó˚ §)e !° Ï̂áy–

9. !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ̂ Ü˛yl ̨õ!Ó˚Ùy˛õ!ê˛ 50% Ùy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚⁄

10. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ò%!ê˛ Ë˛yà !Ü˛ !Ü˛ ⁄

§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ ≠ (3/4 Marks)

1. !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ~Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y §¡õ Ï̂Ü ≈̨ !° Ï̂áy–

2. ~Ü˛!ê˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õ Ë˛y° =îyÓ!°= Ï̂°y !° Ï̂áy–

3. §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy= Ï̂°y !° Ï̂áy–

4. ° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áyÓ˚ xÇÜ˛ Ï̂lÓ˚ ôy˛õ= Ï̂°y  !° Ï̂áy–

5. àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ §%!Óôy G x§%!Óôy= Ï̂°y !° Ï̂áy–

6. §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ôÙ≈= Ï̂°y !° Ï̂áy–

7. í z̨òy•Ó˚î §• !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Ù G xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

8. ° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áyÓ˚ §%!Óôy G x§%!Óôy= Ï̂°y !° Ï̂áy–

ày!î!ï˛Ü ˛ ≤ÃŸ¿yÓ!°

1. ≤Ã§yÓ˚ G ≤Ã§yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠

(a) 22,   35,   32,   45,   42,   48,  39

Ans :  R = 26, Coefficient of Range = 0.37

b) l¡∫Ó˚ : 10       20         30  40 50 60 70

      ˛õ!Ó˚§Çáƒy :   8       12     7  30 10  5  2

Ans : 60,  0.75
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(c) l¡∫Ó˚ : 10 - 20      20 - 30        30 - 40 40 - 50     50 - 60

     ˛õ!Ó˚§Çáƒy :          12   18 14       63       19

 Ans :  50 , 0.71

d) l¡∫Ó˚ ≠    5 - 9    10 - 14     15 - 19     20 - 24   25 - 29     30 - 34

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠      4 6          3             2           6           4

Ans : 30,  0.76

2. ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) 55,  60,  70,  90,  110,  90,  120,  130,  170, 155,  145, 145

Ans : 35, 0.31

b) l¡∫Ó˚ :     10       20         30  40 50 60

      õ!Ó˚§Çáƒy :      4        7     15         8   7  2

 Ans : 10, 0.33

c) í˛zFã˛ï˛y         : 153   155 157 159    161      163   165     167 169

SÈye §Çáƒy  :  25     21  28  20       18        24    22       18  23

Ans : 4, 0.025

(d)  l¡∫Ó˚ ≠ 11–15 16–20 21–25 26–30 31–35 36–40 41–45 46–50 51–55

 ˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 10 17 22 31 42 32 28 19 14

Ans : 7.7,   0.2

(e) l¡∫Ó˚ ≠ Below 20 20–30 30–40 above 40

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 7 10 14 9

Ans : 8.14,   0.26

(f) l¡∫Ó˚ ≠ 5–10 10–15 15–20 20–25 25–30 30–35 35–40 40–45 45–50

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 6 10 18 30 15 12 10 6 4

 Ans : 6.73,   0.27

(g) l¡∫Ó˚ ≠ 20–25 25–30 30–35 35–40 40–45

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 2 10 26 16 7

Ans :3.4,   0.1
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3. àí ¸̨ • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) 210,   220 ,   225 ,   225 ,   235 ,   235 ,   240 ,   250 ,   270 ,   280

Ans : 17.6,  0.07

(b) l¡∫Ó˚ ≠ 5 10 15 20 25 30 35 40

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 16 32 36 44 28 18 12 14

Ans : 7.65,  0.38

(c) l¡∫Ó˚ ≠ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50 50–60

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠   3    5 7 2 9 4

Ans : 14.3,  0.44

(d) l¡∫Ó˚ ≠ 0–5 5–10 10–15 15–20 20–25 25–30

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 4 7 8 2 6 3

Ans : 6.33,  0.506

(e) l¡∫Ó˚ ≠ 0–20 20–40 40–60 60–80 100

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 10 16 30 32 12

4. ÙôƒÙy • Ï̂ï˛ àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

(a) 90,   160,   140,   200,   100,   150,   80

Ans : 34.28,  0.24

(b) l¡∫Ó˚ ≠ 10 11 12 13 14

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 3 12 18 12 3

Ans : 0.75

(c) l¡∫Ó˚ ≠ 0–20 20–40 40–60 60–80 80–100

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 10 16 30 32 12

Ans :19.12,  0.34

(d) l¡∫Ó˚ ≠ 140–150 150–160 160–170  170–180 180–190 190–200

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 4 6 10 18 9 3

Ans : 10.24

(e) l¡∫Ó˚ ≠ 80 100 150 180 200 250

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 16 24 26 30 20 6

Ans : 39.51,  0.26
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5. §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

(a) l¡∫Ó˚ ≠ 10 20 30 40 50 60 70

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 6 8 16 15 32 11 12

Ans : 16.43,  37.34

(b) SD !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

l¡∫Ó˚ ≠ 0–5 5–10 10–15 15–20 20–25

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 6 10 12 10 8

Ans  : 6.41

(c) SD !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

l¡∫Ó˚ ≠ 0–10 10–20 20–30 30–40

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 2 3 4 1

Ans : σ = 9.16

(d) ˆË˛òÙyl G ̂ Ë˛òyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

í z̨Fã˛ï˛y ≠ 2 6 10 14

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 4 8 2 1

Ans : 10.66,  54.4%

(e) SD G ï˛yÓ˚ =îyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

l¡∫Ó˚ ≠ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50 50–60 60–70

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 5 15 20 25 18 10 7

 Ans : 15.67,  45.55

(f) SD !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

l¡∫Ó˚ ≠ 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50 0–60 60–70

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 2 4 6 8 6 4 2

Ans :15.81

(g) SD G ˆË˛òyÇÜ˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

ˆ◊!î ≠ 0–4 4–8 8–12 12–16 16–20 20–24

˛õ!Ó˚§Çáƒy ≠ 10 15 20 25 20 10

Ans :σ = 5.85,   ˆË˛òyAÜ˛˛ = 47.19%
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(h) SD !lî≈Î˚ Ü˛ˆÓ˚yÈüüüÈ

8,  9,  15,  23,  5,  11,  19,  19,  8,   10,  12

Ans : σ = 5.23

(i) SD !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

3,  5,  6,  7,  10,  12,  15,  18

 Ans : σ = 4.87

í z̨_Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛

§!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ !lÓ≈yã˛l ≠

1. (a) !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ 2. (b) §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛

3. (d) §Çáƒy=Ó˚& Ùyl 4. (b) ˆË˛òyAÜ˛

5. (d) ˆË˛òyAÜ˛ 6. (b) 66

7. (d) ˆË˛òÙyl 8. (b) àí ¸̨ !Óã%̨ ƒ!ï˛

9. (d) §Ó=!°•z 10. (c) a  G b   í z̨Ë˛Î˚•z

11. (c) ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ 12. (b) 120

xï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ ≠

1. àí ¸̨ • Ï̂ï˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ Ùyl=!°Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ §Çáƒy Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ !Óhfl,Ï!ï˛–

2. Îál !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õˆÏÜ˛ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ~Ü˛Ü˛ =!°Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Ù
˛õ!Ó˚Ùy˛õ–

3. !Ü˛v xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ Ùyl Óy ¢ï˛yÇ Ï̂¢Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#°ï˛y•z •° !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ–

4. ≤Ã§yÓ˚ •° § Ï̂Áy≈Fã˛ G §Ó≈!l¡¨ Ùy Ï̂lÓ˚ xhs˝Ó˚–

5. ° Ï̂Ó˚O ˆÓ˚áy–

6. §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ Óà≈ •° ˆË˛òÙyl–

7. §ÙÜ˛ !Óã%˛ƒ!ï˛ •° Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ Ùyl=!°Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ àí˛¸ •ˆÏï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ =!°Ó˚ Óà≈§Ù)ˆÏ•Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ àˆÏí˛¸Ó˚
ôlycÜ˛ Óà≈Ù)°–

8. Q
3
– Q

9. ã˛ï%̨ Ì≈Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛–

10 !Óã%̨ ƒ!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Ù G xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ–
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˛õ)Ó≈Óï˛#≈ xôƒyÎ˚= Ï̂°y Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚!SÈ ~Ü˛ ã˛° !Ó!¢‹T !Ó!Ë˛ß¨ §Ù§ƒy !l Ï̂Î˚ñ !Ü˛v ÓyhflÏ̂ ÏÓ ~Ùl x Ï̂lÜ˛ âê˛ly xy Ï̂SÈ
ˆÎáy Ï̂l ò%•z!ê˛ ã˛°Ü˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ §¡õÜ≈̨ Î%_´– ~•z xôƒy Ï̂Î˚ xyÙÓ˚y !¢áÓ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ò%•z!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ÓòƒÙyl §¡õÜ≈̨  !lÓ)̨̊ õî
Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!Ó˚§Çáƒyl !ÓòƒyÎ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l (Correlation) •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ˆÎáy Ï̂l ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ
§Ç Ï̂Îyà !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚–

7.1 §•˛õ!Ó̊Óï≈̨ l (Correlation)

˛õ!Ó˚§Çáƒy Ï̂l Ú§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ lÛ ã˛°Ü˛= Ï̂°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ Ùyey ~ÓÇ !òÜ˛ !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛ Ï̂Ó˚ – §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §• Ï̂Ë˛òyB˛ (Covarince) ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚î §¡∫¶˛ lÎ˚– •z•y Ü˛á Ï̂ly §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ xÌ≈Ó• Ü˛yÓ˚î G
Ê˛°yÊ˛° !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

ò%!ê˛ ã˛°Ü˛ X ~ÓÇ Y ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l xy Ï̂SÈ Ó° Ï̂ï˛ §• Ï̂ç ˆÓyV˛yÎ˚ñ ~Ü˛!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl ˆÎ!ò Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ñ
xlƒ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ÙylG ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ Óy !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

7.1.1 §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ̨õy Ï̂ë˛Ó˚ =Ó˚&cÈüüüÈ

=Ó̊&c˛õ)î≈ ̂ «˛e§Ù)•ÈüüüÈ

(i) •z•y ã˛°Ü˛= Ï̂°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÏÜ≈̨  xôƒyÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚– •z•y ã˛°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ Ùyey G !òÜ˛ !l Ï̂ò≈¢
Ü˛ˆÏÓ˚–

(ii) •z•y xyÙy Ï̂òÓ˚ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ §y• Ï̂Îƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛˛ x Ï̂lÜ˛ ã˛°Ü˛ ˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨ Î%_´–
ˆÎÙlñ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ G ã˛y!•òyñ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ G ˆÎyàylñ xyÎ˚ ~ÓÇ ÓƒÎ˚ •zï˛ƒy!ò– §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨
!lô≈yÓ˚l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(iii) •z•y x!lŸã˛Î˚ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚§Ó˚ •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ)Ó≈ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî  SÈyí ¸̨y•z ˛õ)Ó≈yË˛y§ Ü˛Ó˚y e´!ê˛Î%_´ñ Ü˛Ù !lË≈̨ Ó˚̂ ÏÎyàƒ
~ÓÇ xy Ï̂Ó˚y x!l!Ÿã˛ï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

7.1.2 §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ôyÓ˚îüüüÈ

(i) ôlycÜ˛ G }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≠ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ôlycÜ˛ •Î˚ Îál ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛•z §y Ï̂Ì ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚–
ˆÎÙlñ xy•z§!e´Ù  !Ó!e´ G í z̨£èï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ~Ü˛•z  !ò Ï̂Ü˛ fliylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–  x˛õÓ˚̨ õ Ï̂«˛ñ Î!ò ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛
!ò Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ñ ï˛ál •z•y !Ó˛õÓ˚#ï˛ Óy }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l– ̂ ÎÙlÈüÈ o Ï̂ÓƒÓ˚ ã˛y!•òyÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l G òy Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l–

(ii) ˜Ó˚!áÜ˛ (Linear) G x Ï̃Ó˚!áÜ˛ (Non-linear) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≠ ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚ xl%̨ õyï åÓ,!Âô

§•˛õ!Ó̊Óï≈̨l

xôƒyÎ˚Èü7
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•…y§ä˛ !l!ò≈‹T • Ï̂° ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ˜Ó˚!áÜ˛ Ó Ï̂°–  ~Ó˚*˛õ ˆ«˛ Ï̂e SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç ã˛°Ü˛m Ï̂Î˚Ó˚ ˆ°á!ã˛e xB˛l
Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ü˛!ê˛ÈüÈ §Ó˚° Ï̂Ó˚áy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~ Ï̂Ü˛ §Ó˚° (simple) §•õ!Ó˚Óï≈̨ lG Ó Ï̂°–

Î!ò ã˛°Ü˛  ò%•z!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ xl%̨ õyï˛ !l!ò≈‹T ly •Î˚ åÓ,!Âô Óy •…y§äñ ï˛y Ï̂òÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l x Ï̃Ó˚!áÜ˛ Óy Óe´ Ï̃Ó˚!áÜ˛
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l– SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç ~Ó˚ ˆ°á!ã˛e Óe´yÜ˛yÓ˚ •Î˚–

(iii) §Ó˚° (simple) G ̂ ÎÔ!àÜ˛ (multiple) §•˛õ!Ó˚Óï ≈̨l ≠

Î!ò ÷ô%Ùye ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ)î≈ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál ~ Ï̂Ü˛ §Ó˚° §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó Ï̂°– xyÓ˚ Îál xyÙÓ˚y ò%•z ~Ó˚
ˆÓ!¢ ã˛°Ü˛ !l Ï̂Î˚ xôƒyÎ˚l Ü˛!Ó˚ñ ï˛ Ï̂Ó •z•y ̂ ÎÔ!àÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l–

(iv) §¡õ)î≈ ôlycÜ˛ (Perfect Positive) G §¡õ%î≈ }îycÜ˛ (Perfect Negative) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≠

Î!ò ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §¡õ≈l §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ Óy §Ùyl ï˛ Ï̂Ó ~•z §¡õ≈Ü˛!ê˛ •° §¡õ)î≈ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l– Îál ã˛°Ü˛
ò%!ê˛Ó˚ §Ùyl §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ â Ï̂ê˛ ï˛ál •z•y •° §¡õ)î≈ ôlydÜ˛˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l– xyÓ˚ Î!ò ~•z ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l
!Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛ â Ï̂ê˛ñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó Ï̂°–

(v) ¢)lƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≠ Îál ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly !lË≈̨ Ó˚¢#°ï˛y ̂ l•zñ ï˛ál •z•y •° ¢)lƒ§• ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l–

7.1.3 ˛õ!Ó˚Óï ≈̨̂ ÏlÓ˚ Ùyey ≠

ôÓ̊l ôlycÜ˛ (+) }îycÜ˛ (–)

§¡õ)î≈ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l +1 –1

í z̨Fã˛ §•˛õ!Ó˚!Óï≈̨ l 0.75 G 1 ~Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ –0.75 G –1 ~Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈

ÙyV˛y!Ó˚ ˛§•õ!Ó˚Óï≈̨ l 0.75 G 0.5 ~Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ –0.75 G –0.5 ~Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈

!l¡¨ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l 0.5 ~Ó˚ Ü˛Ù –0.5 ~Ó˚ Ü˛Ù

¢)lƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l 0 0

7.1.4 §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ˆÜ˛Ô¢° ≠

§•˛õ!Ó˚ï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ lyly!Óô ˛õk˛!ï˛ xy Ï̂SÈ– !Ü˛S%È =Ó˚&c˛õ)î≈ ˛õk˛!ï˛ Óy •y!ï˛Î˚yÓ˚ •°ÈüüüÈ

(i) !Ó!«˛Æ !ã˛e (Scatter Diagram)

(ii) Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚  §•˛õ!Ó˚Óï ≈̨l =îyB˛ (Karl Pearson’s Coefficient of Correlation)

(iii) !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l (Spearman’s Rank Correlation)

7.2 !Ó!«˛Æ !ã˛e (Scatter Diagram)

!Ó!«˛Æ !ã˛e •° ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!ã˛e ˆÎáy Ï̂l ò%•z!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl= Ï̂°y SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç fliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚–

7.2.1 ≤Ã Ï̂Î˚yà ≠

!Ó!«˛Æ !ã˛e •° ~Ü˛!ê˛ ò,¢ƒÙyl ˛õk˛!ï˛ñ ˆÎáyˆÏl ˆÜ˛yˆÏly §Çáƒyàï˛ Ùyl àîly SÈyí˛¸y•z §•˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛
ˆòáy Ï̂ly •Î˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ñ SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl= Ï̂°y !Ó®% xyÜ˛y Ï̂Ó˚ fliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ !Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂eñ !Ó!«˛Æ
!Ó®%=ˆÏ°yÓ˚ !l!Óí˛¸ï˛yÓ˚ ÙyeyÓ˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛ !òÜ˛ xyÙyˆÏòÓ˚ ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ §¡õÜ≈˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §¡õÜ≈˛=ˆÏ°y
˜Ó˚!áÜ˛ñ x Ï̃Ó˚!áÜ˛ Óy ¢)lƒ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–
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7.2.2 §%!Óôy ≠

(i) •z•y ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ G ˆÓyV˛ Ï̂ï˛ §•ç–

(ii) •z•y ˛§•õ!Ó˚Óï≈̨ l xôƒyÎ˚̂ ÏlÓ˚ xày!î!ï˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛–
(iii) !Ó!«˛Æ !ã˛e˛õ Ï̂òÓ˚ ˛õÓ˚Ù Ùyl myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ ly–

7.2.3 x§%!Óôy ≠

(i) •z•y ÷ô%Ùye §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §¡∫̂ Ï¶˛ xfl∫FSÈ ôyÓ˚îy ˆòÎ˚– §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §!ë˛Ü˛ Ùyl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ly–
(ii) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyey !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ çlƒ ~•z ˛õk˛!ï˛ ≤Ã Ï̂Îyçƒ lÎ˚– xyÙÓ˚y ÷ô%Ùye §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ !òÜ˛ §¡∫̂ Ï¶˛ ~Ü˛ê˛y

ôyÓ˚ly !Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂e ̂ òÏá Ï̂ï˛ ̨õy•z–
7.2.3 !Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ G ï˛#Ó ï˛y ≠

(a) ôlycÜ˛ G }îycÜ˛  §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≠ ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl= Ï̂°y Îál ~Ü˛!ê˛ í z̨ôÁ≈Ù%á# ˆÓ˚áyÓ˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ !Ó!«˛Æ !Ó®%Ó˚
xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ôy!Óï˛ •Î˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó Ï̂°– xyÓ˚ Îál !Ó!«˛Æ !Ó®%= Ï̂°y ~Ü˛!ê˛ !l¡¨Ù%á# ˆÓ˚áyÓ˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛
ôy!Óï˛ •Î˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó Ï̂°–

ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈˛l

(b) §¡õ)î≈ ôlycÜ˛ G §¡õ)î≈ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≠

!Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂eÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®% Îál ~Ü˛!ê˛ í z̨ôÁ≈Ù%á# ˆÓ˚áyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ xÓfliyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ ˛õ)î≈ ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
Ó Ï̂°– Î!ò !Ó®%= Ï̂°y !l¡¨Ù%á# ˆÓ˚áyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ xÓfliyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ ˛õ)î≈ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó Ï̂°–

§¡õ)î≈ ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §¡õ)î≈ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
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 (c) ¢)lƒ §•˛õ!Ó˚ï≈̨ l ≠

Îál !Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂eÓ˚ í z̨̨ õ!fliï˛ !Ó®%= Ï̂°y ˆÜ˛y Ï̂ly ˜Ó˚!áÜ˛ !ã˛ Ï̂eÓ˚ •z!Dï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚lyñ ÓÜ ̨ Ï̂Ó˚áyÓ˚ Ù Ï̂ï˛y ˆòá Ï̂ï˛ •Î˚ ï˛ál
ï˛y Ï̂Ü˛ ¢)lƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó Ï̂°–

¢)lƒ §•˛õ!Ó˚ï≈̨ l

7.3 Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ åKarl Pearsonä  §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ ≠

ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡∫̂ Ï¶˛Ó˚ ˛˛≤ÃÜ,̨ !ï˛ G ò,ì ¸̨ï˛y !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ày!î!ï˛Ü˛ §ÇáƒyÙyl Î%_´ ≤Ã!e´Î˚y •° Ü˛y°≈
!˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛– ~ Ï̂Ü˛ =îÊ˛° «˛!îÜ˛ (Product moment) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Óy §yôyÓ˚î §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛G
Ó°y •Î˚–

7.3.1 ≤Ã Ï̂Î˚yà ≠

ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õÜ≈̨  ÌyÜ˛ Ï̂°•z ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §Ω˛Ó ï˛y•z ≤ÃÌ Ï̂Ù ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ !Ó!«˛Æ
!ã˛e!ê˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y §Ù#ã˛#l • Ï̂Ó– Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ !•§y Ï̂Ó ‘r’ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– r-
~Ó˚ Ùyl ôlycÜ˛ñ }îycÜ˛ Óy ¢)lƒ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

7.3.2 §%!Óôy ≠

(i) ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !Óã˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ çl!≤ÃÎ˚ ≤Ã!e´Î˚y–

(ii) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §Ç!«˛Æ ~ÓÇ !l!ò≈‹T ày!î!ï˛Ü˛ Ùyl ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

(iii) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ï˛#Ó ï˛y G !òÜ˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

7.3.3 x§%!Óôy ≠

(i) ã˛Ó˚Ù Ùyl myÓ˚y á%Ó ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚–

(ii) •z•y àîly §ÙÎ˚ §y Į̈̂ õ«˛ G ç!ê˛°–

(iii) ÷ô% §Ó˚° ˜Ó˚!áÜ˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e•z ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §Ω˛Ó–

7.3.4 §)eyÓ!° ≠

(i) ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ̨õk˛!ï˛ (Actual Mean Method) –

X G Y ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛y° !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•!˛õÓ˚Óï≈̨ l =îyB˛ •°ñ

 r
xy

 = 
∑

∑ ∑

xy

x X y
2 2 ~áyˆÏlñ x = ( X – X )

y = ( Y– Y )

á

X

Y

à
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(ii) §ÙÜ˛ xyò¢≈ !Óã%̨ ƒ!ï˛ Óy §• Ï̂Ë˛òÙyl ̨õk˛!ï˛ (Standard deviation or Covariance Method)–

 r
xy

 =  
Cov x y

x y

( , )

.σ σ
 xÌÓy

∑ xy

N
x y

σ σ.

~áy Ï̂lñ COV (x,y) = x G y ~Ó˚ §• Ï̂Ë˛òÙyl

x = X– X

y = Y – Y

σ
x

= X Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ xyò¢≈ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ‡ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï
σ

y
= Y Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ xyò¢≈ !Óã%̨ ƒ!ï˛‡ §ÙÜ˛ !Óã%̨ ƒ!ï

N = ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy
(iii) ≤Ãï˛ƒ«˛ ̨ ˛˛õk˛!ï˛ (Direct method) :

Îál X G Y ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl §Ó˚y§!Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛ál

rxy

xy
x y

N

x
x

N
x

x

N

=

∑ −
∑ ∑

∑ −
∑







 ∑ −

∑









2

2

2

2

(iv) ôy˛õ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ̨õk˛!ï˛ (Step Division Method) :

Îál ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ (X G Y) Ùyl Ó Ï̂í ¸̨y •Î˚ ï˛ál r ÈüÈ~Ü˛!ê˛ ôÙ≈̂ ÏÜ˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ùyl •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛
!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

r

uv
u v

N

u
u

N
v

v

N

uv
=

∑ −
∑ ∑

∑ −
∑







 −

∑









2

2

2

2

~áy Ï̂l
X A

u
C

−
=

Y B
v

D

−
=

A G B •° X G Y ~Ó˚ Ó˚y!¢Ùy°yÓ˚ Ü˛!“ï˛ àí ¸̨ ~ÓÇ C G D •° §yôyÓ˚l =îl#Î˚Ü˛ Óy í z̨Í˛õyòÜ˛ (Common Sector)–

7.3.5 §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îy Ï̂B˛Ó˚ (r) ôÙ≈ ≠

(i) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îy Ï̂B˛Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛Ü˛ ˆl•zñ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó÷k˛ §Çáƒy

(ii) r ÈüÈ }îycÜ˛ Ùyl ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !Ó˛õÓ˚#ï˛ §¡õÜ≈̨  !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(iii) Î!ò rÈ ÈüÈ ~Ó˚ Ùyl ôlycÜ˛ ï˛ Ï̂Ó  ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–
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(iv) r   ~Ó˚ Ùyl –1 ~ÓÇ +1 ~Ó˚ §Ùyl Óy ÙôƒÓï˛#≈ ñ  –1 ≤ r ≤ 1 –

(v) r = 0 • Ï̂°ñ ã˛°Ü˛ ò%!ê˛ §¡õÜ≈̨ •#l– ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Ó˚° ˜Ó˚!áÜ˛ §¡õÜ≈̨  ˆl•z– !Ü˛v ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xlƒ §¡õÜ≈̨ G ÌyÜ˛ Ï̂ï˛
˛õyˆÏÓ˚–

(vi) Î!ò r = +1 Óy r = –1 ñ ï˛ál ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ÎÌye´ Ï̂Ù §¡õ)î≈ ôlycÜ˛ G §¡õ)î≈ }îycÜ˛ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õÜ≈̨
xyˆÏSÈ–

(vii) rÈüÈ~Ó˚ í z̨Fã˛Ùyl ~Ü˛!ê˛ §%ò,ì ¸̨ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õ≈̂ ÏÜ˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ÓÇ r ~Ó˚ !l¡¨Ùyl (0ÈüÈ~Ó˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈäñ ~Ü˛!ê˛ ò%Ó≈°
§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ §¡õÜ≈̨ Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(viii) í z̨Í§ (origin) ~ÓÇ ̨õyÕ‘yÓ˚ (Scale) ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l r üÈ ~Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ly– ≤Ãò_ X ~ÓÇ Y ã˛°Ü˛ ò%!ê˛ Ï̂Ü˛
lï%̨ l ã˛°Ü˛ !•§y Ï̂Ó ôÓ˚̂ Ï° ÎÌy U ~ÓÇ V , ˆ§áy Ï̂l

u
X A

B
=

−
G     v

Y C

D
=

−
 ñ   ï˛ál  r

xy
 = r

uv

7.3.6 ày!î!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy ≠

!l Ï̂¡¨Ó˚ ï˛Ìƒ= Ï̂°y ˆÌ Ï̂Ü˛ çß√•yÓ˚ G Ù,ï%̨ ƒ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈÈüüüÈ

ÓSÈÓ˚    çß√•yÓ˚ Ù,ï%̨ ƒ•yÓ̊

2002 26 20

2003 32 22

2004 33  24

2005 34 28

2006 30 26

 §Ùôyl ≠ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ (r) àîly ≠

çß√•yÓ˚ Ù,ï%̨ ƒ•yÓ̊ X – X = Y–Y = x2 y2  xy

(X ) ( Y ) (x) ( y )

  26  20   –5 –4 25 16 20

 32 22  + 1 –2  1 4 –2

 33 24 + 2  0  4 0  0

 34 28  + 3 + 4   9 16 12

 30 26 –1 + 2   1 4 –2

✟X= 155 ✟Y = 120 ✟x = 0 ✟y = 0 ✟x2=40 ✟y2= 40 ✟xy=28



Page-239

X  = 
∑ x

N
 = 

155

5
 =  31

Y  = 
∑ y

N
 = 

120

5
 = 24

(a) ≤ÃÜ,̨ ï˛ àí ¸̨ ˛õk˛!ï˛ ≠

r = 
∑

∑ × ∑

xy

x y
2 2  = 

28

40 40×
= 

28

40
= 0.7

(b) xyò¢≈ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˛õk˛!ï˛ ≠

~áyˆÏlñ

r = 
∑ xy

N x yσ σ 
N = 5

= 
28

5 8 8. .
σ

x
 = 

∑ x

N

2

= 
40

5
= 8

= 
28

5 8×
σ

y
 = 

∑ y

N

2

 = 
40

5
= 8

= 0.7

r = 0.7 ~Ó˚ xÌ≈ •° çß√•yÓ˚ G Ù,ï%̨ ƒ •y Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ÙyV˛y!Ó˚ ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l xy Ï̂SÈ–

7.4 !flõÎ˚yÓ˚Ùƒyl xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l (Spearman’s Rank Correlation) –

!flõÎ˚yÓ˚Ùƒyl xî%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •° ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ˆÎáy Ï̂l ò%•z ã˛°!Ó!¢Ï‹T ˆ◊!îÓ˚ ò%!ê˛ ã˛ Ï̂°Ó˚ ˛õòà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !l!ò≈Ï‹T
˜Ó!¢ Ï̂Ï‹TÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ Ü ̨ Ù (Rank) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ  e´Ùyl%ÎyÎ˚# ≤ÃyÆ ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ §•!˛õÓ˚Óï≈̨ l !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–  !Ó !ê˛¢ Ùy Ï̂ly!Óò
C.E Spearman ~•z ̨ õk˛!ï˛Ó˚ í z̨qyÓl Ü˛ Ï̂Ó˚l–

7.4.1 ≤Ã Ï̂Î˚yà ≠ ÓyhflÏ̂ ÏÓ ~Ùl x Ï̂lÜ˛ ̨õ!Ó˚!fli!ï˛Ó˚ §ß√%á#l • Ï̂ï˛ •Î˚ Îál §yôyÓ˚î §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó lÎ˚–
ˆÎÙlÈüüüÈ

(i) ã˛° ò%!ê˛Ó˚ Ùyl §Ó˚y§!Ó˚ ˆòGÎ˚y ly ÌyÜ˛ Ï̂° Óy ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó ly • Ï̂°ñ ï˛ál ï˛y Ï̂òÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ xl%ÎyÎ˚# e´Ù ˜ï˛Ó˚#
Ü˛ Ï̂Ó˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(ii) =îÓyã˛Ü˛ ˜Ó!¢‹Tƒ §¡õß¨ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÎÙlñ Ó%!k˛ñ ˆ§Ô®Î≈ñ §ï˛ï˛y •zï˛ƒy!ò ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ lyñ
ï˛ál xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≤Ã Ï̂Î˚yà §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆ◊Î˚–

(iii) Ó˚y!¢ï˛ Ï̂Ìƒ Î!ò ã˛Ó˚Ù Ùyl Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ál §yôyÓ˚î Óy Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  flõ#Î˚yÓ˚Ùƒyl xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆ◊Î˚–
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(iv) x§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ ï˛ Ï̂Ó Îy Ï̂òÓ˚ à!ï˛˛õÌ flõ‹T ã˛ Ï̂°Ó˚ ~•z §Ó §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e xî%Ü ̨ !ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

7.4.2 §%!Óôy≠

(i) Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îy Ï̂B˛Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ àîly Ü˛Ó˚y G ˆÓyV˛y
§•ç–

(ii) Î!ò ˆ◊!îÓ˚ Ùy Ï̂lÓ˚ e´Ù ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó §•˛õ!Ó˚Óï ≈̨l =îyB˛ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ çlƒ ÷ô%Ùye !flõÎ˚yÓ˚Ùƒyl xl%e´!ÙÜ˛
§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ ˛≤Ã Ï̂Îyçƒ–

(iii) =îàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ §¡õß¨ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e •z•y §%!ÓôyçlÜ˛–

(iv) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨Ë˛Î˚ ˛õk˛!ï˛ ~Ü˛•z Ê˛° ˆòÎ˚–

7.4.3 x§%!Óôy ≠

(i) ˆ◊!îÜ,̨ ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒy !ÓË˛yçl ˆ«˛ Ï̂e ~•z ˛õk˛!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

(ii) Î!ò ˆ◊!îÓ˚ Ó˚y!¢Ó˚ §Çáƒy 30 ÈüÈ~Ó˚ x!ôÜ˛ •Î˚ ï˛ál ~•z ˛õk˛!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ x Ï̂lÜ˛ Ü˛‹TÜ˛Ó˚–

(iii) xl%e´!ÙÜ˛  §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l e´ Ï̂ÙÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–  ï˛y•z ï˛Ìƒ §¡∫¶˛#Î˚ §Ó !Ó£ÏÎ˚ àîlyÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y
•Î˚ ly–

7.4.4 §)eyÓ!° üüü

(a) Î!ò ˆ◊!îÓ˚ e´Ù ≤Ãò_È xÌÓy e´Ù ≤Ãò_ lÎ˚ÈüüüÈ

r
K 

 = 1 – 
6

2

3

.∑

−

D

N N

ˆÎáy Ï̂lñ  r
K 

 =  §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛

N= ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î §Çáƒy

D= xl%Ó˚*˛õ e´ Ï̂ÙÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ

(b) Î!ò e´Ù ̨õ%lÓ˚yÓ,!_ •Î˚ÈüüüÈ

r
K
 =  1 – 

6
1

12

1

12

2 3 3

3

. ( ) ( ) ........∑ + − + − +










−

D m m m m

N N

~áy Ï̂lñ m=í z̨Ë˛Î˚ ˆ◊!î Ï̂ï˛ e´ Ï̂ÙÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÓ,!_Ó˚ §Çáƒy–

7.4.5 ày!î!ï˛Ü˛ §Çáƒy /

a) Îál e´Ù ≤Ãò_ / 9 çl SÈye Ï̂Ü˛ ò%Ûçl !¢«˛Ü˛ myÓ˚y ̨ õSÈ Ï̂®Ó˚ e´Ù l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y •°– e´Ù ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §• ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l =lyB˛
!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

SÈye Èü  : A    B C D E F G H I

!¢«˛Ü˛  I  : 1    2 3 4 5 6 7 8 9

!¢«˛Ü˛  II   : 3    2 1 5 6 4 7 8 6
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b) Îál e´Ù ≤Ãò_ lÎ˚≠ r
k
 !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

X 30 50 14 59 36 27 38 47 9 54

Y 44 29 64 19 52 69 54 39 83 32

§Ùyôyl≠

a) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ àîly≠

SÈye !¢«˛Ü˛-I ~Ó˚ e´Ù !¢«˛Ü˛ÈüÈII ~Ó˚ e´Ù   R
1
 - R

2
D2

(R
1
) (R

2
)       (D )

   A 1 3 –2 4

  B 2 2 0 0

  C 3 1 +2 4

  D 4 5 –1 1

  E 5 6 –1 1

  F 6 4 +2 4

 G 7 7 0 0

 H 8 8 0 0

 I 9 6 +3 9

N = 9 ✟D2 = 23

â r
K
 = 1 –

6
2

3

.∑

−

D

N N
 = 1– 

6 23

9 9
3

×

−
 = 1–

138

720
 = 0.81

í z̨Fã˛ ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚–

b) §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ år
k 
) !lî≈Î˚ ≠

X R
1

Y R
2

R
1
–R

2
 (D) D2

30 4 44 5 –1 1

50 8 29 2 +6 36

14 2 64 8 –6 36

59 10 19 1 +9 81

36 5 52 6 –1 1

27 3 69 9 –6 36

38 6 54 7  –1 1

47 7 39 4 + 3 9

9 1 83 10 – 9 81

54 9 32 3 + 6 36

       N=10     ✟D2 = 318
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â r
k
 = 1 – 

6
2

3

.∑

−

D

N N
 = 1 – 

6 318

10 10
3

×

−
 = 1 – 

1908

990

= 1–1.927  = – 0.93

í z̨Fã˛ }îydÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚–

(c) Îál e´ Ï̂ÙÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÓ,!_ •Î˚ ≠ r
k
 !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

X 45 30 37 6 13 13 62 22 12 54

Y 10 10 21 3 12 1 17 6 3 16

§Ùyôyl ≠ e´Ù §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ !lî≈Î˚ ≠

X R
1

Y R
2

    R
1
– R

2 
(D) D2

45 4 10 5.5      +2.5 6.25

30 6 10 5.5      +0.5 0.25

37 7 21 10       –3.0 9.00

6 1 3 2.5      –1.5 2.25

13 3.5 12 7      –3.5 12.25

13 3.5 1 1       +2.5 6.25

62 10 17 9       +1.0 1.00

22 5 6 4       +1.0 1.00

12 2 3 2.5       – 0.5 0.25

54 9 16 8       +1.0 1.00

          N=10 ✟D2 = 39.5

â   r
K
 = 1 – 

6
1

12

1

12

2 3 3

3

∑ + − + − +










−

D m m m m

N N

( ) ( ) ........

= 1– 
6 39 5

1

12
2 2

1

12
2 2

1

12
2 2

10 10

3 3 3

3

. . ( ) ( ) ( )+ − + − + −










−

= 1– 
6 39 5 1 5

990

. .+( )

= 1 –
6

990

  41×

= 1 – 0.25 = 0.75

í z̨Fã˛ ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚–
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 xl%¢#°l#

Multiple Choice Question  (MCQ) :

1. §Ó˚° §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(i) §• Ï̂Ë˛òyB˛   (ii) Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚î §¡∫¶˛   (iii)  (i)  G  (ii) í z̨Ë˛Î˚  (iv) ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛ lÎ˚–

2. r
xy

 ôlycÜ˛ • Ï̂Ó Îál X G Y ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  • Ï̂ÓÈüüüÈ

(i) Îál Y Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ X Ó,!k˛ ˛õyÎ˚–

(ii) Îál Y •…y§ ˛õyÎ˚ñ X Ó,!k˛ ˛õyÎ˚–

(iii) Îál Y Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ X x˛õ!Ó˚Óï≈̨ l#Î˚ Ìy Ï̂Ü˛

(iv) ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛ lÎ˚–

3. ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ §Ùyl §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •°ÈüüüÈ

(i) §¡õ)î≈ ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l (ii)  §¡õ)î≈ }îycÜ˛ ˛§•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

(iii) ˜Ó˚!áÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l (iv)  ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

4. Î!ò r
xy

 = 0 •Î˚ñ X G Y ã˛°Ü˛ ò%!ê˛Ó˚ §¡õÜ≈̨ ÈüüüÈ

(i) §Ó˚° ̃ Ó˚!áÜ˛   (ii) x Ï̃Ó˚!áÜ˛   (iii) fl∫yô#l   (iv) ̂ Ü˛y Ï̂ly!ê˛ lÎ˚

5. rÈ ÈüÈ ~Ó˚ Ùyl • Ï̂Ó lyÈüüüÈ

(i) –1 (ii) +2 (iii) 0.75 (iv) +1

6. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õÈüÈ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛ ˆÎ  ˆÜ˛y Ï̂ly ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §¡õÜ≈̨  ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ⁄

(i) Ü˛y° !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛   (ii) !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

(iii) !Ó!«˛Æ !ã˛e   (iv) §Ó= Ï̂°y §!ë˛Ü˛

7. §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyey !lî≈Î˚ ˆÜ˛yl ˛õk˛!ï˛!ê˛ Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly ⁄

(i)    Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛    (iv) !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

(iii)   !Ó!«˛Æ !ã˛e   (iv) §Ó= Ï̂°y §!ë˛Ü˛

8. í z̨Fã˛ï˛y åÊ%̨ ê˛ä ~ÓÇ Gçl åˆÜ˛!ç Ï̂ï˛ä ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îy Ï̂B˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ •°ÈüüüÈ

(i)   ˆÜ˛!ç ˘ Ê%̨ ê˛   (ii)   ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ùyl   (iii) Ê%̨ ê˛ ˘ˆÜ˛!ç   (iv) !ÓòƒyÙyl lÎ˚

9. =îàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ §¡õß¨ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !lî≈Î˚ÈüÈ ~Ó˚ çlƒ ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˛≤Ã Ï̂ÎyçƒÈüüüÈ

(i)   Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛   (iv) !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

(iii)  !Ó!«˛Æ !ã˛e   (iv) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ lÎ˚

10. Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒñ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  • Ï̂ï˛ ˛•Î˚ÈüüüÈ

(i)   x Ï̃Ó˚!áÜ˛   (ii) §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛   (iii) ¢)lƒ   (iv) §Ó Ï̂«˛ Ï̂e ≤Ã Ï̂Îyçƒ
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§ï˛ƒ˘!ÙÌƒy

1. o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ G ï˛yÓ˚ ã˛y!•òy ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. !Ó!«˛Æ !ã˛e myÓ˚y §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyl G !òÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ ̨õyÎ˚–

3. !Ó!«˛Æ !ã˛e ̃ Ó˚!áÜ˛ ly • Ï̂° ï˛y ¢)lƒ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l–

4. í z̨Í§ G ̨õyÕ‘yÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l r ÈüÈ~Ó˚ Ùyl ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚–

5. x§Ó˚° ̃ Ó˚!áÜ˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !flõÎ˚yÓ˚ Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

¢)lƒfliyl ̨õ)Ó˚î

1. §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ã˛°Ü˛= Ï̂°yÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ G ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ xl%̨ õyï˛ÈÈ üüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ • Ï̂° ï˛y Ï̂òÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ̃ Ó˚!áÜ˛–

3. SÈÜ˛ Ü˛yà Ï̂ç §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õ!fli!ï˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

4. ˛õ)î≈ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ !Ó!«˛Æ!ã˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®% ̂ Ó˚áyÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨̨ õ!fli!ï˛–

5. §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ çl!≤ÃÎ˚ ̨õk˛!ï˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

1 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1. §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

2. §• Ï̂Ë˛òÙyl Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

3. ~Ü˛!ê˛ ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄

4. §¡õ)î≈ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ̂ ÓyV˛⁄

5. í z̨Fã˛ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyey Ü˛ï˛⁄

6. ôlycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ !Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂eÓ˚ xyÜ,̨ !ï˛ !Ü˛ Ó˚Ü˛Ù •Î˚⁄

7. r ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛ • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚⁄

8. ˆÜ˛yl ̨õ!Ó˚!fli!ï˛ Ï̂ï˛ !flõÎ˚yÓ˚Ùƒy Ï̂lÓ˚ xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ̨õk˛!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

3/4  Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿

1. §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §• Ï̂Ë˛òyB˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚î §¡∫¶˛ lÎ˚ÈüÈÓƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!«˛Æ !ã˛ Ï̂eÓ˚ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3. §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ (r) ~Ó˚ ôÙ≈ = Ï̂°y ˆ°á–

4. r ÈüÈ~Ó˚ Ùyl +1, –1 ~ÓÇ 0 Ü˛ál •Î˚⁄

5. Ü˛ál xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §Ó˚° §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó!¢ ÎÌyÎÌ ⁄

6. ˆÜ˛l xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §•à !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ • Ï̂ï˛ !Ë˛ß¨⁄

7. r
xy

 !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠



Page-245

 a) X   : 78 89 97 69 59 79 68 61

Y   : 125 137 156 112 107 136 123 108

Ans : 0.96

b) Price ( X ) : 4 6 8 10 12 14 16 18

Supply( Y ) : 10 15 20 25 30 35 40 45

Ans : 1

c) X  : 10 12 11 13 12 14 9 12 14 13

Y  : 7 9 12 9 13  8 10 12  7 13

Ans : - 0. 115

8. e´Ù §•˛õ!Ó˚Óï ≈̨l =îyB˛ (r
k
) !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠

a) X    : 90 37 42 82 50

Y    : 21 73 68 52 56

Ans :  0.1

(b) ò%çl !Óã˛yÓ˚̂ ÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y ≤Ãò_ e´ Ï̂ÙÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ 12 çl ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï ≈̨l =îyB˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

≤Ã!ï˛ Ï̂Îyà# ÈüÈ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

!Óã˛yÓ˚Ü˛ I - 7 8 2 1 9 3 12 11 4 10  6  5

!Óã˛yÓ˚Ü˛ II - 6 4 1 3 11 2 12 10 5 9 7  8

 Ans :- 0.86

(c) xl%e´!ÙÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õk˛!ï˛ •zÇ Ï̂Ó˚!ç ~ÓÇ xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ ≤ÃyÆ l¡∫̂ ÏÓ˚Ó˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

•zÇˆÏÓ˚!ç        : 15 10 20 28 12 10 16 18

xÌ≈l#!ï˛  :  16 14 10 12 11 15 18 12

Ans : -0.36
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í z̨_Ó̊Ùy°y

MCQ :

1 (i) 2 (i) 3 (i) 4 (ii) 5 (ii) 6 (iii) 7 (iii) 8 (iv) 9 (ii) 10 (ii)

§ï˛ƒ˘!ÙÌƒy ≠

1.  !ÙÌƒy    2. !ÙÌƒy        3. §ï˛ƒ     4. !ÙÌƒy 5. !ÙÌƒy

¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î ≠

1. Ùyeyñ !òÜ˛ 2. !l!ò‹T 3. !Ó!«˛Æ !ã˛e 4. í z̨̨ õÓ˚ 5. Ü˛y°≈ !˛õÎ˚yÓ˚§ Ï̂lÓ˚ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l =îyB˛

1 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿ ≠

1. §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ Ùyey G !òÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˛˛õk˛!ï˛–

2. §• Ï̂Ë˛òÙyl •° ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˛õk˛!ï˛–

3. o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ G ï˛yÓ˚ ˆÎyày Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨ –

4. Îál ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl !Ü˛v !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛ •Î˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ §¡õ)î≈ }îycÜ˛ §•˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
ÓˆÏ°–

5. –1 G –0.75 ~Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ ˆÜ˛y Ï̂ly Ùyl–

6. ò%!ê˛ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyl= Ï̂°y ~Ü˛!ê˛ í z̨ôÁ≈Ù%á# ˆÓ˚áyÓ˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ !Ó!«˛Æ !Ó®%Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ôy!Óï˛ •Î˚–

7. –1≤ r ≤+1

8. Îál ˆ◊!îÓ˚ Ó˚y!¢Ùyl = Ï̂°yÓ˚ e´Ù ˆòGÎ˚y Ìy Ï̂Ü˛–
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Óï≈̨ Ùy Ï̂l xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ˛flõ®l !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ~Ü˛!ê˛ Ó‡° ÓƒÓ•*ï˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ˆÜ˛Ô¢° • Ï̂Î˚ í ẑ̨ Ïë˛ Ï̂SÈ– Î!òG
÷Ó˚& Ï̂ï˛ òyÙ ˛õ!Ó˚Óï ≈̨̂ ÏlÓ˚ ≤ÃË˛yÓ xl%Ùyl Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ•z §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛l Ü˛Ó˚y • Ï̂ï˛y– xyç xyÙÓ˚y ç#!ÓÜ˛y !lÓ≈y Ï̂•Ó˚ ÓƒÎ˚ñ
!¢“çyï˛ í z̨Í˛õyòlñ Ü,̨ !£Ïç í z̨Í˛õyòl •zï˛ƒy!ò §Çáƒy §)ã˛Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ«˛ Ï̂e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

8.1 §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≠

§)ã˛Ü˛ §Çáƒy •° ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §Çe´yhs˝ •y!ï˛Î˚yÓ˚ Îy ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ó˚y!¢ Óy ˛õÓ˚flõÓ˚ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ã˛°Ó˚y!¢§Ù)̂ Ï•Ó˚
Ùy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ xl%̨ õyï˛ åÓy ¢ï˛yÇ¢ä Îy !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ §ÙÎ˚ñ fliyl Óy ˛õ!Ó˚!fli!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° ã˛°Ó˚y!¢Ó˚ §!¡ø!°ï˛ Óy xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚– !Óhfl,Ïï˛Ë˛y Ï̂Ó Ó° Ï̂ï˛ ˆà Ï̂° ≤Ãôylï˛ ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚
§)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈÈüüüÈ§Ó˚° §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ~ÓÇ ̂ ÎÔ!àÜ˛ åcompositeä§)ã˛Ü˛ §Çáƒy– §Ó˚° §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ÷ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ó˚y!¢Ó˚
çlƒ ˛õ!Ó˚à!îï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÎÔ!àÜ˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ã˛°Ó˚y!¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

8.2 §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛lÜ˛yÓ˚# !Ó£ÏÎ˚§Ù)•≠

§)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛lÜ˛yÓ˚# !Ü˛S%È =Ó˚&c˛õ)î≈ !lî≈yÎ˚Ü˛ Óy §Ù§ƒy= Ï̂°y !l¡¨Ó˚*˛õ≠

a) í ẑ̨ Ïj¢ƒ !fliÓ˚ Ü˛Ó˚y≠ ̨õSÈ®§•z §)ã˛Ü˛§ÇáƒyÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ ~ÓÇ °«˛ƒ flõ‹TË˛y Ï̂Ó §ÇK˛y!Î˚ï˛ ~ÓÇ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y xï˛ƒhs˝ ≤Ã Ï̂Îyçl#Î˚–

b) Ë˛yÓ˚ (Weightä !lÓ≈yã˛l≠ ˆÎÔ!àÜ˛ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e •z•y ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ñ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy!ê˛Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ G ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ Ü˛Ìy
ÙyÌyÎ˚ ˆÓ˚̂ Ïá !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ Ï̂òÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ Ë˛yÓ˚ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

c) òyÙ !lÓ≈yã˛l≠ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ ~Ü˛ ÓyçyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ ÓyçyÓ˚ñ ~Ü˛ fliyl ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ fliyl ~Ùl!Ü˛ ~Ü˛ ˆòyÜ˛yl ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ
ˆòyÜ˛y Ï̂l !Ë˛ß¨ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ˆÎ ≤Ã!ï˛!l!ôcÙ)°Ü˛ Óyçy Ï̂Ó˚Ó˚ òyÙ ˆÎl !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

d) !Ë˛!_ ÓÍ§Ó˚ !lÓ≈yã˛l≠ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ˆÜ˛y Ï̂ly !l!ò≈‹T ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ ã˛°!ï˛ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l xôƒyÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚– ò%!ê˛
§ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÎ §%!l!ò≈‹T §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ § Ï̂D ï%̨ °ly Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y° ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ • Ï̂Ó
fl∫yË˛y!ÓÜ˛ñ xÌ≈yÍ G•z §Ù Ï̂Î˚ §yÙ@˝Ã#Ó˚ òy Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÎl ˆÜ˛y Ï̂ly xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y ly Ìy Ï̂Ü˛– !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚
ï%̨ °lyÎ˚ ˆÓ!¢ ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ !Ü˛ÇÓy ˆÓ!¢ Ü˛y Ï̂SÈÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ÓSÈÓ˚ • Ï̂Ó ly– !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ §ÙÎ˚ §Ù Ï̂Î˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl Ü˛yÓ˚î
•z•y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˛õ)Ó≈Óï≈̨ # !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ o Ï̂ÓƒÓ˚ V%̨ !í ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛ x Ï̂lÜ˛ oÓƒ Óï≈̨ Ùyl Ü˛y Ï̂° xò,¢ƒ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

e) oÓƒ §yÙ@˝Ã#Ó˚ !lÓ≈yã˛l≠ §)ã˛Ü˛§Çáƒy àë˛lÜ˛yÓ˚# oÓƒ §yÙ@˝Ã#=ˆ°y ˆÎl §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã!ï˛!l!ôcÙ)°Ü˛ •Î˚ ˆ§•z !ò Ï̂Ü˛ lçÓ˚
ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

f) Ó˚y!¢ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚ !lÓ≈yã˛l≠ •z•y á%Ó•z ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ˆÎñ !lË≈̨ Ó˚̂ ÏÎyàƒñ !lË%≈̨ ° ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!l!ôcÙ)°Ü˛ Ó˚y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ í z̨Í§
ˆÎl !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛Ù !lË≈̨ Ó˚̂ ÏÎyàƒ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ= Ï̂°y !Óºyhs˝Ü˛Ó˚ Ê˛°yÊ˛° ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

§)ã˛Ü˛  §Çáƒy

xôƒyÎ˚Èü8
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g) ˛õk˛!ï˛ !lÓ≈yã˛l≠ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ •°ñ í ẑ̨ Ïj¢ƒ G ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ Ü˛Ìy ÙyÌyÎ˚ ˆÓ˚̂ Ïá Î Ï̂Ìy˛õÎ%_´ ˛õk˛!ï˛ Óy §)̂ ÏeÓ˚
§y•y Ï̂Îƒ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

h) àí ¸̨ !lÓ≈yã˛l≠ ˆÎ Ï̂•ï%̨  §)ã˛Ü˛ §Çáƒy !l Ï̂ç•z ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂¢£Ï ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ àí ¸̨ Ùylñ ï˛y•z ≤ÃÌ Ï̂Ù ˛õSÈ®§•z àí ¸̨ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚
Óƒy˛õy Ï̂Ó˚ !§k˛yhs˝ !l Ï̂ï˛ • Ï̂Ó– xlƒylƒ àí ¸̨ åˆÎÙlñ ÙôƒÙyñ §Çáƒy=Ó˚& Ùyl Óy çƒy!Ù!ï˛Ü˛ àí ¸̨ä ~Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ ˆÎÔ!àÜ˛
àí ¸̨ ÓƒÓ•yÓ˚ ~ÓÇ àîly Ü˛Ó˚y §•ç Ó Ï̂° ~Ó˚ Ó‡° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

8.3 §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ≠

§)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ !Ü˛S%È =Ó˚&c˛õ)î≈ ˜Ó!¢‹Tƒ !l¡¨Ó˚*˛õÈüüüÈ

a) §)ã˛Ü˛ §Çáƒy •° ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂¢£Ï ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ àí ¸̨ñ Îy §Ù Ï̂Î˚ §Ù Ï̂Î˚ !l!ò≈‹T âê˛ly hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï ≈̨l ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–

b) §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ¢ï˛yÇ Ï̂¢ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyey ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

c) §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ã˛°Ó˚y!¢ Óy ˛õÓ˚flõÓ˚ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ã˛°Ó˚y!¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛ˆÏÓ˚––

d) §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ˙§Ó ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛G ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ˆÎ= Ï̂°y §Ó˚y§!Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ˆÎÙlñ ç#!ÓÜ˛y
!lÓ≈y Ï̂•Ó˚ ÓƒÎ˚ñ òyÙhflÏÓ˚ •zï˛ƒy!ò–

e) §)ã˛Ü˛§Çáƒy ~Ü˛Ü˛ !Ó•#lñ Ü˛yÓ˚î •z•y xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ xl%̨ õyï˛–

8.4 òyÙ §)ã˛Ü˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Ùylàï˛ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ≠

òyÙ §)ã˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyîàï˛ §)ã˛Ü˛

1) òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy !Ü˛S%È !l!ò≈‹T o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ 1) ˛õ!Ó˚Ùylàï˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ̂ Ë˛Ô!ï˛Ü˛Ùyeyñ

˛ õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚– !lÙ≈yî Óy Ü˛Ù≈§Çfliy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–

2) òyÙ §)ã˛Ü˛ ˆe´ï˛yÓ˚ e´Î˚ «˛Ùï˛y Ï̂Ü˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ 2) ̨ õ!Ó˚Ùylàï˛ §)ã˛Ü˛ í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨Í˛õyòl hflÏÓ˚̂ ÏÜ˛
Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃË˛y!Óï˛  Ü˛ Ï̂Ó˚–

3) ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ •° òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ 3) í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ •° ˛õ!Ó˚Ùylàï˛ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚
í z̨òy•Ó˚î– ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î–

8.5 xÌ≈l#!ï˛ Ï̂ï˛ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚≠

§)ã˛Ü˛§Çáƒy !l¡¨!°!áï˛ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

a) xÌ≈l#!ï˛Ó˚ à!ï˛≤ÃÜ,̨ !ï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛≠ §)ã˛Ü˛§Çáƒy Ï̂Ü˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ Óƒy Ï̂Ó˚y!Ùê˛yÓ˚ Ó°y •Î˚– •z•y ÓƒÓ§yÈüÈÓy!îçƒ ~ÓÇ xÌ≈l#!ï˛Ó˚
!Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÎy≈Ó!°Ó˚ hflÏÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛y•z ˆò Ï̂¢Ó˚ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ xÓfliy •z•y ˆò Ï̂á xl%Ùyl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ùç%!Ó˚ñ òyÙñ
í z̨Í˛õyòlñ ÓƒyB˛ xyÙylï˛ñ ˜Ó Ï̂ò!¢Ü˛ Ù%oy •zï˛ƒy!ò lyly• §)ã˛Ü˛ xÌ≈ ÓƒÓfiÌyÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚
xy Ï̂°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

b) í z̨̨ õÎ%_´ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ l#!ï˛ àë˛ Ï̂l §•yÎ˚Ü˛ ≠ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy= Ï̂°y ÓƒÓ§y!Î˚Ü˛ G xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ l#!ï˛ !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ !òÜ˛ !l Ï̂ò≈¢Ü˛
!•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

c) §)ã˛Ü˛ §Çáƒy§Ù)• !Ó!Ë˛ß¨ à!ï˛!Ó!ô ~ÓÇ ˆÜ˛Ô¢° xôƒyÎ˚̂ Ïl §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–
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d) §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ã˛°Ó˚y!¢Ó˚ ò%!ê˛ ˆ§ Ï̂ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l= Ï̂°y ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Îy ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ~Ü˛ Ï̂Ü˛G ÌyÜ˛ Ï̂ï˛
˛õy Ï̂Ó˚– ˆÎÙlñ xyÙÓ˚y §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ü,̨ !£Ïç ~ÓÇ !¢“ç í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ x@˝Ãà!ï˛Ó˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚–

e) Ë˛!Ó£Ïƒ Ï̂ï˛Ó˚ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ !e´Î˚yÜ˛°y Į̈̂ õÓ˚ ˛õ)Ó≈yË˛y Ï̂§Ó˚ çlƒ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy= Ï̂°y ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

f) •z•y xyÙy Ï̂òÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùy Ï̂lÓ˚ åRealä Ó,!k˛ Óy •…y§ §¡õ Ï̂Ü≈̨  K˛yl ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆÎÙlñ xyÙÓ˚y ≤ÃÜ,̨ ï˛ xyÎ˚ñ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùç%!Ó˚
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚–

g) x Ï̂Ì≈Ó˚ e´Î˚ «˛Ùï˛y §¡∫̂ Ï¶˛ K˛yl xyÙÓ˚y ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õy•z–

8.6 §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛ Ï̂lÓ˚ ˆÜ˛Ô¢°§Ù)•≠

§)ã˛Ü˛§ÇáƒyÓ˚ àë˛l

     §Ù!‹Tàï˛ ˛õk˛!ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ Óy àí ¸̨ !lî#≈ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛
(Aggregative Method)     (Relative method or Average of price relative method)

§Ó˚° §Ù!‹Tàï˛ ˛õk˛!ï˛  Ë˛yÓ˚Î%_´ §Ù!‹Tàï˛ ˛õk˛!ï˛       §Ó˚° xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ Ë˛yÓ˚Î%_´ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛
åsimple aggregative  (weighted aggregative          (simple relative                 (weighted relative

        method)            method)             method) method)

  °y§˛õƒyÎ˚y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õk˛!ï˛      ˛õƒy!§Ó˚ ˛õk˛!ï˛   !Ê˛§y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õk˛!ï˛
 (Laspeyer’s method) (Paasche’s method) (Fisher’s method)

8.6.1 A. §Ù!‹Tàï˛ ˛õk˛!ï˛ ≠

A (1) §Ó˚° §Ù!‹Tàï˛ ˛õk˛!ï˛ ≠ ~•z ˛õk˛!ï˛!ê˛ •° Ë˛yÓ˚•#l §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ˛õk˛!ï˛– ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ xl%Ùyl Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎñ
!Ó!Ë˛ß¨ oÓƒ§yÙ@˝Ã# G ï˛y Ï̂òÓ˚ òyÙ ~Ü˛•z ~Ü˛ Ï̂Ü˛ • Ï̂Ó– ≤Ã!ï˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ =Ó˚&c §Ùyl Ó Ï̂° àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚–

§)e≠  P
01

  =  
∑

∑

P

P

1

0

 × 100

ˆÎáy Ï̂lñ P
1
 ~ÓÇ P

0
 •° ÎÌye´ Ï̂Ù ã˛°!ï˛ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° ~ÓÇ !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ–

~•z ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §#!Ùï˛– Ü˛yÓ˚îñ ÓyhflÏ̂ ÏÓ oÓƒ V%̨ !í ¸̨Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ =Ó˚&c ~ÓÇ Ë˛yÓ˚ §Ùyl •Î˚ ly– ~Ùl!Ü˛
!Ó!Ë˛ß¨ o Ï̂ÓƒÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ~Ü˛Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛– ï˛y•z Ë˛yÓ˚Î%_´ §Ù!‹Tàï˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈̨ õ)î≈–

A (2) Ë˛yÓ˚Î%_´ §Ù!‹Tàï˛ ̨õk˛!ï˛ ≠ Ë˛yÓ˚Î%_´ §Ù!‹Tàï˛ òyÙ§)ã˛ Ï̂Ü˛ oÓƒ V%̨ !í ¸̨Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ Ë˛yÓ˚ !l!ò≈‹T Ü˛Ó˚y Ìy Ï̂Ü˛– ̂ Ó!¢Ó˚Ë˛yà
ˆ«˛ Ï̂e o Ï̂ÓƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Ï̂Ü˛•z ˙ o Ï̂ÓƒÓ˚ Ë˛yÓ˚ ôÓ˚y •Î˚– ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ x Ï̂lÜ˛= Ï̂°y §)e ˆÌ Ï̂Ü˛ °y§˛õƒyÎ˚yÓ˚ñ ˛õƒy!§ ~ÓÇ !Ê˛§y Ï̂Ó˚Ó˚
§)e §Ù)• xllƒ–

â
â â

â
â â

â
â â

â
â â â
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åiä °y§˛õƒy Ï̂Î˚Ó˚ §)e≠

 P
01 

  = 
∑

∑

Pq

P q

1 0

0 0

  ×  100

~áy Ï̂l !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ o Ï̂ÓƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Ï̂Ü˛ åq
0
) o Ï̂ÓƒÓ˚ Ë˛yÓ˚ !•§y Ï̂Ó àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

åiiä ˛õƒy!§Ó˚ §)e≠

P
01   

= ×
∑

∑

Pq

P q

1 1

0 1

  × 100

~áy Ï̂l ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ o Ï̂ÓƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl Ï̂Ü˛ åq
1
ä o Ï̂ÓƒÓ˚ Ë˛yÓ˚ !•§y Ï̂Ó àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

åiiiä !Ê˛§y Ï̂Ó˚Ó˚ §)e≠

 P
01  

= 
∑

∑
×

∑

∑

Pq

P q

Pq

P q

o1

0 0

1 1

0 1

  × 100

~•z ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ !Ë˛!_ G ã˛°!ï˛ í z̨Ë˛Î˚ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyl Ï̂Ü˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ Ë˛yÓ˚ !•§y Ï̂Ó ôÓ˚y •Î˚–

8.6.2  B.  xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ ≠

B(1) §Ó˚° àí ¸̨ !lî#≈ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ ≠ •z•y •° Ë˛yÓ˚Î%_´•#l ˛õk˛!ï˛ñ ˆÎáy Ï̂l o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ xy Į̈̂ õ«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–
ï˛y•z ~•z ˛õk˛!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ lyñ oÓƒ= Ï̂°yÓ˚ xy°yòy xy°yòy ~Ü˛Ü˛ ÌyÜ˛ Ï̂°G ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– òyÙ
xy Į̈̂ õ«˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ §)e!ê˛ •°≠

1
01

0

1
100

P
P

N P

  

= ×
  
  

 

ˆÎáy Ï̂l p
1
 ~ÓÇ p

0
 •° ÎÌye´ Ï̂Ù ã˛°!ï˛ ~ÓÇ !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° oÓƒ§Ù)̂ Ï•Ó˚ òyÙ– 

p

p

1

0

 ÈÈüÈˆÜ˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ òyÙ

!• Ï̂§ Ï̂Ó  !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ ~ÓÇ n •° o Ï̂ÓƒÓ˚ §Çáƒy–

Î!òG ~•z ˛õk˛!ï˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •Î˚ lyñ !Ü˛v •z•y ≤Ã!ï˛!ê˛ oÓƒˆÏÜ˛ §Ùyl =Ó˚&c ˆòÎ˚– ï˛y•z oÓƒ§Ù)ˆÏ•Ó˚
xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ =Ó˚&c ~áy Ï̂l í ẑ̨ ÏÕ‘!áï˛ •Î˚–

B(2)  Ë˛yÓ˚Î%_´ òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ §)ã˛Ü˛ ≠ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ òyÙ §)ã˛Ü˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §Ü˛° Ë˛yÓ˚Î%_´ òyÙ xy Į̈̂ õ«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ àí ¸̨
!•§yÓ Ü˛Ó˚y •Î˚–

p
01

 åË˛yÓ˚Î%_´ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ä = 
∑ ×











∑

W
P

P

W

  
1

0   × 10
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~áy Ï̂l w •° Ë˛yÓ˚ ~ÓÇ 
p

p

1

0

 •° òyÙ xy Į̈̂ õ«˛Ü˛–

8.7 !Ü˛S%È  =Ó˚&c˛õ)î≈  §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≠

8.7.1 ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ (Consumer Price Index)

ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò‹T oÓƒ V%̨ !í ¸̨̂ Ïï˛ Óï≈̨ Ùyl Ü˛ï˛Ü˛=!° ˆË˛yà˛õîƒ ~ÓÇ ˆ§ÓyÜ˛y Ï̂Î≈Ó˚ òyÙ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z§)ã˛Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ç#!ÓÜ˛y !lÓ≈y Ï̂•Ó˚ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ §yôyÓ˚î Ù)°ƒ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ≤ÃË˛yÓ
§¡∫̂ Ï¶˛ ôyÓ˚îy ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

≤Ãôyl ˜Ó!¢‹Tƒ §Ù)• ≠

(i) ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ñ ç#!ÓÜ˛y !lÓ≈y Ï̂•Ó˚ ÓƒÎ˚ §)ã˛Ü˛ Óy á%ã˛Ó˚y Ù)°ƒ §)ã˛Ü˛ !•§y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

(ii) ~•z §)ã˛Ü˛ ÷ô%Ùye òy Ï̂ÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(iii) ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ §Ùy Ï̂çÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ çlƒ àë˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎÙlñ !¢“ ◊!ÙÜ˛ñ Ü,̨ !£Ï ◊!ÙÜ˛ñ @˝ÃyÙ#î
◊!ÙÜ˛ •zï˛ƒy!ò– •z•y !Ó!Ë˛ß¨ ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ xMÈ˛ Ï̂°Ó˚ çlƒG !Ë˛ß¨ • Ï̂ï˛˛ õy Ï̂Ó˚–

(iv) ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ àë˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ˆ◊!îÓ˚ ˆ°yÜ˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ñ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚y ˆ◊!îÓ˚ ˆ°yÜ˛ Ï̂òÓ˚
˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ Óy Ï̂ç Ï̂ê˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ï˛òhs˝ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ §Ù)̂ Ï•Ó˚ ˆË˛y Ï̂àÓ˚ ôÓ˚î !Óã˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ oÓƒ V%̨ !í ¸̨Ó˚ çlƒ ≤Ãôylï˛
˛õÑyã˛!ê˛ ˆ◊!î Óy @˝Ã&˛õ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z=°y •°ÈüüüÈ åÜ˛ä áyòƒ  åáä Óflf  åàä çµy°y!l ~ÓÇ xy Ï̂°y  åâä Óy!í ¸̨Ë˛yí ¸̨y
~ÓÇ  å.ä !Ó!Óô–

(v) §yôyÓ˚îï˛ ≤Ã!ï˛ §Æy Ï̂• ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ àîly Ü˛Ó˚y •Î˚–

(vi) CPI ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛Ô¢° ÈüüüÈ åÜ˛ä §Ù!‹Tàï˛ ÓƒÎ˚ ˛õk˛!ï˛ ~ÓÇ    åáä ˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ Óy Ï̂çê˛ ˛õk˛!ï˛–

CPI Óy ç#!ÓÜ˛y !lÓ≈y• ÓƒÎ˚ §)ã˛Ü˛ = 
∑

∑

WP

W
, ˆÎáy Ï̂l P = 

p

p

1

0

 × 100 ~ÓÇ W= Ë˛yÓ˚  å˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ Óy Ï̂çê˛

˛õk˛!ï˛ä

(vii) ˆË˛y_´y òyÙ §)ã˛Ü˛ Ùç%!Ó˚Ó˚ òÓ˚yò!Ó˚ñ e´Î˚ «˛Ùï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy˛õñ ÓyçyÓ˚ xy Ï̂°yã˛lyñ §Ó˚Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ùç%!Ó˚ l#!ï˛ñ òyÙ
l#!ï˛ñ Ó˚yçfl∫l#!ï˛ñ §yôyÓ˚î xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ l#!ï˛ •zï˛ƒy!ò l#!ï˛ !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ó Ï̂¢£Ï Ë)̨ !ÙÜ˛y ˛õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚–

(viii) CPI ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

a) x Ï̂Ì≈Ó˚ Ü ̨ Î˚«˛Ùï˛y = 
1

CPI
 × 100  b) ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùç%!Ó˚ =

xy!Ì≈Ü˛  Ùç%!Ó˚

CPI
×100

8.7.2 ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ åWholesale Price Indexä

˛õy•zÜ˛y!Ó˚ Ù)°ƒ§)ã˛Ü˛ åWPIä •° ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛!l!ôcÙ)°Ü˛ V%̨ !í ¸̨Ó˚ ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ §)ã˛Ü˛– WPI §Çáƒy §yôyÓ˚î
òyÙ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– CPI ~Ó˚ lƒyÎ˚ WPI ~Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆË˛y_´yÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆ◊!î !ÓË˛yçl Ü˛Ó˚y •Î˚ ly–
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≤Ãôyl ̃ Ó!¢‹Tƒ≠

i) •z•y o Ï̂ÓƒÓ˚ ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òy Ï̂ÙÓ˚ §yôyÓ˚î ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ §)!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– Î!ò Ùyã≈̨ ñ 2014 §y Ï̂° ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ 156 •Î˚ñ
å2011 §y° Ï̂Ü˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ä ~Ó˚ xÌ≈ •° ~•z §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° §yôyÓ˚î òyÙhflÏÓ˚ 156 ¢ï˛yÇ¢ •y Ï̂Ó˚ Ó,!k˛ ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

ii) ˆÓ¢ !Ü˛S%È ˆò¢ ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ Ù%oyfl≥˛#!ï˛ ˛õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ≤Ãôyl •y!ï˛Î˚yÓ˚ !•§y Ï̂Ó àîƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛ Ï̂Ó
Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ lï%̨ l ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ åNew CPIä ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

iii) Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ WPI §Çáƒy Óy!îçƒ G !¢“ Ùsf̂ ÏÜ˛Ó˚ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ í z̨̨ õ Ï̂ò‹Ty åEconomic Adviser) ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

iv) WPI àë˛lÜ˛yÓ˚# !ï˛l ≤Ãôyl @˝Ã&˛õ •°ÈüüüÈ

a) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õîƒ§Ù)•ñ ÎyÓ˚ Ë˛yÓ˚ 22.62 ~ÓÇ oÓƒ §Çáƒy 98!ê˛–

b) çµy°y!l ~ÓÇ ¢!_´ñ ÎyÓ˚ Ë˛yÓ˚ 13.15 ~ÓÇ oÓƒ §Çáƒy 19!ê˛–

c) !¢“çyï˛ oÓƒñ ÎyÓ˚ Ë˛yÓ˚ 64.23 ~ÓÇ oÓƒ §Çáƒy 318!ê˛–

v) WPI §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ òyÙ xy Į̈̂ õ«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ë˛yÓ˚Î%_´ çƒy!Ù!ï˛Ü˛ àí ¸̨ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

vi) çyï˛#Î˚ xyÎ˚ñ Ù)°ôl àë˛l •zï˛ƒy!òÓ˚ Ù Ï̂ï˛y §yÙ!‹T Ï̂Ü˛Ó˚ åAggregateä ˆ«˛ Ï̂e òy Ï̂ÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ≤ÃË˛yÓ ò)Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ
˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ§)ã˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

8.7.3 !¢“o Ï̂ÓƒÓ̊ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ (Index of Industrial Production) :

!¢“o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ §Çáƒy •° ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Îy ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ §y Į̈̂ õ«˛ ~Ü˛!ê˛ !l!ò‹T
§ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° !¢“ í z̨Í˛õyòl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚– •z•y o Ï̂ÓƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õàï˛ §)ã˛Ü˛– •z•yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚
Ë˛yÓ˚Î%_´ ˆÎÔ!àÜ˛ àí ¸̨ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– !¢“o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚  ï˛Ìƒ !¢“ Ï̂«˛e ~ÓÇ !¢ Ï̂“Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨
í z̨̨ õ Ï̂«˛e ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù%áƒ ¢yáy = Ï̂°y •°ÈüüüÈ á!lñ !¢“ §Çfliy ~ÓÇ !Óò%ƒÍñ Îy Ï̂òÓ˚ Ë˛yÓ˚= Ï̂°y •°
Îáye´ Ï̂Ù 14.4, 77.6 ~ÓÇ 8.0– o Ï̂ÓƒÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚G !¢“o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

8.7.4 ˆ§l Ï̂§: (Sensex) :

ˆ§l Ï̂§: •° ˆÓy Ï̂¡∫ fiê˛Ü˛ ~: Ï̂ã˛ Ï̂OÓ˚ §Ç Ï̂Óòl¢#° §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ §Ç!«˛Æ Ó˚*˛õñ Îy 1986 §y Ï̂° 1978-79 §y° Ï̂Ü˛ !Ë˛!_
ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ°– •z•y 13!ê˛  ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ 30!ê˛  fiê˛Ü˛ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– ˆ§l Ï̂§: ~Ó˚ í z̨ayl • Ï̂° Óyçy Ï̂Ó˚Ó˚ ˆï˛!ç
xÓfliyÓ˚ •z!Dï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ !Ó!l Ï̂Î˚yàÜ˛yÓ˚#Ó˚y ˆÜ˛y¡õy!l= Ï̂°yÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óyí ¸̨!ï˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ãï˛ƒy¢y Ü˛ Ï̂Ó˚–

8.4 §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ e´!ê˛ ≠

§)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ≤Ãôyl ≤Ãôyl e´!ê˛ §Ù)̂ Ï•Ó˚ !l¡¨Ó˚*˛õÈüüüÈ

(a) §)ã˛Ü˛ §Çáƒy §yôyÓ˚îï˛ !Ü˛S%È lÙ%ly oÓƒ§yÙ@˝Ã# !l Ï̂Î˚ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ §Ó oÓƒ xhs˝Ë%≈̨ _´ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly–

(b) •z•y !lÓ≈y!ã˛ï˛ ï˛ Ï̂ÌƒÓ˚ =làï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly–

(c) §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ˆË˛y Ï̂àÓ˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ !ã˛e ï%̨ Ï̂° ôÓ˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly–

(d) §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §#!Ùï˛– ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T í ẑ̨ Ïj¢ƒ Ï̂Ü˛ §yÙ Ï̂l ˆÓ˚̂ Ïá ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– §Ó í ẑ̨ Ïj¢ƒ
˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ Ù Ï̂ï˛y §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

(e) !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ñ §)eñ Ë˛yÓ˚ Óy o Ï̂ÓƒÓ˚ lÙ%ly Ë%̨ ° !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚̂ Ï° §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ë%̨ ° Ê˛°yÊ˛° ≤Ãòyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–
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ày!î!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy ≠

(1) 2004 §y° Ï̂Ü˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ñ  2009 §y Ï̂°Ó˚ çlƒ òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚  (a) §Ó˚° §Ù!‹Tàï˛ ˛õk˛!ï˛  ~ÓÇ
(b) §Ó˚° àí ¸̨ !lî#≈ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

oÓƒ 2004 §y Ï̂°Ó˚ òyÙ 2009 §y Ï̂°Ó˚ òyÙ

       A 50 70

       B 40 60

       C 80 90

       D 110 120

       E 40 60

       F 70 70

§Ùyôyl ≠ ô!Ó̊ P
0 
= !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ òyÙ (2004)

P
1
 = ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚òyÙ (2009)

(a) §Ó˚° ˛õk˛!ï˛

˛õk˛!ï˛ ≠

Σ

Σ

P

P

0

1

50 40 80 110 40 70 390

70 60 90 120 60 70 470

= + + + + + =

= + + + + + =

§%ï˛Ó˚yÇ  P
01 

= 
∑

∑

P

P

1

0

 × 100  = 
470

390
 × 100   = 120.5

~!ê˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎñ 2004 §y Ï̂°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ 2009 §y Ï̂° 20.5% Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

(b) §Ó˚° àí ¸̨ !lî#≈ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õk˛!ï˛ ≠

~áyˆÏlñ
∑

∑

P

P

1

0

  = 
70

50

60

40

90

80

120

110

60

40

70

70
+ + + + +

n = 6

â P
01 

= 
1

N
 ∑

P

P

1

0

 × 100

1 70 60 90 120 60 70
100 100 100 100 100 100

6 50 40 80 110 40 70

              
= × + × + × + × + × + ×              

            
  

§%ï˛Ó̊yÇñ = 
1

6
 ( 140 + 150 + 112.5 + 109 + 150 + 100)

= 
1

6
  × 761.5 = 126.9
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~áy Ï̂lñ òyÙ§)ã˛Ü˛ §Çáƒy •° 126.9 ñ Îy !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎñ 2004 §y Ï̂°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ 2009 §y Ï̂° o Ï̂ÓƒÓ˚ òyÙ 26.9%

Ó,!k˛ ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

(2) Ë˛yÓ˚Î%_´ òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ≠

  oÓƒ  !Ë˛!_  ÓSÈÓ˚   ã˛°!ï˛ ÓSÈÓ˚

P
0

q
0

  P
1

  q
1

        
A 2  10   4   5

    B 5  12   6   10

    C 4  20   5   15

    D 2  15   3   10

§Ùyôyl ≠

(i) °y§˛õƒyÎ˚y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õk˛!ï˛ ≠

P
01  

= 
∑

∑

Pq

P q

1 0

0 0

  × 100

=  
4 10 6 12 5 20 3 15

2 10 5 12 4 20 2 15

× + × + × + ×

× + × + × + ×
 × 100

=  
257

190
  × 100    = 135.3

(ii) ˛õƒy!§Ó˚ òyÙ ≠

P
01 

= 
∑

∑

Pq

P q

1 1

0 1

  × 100

      =  
4 5 6 10 5 15 3 10

2 5 5 10 4 15 2 10

× + × + × + ×

× + × + × + ×
 × 100

     =  
185

140
 × 100    = 132.1

(iii) ˛!Ê˛§y Ï̂Ó˚Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ ≠

     P
01  

 =   
∑

∑
×

∑

∑

Pq

P q

Pq

P q

o1

0 0

1 1

0 1

  × 100

= 
257

190

185

140
×  × 100  = 178.74
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(3) ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙÎ%_´ Óy Ë˛yÓ˚Î%_´ òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

 oÓƒ Ë˛yÓ˚ å¢ï˛yÇ¢ä !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛°!ï˛ ÓSÈ̂ ÏÓ˚Ó˚

òyÙ åê˛yÜ˛yÎ˚ä òyÙ åê˛yÜ˛yÎ˚ä

    A 40 2 4

   B 30 5 6

   C 20 4 5

   D 10  2 3

§Ùyôyl ≠

Ë˛yÓ˚Î%_´ òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≠

P
01  

=  
∑ ×











∑

W
P

P

W

  
1

0   × 100

      = 
40

4

2
30

6

5
20

5

4
10

3

2

40 30 20 10

× + × + × + ×




















+ + +

) ( ) ( )

 × 100

     = 
( )80 36 25 15

100

+ + +

     = 156 .

(4) !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚ Î!ò ~Ü˛çl Óƒ!_´Ó˚ ÓyÍ§!Ó˚Ü˛ ˆÓï˛l 8000 ê˛yÜ˛y ~ÓÇ ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚ ˆÓï˛l 12000 ê˛yÜ˛y •Î˚ ï˛y• Ï̂°
ç#Ól ÎyeyÓ˚ Ùyl ~Ü˛•z Ó˚yá Ï̂ï˛ ï˛yÓ˚ ˆÓï˛l Ü˛ï˛ê%̨ Ü%̨  Óyí ¸̨y Ï̂ly í z̨!ã˛ï˛ Î!ò ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ (CPI) 250 •Î˚–

§Ùyôyl ≠ ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÓï˛l = 
!

 

Ë˛!_˛ ÓSÈˆÏÓ̊Ó˚ ˆÓï˛l
!Ë˛!_˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó ̊ˆÓï˛l

ã˛°!ï˛ ÓS
CPI

× ÈÈˆÏÓ˚Ó˚ CPI

= 
8000

100
 × 250

= Rs. 20,000

§%ï˛Ó˚yÇñ ˆÓï˛l Ó,!k˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó = 20,000 – 12000 = 8000 ê˛yÜ˛y–

(5) ç%l 2012 ~ ˆË˛y_´Ó˚ òyÙ  §)ã˛Ü˛ !SÈ° 120 – áyòƒ §)ã˛Ü˛ !SÈ° 100 ~ÓÇ xlƒylƒ o Ï̂ÓƒÓ˚ §)ã˛Ü˛ !SÈ° 130– ï˛y• Ï̂° ˆÙyê˛
Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ áy Ï̂òƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ xy Ï̂Ó˚y!˛õï˛ •° ⁄

§Ùyôyl ≠ ô!Ó˚ñ áyòƒ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ë˛yÓ˚ X ~ÓÇ xlƒylƒ o Ï̂ÓƒÓ˚ §)ã˛Ü˛ (100–X)
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ˆÎˆÏ•ï%˛ñ CPI =
∑

∑

WR

W

120 = 
100 130 100

100

X X+ −( )

    X = 33.33

§%ï˛Ó˚yÇ áy Ï̂òƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ xy Ï̂Ó˚y!˛õï˛ Ë˛yÓ˚ ˆÙyê˛ Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚ 33.33%–

xl%¢#°l#

Multiple Choice Question : (MCQ)

1. ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ Ï̂Ü˛ §Ó˚° §)ã˛Ü˛ Ó°y •Î˚ñ Îál •z•y ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

a) ~Ü˛ ã˛°   b) !mã˛°   c) Ó‡ã˛°   d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

2. Îál §Ü˛° ã˛° Ï̂Ü˛ §Ùyl =Ó˚&c ˆòGÎ˚y •Î˚ñ ï˛ál ~•z §)ã˛Ü˛ §Çáƒy •°ÈüüüÈ

a) Ë˛yÓ˚Î%_´   b) Ë˛yÓ˚•#l  c) ˆÎÔ!àÜ˛  d)  !fliÓ˚ òyÙ Î%_´–

3. !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ §)ã˛Ü˛ Ï̂Ü˛ §Ó §ÙÎ˚ ôÓ˚y •Î˚ÈüüüÈ

a) 1    b) 200   c) 100   d) 0

4. Îál §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ó‡ ã˛°Ó˚y!¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ •z•y •°ÈüüüÈ

a)  ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛  b) §Ó˚° §)ã˛Ü˛   c)  xyÎ˚ï˛l §)ã˛Ü˛  d) ˆÎÔ!àÜ˛ §)ã˛Ü˛

5. òyÙ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ •° ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ òyÙ ~ÓÇ ÈÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ¢ï˛yÇ Ï̂¢ xl%̨ õyï˛–

a) !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî  b) àï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyl  c) ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyl  d) !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ òyÙ

6. °y§˛õƒyÎ˚y Ï̂Ó˚Ó˚ §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Ü˛ oÓƒ§yÙ@˝Ã#Ó˚ Ë˛yÓ˚ !•§y Ï̂Ó àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚–

a) ã˛°!ï˛  b) !Ë˛!_  c)  í z̨Ë˛Î˚  d) ˆÜ˛yl!ê˛ lÎ˚–

7. ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ åCPIä ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y §ÙÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ Óy Ï̂çê˛ §Ù#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛ Ï̂§Ó˚ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

a) o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚  b) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚= Ï̂°y ˆË˛y Ï̂àÓ˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚  c) !Ó!Ë˛ß¨ o Ï̂ÓƒÓ˚ Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚  d) §Ó= Ï̂°y

8. òyÙ§)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ó,!k˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ù%oyfl≥˛#!ï˛Ó˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ÈüüüÈ

a) Ü˛Ù!ï˛   b) !fliÓ˚ï˛y  c) Ó,!k˛  d) ˆÜ˛yl!ê˛ lÎ˚–

9. ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ çlƒ òy Ï̂ÙÓ˚ í z̨k,̨ !ï˛ åQuotationä §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

a) lƒyÎƒ Ù)̂ Ï°ƒÓ˚ ˆòyÜ˛yl ˆÌ Ï̂Ü˛  b) §Ó˚Ü˛y!Ó˚ !í˛ Į̈̂ õy ˆÌ Ï̂Ü˛  c) á%ã˛Ó˚y ÓyçyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛  d) ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ !Ó Ï̂e´ï˛y ˆÌ Ï̂Ü˛



Page-257

10. ˆò Ï̂¢ Ù%oyÓ˚ e´Î˚«˛Ùï˛y ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

a)  CPI     b) WPI    c) IIP    d)  Ù%oyÓ˚ !Ó!lÙÎ˚ •yÓ˚–

¢)lƒfliyl ̨õ)Ó˚î ≠

1. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ àí ¸̨ myÓ˚y ̂ Ë˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

2. ÈˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ G Ó°y •Î˚–

3. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ o Ï̂ÓƒÓ˚ òy Ï̂ÙÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–

4. ˛õy•zÜ˛y!Ó˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ åWPIä ~È üüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ!ê˛ ≤Ãôyl @˝Ã&˛õ Óy ̂ ◊!î xy Ï̂SÈ–

5. Ù•yâ≈ Ë˛yï˛y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ó˚ §y•yÎƒ !l Ï̂Î˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–

6. !¢“o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl §)ã˛ Ï̂Ü˛ åIIPäñ §Ó≈y!ôÜ˛ Ë˛yÓ˚Î%_´ @˝Ã&˛õ!ê˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

7. ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ • Ï̂° x Ï̂Ì≈Ó˚ Ü ̨ ˛Î˚ «˛Ùï˛y Ü˛ Ï̂Ù–

§ï˛ƒ˘!ÙÌƒy≠

1. Ùç%!Ó˚ òÓ˚ Ü˛£ÏyÜ˛!£Ï̂ Ïï˛ WPI §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. ˆ§l Ï̂§: 50!ê˛ fiê˛Ü˛ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

3. !¢“o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ •° ~Ü˛!ê˛ òyÙ §)ã˛Ü˛–

4. §)ã˛Ü˛ §Çáƒy xyÙy Ï̂òÓ˚ ã˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùy Ï̂lÓ˚ Ó,!k˛ Óy •…y Ï̂§Ó˚ §¡∫̂ Ï¶˛ K˛yl ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

5. §yôyÓ˚îï˛ñ Ù%oyfl≥˛#!ï˛ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ WPI ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

6. §)ã˛Ü˛ §Çáƒy myÓ˚y ÷ô%Ùye ã˛°Ó˚y!¢= Ï̂°yÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Îyàƒ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l•z ̨õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–

7. ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ùç%!Ó˚Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛G cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

1 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿ ≠

1. §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

2. !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ !Ü˛⁄

3. xyÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆ˛õ Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚ åˆÎÙlñ CPI, WPI, IIP •zï˛ƒy!òä⁄

4. Îál CPI  526 ï˛ál x Ï̂Ì≈Ó˚ e´Î˚ «˛Ùï˛yÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

5. ÙylÓ í z̨ß¨Î˚l §)ã˛Ü˛ (HDI) Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

6. !¢“ í z̨Í˛õyòl §)ã˛Ü˛ åIIPä §Çáƒy Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛⁄

7. RBI ˆÜ˛yl CPI §Çáƒy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

8. Ë˛yÓ˚Î%_´ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

9. ç#!ÓÜ˛y !lÓ≈y Ï̂•Ó˚ ÓƒÎ˚ §)ã˛Ü˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

10. ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛Ü˛yÓ˚# !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆË˛yàÜ˛yÓ˚#Ó˚ lyÙ ˆ°á–
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3/4 Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃŸ¿≠

1. §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÓ˚ ≤Ãôyl ˜Ó!¢‹Tƒ = Ï̂°y ˆ°á–

2. §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ˛õy Ï̂ë˛Ó˚ =Ó˚&c ˆ°á–

3. §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛lÜ˛yÓ˚# !Ó£ÏÎ˚ Óy §Ù§ƒy §Ù)• Ü˛# Ü˛#⁄ó

4. §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã› Ï̂ï˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ˆ°á–

5. Ë˛yÓ˚Î%_´ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã› Ï̂ï˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ë˛yÓ˚ ~ÓÇ oÓƒ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ !Óã˛yÎ≈ƒ !Ó£ÏÎ˚ §Ù)• ˆ°á–

6. ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ ÓƒÓ•yÓ˚= Ï̂°y ˆ°á–

7. !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆË˛yàÜ˛yÓ˚#Ó˚ çlƒ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ CPI ≤Ã Ï̂Î˚yçl ˆÜ˛l⁄

8. 1995 §y° Ï̂Ü˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ 2004 §y Ï̂°Ó˚ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

oÓƒ     :    A        B        C         D

òyÙ å1995 §y°ä ≠   25       18       26        31

òyÙ å2001 §y°ä ≠       30       25       30        30

 (í z̨_Ó˚ ≠ 115ä

9. !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ 2001 ô Ï̂Ó˚ñ 2004 §y Ï̂°Ó˚ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y å§Ó˚° àí ¸̨  !lî≈#ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ä

oÓƒ ≠ A B C D E

òyÙ å2001 §y Ï̂°Ó˚ä ≠ 40 60 100 90 25

òyÙ å2004 §y Ï̂°Ó˚ä ≠ 60 75 130 135 25

 åí z̨_Ó˚ ≠ 131ä

10. !Ó!Ë˛ß¨ Ë˛yÓ˚Î%_´ §yÙ!‹TÜ˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ myÓ˚y §)ã˛Ü˛ §Çáƒy àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

     !Ë˛!_ ÓSÈ Ï̂Ó˚      ã˛°!ï˛ ÓSÈ Ï̂Ó˚

 oÓƒ     òyÙ          õ!Ó˚Ùyî òyÙ          õ!Ó˚Ùyî

         A       10 12  12   15

         B        7 15   5   20

         C        5  24   9   20

         D        16   5  14    5

åí z̨_Ó˚ ÈüÈ °y§˛õƒyÎ˚yÓ˚ §)ã˛Ü˛ 1.11 ˛

õƒy Ï̂§Ó˚ §)ã˛Ü˛   1.13

!Ê˛§y Ï̂Ó˚Ó˚ §)ã˛Ü˛ 1.25ä
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11. §Ó˚° àí ¸̨ !l!Ù≈ï˛ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

oÓƒ≠ A B C D

òyÙ å2012 §y°ä ≠ 1 2 3 4

òyÙ å2018 §y°ä ≠ 5 4 3 2

(í z̨_Ó˚ ≠ 212.5)

12. !Ë˛!_ÓSÈÓ˚ 2001 ô Ï̂Ó˚ñ 2002 §y Ï̂°Ó˚ çlƒ CPI  ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

a) §yÙ!‹TÜ˛ ÓƒÎ˚ ˛õk˛!ï˛ å°y§˛õƒyÎ˚yÓ˚ §)ã˛Ü˛ä

b) ̨ õy!Ó˚Óy!Ó˚Ü˛ Óy Ï̂çê˛ ˛õk˛!ï˛ åË˛yÓ˚Î%_´ òyÙ xy Į̈̂ õ«˛Ü˛ §)ã˛Ü˛ä

oÓƒ ≠ àÙ ôyl í˛y° !â ˆï˛°

òyÙ å2001 §y°ä ≠ 50 20 2 5 3

òyÙ å2002 §y°ä ≠ 70 25 3 5 3

Ë˛yÓ˚ ≠ 20 30 5 20 10

 (í z̨_Ó˚ ≠  a) 131.89,    b) 131.89)

13. Ùyã≈̨  2012 ~ ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ !SÈ° 125– áyòƒ §)ã˛Ü˛ !SÈ° 120 ~ÓÇ xlƒylƒ o Ï̂ÓƒÓ˚ §)ã˛Ü˛ !SÈ° 135ñ ˆÙyê˛ Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚
Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ xlƒylƒ o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ xy Ï̂Ó˚y!˛õï˛ •Î˚⁄

 åí z̨_Ó˚ ≠ 33.33ä
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í z̨_Ó̊Ùy°y

Multiple Choice Question (MCQ) :

1) a 2) b 3)  c 4) d 5) d 6) b 7) b 8) c 9) c 10) a

¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î≠

1. òyÙ xy Į̈̂ õ«˛Ü˛   2.  ç#!ÓÜ˛y !lÓ≈y Ï̂•Ó˚ ÓƒÎ˚ §)ã˛Ü˛  3. òyÙ §)ã˛Ü˛  4. !ï˛l  5.  WPI  6. !¢“ §Çfliy  7.  Ó,!k˛

§ï˛ƒ˘!ÙÌƒy

1. !ÙÌƒy  2. !ÙÌƒy  3.  !ÙÌƒy  4. §ï˛ƒ  5. §ï˛ƒ  6. !ÙÌƒy  7. §ï˛ƒ

1  Ùy Ï̂lÓ˚  ≤Ã Ï̂Ÿ¿y_Ó˚≠

1. §)ã˛Ü˛§Çáƒy •° ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl §Çe´yhs˝ ˆÜ˛Ô¢° Îy ˛õÓ˚flõÓ˚ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ã˛°Ó˚y!¢Ó˚ Ùy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ
Ü˛ˆÏÓ˚–

2. §)ã˛Ü˛§ÇáƒyÓ˚ !•§y Ï̂Ó ï%̨ °ly Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆÎ !l!ò≈‹T ˛õ)Ó≈Óï≈̨ # ÓSÈÓ˚ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ !Ë˛!_ ÓSÈÓ˚ Ó Ï̂°–

3. xy!Ì≈Ü˛ §Ù#«˛y (Economic Survey)

4. x Ï̂Ì≈Ó˚ e´Î˚ «˛Ùï˛y = 
1

CPI
 × 100  = 

100

526
 = 0.19

5. ÙylÓ í z̨ß¨Î˚l §)ã˛Ü˛ åHDIä •° ÙylÓ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ù)° Ùyey= Ï̂°yÓ˚ àí ¸̨ÈüÈ~Ó˚ §Ç!«˛Æ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ÈüüüÈ ò#â≈ ~ÓÇ fl∫yfliƒÜ˛Ó˚
ç#Ólñ K˛yl Óô≈Ü˛ ç#Ól ~ÓÇ ç#Ól ÙyeyÓ˚ Ùyl í z̨ß¨Î˚l–

6. IIP §Çáƒy •° ~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Îy ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ !Ë˛!_ §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T §ÙÎ˚Ü˛y Ï̂° !¢“
í z̨Í˛õyòl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚–

7. §Ó≈Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ §!¡ø!°ï˛ ̂ Ë˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ åAll-India combined CPIä

8. Îál ˆÜ˛y Ï̂ly §)ã˛Ü˛ §ÇáƒyÎ˚ xhs˝Ë%≈̨ _´ §Ü˛° oÓƒ §Ù=Ó˚&c˛õ)î≈ •Î˚ly ï˛ál ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ˚ ô Ï̂Ó˚ ˆÎ §)ã˛Ü˛
§Çáƒy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ë˛yÓ˚Î%_´ §)ã˛Ü˛ §Çáƒy Ó Ï̂°–

9. ç#!ÓÜ˛y !lÓ≈y Ï̂•Ó˚ ÓƒÎ˚ §)ã˛Ü˛ •° ˆË˛y_´yÓ˚ òyÙ §)ã˛Ü˛ Îy •° ~Ü˛!ê˛ oÓƒ V%̨ !í ¸̨̂ Ïï˛ ˆË˛y_´yÓ˚ oÓƒ G ˆ§ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚
hflÏÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛–

10. CPI §Çáƒy !Ó!Ë˛ß¨ ˆË˛yàÜ˛yÓ˚#Ó˚ çlƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ !¢“ ◊!ÙÜ˛ñ Ü,̨ !£Ï ◊!ÙÜ˛ñ @˝ÃyÙ#l ◊!ÙÜ˛ñ ¢• Ï̂Ó˚Ó˚
xÈüÈÜ˛y!Î˚Ü˛ ◊!ÙÜ˛ •zï˛ƒy!ò–
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 õ)Ó≈Óï≈̨ # xôƒyÎ˚= Ï̂°y Ï̂ï˛ ˆï˛yÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl •y!ï˛Î˚yÓ˚ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ˆÜ˛Ô¢° §¡õ Ï̂Ü≈̨  xôƒÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚SÈ– ~ál xyÙÓ˚y
!Ü˛S%È ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~•z •y!ï˛Î˚yÓ˚ G ˆÜ˛Ô¢°= Ï̂°yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §¡õ Ï̂Ü≈̨  xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó–

9.1 ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ≤ÃÜ˛“ åStatistical Projectä

˛õ!Ó˚§Çáƒyl ≤ÃÜ˛“ •° xl%§¶˛yl ã˛y°y Ï̂lyñ §ï˛ƒ Îyã˛y•z Ü˛Ó˚y xÌÓy ÓyhflÏÓ ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ Îyã˛y•z Ü˛Ó˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢,C°yÓk˛
≤Ã!e´Î˚y– !Ü˛S%È !l!ò≈‹T ~ÓÇ ˛õ)Ó≈ !lô≈y!Ó˚ï˛ í ẑ̨ Ïj¢ƒ !l Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ≤ÃÜ˛“ •y Ï̂ï˛ ˆlGÎ˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ Ë˛y Ï̂°y ~ÓÇ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚
§Ù#«˛yÓ˚ çlƒ Îb¢#° ˛õ!Ó˚Ü˛“lyñ ˛õk˛!ï˛àï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà ~ÓÇ Ê˛°yÊ˛ Ï̂°Ó˚ !Ó¢ò !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

9.2 ≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óò Ï̂lÓ̊ =Ó̊&c (Utility of Project Report):

˛õ!Ó˚§Çáƒyl ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ !Ü˛S%È ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ xÓòyl !l¡¨Ó˚*˛õÈüüüÈ

i) ≤Ã!ï˛¤˛ylñ ÓƒÓ§y G §Ó˚Ü˛y!Ó˚ Ü˛yÎ≈e´ Ï̂ÙÓ˚ í z̨ß¨Î˚l G !ÓÜ˛y¢ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ï˛Ìƒ §Ó˚ÓÓ˚y• ~Ó˚ çlƒ ≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ˜ï˛!Ó˚
Ü˛Ó˚y •Î˚–

ii) ≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ˆË˛yàƒ ˛õ Ï̂îƒÓ˚ Óƒy˛õy Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ï˛Ìƒ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

iii) ~!ê˛ @˝Ãy• Ï̂Ü˛ Ï̂òÓ˚ ˛õSÈ® xl%§¶˛yl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §•yÎ˚Ü˛–

iv) ~!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂ly §Ù§ƒy G §Ù§ƒyÓ˚ Ü˛yÓ˚î !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛G §•yÎ˚Ü˛–

v) ~!ê˛ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly ˆò Ï̂¢Ó˚ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ G §yÙy!çÜ˛ í z̨ß¨Î˚l §¡õ Ï̂Ü≈̨  l#!ï˛ !lô≈yÓ˚̂ ÏîG §•yÎ˚Ü˛–

9.3 ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛“ ≤Ã›!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õ≠

≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õ §Ù)• !l¡¨Ó˚*˛õÈüüüÈ

a) í ẑ̨ Ïj¢ƒ åObjectiveä≠ ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ= Ï̂°y flõ‹TË˛y Ï̂Ó í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛– í ẑ̨ Ïj¢ƒ§Ù)̂ Ï•Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚
ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

b) §Ù@˝ÃÜ˛ åPopulationä≠ ≤ÃÜ˛“ ≤Ã!ï˛ Ï̂Óòl ≤Ã›!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Óï≈̨ # ôy˛õ •° §Ù@˝ÃÜ˛ Óy !l!ò≈‹T ˆày¤˛# ÓySÈy•z Ü˛Ó˚y– xôƒyÎ˚̂ ÏlÓ˚
í ẑ̨ Ïj¢ƒ ~ÓÇ ˆày¤˛#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õÎ%_´ ≤ÃŸ¿˛õe ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎÙlñ ày!í ¸̨Ó˚ !Ó˛õîl §¡õ!Ü≈̨ ï˛
≤ÃÜ˛“!ê˛Ó˚ çlƒ Ùôƒ G í z̨Fã˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ ˆày¤˛# xôƒyÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

c) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã• åCollection of dataä≠ §Ù#«˛yÓ˚ í ẑ̨ Ïj¢ƒ §Ù#«˛yÓ˚ çlƒ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ Óy ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ly!Ü˛
í z̨Ë˛Î˚ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ•z í z̨̨ õÎ%_´ • Ï̂Ó ï˛y !lô≈yÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y!¢ ï˛Ìƒ Óƒ!_´àï˛ §y«˛yÍÜ˛yÓ˚ xÌÓy ≤ÃŸ¿˛õe ˜ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚

˛õ!Ó̊§Çáƒyl §Ó̊Oy Ï̂ÙÓ̊ ÓƒÓ•yÓ̊ ≤ÃÜ˛“

xôƒyÎ˚Èü9
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!Ó!Ë˛ß¨ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó°yÓy‡°ƒñ ˆàÔl Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ !Ó Ï̂¢£Ï ÎbÓyl • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

d) Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §ÇÜ˛°l G í z̨̨ õfliy˛õl åOrganisation and Presentation of dataä≠ §Ç@˝Ã!•ï˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ §yÓ˚!îñ SÈÜ˛
xÌÓy !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ §ÇÜ˛°l ~ÓÇ í z̨̨ õfliy˛õl ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆ˛õ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆÎ Ï̂ï˛ •Î˚–

e) !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ~ÓÇ Óƒyáƒy åAnalysis and Interpretationä≠ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ = Ï̂°y Ï̂Ü˛ §yÓ˚!î xÌÓy SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃÜ˛y¢
Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨ õÓ˚ñ xÌÓy ï˛y Ï̂òÓ˚ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ çlƒ ̨õ!Ó˚§Çáƒylàï˛ ̂ Ü˛Ô¢° ̂ ÎÙl ̂ Ü˛w#Î˚ ≤ÃÓlï˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùy˛õñ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî
•zï˛ƒy!ò ÓƒÓ•yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl xl%§y Ï̂Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ xyÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ Ê˛°yÊ˛° Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚–

f) í z̨̨ õ§Ç•yÓ˚ åConclusionä≠ Ê˛°yÊ˛° !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî ~ÓÇ ÓƒyáƒyÓ˚ ˛õÓ˚ §Ó≈̂ Ï¢£Ï Ü˛yç •° xÌ≈Ó• í z̨̨ õ§Ç•y Ï̂Ó˚ ˆ˛õÔÑSÈy Ï̂ly–
Î!ò §Ω˛Ó •Î˚ ï˛ Ï̂Ó xyÙÓ˚y xÓ¢ƒ•z Ë˛!Ó£ÏƒÍ §Ω˛yÓly= Ï̂°yÓ˚ xl%Ùyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚yÙ¢≈ !ò Ï̂ï˛ ˆã˛‹Ty Ü˛Ó˚Ó–

g) @˝Ãsį õ!O åBigliographyä ≠ ~•z !ÓË˛y Ï̂à Ó̊y!¢ï˛ Ï̂ÌƒÓ̊ ̂ àÔl í z̨Í§= Ï̂°yÓ̊ áÑ%!ê˛ly!ê˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó̊y ≤Ã Ï̂Î̊yçlñ ̂ ÎÙl Ùƒyày!çlñ
§ÇÓyò˛õeñ à Ï̂Ó£Ïîy˛õe •zï˛ƒy!ò Îy ≤ÃÜ˛“ Ó˚*˛õyÎ˚̂ Ïl ÓƒÓ•*ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

9.4 ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ï˛y!°Ü˛y≠

!Ü˛S%È ≤ÃhflÏy!Óï˛ ≤ÃÜ˛“ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ˛õyë˛ƒ Ó•z ~Ó˚ lÓÙ xôƒy Ï̂Î˚ ˛õ,¤˛y lÇÈüÈ125 ˆÌ Ï̂Ü˛ 126 ~ ˆòGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ˆï˛yÙÓ˚y ~•z
≤ÃhflÏy!Óï˛ ≤ÃÜ˛“ !l Ï̂Î˚ §Ù#«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y–

9.5 lÙ%ly ≤ÃÜ˛“ åSample Projectä≠

§Ù#«˛yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛ §Ù#«˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ §Ù#«˛yÓ˚ §Ù#«˛y ˛õk˛!ï˛ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ •Î˚– ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚
§•yÎ˚ï˛yÓ˚ çlƒ ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ ˛õyë˛ƒÓ•z ~Ó˚ lÓÙ xôƒy Ï̂Î˚ ˛õ,¤˛y lÇÈüÈ126 ˆÌ Ï̂Ü˛ 131 ~ ~Ü˛!ê˛ lÙ%ly ≤ÃÜ˛“ ˆòGÎ˚y •°– ˆï˛yÙÓ˚y
~•z lÙ%ly ≤ÃÜ˛“!ê˛ xôƒÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚y–


