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~Ü˛!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ÈÙÈ Ü˛“öyüye– ÓyhﬂÏˆÏÓ xˆÏöÜ˛à%ˆÏ°y

xyˆÏ°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ !öˆÏÎ˚ xyüÓ˚y §Ó˚% xyˆÏ°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ à%FåÈ

ˆ˛õˆÏÎ˚ Ìy!Ü˛– §•çû˛yˆÏÓ Óî≈öyÓ˚ §%!ÓôyÓ˚ çöƒ ~Ü˛!ê˛

§Ó˚% xyˆÏ°yÜ˛ à%FåÈˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ !•§yˆÏÓ

ôˆÏÓ˚ !ö•z–

ˆï˛yüyÓ˚ Órô%ˆÏòÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ï%˛!ü Ü˛yàˆÏçÓ˚ í˛z˛õÓ˚

§üï˛° ò˛õ≈îñ xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬ñ ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ xÓﬁÌyö

ˆò!áˆÏÎ˚ ˆ˛õ!™° !òˆÏÎ˚ °y•zö ê˛yˆÏöy– ˛ò˛õ≈î Ä !ã˛Ó˚%!öˆÏÜ˛

§!Ó˚ˆÏÎ˚ öyÄ– ˆÎ °y•zö!ê˛ !òˆÏÎ˚ ò˛õ≈îˆÏÜ˛ ˆÏÓyé˛yˆÏöy •ˆÏFåÈ

ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ~ÓÇ xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬ ˆÎ !Ó®%ˆÏï˛ ˛õˆÏí˛¸!åÈ° ˆ§•z

!Ó®%ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ °y•zö ˆê˛ˆÏö ~Ü˛!ê˛ 900ˆÜ˛yî xyÑˆÏÜ˛y– ~•z

°y•zö!ê˛ •° ≤Ã!ï˛ú˛°Ü˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xy˛õï˛ö !Ó®%ˆÏï˛ x!AÜ˛ï˛

x!û˛°¡x!û˛°¡

x!û˛°¡x!û˛°¡

x!û˛°¡∫ S!ã˛e 16.2V–

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 16.2 : ≤Ã!ï˛ú˛°Ü˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ xy˛õï˛ö !Ó®%ˆÏï˛

x!û˛°¡∫ xAÜ˛ö Ü˛Ó˚y •ˆÏFåÈ–

xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬ ~ÓÇ x!û˛°ˆÏ¡∫Ó˚ üˆÏôƒ ˆÎ ˆÜ˛yî í˛zÍ˛õß¨ •Î˚

ï˛yˆÏÜ˛ xy˛õï˛ö ˆÜ˛yîxy˛õï˛ö ˆÜ˛yî

xy˛õï˛ö ˆÜ˛yîxy˛õï˛ö ˆÜ˛yî

xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî (∠∠

∠∠

∠i)ÓˆÏ°– ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ Ó˚!Ÿ¬ ~ÓÇ

x!û˛°ˆÏ¡∫Ó˚ üˆÏôƒ ˆÎ ˆÜ˛yî í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö≤Ã!ï˛ú˛°ö

≤Ã!ï˛ú˛°ö≤Ã!ï˛ú˛°ö

≤Ã!ï˛ú˛°ö

ˆÜ˛yîˆÜ˛yî

ˆÜ˛yîˆÜ˛yî

ˆÜ˛yî (∠∠

∠∠

∠r)ÓˆÏ° S!ã˛e16.3V–

xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚y–

xy˛õï˛ö ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ üyˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ Ü˛yç!ê˛ ˆÓ¢

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– ˆï˛yüyÓ˚ ≤ÃyÆ ï˛Ìƒ 16.1öÇ §yÓ˚!îˆÏï˛

Ó§yÄ–

§yÓ˚!î öÇÈÙÈ§yÓ˚!î öÇÈÙÈ

§yÓ˚!î öÇÈÙÈ§yÓ˚!î öÇÈÙÈ

§yÓ˚!î öÇÈÙÈ16.1 É xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî Ä ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yîÉ xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî Ä ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî

É xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî Ä ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yîÉ xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî Ä ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî

É xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî Ä ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî

Ü˛!üÜ˛Ü˛!üÜ˛

Ü˛!üÜ˛Ü˛!üÜ˛

Ü˛!üÜ˛ xy˛õï˛ö ˆÜ˛yîxy˛õï˛ö ˆÜ˛yî

xy˛õï˛ö ˆÜ˛yîxy˛õï˛ö ˆÜ˛yî

xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî

≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî

≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî

öÇöÇ

öÇöÇ

öÇ (∠∠

∠∠

∠i)(

∠∠

∠∠

∠r)

1.

2.

3.

4.

5.

ï%˛!ü xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ

ˆÜ˛yˆÏöy §¡õÜ≈˛ á%ÑˆÏç ˛õyFåÈ !Ü˛⁄ ˆÜ˛yîà%ˆÏ°y !Ü˛ ˛õÓ˚ﬂõÓ˚

≤ÃyÎ˚ §üyö⁄ Î!ò ˛õÓ˚#«˛y!ê˛ á%Ó §ï˛Ü≈˛ï˛yÓ˚ §yˆÏÌ Ü˛Ó˚y •Î˚

ï˛áö ˆòáy ÎyˆÏÓ ˆÎñ xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ú˛°öxy˛õï˛ö ˆÜ˛yî ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ú˛°ö

xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ú˛°öxy˛õï˛ö ˆÜ˛yî ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ú˛°ö

xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ú˛°ö

ˆÜ˛yî §Ó§üÎ˚ ˛õÓ˚ﬂõÓ˚ §üyö– ~ê˛y ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏöÓ˚ˆÜ˛yî §Ó§üÎ˚ ˛õÓ˚ﬂõÓ˚ §üyö– ~ê˛y ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏöÓ˚

ˆÜ˛yî §Ó§üÎ˚ ˛õÓ˚ﬂõÓ˚ §üyö– ~ê˛y ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏöÓ˚ˆÜ˛yî §Ó§üÎ˚ ˛õÓ˚ﬂõÓ˚ §üyö– ~ê˛y ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏöÓ˚

ˆÜ˛yî §Ó§üÎ˚ ˛õÓ˚ﬂõÓ˚ §üyö– ~ê˛y ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏöÓ˚

§)e–§)e–

§)e–§)e–

§)e– ã˛ˆÏ°yñ xyüÓ˚y ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ xöƒ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç

Ü˛!Ó˚–

xyˆÏ°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ˆÏÜ˛ Î!ò x!û˛°¡∫

ÓÓ˚yÓÓ˚ ò˛õ≈ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˆú˛°y •Î˚ ï˛y

•ˆÏ° Ü˛# âê˛ˆÏÓ⁄

Ü˛yçÜ˛yç

Ü˛yçÜ˛yç

Ü˛yç 16.2

16.1 öÇ Ü˛yç!ê˛ xyÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚y– ~ÓyÓ˚ ~Ü˛ ˛õyï˛y

¢=˛ Ü˛yàç öyÄ– Ü˛yàç!ê˛ˆÏÜ˛ ˆê˛!ÓˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚

~üöû˛yˆÏÓ Ó˚yˆÏáy ˆÎö Ü˛yàˆÏçÓ˚ ~Ü˛ê%˛ xÇ¢ ˆê˛!ÓˆÏ°Ó˚

!Ü˛öyÓ˚y åÈy!í˛¸ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e16.4V– Ü˛yàˆÏçÓ˚

˙ Ó!ô≈ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ üyé˛áyˆÏö ˆÜ˛ˆÏê˛ òyÄ– ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛

Ó˚!Ÿ¬Ó˚ !òˆÏÜ˛ ï˛yÜ˛yÄ ~ÓÇ °«˛ Ó˚yˆÏáy ˆÎö ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 16.3 xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî Ä ≤Ã!ï˛ú˛°ö ˆÜ˛yî
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≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚ çöƒ•z≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚ çöƒ•z 

≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚ çöƒ•z≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚ çöƒ•z 

≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚ çöƒ•z !Ü˛ xyüÓ˚y §Ó Ó› ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z⁄!Ü˛ xyüÓ˚y §Ó Ó› ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z⁄

!Ü˛ xyüÓ˚y §Ó Ó› ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z⁄!Ü˛ xyüÓ˚y §Ó Ó› ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z⁄

!Ü˛ xyüÓ˚y §Ó Ó› ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z⁄

ˆï˛yüyÓ˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó Ó›•z ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚ çöƒ ˆòáy ÎyÎ˚– í˛zòy•Ó˚îﬂ∫Ó˚)˛õñ ã˛Ñyò §)Î≈ ˆÌˆÏÜ˛ xyˆÏ°y

˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆ§•z xyˆÏ°y ãÑ˛yò ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~çöƒ xyüÓ˚y ãÑ˛yòˆÏÜ˛ ˆò!á– ˆÎ §Ó Ó› xˆÏöƒÓ˚ xyˆÏ°yÎ˚

xyˆÏ°y!Ü˛ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° xyˆÏ°y!Ü˛ï˛ Óy x≤Ãû˛ Ó›– ï%˛!ü !Ü˛ ~ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ xyÓ˚Ä !Ü˛å%È Ó›Ó˚ öyü Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚⁄

~åÈyí˛¸y ~üö !Ü˛å%È Ó› xyˆÏåÈ ÎyÓ˚y !öˆÏçÓ˚y xyˆÏ°y !òˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎüö §)Î≈ñ xyà%öñ ˆüyüÓy!ï˛Ó˚ !¢áyñ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛

Óy!ï˛– ~ˆÏòÓ˚ xyˆÏ°y xyüyˆÏòÓ˚ ˆã˛yˆÏá ˛õí˛¸ˆÏ° xyüÓ˚y ~ˆÏòÓ˚ ˆò!á– ˆÎ §Ó Ó› !öˆÏçÓ˚y xyˆÏ°y !Ó!Ü˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° ﬂ∫≤Ãû˛ Ó›–

§üyhsˇÓ˚y° Ó˚!Ÿ¬à%FåÈ Îáö ˆÜ˛yˆÏöy §üï˛° ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛

•ˆÏÎ˚ §üyhsˇÓ˚y° •Î˚ öyÈÙÈ ˆ§•z ≤Ã!ï˛ú˛°öˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !Ó!«˛Æ Óy!Ó!«˛Æ Óy

!Ó!«˛Æ Óy!Ó!«˛Æ Óy

!Ó!«˛Æ Óy

x!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°öx!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö

x!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°öx!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö

x!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö– üˆÏö Ó˚yáˆÏÓñ ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏöÓ˚

§)eà%ˆÏ°yÓ˚ ÓƒÌ≈ï˛yÓ˚ çöƒ !Ó!«˛Æ ≤Ã!ï˛ú˛°ö •Î˚ öy –

≤Ã!ï˛ú˛°Ü˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ xü§,îï˛yÓ˚ çöƒ•z ~üö •Î˚ ÈÙÈ xˆÏöÜ˛ê˛y

Ü˛yí≈˛ˆÏÓyˆÏí≈˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏöÓ˚ üˆÏï˛y–

x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛˛ñ ü§,îï˛ÏˆÏ° Óy §üï˛° ò˛õ≈î ˆÌˆÏÜ˛

≤Ã!ï˛ú˛°öˆÏÜ˛ !öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö 

!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö 

!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö ÓˆÏ° S!ã˛e 16.8V–

!öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ˆÏö ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ à!ë˛ï˛ •Î˚–

Ó%ô%Ó˚y•z Ó°°ñ xyüyÓ˚

~Ü˛!ê˛ ≤ÃŸ¿ xyˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛

Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛yˆÏöy ò˛õ≈ˆÏî xy˛õ!ï˛ï˛

•ˆÏ° !Ü˛ xyÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛

•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄

ã˛ˆÏ°yñ xyüÓ˚y ˆò!á–

16.4 ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚Ä xyÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛ú˛°ö≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚Ä xyÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛ú˛°ö

≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚Ä xyÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛ú˛°ö≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚Ä xyÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛ú˛°ö

≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ xyˆÏ°yÓ˚Ä xyÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛ú˛°ö

•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

àï˛ÓyÓ˚ Îáö ˆ§°%ˆÏö !àˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ÈÙÈ Ü˛# •ˆÏÎ˚!åÈ° üˆÏö Ü˛Ó˚yÓ˚

ˆã˛T˛y Ü˛ˆÏÓ˚y– ˆÎ ˆï˛yüyÓ˚ ã%˛° Ü˛yê˛!åÈ° ˆ§ ˆï˛yüyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛

xyÎ˚öyÓ˚ §yüˆÏö Ó!§ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ã%˛°Ü˛yê˛y ˆ¢£Ï •ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚yÓ˚

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 16.8 : !öÎ˚!üï˛ ≤Ã!ï˛ú˛°ö !ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 16.9 : ˆ§°%ˆÏö Ó˚yáy xyÎ˚öy
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8.§üï˛° ˛ò˛õ≈ˆÏî à!ë˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ÈÙÙÙÈ

Ü˛V x§òñ ò˛õ≈ˆÏîÓ˚ ˆ˛õåÈˆÏö ~ÓÇ !ÓÓ!ô≈ï˛ áV x§òñ ò˛õ≈ˆÏîÓ˚ ˆ˛õåÈˆÏö ~ÓÇ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó›Ó˚ §üyö

àV ò˛õ≈ˆÏîÓ˚ ï˛ˆÏ° §ò ~ÓÇ !ÓÓ!ô≈ï˛ âV §òñ ò˛õ≈ˆÏîÓ˚ ˆ˛õåÈˆÏö ~ÓÇ Ó›Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ §üyö–

9.~Ü˛!ê˛ Ü˛ƒy!°ˆÏí˛yˆÏﬂÒy˛õ ÎˆÏsfÓ˚ àë˛ö Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚y–

10.~Ü˛!ê˛ üyöÓ ˆã˛yˆÏáÓ˚ !ã˛e xyÑˆÏÜ˛y ~ÓÇ ~Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y–

11.Ó%ô%Ó˚y•z 16.8 öÇ Ü˛yç!ê˛ ˆ°§yÓ˚ ê˛ã≈˛ !òˆÏÎ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆã˛ˆÏÎ˚!åÈ°– ï˛yÓ˚ !¢«˛Ü˛ ~û˛yˆÏÓ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓyÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏ°ö–

!¢«˛Ü˛ ~üö í˛z˛õˆÏò¢ ˆÜ˛ö !òˆÏ°ö ÈÙÙÙÈ ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚î ï%˛!ü Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚y–

12.Ü˛#û˛yˆÏÓ ˆï˛yüyÓ˚ ˆã˛yˆÏáÓ˚ Îb ˆöˆÏÓ ÈÙÈ ï˛y ˆ°ˆÏáy–

13.xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ §ˆÏAà 900ˆÜ˛yˆÏî ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ xy˛õï˛ö ˆÜ˛yî Ü˛ï˛⁄

14.˛õÓ˚ﬂõÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ 40 ˆ§!ü ò)ˆÏÓ˚ §üyhsˇÓ˚y° û˛yˆÏÓ Ó˚yáy ò%!ê˛ §üï˛° ò˛õ≈ˆÏîÓ˚ §yüˆÏöÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆüyüÓy!ï˛Ó˚

Ü˛ï˛à%ˆÏ°y ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ §,!T˛ •ˆÏÓ⁄

15. ò%!ê˛ ò˛õ≈î ˛õÓ˚ﬂõˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏî xyöï˛ xyˆÏåÈ– ~Ü˛!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ S16.18 !ã˛ˆÏeÓ˚ üˆÏï˛yV
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