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Óyï≈̨ y
!¢«˛yÓ˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ çlƒñ !¢«˛y Ï̂Ü˛ Î%̂ Ïày˛õ Ï̂Îyà# Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆï˛y°yÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl !¢«˛y§ÇÜ ̨ yhs˝

!lÓ˚hs˝Ó˚ à Ï̂Ó£Ïîy– ≤Ã Ï̂Î˚yçl !¢«˛y §Ç!Ÿ’T˛ §Ü˛° Ï̂Ü˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ § Ï̂Aà § Ï̂Aà ≤Ã!¢!«˛ï˛ Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚

!¢ál §yÙ@˝Ã#ñ ˛õyë˛ƒÜ ̨ Ù G ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ !ÓÜ˛y¢ §yôl Ü˛Ó˚y– ~§ !§ •z xyÓ˚ !ê˛ !e˛õ%Ó˚y Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ !¢«˛yÓ˚

!ÓÜ˛y Ï̂¢ ~§Ó Ü˛yç §%ly Ï̂ÙÓ˚ § Ï̂Aà Ü˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂SÈ– !¢«˛yÌ#≈Ó˚ Ùyl!§Ü˛ñ ˆÓÔ!ÂôÜ˛ G §yÙy!çÜ˛ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚

çlƒ ~§ !§ •z xyÓ˚ !ê˛ ˛õyë˛ƒÜ ˛ÙˆÏÜ˛ xyˆÏÓ˚y !ÓK˛yl§¡øï˛ñ ly®!lÜ˛ ~ÓÇ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚

ã˛ Ï̂° Ï̂SÈ– Ü˛Ó˚y • Ï̂FSÈ §%!l!ò≈T˛ ˛õ!Ó˚Ü˛“lyÓ˚ xô# Ï̂l–

~•z ˛õ!Ó˚Ü˛“lyÓ˚ xyGï˛yÎ˚ ˛õyë˛ƒÜ ̨ Ù G ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏ̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢ !¢¢%̂ ÏòÓ˚ !¢ál §«˛Ùï˛y Ó,!ÂôÓ˚

çlƒ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ GÎ˚yÜ≈˛ Ó%Ü˛ Óy xl%¢#°l ˛õ%hflÏÜ˛– ≤Ã§Aàï˛ í˛zˆÏÕ‘áƒñ SÈyeÈüÈSÈye#ˆÏòÓ˚ §Ù§ƒyÓ˚

§Ùyôyl Ï̂Ü˛ §•çï˛Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ° Ï̂«˛ƒ ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ !¢ál Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚y §•ç G §yÓ°#° Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ó˚yçƒ

§Ó˚Ü˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í ẑ̨ Ïòƒyà @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈñ ÎyÓ˚ lyÙ Ú≤ÃÎ˚y§Û– ~•z ≤ÃÜ˛ Ï̂“Ó˚ xô# Ï̂l ~§ !§ •z xyÓ˚ !ê˛ ~ÓÇ

ˆç°y !¢«˛y xy!ôÜ˛y!Ó˚Ü˛Ó˚y !Ó!¢T˛ !¢«˛Ü˛ˆÏòÓ˚ §•yÎ˚ï˛y @˝Ã•ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ≤ÃÌÙ ˆÌˆÏÜ˛ myò¢ ˆ◊!îÓ˚

SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ çlƒ GÎ˚yÜ≈̨  Ó%Ü˛à%̂ Ï°y §%ã˛yÓ%̊Ë˛y Ï̂Ó ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl– £Ï¤˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ xT˛Ù ˆ◊!î ˛õÎ≈hs˝ !ÓK˛ylñ

à!îï˛ñ •zÇ Ï̂Ó˚!çñ ÓyÇ°y G §Ùyç!ÓòƒyÓ˚ GÎ˚yÜ≈̨  Ó%Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– lÓÙ ò¢Ù ˆ◊!îÓ˚ çlƒ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ à!îï˛ñ

!ÓK˛ylñ §Ùyç!Óòƒyñ •zÇˆÏÓ˚!ç G ÓyÇ°y– ~Ü˛yò¢ myò¢ ˆ◊!îÓ˚ SÈyeÈüÈSÈye#ˆÏòÓ˚ çlƒ •zÇˆÏÓ˚!çñ ÓyÇ°yñ

!•§yÓ¢yflfñ ˛õòyÌ≈!Óòƒyñ Ó˚§yÎ˚l!Óòƒyñ xÌ≈l#!ï˛ ~ÓÇ à!îï˛ •zï˛ƒy!ò !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ çlƒ ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ GÎ˚yÜ≈̨

Ó%Ü˛– ~•z§Ó GÎ˚yÜ≈̨  Ó%̂ ÏÜ˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ SÈyeÈüÈSÈye#Ó˚y K˛ylÙ)°Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yÎ≈ §¡õyòl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ ~ÓÇ

ï˛y Ï̂òÓ˚ !ã˛hs˝y ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ˆÎ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ SÈ® Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈñ ï˛y Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ §Ù§ƒyÓ˚ §Ùyôyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

˛õyÓ˚̂ ÏÓ– ÓyÇ°y G •zÇ Ï̂Ó˚!ç í z̨Ë˛Î˚ Ë˛y£ÏyÎ˚ !°!áï˛ ~•z§Ó xl%¢#°l ˛õ%hflÏÜ˛ SÈyeÈüÈSÈye# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !ÓlyÙ)̂ Ï°ƒ

!Óï˛Ó˚î Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó–

~•z í ẑ̨ Ïòƒy Ï̂à §Ü˛° !¢«˛yÌ#≈ x!ï˛¢Î˚ í z̨̨ õÜ,̨ ï˛ • Ï̂Ó– xyÙyÓ˚ !ÓŸªy§ñ xyÙy Ï̂òÓ˚ §Ü˛ Ï̂°Ó˚ §!Ü ̨ Î˚

~ÓÇ !lÓ˚°§ xÇ¢@˝Ã• Ï̂îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !e˛õ%Ó˚yÓ˚ !¢«˛yçà Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l !òà Ï̂hs˝Ó˚ í ẑ̨ Ïß√£Ï âê˛ Ï̂Ó– Óƒ!=˛àï˛

Ë˛y Ï̂Ó xy!Ù ã˛y•z ÎÌyÎÌ K˛y Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà § Ï̂Aà !¢«˛yÌ#≈Ó˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛ !ÓÜ˛y¢ âê%̨ Ü˛ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ xy Ï̂°y Ó˚y Ï̂çƒÓ˚

˛≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂î SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õí Y̨Ü˛–

Ó˚ï˛l °y° lyÌ
Ùsf#

!¢«˛y òÆÓ˚
!e˛õ%Ó˚y §Ó˚Ü˛yÓ˚

åÓ˚ï˛l °y° lyÌä
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§)Î≈yˆÏ°yÜ˛

xôƒyÎ̊ÈüÈ1 Ó̊y§yÎ̊!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î̊y G §Ù#Ü˛Ó̊î

(Chemical Reaction & Equation)

~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

1. ~Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ù#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ÓyÙ!ò Ï̂Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛ !Ó!Ü ̨ Î˚Ü˛ ˛õòyÌ≈ ~ÓÇ í˛yl!ò Ï̂Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈–

A + B →  C + D

A  G B •° !Ó!Ü ̨ Î˚Ü˛ ˛õòyÌ≈ ~ÓÇ C  ~ÓÇ D •° !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈–

2.  Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ §Ùï˛y !Óôyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó lï%̨ Óy Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e °!Aâï˛ • Ï̂Ó–

3. ~Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ àƒy§#Î˚ ˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ g Óy ↑ , xôıˆ«˛˛õl Ï̂Ü˛ ↓ ñ ç Ï̂° oyÓƒ ˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ xyo≈ Óy (aq) ~ÓÇ

Ü˛!ë˛l G ï˛Ó˚° xÓfiÌy Ï̂Ü˛ (s) G ålä !ã˛•´ myÓ˚y !Ó!Ü ̨ Î˚Ü˛ G !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í˛yl!ò Ï̂Ü˛ ≤ÃÌÙ Órôl#Ó˚ åä Ù Ï̂ôƒ

í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •Î˚–

4. §Ç Ï̂Îyçl !Ó!Ü ̨ Î˚y ı ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚Ü˛ ˛õòyÌ≈ Ìy Ï̂Ü˛ !Ü˛v !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ùye

!Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

ˆÎÙlÈ È C(s) + O
2
 (g) →  CO

2
(g).

5. !Ó Ï̂Î˚yçl !Ó!Ü ̨ Î˚y ı ˆÎ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚Ü˛ ˛õòyÌ≈ ~Ü˛!ê˛ñ !Ü˛v !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈ ~Ü˛y!ôÜ˛ñ ˆ§•z Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛

!Ó!Ü ̨ Î˚yà%!° Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Î˚yçl !Ó!Ü ̨ Î˚y Ó Ï̂°–

ˆÎÙlÈÈ   CaCO
3
(s) 

 
 CaO(s) + CO

2
(g)

!Ó Ï̂Î˚yçl !Ó!Ü ̨ Î˚y !ï˛l ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚–

i) ï˛y˛õ#Î˚ !Ó Ï̂Î˚yçl ı ï˛y Į̈̂ õÓ˚ myÓ˚y Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y §¡õß¨ •Î˚–

ˆÎÙlÈüÈ 2Pb(NO
3
)

2
(s) →   2PbO(s) + 4NO

2
(g) + O

2

ii) xy Ï̂°yÜ˛ !Ó Ï̂Î˚yçl ı ~ Ï̂«˛ Ï̂e xy Ï̂°yÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y §¡õß¨ •Î˚–

2AgBr(s) 
 

 2 Ag(s) + Br
2
 (g).

iii) ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂Î˚yçl ı ˆÜ˛y Ï̂ly ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂Ÿ’£Ïƒ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ç°#Î˚ oÓ Ï̂î Óy à!°ï˛ xÓfiÌyÎ˚ ï˛!í ¸̨Í ˛õyë˛y Ï̂° ï˛!í ¸̨ÍmyÓ˚

à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ çyÓ˚î G !ÓçyÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–



2H
2
O åx¡‘#Ü,̨ ï˛ä 

 
 2H

2
 + O

2

~ Ï̂«˛ Ï̂e Ü˛ƒy Ï̂Ìy Ï̂í˛ 2 xyÎ˚ï˛l •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl G xƒy Ï̂ly Ï̂í˛ ~Ü˛ xyÎ˚ï˛l x!: Ï̂çl í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

6. ~Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y ı x!ôÜ˛ §!Ü ̨ Î˚ ôyï%̨  Óy xôyï%̨  Ü˛Ù §!Ü ̨ Î˚ ôyï%̨  Óy xôyï%̨ Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆÎÔà ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y ~Ü˛!ê˛ çyÓ˚î !ÓçyÓ˚î !Ó!Ü ̨ Î˚y–

ˆÎÙl   Fe(s) + CuSO
4
(aq) →  FeSO

4
(aq) + Cu(s)

7. !mÈüÈ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y ı ç Ï̂° oyÓƒ ò%!ê˛ !Ó!Ü ̨ Î˚Ü˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ü˛ƒyê˛yÎ˚là%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !Ó!lÙÎ˚ • Ï̂Î˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈

í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈ oÓî#Î˚ Óy xoÓî#Î˚ í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– !mÈüÈ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y çyÓ˚î !ÓçyÓ˚î

!Ó!Ü ̨ Î˚y lÎ˚–

i. NaCl (aq) + AgNO
3
 (aq) →  AgCl(s) + NaNO

3
(aq)

ii. NaOH(aq) + HCl(aq) →  NaCl(s) + H
2
O(l)

~ Ï̂«˛ Ï̂e i lÇ !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xôıˆ«˛˛õî !Ó!Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ ii lÇ !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã¢Ùl !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î–

8. çyÓ˚î ı •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l •° çyÓ˚î ≤Ã!Ü ̨ Î˚y –

Na – e →  Na+

~ Ï̂«˛ Ï̂e ÚNaÛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ çy!Ó˚ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– xï˛~Ó Na !ÓçyÓ˚Ü˛ oÓƒ–

xyÓyÓ˚̨  §lyï˛l Ùï˛Óyò xl%ÎyÎ˚# x!: Ï̂çl Óy ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂lyG ï˛!í ¸̨Í }îydÜ˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Ç Ï̂Îyçl ~ÓÇ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Óy

ˆÜ˛y Ï̂ly ï˛!í ¸̨Í ôlydÜ˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ !Ó Ï̂Î˚yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yG çyÓ˚î ≤Ã!Ü ̨ Î˚y–

9.  !ÓçyÓ˚î ı •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î •° !ÓçyÓ˚î ≤Ã!Ü ̨ Î˚y–

Cl + e →  Cl–

~ Ï̂«˛ Ï̂e ˆÜœ̨ y!Ó˚l •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ÚClÛ çyÓ˚Ü˛ oÓƒ–

xyÓyÓ˚ §lyï˛l Ùï˛Óyò xl%ÎyÎ˚#ñ x!: Ï̂çl Óy xlƒ Ï̂Ü˛y Ï̂lyG ï˛!í ¸̨Í }îydÜ˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ !Ó Ï̂Î˚yçl ~ÓÇ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl G

xlƒ Ï̂Ü˛y Ï̂lyG ï˛!í ¸̨Í ôlydÜ˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Ç Ï̂Îyçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y •° !ÓçyÓ˚î–

10. x˛õ«˛Î˚ ı ôyï%̨ Ï̂Ü˛ Ù%=˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ Ó˚yá Ï̂° ÓyÎ%̊Ó˚ í z̨̨ õyòyl O
2
ñ ç°#Î˚ Óy‹õ •zï˛ƒy!òÓ˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ôyï%̨  ï˛yÓ˚ í z̨Iµ°ï˛y

•y!Ó˚̂ ÏÎ˚ Ï̂Ê˛ Ï̂°– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛•z Ó°y •Î˚ x˛õ«˛Î˚– ˆÎÙl ˆ°y•yÎ˚ Ù!Ó˚ã˛y ˛õí ¸̨y– àƒy°Ë˛yly•ẑ Ïç¢lñ !ê˛l‰ ˆ≤’!ê˛Ç G Ó˚Ç

Ü˛ Ï̂Ó˚ ôyï%̨ Ó˚ x˛õ«˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

11. ˛õã˛l ı í z̨ß√%=˛ xÓfiÌyÎ˚ ˜ï˛°y=˛ çyï˛#Î˚ áyÓyÓ˚ Ó˚yá Ï̂° ÓyÎ%̊Ó˚ x!: Ï̂çl myÓ˚y áyÓyÓ˚ ô# Ï̂Ó˚ ô# Ï̂Ó˚ çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ áyÓy Ï̂Ó˚Ó˚

àrô G fl∫yò í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z lT˛ •Î˚– ~•z âê˛ly!ê˛ •° ˛õã˛l–

BHA (Butylated hydroxy Anisole), BHT (Butylated hydroxy Toluene) G ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl àƒy Ï̂§Ó˚

í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ˛õã˛l ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ï˛!í˛¸Í



Type-1

A)  !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – (MCQ)

1. Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ §Ùï˛y !Óôyl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó lï%̨ Óy

a) Ù•yÜ˛£Ï#≈Î˚ §)e °!Aâï˛ • Ï̂Ó–

b) ¢!=˛Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e °!Aâï˛ • Ï̂Ó–

c) Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e Ï̂Ü˛ Ùylƒ Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó ly–

d) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÌÙ §)e!ê˛Ó˚ !Óã%̨ ƒ!ï˛ • Ï̂Ó–

Ans :

2. !l Ï̂ã˛Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ˆÜ˛yl ï˛Ìƒ!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚

CuO(s) + H
2
(g) →  Cu(s) + H

2
O(l)

a) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl !ÓçyÓ˚Ü˛ oÓƒ

b) !Ü˛í z̨!≤ÃÜ˛ x:y•zí˛ !ÓçyÓ˚Ü˛ oÓƒ

c) Ü˛˛õyÓ˚ !Óçy!Ó˚ï˛ ˛õòyÌ≈

d) !Ü˛í z̨!≤ÃÜ˛ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ Ü˛˛õyÓ˚ xyÎ˚l!ê˛ (Cu2+) 2!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚–

Ans :

3. x Pb(NO
3
)

2
(s) → y PbO(s) + zNO

2
(g) + O

2
(g)

x,y G z ~Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ Ùylà%̂ Ï°y •°

a) 2, 2, 4

(b) 2, 4, 2

(c) 4, 2, 6

(d) ~Ü˛!ê˛G §ï˛ƒ lÎ˚–

Ans :

4. N
2
(g) + 3H

2
(g) ⇌  2NH

3
(g) + ï˛y˛õ – ~•z !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ •°

i) ï˛y˛õ Ï̂¢y£ÏÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y   (ii) §Ç Ï̂Îyçl !Ó!Ü ̨ Î˚y (iii) çyÓ˚î !ÓçyÓ˚î !Ó!Ü ̨ Î˚y  (iv) ~Ü˛Ù%á# !Ó!Ü ̨ Î˚y–

a) (i) & (iv)

(b) ¢%%ô%Ùye (ii)

(c) (ii) & (iv)

(d) (ii) & (iii)

Ans :

3
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5. Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ àƒy§ Ï̂Ü˛ ã%̨ lç Ï̂° ã˛y°ly Ü˛Ó˚̂ Ï° ≤ÃÌ Ï̂Ù ã %̨lç° ˆây°y Ï̂ê˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ Ï̂Ó˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ã˛y°ly Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆây°y Ï̂ê˛

Ë˛yÓ ò)Ó˚ •Î˚ Ü˛yÓ˚î ÈüüüÈ

a) oÓî#Î˚ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

b) oÓî#Î˚ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

c) ã%̨ l Ï̂Ü˛ ç Ï̂° ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° Ü˛!°ã%̨ l ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

d) ã%̨ l Ï̂Ü˛ ç Ï̂° ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ï˛y˛õ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

Ans :

6. Zn(s) + CuSO4(aq) →  ZnSO4(aq) + Cu(s)  ~•z !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛

i) ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y

ii) l#°Ó Ï̂î≈Ó˚ oÓî Óî≈•#l •Î˚–

iii) ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ çyÓ˚î G !ÓçyÓ˚î !Ó!Ü ̨ Î˚y

iv) !çAÜ˛ Ü˛˛õy Ï̂Ó˚Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ x!ôÜ˛ §!Ü ̨ Î˚ ôyï%̨ –

a) ¢%ô%Ùye (i)

b) §Óà%!° ï˛Ìƒ•z §!ë˛Ü˛

c) (iii)  lÇ Óy Ï̂ò ÓyÜ˛# ˛õSÈ®à%̂ Ï°y §!ë˛Ü˛

d) (i) ~ÓÇ (iv)

Ans :

7. §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ !§°Ë˛yÓ˚ ˆÜœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ §yòy Óî≈ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Î˚ ÈüüüÈ

(a) ô)§Ó˚ •Î˚

(b) •°%ò •Î˚

(c) °y° •Î˚

(d) ~Ü˛!ê˛G §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

Ans :

8. ç Ï̂°Ó˚ ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî ï˛!í ¸̨Ímy Ï̂Ó˚ í z̨Í˛õß¨ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl G x!: Ï̂çl àƒy§à%̂ Ï°yÓ˚ xyÎ˚ï˛lÙy!eÜ˛ xl%̨ õyï˛ •° ÈüüüÈ

(a) 1:2

(b) 2:1

(c) 1:1

(d) 1:8

Ans :
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9. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y lÎ˚ ÈüüüÈ

a) ˆ°Ó%Ó˚ Ó˚§ ò%̂ Ïô ˆÎyà Ü˛Ó˚y •°

b) xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ ˆÜ˛°y§ Ï̂Ü˛ ç Ï̂° ˆÎyà Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ï˛y˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚

c) ~Ü˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛Î˚°y Ï̂Ü˛ ˆ˛õyí ¸̨y Ï̂ly •°

d) ≤ÃŸªy§ G !lıŸªy§

 Ans :

10.  ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ oÓ Ï̂î !§°Ë˛yÓ˚ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° §yòy Ó Ï̂î≈Ó˚ !§°Ë˛yÓ˚ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ xôı!«˛Æ •Î˚– ~•z !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ •°

a) !m ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y

b) çyÓ˚l G !ÓçyÓ˚l !Ó!Ü ̨ Î˚y

c) xôı Ï̂«˛˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y

d) (a) ~ÓÇ (c) í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z

Ans :

11.  ˛õã˛l ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

a) xƒy!rê˛ x!: Ï̂í˛rê˛ ˆÎyà Ü˛ Ï̂Ó˚

b) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl àƒy Ï̂§Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ Ï̃ï˛°y=˛ áyÓyÓ˚̂ ÏÜ˛ ˛õƒy Ï̂Ü˛ê˛çyï˛ Ü˛Ó˚y

c) (a) ~ÓÇ (b) í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z

d) ~•zà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛G lÎ˚–

Ans :

12. °y•zÙ ˆfiê˛yl Ï̂Ü˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ oÓ Ï̂î ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° Ó%òÓ%̂ ÏòÓ˚ §,!T˛ •Î˚ñ Ó%òÓ%ò!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) SO
2
 àƒy Ï̂§Ó˚

b) CO
2
 àƒy Ï̂§Ó˚

c) Cl
2
 àƒy Ï̂§Ó˚

d)  H
2
S àƒy Ï̂§Ó˚

Ans :

13.  !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl ˆÙÔ°!ê˛ ï˛yÓ˚ x:y•zí˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂ç Ï̂Ü˛ §%Ó˚!«˛ï˛ Ó˚y Ï̂á ÈüüüÈ

a) xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙ

b) Ü˛˛õyÓ˚

c) !§°Ë˛yÓ˚

d) xyÎ˚Ó˚l

Ans :
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14.  xyÎ˚Ó˚l ã)̨ î≈̂ ÏÜ˛ °â% •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ oÓ Ï̂î ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° !Ü˛ â Ï̂ê˛⁄ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy§ ~ÓÇ xyÎ˚Ó˚l Ï̂Üœ̨ yÓ˚y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

b) ˆÜœ̨ y!Ó˚l àƒy§ ~ÓÇ xyÎ˚Ó˚l •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚

c) ˆÜ˛y Ï̂lyG !Ó!Ü ̨ Î˚y â Ï̂ê˛ ly–

d) xyÎ˚Ó˚̂ ÏlÓ˚ °Óî ~ÓÇ ç° í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

Ans :

15. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ ˆË˛Ôï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l lÎ˚

a) ˆ§y!í˛Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛ Ï̂Ü˛ ç Ï̂° ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ï˛y˛õ í z̨Í˛õß¨ •Î˚

b) xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ ˆÜ˛°y§l

c) ˆÙy Ï̂ÙÓ˚ à°l

d)  §y Ï̂°yÜ˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï ≤Ã!Ü ̨ Î˚y

Ans :

16. ˆ°í˛ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ oÓî ˛õê˛y!§Î˚yÙ xy Ï̂Î˚yí˛y•zí˛ oÓ Ï̂îÓ˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ •°%ò Ó Ï̂î≈Ó˚ xôıˆ«˛˛õ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– •°%ò Ó Ï̂î≈Ó˚ xôıˆ«˛˛õ!ê˛

   •° ÈüüüÈ

a) ˆ°í˛ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚

b) ˆ°í˛ xy Ï̂Î˚yí˛y•ẑ Ïí˛Ó˚

c) ˆ°í˛ xy Ï̂Î˚y Ï̂í˛ Ï̂ê˛Ó˚

d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

17.  Ù!Ó˚ã˛yÓ˚ Óî≈ •° ÈüüüÈ

a) ÓyòyÙ#

b) •°%ò

c) ô)§Ó˚

d) Ü˛y Ï̂°y

Ans :

18. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ !mÈüÈ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl ~ÓÇ ≤Ã¢Ùl í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y

a) Fe(s) + CuSO
4
(aq) →  FeSO

4
(aq) + Cu(s)

b) Na
2
O(aq)+ 2HCl (aq) →  2NaCl(aq) + H

2
O(l)

c) BaCl
2
(aq) + Na

2
SO

4
(aq) →  BaSO

4
(s)↓  + 2NaCl(aq)

d) Mg(s) + 2HCl(aq) →  MgCl
2
(aq) + H

2
(g)
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19. !l Ï̂ã˛Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈à%̂ Ï°y •° ÈüüüÈ

Cu(s) + ZnSO
4
(aq) →

a) Zn(s) + CuSO
4
(aq)

b) CuO(s) + ZnS(aq)

c) CuS(s) + ZnO (aq)

d) !Ó!Ü ̨ Î˚y §Ω˛Ó lÎ˚–

Ans :

20. ~Ü˛!ê˛ í z̨Iµ° ÓyòyÙ# Ó Ï̂î≈Ó˚ ˆÙÔ° Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° Ü˛y Ï̂°y Ó Ï̂î≈Ó˚ §,!T˛ •Î˚– Ü˛y Ï̂°y Ó Ï̂î≈Ó˚ ˆÎÔà!ê˛ •°ÈüüüÈ

a) !§°Ë˛yÓ˚ x:y•zí˛

b) !Ü˛í˛z!≤ÃÜ˛ x:y•zí˛

c) !çAÜ˛ x:y•zí˛

d) ˆ°í˛ §y°Ê˛y•zí˛

Ans :

B) ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y

1. •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ •° !ÓçyÓ˚l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ •° çyÓ˚l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y–

2. Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ù#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ÓyÙ!ò Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õòyÌ≈à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~ÓÇ í˛yl!ò Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õòyÌ≈à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

3. §Ùï˛yÎ%=˛ §Ù#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ í z̨Ë˛Î˚!ò Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §Çáƒy §Ùyl–

4. ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî !Ó!Ü ̨ Î˚y ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !Ó!Ü ̨ Î˚y–

5. SO
2
(g) + H

2
S(g) →  S(s) + H

2
O(l)  ~•z !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ çy!Ó˚ï˛ G !Óçy!Ó˚ï˛ ˛õòyÌ≈ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

6. ~Ü˛!ê˛ ¢%‹Ò ˛õÓ˚#«˛î#Î˚ l Ï̂° ˆ°í˛ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° •°%ò Ó Ï̂î≈Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

7. ˛ õÓ˚#«˛yày Ï̂Ó˚ x!: Ï̂çl ≤Ã›!ï˛Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !Ó!Ü ̨ Î˚y–

8. Ÿª§l ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !Ó!Ü ̨ Î˚y–

9. §Ó ≤Ã¢Ùl !Ó!Ü ̨ Î˚y•z ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !Ó!Ü ̨ Î˚y–

10. !í˛ Ï̂ÙÓ˚ ˆáy° Ï̂§ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õòyÌ≈ Ìy Ï̂Ü˛ Îy Ï̂Ü˛ °â% HCl ~Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ CO
2
 àƒy§ !là≈ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–
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C) !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y Ë%̨ ° ˆ§à%̂ Ï°y ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı

1. !m-!Ó!lÙÎ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y ~Ü˛!ê˛ çyÓ˚l G !ÓçyÓ˚l !Ó!Ü ̨ Î˚y–

Ans :

2. !§°Ë˛yÓ˚ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂°y Ó˚Ç ~Ó˚ ˆÓyï˛ Ï̂° §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans :

3. !Ó Ï̂Î˚yçl !Ó!Ü ̨ Î˚y˛ •° §Ç Ï̂Îyçl !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y–

Ans :

4. xÓ˚yÙ ôyï%̨ !ê˛Ó˚ x˛õ«˛Î˚ §Ω˛Ó–

Ans :

5. Ÿª§l ~Ü˛!ê˛ ï˛y˛õ ˆ¢y£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y–

Ans :

6. ˛ õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ §,!T˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly !Ü˛ÇÓy ôÁÇ§G Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

Ans :

7.  ¢%‹Ò ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ Ù!Ó˚ã˛y o%ï˛ ˛õ Ï̂í ¸̨–

Ans :

8. áyòƒoÓƒ Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊ !lÓ%̊Âô ˛õy Ï̂e Ó˚yá Ï̂° ˛õã˛l ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ans :

9. ~Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ àƒy§#Î˚ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í˛yl!ò Ï̂Ü˛↓  ~•z !ã˛•´ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans :

10. ~Ü˛ xî% ˆ°í˛ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ ˆÎÔ Ï̂à x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Çáƒy 3–

Ans :

D) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿yÓ!°

!l Ï̂ò≈¢ ı !l Ï̂ã˛ 1lÇ ≤ÃŸ¿ ˆÌ Ï̂Ü˛ 10 lÇ ≤ÃŸ¿ ˛õÎ≈hs˝ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î ˛õy¢y˛õy!¢ ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ– !ÓÓ,!ï˛à%!° ˛õí ¸̨ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛

ˆ° Ï̂áy–

a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

1. !ÓÓ,!ï˛ ı ˆ°y•y Ü˛˛õyÓ˚ §y° Ï̂Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ l#°Óî≈̂ ÏÜ˛ •y°Ü˛y §Ó%ç Ó Ï̂î≈ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı ˆ°y•yñ Ü˛˛õyÓ˚ x Į̈̂ õ«˛y x!ôÜ˛ §!Ü ̨ Î˚ ôyï%̨  •GÎ˚yÎ˚ Ü˛˛õyÓ˚̂ ÏÜ˛ ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÊ˛Ó˚y§ §y° Ï̂Ê˛ê˛  í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–
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2. !ÓÓ,!ï˛ ı Zn(s) + H
2
SO

4
(aq) → ZnSO

4
(aq) + H

2
(g) ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y–

Ü˛yÓ˚î ı !çAÜ˛ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ !çAÜ˛ x:y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

3. !ÓÓ,!ï˛ ı MnO
2
 + 4HCl →  MnCl

2
 + Cl

2
+2H

2
O ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ çyÓ˚l !ÓçyÓ˚l !Ó!Ü ̨ Î˚y–

Ü˛yÓ˚î ı MnO
2
, HClˆÜ˛ Cl

2
 ~ çy!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !l Ï̂ç !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚–

4. !ÓÓ,!ï˛ ı §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’£Ï ~Ü˛!ê˛ ï˛y˛õ í z̨Í˛õyòÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y–

Ü˛yÓ˚î ı §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’£Ï !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–

5. !ÓÓ,!ï˛ ı xyÎ˚Ó˚l Ï̂Ü˛ í z̨ß√%=˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ Ó˚yá Ï̂° ˆÎ ÓyòyÙ# xyhflÏÓ˚î ˛õ Ï̂í ¸̨ ï˛y•y•z •° Ù!Ó˚ã˛y–

Ü˛yÓ˚î ı ç° G ÓyÎ%̊Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ˆ°y•yÎ˚ Ù!Ó˚ã˛y ˛õ Ï̂í ¸̨–

6. !ÓÓ,!ï˛ ı •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl G ˆÜœ̨ y!Ó˚̂ ÏîÓ˚ !Ù◊î Ï̂Ü˛ §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛ Ó˚yá Ï̂° •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ •° §Ç Ï̂Îyçl !Ó!Ü ̨ Î˚y–

7. !ÓÓ,!ï˛ ı 2H
2
S(g) + O

2
(g) →  2S(s) + 2H

2
O (l) ~!ê˛ çyÓ˚l !ÓçyÓ˚l  !Ó!Ü ̨ Î˚y lÎ˚–

Ü˛yÓ˚î ı !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î–

8. !ÓÓ,!ï˛ ı ç°#Î˚Óy Ï̂‹õÓ˚ âl#Ë˛Ól ~Ü˛!ê˛ ï˛y˛õ Ï̂¢y£ÏÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y–

Ü˛yÓ˚î ı âl#Ë˛Ól ~Ü˛!ê˛ ˆË˛Ôï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l–

9. !ÓÓ,!ï˛ ı §y°Ê˛yÓ˚ í˛y•z x:y•zí˛ àƒy§ ã%̨ lç° Ï̂Ü˛ ˆây°y Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı xoÓî#Î˚ °y•zÙ Ï̂fiê˛yl í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

10. !ÓÓ,!ï˛ ı ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ àƒy§ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ çµ̂ Ï° Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ G ç°#Î˚ Óy‹õ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı ò•l ~Ü˛!ê˛ çyÓ˚l !Ó!Ü ̨ Î˚y–

E) ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /
1. §Ó%ç Ó Ï̂î≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛°y§ Ï̂Ü˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆ˛õyí ¸̨y §y°Ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ àrô !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ àƒy§ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– §Ó%ç Ó Ï̂î≈Ó˚ ˆÜ˛°y§!ê˛Ó˚

lyÙ !Ü˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ı

2. ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨  Îy à•ly ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– x Ï̂lÜ˛!òl ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õÓ˚ ôyï%̨ !ê˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y Ï̂°y Ó Ï̂î≈Ó˚ xyhflÏÓ˚î ˛õ Ï̂í ¸̨–

Ü˛y Ï̂°y Ó Ï̂î≈Ó˚ xyhflÏÓ˚l!ê˛ ˆÜ˛yl ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ ⁄

í z̨_Ó˚ ı

3. Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛ Ï̂Ü˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° °y•zÙ ˆfiê˛yl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~!ê˛ ˆÜ˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y⁄

í z̨_Ó˚ ı
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4. ˆ°y•yÓ˚ ˆ˛õ Ï̂Ó˚Ü˛ Ï̂Ü˛ l#° Ó Ï̂î≈Ó˚ Ü˛˛õyÓ˚ §y° Ï̂Ê˛ê˛ oÓ Ï̂î ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° !Ü˛ Ó Ï̂î≈Ó˚ §,!T˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

5. ~Ü˛!ê˛ xƒy!rê˛ x!: Ï̂í˛ Ï̂rê˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

6. Ù!Ó˚ã˛yÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ !Ü˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ı

7. ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨ Ó˚ lyÙ  ˆ° Ï̂áy Îy «˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy§ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

8. !çAÜ˛ ôyï%̨ Ï̂Ü˛ °â% §y°!Ê˛í z̨!Ó˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ü˛!ê˛ àƒy§ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ Îy l#° !¢áy§• çµ̂ Ï°– àƒy§!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

9. Ùƒyà Ï̂l!§Î˚y Ï̂ÙÓ˚ !Ê˛ï˛y Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ˆ˛õyí ¸̨y Ï̂° ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔà í z̨Í˛õß¨ •Î˚ Îy xyo≈ !Ó Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ • Ï̂Î˚ VÑ̨ yV˛y Ï̂°y à Ï̂rôÓ˚ ~Ü˛!ê˛ àƒy§

í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆÎÔà!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. à!°ï˛ NaCl   →   2Na(s) + Cl
2
 (g)  ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y⁄

í z̨_Ó˚ ı

F) x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı

1. !mÈüÈ!Ó!lÙÎ˚ Óy !mÈüÈ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !Ó!lÙÎ˚ â Ï̂ê˛⁄

2. xy Ï̂°yÜ˛ !Ó Ï̂Î˚yçl !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

3. •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l#Î˚ Ùï˛Óyò xl%§y Ï̂Ó˚ çyÓ˚l G !ÓçyÓ˚̂ ÏlÓ˚ §ÇK˛y òyG ⁄

4. Ù!Ó˚ã˛y !lÓyÓ˚̂ ÏlÓ˚ ò%!ê˛ í z̨̨ õyÎ˚ ˆ° Ï̂áy–

5. ã%̨ ˛õ§y Ï̂ly !ã˛˛õ‰̂ Ï§Ó˚ ˆ˛õ Ï̂Ü˛ê˛ Ü ̨ Î˚ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚ ˆÜ˛l⁄

6. xôıˆ«˛˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

7. !l Ï̂ã˛Ó˚ §Ù#Ü˛Ó˚îà%̂ Ï°y §Ùï˛y !Óôyl Ü˛ Ï̂Ó˚y

a) Al
2
O

3
 + HCl →  AlCl

3
 + H

2
O

b) P
4
 + O

2
 →  P

2
O

5

c) Cu + HNO
3
 →  Cu(NO

3
)

2
 + NO

2
 + H

2
O

d) PbS + H
2
O

2
 →   PbSO

4
 + H

2
O

ï˛!í˛¸Í
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G) ò#â≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!° (Long answer type question)

1. ~Ü˛!ê˛ ôyï˛Ó ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ ‘A’ ˆÜ˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° •°%òyË˛ ÓyòyÙ# Ó Ï̂î≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ôyï˛Ó x:y•zí˛ñ ~Ü˛!ê˛ ÓyòyÙ# Ó Ï̂î≈Ó˚ àƒy§ ‘B’ ~ÓÇ

~Ü˛!ê˛ Óî≈•#l àƒy§ ‘C’ í z̨Í˛õß¨ •Î˚– ‘A’ ~Ó˚ ç°#Î˚ oÓî ˛õê˛y!§Î˚yÙ xy Ï̂Î˚yí˛y•zí˛ÈüÈ~Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ •°%ò Ó Ï̂î≈Ó˚ ‘D’

ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ xôıˆ«˛˛õ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ‘A’, ‘B’, ‘C’  G ‘D’ ˆÜ˛ §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ‘D’ í z̨Í˛õß¨ •GÎ˚yÓ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y–

2. (a)  çyÓ˚Ü˛ G !ÓçyÓ˚Ü˛ oÓƒ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

(b) A (¢=˛ Ü˛!ë˛l ˛õòyÌ≈ä
 

B + C

åâ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÙ Ï̂V˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ä Ü˛!ë˛l àƒy§

àƒy§ ‘C’ ã%̨ lç° Ï̂Ü˛ ˆây°y Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ï˛y˛õ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– A, B  G  CˆÜ˛ §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3. (a) M åôyï%̨ ä  + H
2
O → B + C(gas) +  ï˛y˛õ !Ó Ï̂fl≥˛yÓ˚î §•Ü˛y Ï̂Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y •Î˚ ~ÓÇ B ~Ó˚ oÓî °y° !°ê˛Ùy§ Ï̂Ü˛ l#°Ó Ï̂î≈

Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ àƒy§ Ï̂Ü˛ ˆÓ°%̂ Ïl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– M ôyï%̨ !ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚yÓ˚ ã%̨ !Õ‘̂ Ïï˛ ¢#ï˛°Ü˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚– M, B G C ˆÜ˛

§ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4.(a) ôyï%̨ Ó˚ x˛õ«˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚yÓ˚ ò%•z!ê˛ ˛õÂô!ï˛  ˆ° Ï̂áy–

(b) ò%•z!ê˛ ôyï%̨ Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy Îy Ï̂òÓ˚ x˛õ«˛Î˚ •Î˚ ly–

(c) ç Ï̂°Ó˚ ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ ÏîÓ˚ §ÙÎ˚ §yÙylƒ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î xƒy!§í˛ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

5. !l Ï̂ã˛Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°y ˆÜ˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y ï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

(a) ˆ°í˛ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ � ˛õê˛y!§Î˚yÙ xy Ï̂Î˚yí˛y•zí˛ → È ˆ°í˛ xy Ï̂Î˚yí˛y•zí˛ � ˛õê˛y!§Î˚yÙ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛

(b) Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ x:y•zí˛ � ç° È→  Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛

(c) ˆÜœ̨ y!Ó˚l � ˆ§y!í˛Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛  →  ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ � ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚ê˛ � ç°

(d) !çAÜ˛ � ˆ§y!í˛Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛ →  ˆ§y!í˛Î˚yÙ !ç Ï̂AÜ˛ê˛ � •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl

(e) ˆ§y!í˛Î˚yÙ Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛ � •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ →  ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ � Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ � ç°–

H)ˆÓyôàÙƒ ≤ÃŸ¿ (Comprehension Type)

1. çyÓ˚l G !ÓçyÓ˚l Î%à˛õÍ â Ï̂ê˛– ï˛y•z çyÓ˚l !ÓçyÓ˚l !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ò%!ê˛ xô≈!Ó!Ü ̨ Î˚y Ìy Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ çyÓ˚l !Ó!Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ !ÓçyÓ˚l

!Ó!Ü ̨ Î˚y– ˛õÓ˚Ùyî%ñ xl% Óy xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ çyÓ˚l !ÓçyÓ˚l •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l G @˝Ã•î myÓ˚yG §¡õß¨ •Î˚– ˆÎ ˛õòyÌ≈ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y•y

çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !ÓçyÓ˚Ü˛ oÓƒ Ó)̊̂ Į̈ õ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚– ˛õy¢y˛õy!¢ ˆÎ ˛õòyÌ≈ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y•y !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ çyÓ˚Ü˛ oÓƒ Ó)̊̂ Į̈ õ

Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

 i) !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ˛õyÓ˚ x:y•zí˛ çyÓ˚Ü˛ oÓƒ Ó)̊̂ Į̈ õ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

(a) 2FeCl
2
 + 2HCl + H

2
O

2
 →  2FeCl

3
 + 2H

2
O

(b) 2HI + H
2
O

2
 →  I

2
 + 2H

2
O

(c) H
2
SO

3
 + H

2
O

2
 →  H

2
SO

4 
+ H

2
O

(d)  í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛G lÎ˚–



12

 ii)  P
4
 + 5O

2
 →  2P

2
O

5

(a) ~ Ï̂«˛ Ï̂e P
4
, P

2
O

5
 ~ !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚–

(b) O
2
, P

2
O

5
 ~ çy!Ó˚ï˛ •Î˚–

(c) P
2
O

5
 çy!Ó˚ï˛ G !Óçy!Ó˚ï˛ í z̨Ë˛Î˚ oÓƒ Ó)̊̂ Į̈ õ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

(d) P
4
 çyÓ˚Ü˛ oÓƒ–

 iii)  Cu(s) + 2Ag NO
3
 (aq) →  Cu (NO

3
)

2
(aq) + 2Ag ↓

(a) Cu, ò%!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ çy!Ó˚ï˛ •Î˚–

(b)  Ag+ ~Ü˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ çy!Ó˚ï˛ •Î˚ –

(c) Cu ~Ü˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ çy!Ó˚ï˛ •Î˚–

(d) 2Ag+ ò%!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ çy!Ó˚ï˛ •Î˚–

 iv)  xl%âê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ˛õê˛y!§Î˚yÙ ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚ê˛ !Ó Ï̂Î˚y!çï˛ • Ï̂Î˚ x!: Ï̂çl àƒy§ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

 !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ •° 2KClO
3
 (s) →  2KCl(s) + 3O

2
(g)

D.   §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

 i) (a) 2 ˆÙy° KClO
3
, 3 ˆÙy° x!: Ï̂çl ˆòÎ˚–

(b)1 ˆÙy° KClO
3
,1  ˆÙy° x!: Ï̂çl ˆòÎ˚–

(c) 3 ˆÙy° x!: Ï̂çl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚  1  ˆÙy° KClO
3
 ˆÌ Ï̂Ü˛–

(d) 300g x!: Ï̂çl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ 200g KCIO
3
 ˆÌ Ï̂Ü˛–

 ii)  2.4 ˆÙy° x!: Ï̂çl ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛ï˛ ˆÙy° KClO
3
 ~Ó˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚–

(a)  2 ˆÙy° (b) 3 ˆÙy° (c) 1.6 ˆÙy° (d) 1.5 ˆÙy°

 iii)  §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a)  !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂Î˚yçl !Ó!Ü ̨ Î˚y

b) !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ xy Ï̂°yÜ˛ !Ó Ï̂Î˚yçl !Ó!Ü ̨ Î˚y

c) xl%âê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛Ó˚ •yÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚

d) KClO
3
 ~Ü˛!ê˛ ï˛Ó˚° ˛õòyÌ≈



xôƒyÎ̊ÈüÈ2
x¡‘ñ «˛yÓ̊Ü˛ ~ÓÇ °Óî

(Acids, Bases and Salts)

~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

1. ˆÎ §Ü˛° Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ôlydÜ˛ xyÎ˚lÓ)̊̂ Į̈ õ ˆÜ˛Ó° Ùye •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Óy •y•ẑ Ïí»̨ y!lÎ˚yÙ xyÎ˚l

í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ xƒy!§í˛ Ó Ï̂°– •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl xyÎ˚l ç Ï̂°Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ • Ï̂Î˚ •y•ẑ Ïí»̨ y!lÎ˚yÙ xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

HCl ⇌  H+ + Cl–

H+ + H
2
O→  H

3
O +

2. xƒy!§Èí˛ Ï̂Ü˛ ‡x¡‘̂ ÏÜ˛ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ◊!î!ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

a) xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ Ùyey (b) xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ «˛yÓ˚@˝Ãy•#ï˛y (c) xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ àyì ¸̨c (d) í z̨Í§ (e) xyî!ÓÜ˛ §ÇÎ%!ï˛–

3. ˆÎ §Ü˛° xƒy!§í˛ ç°#Î˚ oÓ Ï̂î §¡õ)î≈ xyÎ˚!lï˛ • Ï̂Î˚ x!ôÜ˛ àyì ¸̨̂ ÏcÓ˚ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl (H+) Óy •y•ẑ Ïí»̨ y!lÎ˚yÙ xyÎ˚l (H
3
O+)

í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ï˛#Ó  xƒy!§í˛ Ó Ï̂°– ˆÎÙlñ HCl, H
2
SO

4
, HNO

3
 •zï˛ƒy!ò–

!Ü˛v ˆÎ §Ü˛° xƒy!§í˛ ç°#Î˚ oÓ Ï̂î xyÇ!¢Ü˛Ë˛y Ï̂Ó xyÎ˚!lï˛ • Ï̂Î˚ Ü˛Ù àyì ¸̨̂ ÏcÓ˚ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl (H+) Óy •y•ẑ Ïí»̨ y!lÎ˚yÙ
(H

3
O+) xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù,ò% xƒy!§í˛ Ó Ï̂°– ˆÎÙlñ HCOOH, CH

3
COOH, H

2
CO

3
 •zï˛ƒy!ò–

4. ~Ü˛!ê˛ xƒy!§ Ï̂í˛ Îï˛ §ÇáƒÜ˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ï̂Îyàƒ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Ìy Ï̂Ü˛ xÌÓy ç°#Î˚ oÓ Ï̂î ≤Ã!ï˛ xî% xƒy!§í˛ Îï˛ §ÇáƒÜ˛ H+

xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ í z̨=˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ «˛yÓ˚@˝Ãy•#ï˛y Ó Ï̂°– «˛yÓ˚@˝Ãy•#ï˛y xl%§y Ï̂Ó˚ xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ ~Ü˛«˛yÓ˚#Ü˛ñ !m«˛yÓ˚#Ü˛
~ÓÇ !e«˛yÓ˚#Ü˛ ~•z !ï˛l!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

5. xƒy!§ Ï̂í˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ç Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂îÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ ò%!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ç Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ù • Ï̂°
àyì ¸̨ xƒy!§í˛ ~ÓÇ ç Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî  ˆÓ!¢ • Ï̂° °â% xƒy!§í˛ Ó Ï̂°–

6. xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ í z̨!qò G ≤Ãyî# Ï̂ò• ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ï° ˜çÓ xƒy!§í˛ ~ÓÇ á!lç ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚̂ Ï° x Ï̃çÓ xƒy!§í˛ Ó Ï̂°–

ˆÎÙl HCOOH ~Ü˛!ê˛ ˜çÓ xƒy!§í˛ ~ÓÇ  HCl ~Ü˛!ê˛ x Ï̃çÓ xƒy!§í˛–

7. xƒy!§í˛ fl∫y Ï̂ò ê˛Ü˛ñ ~!ê˛ ç Ï̂° oyÓƒ ~ÓÇ ç°#Î˚ oÓ Ï̂î ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~!ê˛ l#° !°ê˛Ùy§ Ï̂Ü˛ °y° Ó Ï̂î≈
Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– «˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ °Óî G ç° í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Ï̂Ü˛ ≤Ã¢Ùl !Ü ̨ Î˚y Ó Ï̂°–

  HCl + NaOH →  NaCl + H
2
O

8. x!: Ï̂çl Óƒyï˛#ï˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl xlƒ ˆÜ˛y Ï̂ly xôyï%̨ Ó˚ §!•ï˛ Î%=˛ • Ï̂Î˚ •y•zí»̨ y!§í˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ – ˆÎÙlñ HCl, HBr, HCN

•zï˛ƒy!ò– !Ü˛v xƒy!§ Ï̂í˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà x!: Ï̂çl í z̨̨ õ!fiÌï˛ ÌyÜ˛ Ï̂° ~•z xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ x!:xƒy!§í˛ Ó Ï̂°–

ˆÎÙlñ HNO
3
, H

2
SO

4
 •zï˛ƒy!ò–

9.  xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎÙlñ xôyï%̨ Ó˚ §y Ï̂Ì Î%ï˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ùñ xôyï˛Ó x:y•zí˛ Ï̂Ü˛ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ñ x!ôÜ˛ í z̨myÎ˚# xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ °Óî ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛Ù í z̨myÎ˚# xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ myÓ˚y •zï˛ƒy!ò–



10. xƒy!§í˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôyï%̨  G ôyï˛Ó ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ §y Ï̂Ì !l¡¨Ó)̨̊ õ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚–

 ôyï%̨  � xƒy!§Èí˛ å°â%ä È→ È °Óî � •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl

ôyï˛Ó x:y•zí˛ � xƒy!§í˛ È→ È °Óî  � ç°

ôyï˛Ó Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛ � xƒy!§í˛ È→  °Óî  � ç° � Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛

ôyï˛Ó •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛˛ � xƒy!§í˛ È→  °Óî � ç° � Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛

11. ˛ôyï˛Ó x:y•zí˛ ~ÓÇ •y•ẑ ÏÈí»̨ yx:y•zí˛ Ï̂Ü˛ «˛yÓ˚Ü˛ Ó Ï̂°– ˆÎÙl Na
2
O, MgO, NaOH, Al(OH)

3
, Zn(OH)

2
 •zï˛ƒy!ò–

!Ü˛v ˆÎ §Ü˛° «˛yÓ˚Ü˛ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ •Î˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ «˛yÓ˚ Ó Ï̂°– ˆÎÙlÈüÈNaOH, KOH, NH
4
OH •zï˛ƒy!ò– ï˛y•z §Ü˛° «˛yÓ˚•z

•° «˛yÓ˚Ü˛ !Ü˛v §Ü˛° «˛yÓ˚Ü˛ñ «˛yÓ˚ lÎ˚–

12. «˛yÓ˚ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ • Ï̂° }lydÜ˛ xyÎ˚l Ó)̊̂ Į̈ õ OH– xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– ç°#Î˚ oÓ Ï̂î OH– xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ àyì ¸̨̂ ÏcÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ «˛yÓ˚̂ ÏÜ˛  ï˛#Ó  ~ÓÇ Ù,ò% ~•z ò%•zË˛y Ï̂Ó Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎ §Ü˛° «˛yÓ˚ x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î OH– xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ï˛#Ó 
«˛yÓ˚ Ó Ï̂°ñ ˆÎÙl NaOH, KOH •zï˛ƒy!ò– ˆÎ §Ü˛° «˛yÓ˚ ç°#Î˚ oÓ Ï̂î Ü˛Ù ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î OH– xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù,ò%
«˛yÓ˚ Ó Ï̂°ñ ˆÎÙl NH

4
OH, Mg(OH)

2
, Al(OH)

3
 •zï˛ƒy!ò–

13. ç°#Î˚ oÓ Ï̂l ≤Ã!ï˛ xl% «˛yÓ˚ Îï˛ §ÇáƒÜ˛ OH– xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ «˛y Ï̂Ó˚Ó˚ x¡‘@˝Ãy•#ï˛y Ó Ï̂°– x¡‘@˝Ãy•#ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚
Ü˛ Ï̂Ó˚ «˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ~Ü˛ xy!¡‘Ü˛ñ !mÈüÈxy!¡‘Ü˛ñ !eÈüÈxy!¡‘Ü˛ •zï˛ƒy!ò Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

14. «˛yÓ˚Ü˛ fl∫y Ï̂ò ˆï˛ Ï̂ï˛y– §yÓy Ï̂lÓ˚ Ùï˛ !˛õ!FSÈ° ~ÓÇ °y° !°ê˛Ùy Ï̂§Ó˚ Óî≈̂ ÏÜ˛ l#° Ó Ï̂î≈ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Óî≈•#l ˆÊ˛l°˛õÌƒy!°l
oÓî Ï̂Ü˛ ˆày°y˛õ# Ó Ï̂î≈ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

15. «˛yÓ˚Ü˛§Ù)• Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎÙl ôyï%̨ Ó˚ çyÓ˚l ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ùñ ç Ï̂°Ó˚ §y Ï̂Ì §!Ü ̨ Î˚ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ñ
ôyï˛Ó x:y•zí˛ Ï̂Ü˛ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ôyï˛Ó Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛ñ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ •zï˛ƒy!ò ˆÎÔà Ï̂Ü˛ í z̨_Æ Ü˛ Ï̂Ó˚– NH

3
ˆÜ˛ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚

NH
4
OH í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚–

16. «˛yÓ˚ §!Ü ̨ Î˚ ôyï%̨ Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy§ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ °Ól G ç° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
ï˛ySÈyí ¸̨yñ CO

2
 ~Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛ñ ôyï˛Ó °Ó Ï̂lÓ˚ ç°#Î˚ oÓ Ï̂îÓ˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xoyÓƒ •y•ẑ Ïí»̨ yx:y Ï̂í˛Ó˚

xô Ï̂«˛˛õ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

17. x¡‘ ~ÓÇ «˛yÓ˚Ü˛ Ü˛ï˛ê%̨ Ü%̨  ¢!=˛¢y°# ï˛y Îyã˛y•z Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ pH ˆflÒ° ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– pH •° ˆÙy° ≤Ã!ï˛ !°ê˛y Ï̂Ó˚ H+ Óy H
3
O+

xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ àyì ¸̨̂ ÏcÓ˚ }îydÜ˛ °ày!Ó˚òÙ– xÌ≈yÍ pH = –log[H+]  Óy pH = –log [H
3
O+]– §yôyÓ˚îï˛ §yÓ≈çl#l !l Ï̂ò≈¢Ü˛

myÓ˚y §¡õ,=˛ Ü˛yàç pH àîlyÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– pH ˆflÒ Ï̂°Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ §yôyÓ˚îï˛ O åï˛#Ó  x¡‘ä ˆÌ Ï̂Ü˛ 14 åï˛#Ó  «˛yÓ˚#Î˚ä ˛õÎ≈hs˝
˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

__________________________________________________________________

18.  ˜òl!®l ç#Ó Ï̂l pH ~Ó˚ à%Ó%̊c x˛õ!Ó˚§#Ù– ˆÎÙl í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ó,!Âôñ ≤Ãyî#Ó˚ å!Ó Ï̂¢£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ç°ç ≤Ãyî#ä ç#ÓlôyÓ˚lñ xyÙy Ï̂òÓ˚ ˛
õ!Ó˚̨ õyÜ˛ ï˛ Ï̂sf áyÓy Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ!Ó˚̨ õyÜ˛ !Ü ̨ Î˚yñ òÑy Ï̂ï˛Ó˚ «˛Ó˚ñ í z̨!qò ~ÓÇ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ myÓ˚y í z̨Í˛õß¨ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ≤ÃË˛yÓ ˆÌ Ï̂Ü˛
xydÓ˚«˛y •zï˛ƒy!òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e pH á%Ó•z à%Ó%̊c˛õ)î≈–

x¡‘ ôÙ≈ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ≤Ã¢Ù «˛yÓ˚#Î˚ ôÙ≈ Ó,!Âô ˛õyÎ˚

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

| | | | | | | | | | | | | | |
 

 ↑



19. !l Ï̂ò≈¢Ü˛ •° ˜çÓ xy!¡‘Ü˛ Óy «˛yÓ˚#Î˚ ˆÎÔà Îy ï˛yÓ˚ Ó Ï̂î≈Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆÜ˛yl ≤Ã¢Ùl !Ü ̨ Î˚yÓ˚ §Ùy!Æ«˛l !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–
!l Ï̂ò≈¢ Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î •° !°ê˛Ùy§ñ ˆÊ˛l°˛õÌƒy!°lñ !ÙÌy•z° x Ï̂Ó˚O˛ •zï˛ƒy!ò–

!l Ï̂ò≈¢ Ï̂Ü˛Ó˚ lyÙ Óî≈ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

xƒy!§í˛ oÓ Ï̂î «˛yÓ˚#Î˚ oÓ Ï̂î

!°ê˛Ùy§ l#° ˆÌ Ï̂Ü˛ °y° °y° ˆÌ Ï̂Ü˛ l#°

!ÙÌy•z° x Ï̂Ó˚O Ü˛Ù°y ˆÌ Ï̂Ü˛ °y° Ï̂ã˛ ˆày°y!˛õ Ü˛Ù°y ˆÌ Ï̂Ü˛ •°%ò

ˆÊ˛l°˛õÌƒy!°l Óî≈•#l ˆày°y!˛õ

20. °Ól •° ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨Í ˆÎyç# ˆÎÔà Îy xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl Ï̂Îyàƒ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl§Ù)• xyÇ!¢Ü˛ Óy §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ ôyï˛Ó xyÎ˚l Óy
xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ xyÎ˚l myÓ˚y ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ • Ï̂Î˚ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

xƒy!§í˛ ~ÓÇ «˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã¢Ùl !Ü ̨ Î˚yÓ˚ °Óî ~ÓÇ ç° í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

xƒy!§í˛  �  «˛yÓ˚ 
 

  °Óî � ç°

21. °Ól Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ °Ó Ï̂lÓ˚ !Ü˛S%È í z̨òy•Ó˚î l# Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y •° ÈüüüÈ

a) xy!¡‘Ü˛ °Ól ı í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ NaHSO
4
, Na

2
HPO

4
 •zï˛ƒy!ò–

b) ≤Ã¢Ù °Ól ı í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ NaCl, NaNO
3
, K

2
CO

3
 •zï˛ƒy!ò–

c) «˛yÓ˚Ü˛#Î˚ °Ól ı í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ Cu(OH)NO
3
, Cu(OH)Cl •zï˛ƒy!ò–

d) Î%@¬ °Ól ı í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ K
2
SO

4
.Al

2
(SO

4
)

3
.24H

2
O å˛õê˛y§ xƒy°yÙäñ (NH

4
)

2
SO

4
.FeSO

4
.6H

2
O åˆÙy Ï̂Ó˚Ó˚

°Ólä •zï˛ƒy!ò–

e) !Ù◊ °Ól ı í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ NaKCO
3
, Ca(OCl)Cl •zï˛ƒy!ò

f) ç!ê˛° °Ól ı í z̨òy•Ó˚î ÈüÈ K
2
[HgI

4
], Na

2
ZnO

2
 •zï˛ƒy!ò–

22. ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ §yôyÓ˚î °Ól Óy ˆê˛!Ó° §Œê˛– ~•z ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ §¡õ,=˛ ç°#Î˚ oÓî Ï̂Ü˛ Ó y•zl Ó Ï̂°–
Ó y•ẑ ÏlÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• ã˛y°ly Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜœ̨ yÓ˚ÈüÈxƒy°Ü˛ƒy!° ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ NaOH ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

2NaCl(aq) + 2H
2
O(l) →  2NaOH(aq) + Cl

2
(g) + H

2
(g)

23. ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ñ ˆ§y!í˛Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ yx:y•zí˛ (NaOH)ñ ˆÓ!Ü˛Ç ˆ§yí˛y (NaHCO
3
]ñ Ü˛y˛õí ¸̨ Ü˛yã˛yÓ˚ ˆ§yí˛y [Na

2
CO

3
]

~ÓÇ í z̨Í˛õyò Ï̂l ÜÑ̨ yã˛yÙy° Ó)̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

24. ˆÜ˛°y§ ç° •° ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÇáƒÜ˛ ç Ï̂°Ó˚ xî% Îy ~Ü˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ~Ü˛Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆÜ˛yl °Ó Ï̂l í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛– Ü˛˛õyÓ˚
§y° Ï̂Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ ~Ü˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ~Ü˛Ü˛ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î ̨õÑyã˛!ê˛ ç Ï̂°Ó˚ xl% í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛– Ê˛ Ï̂° ~Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •° CuSO

4
.5H

2
O

~Ùl xyÓ˚G ~Ü˛!ê˛ °Ó Ï̂lÓ˚ í z̨òy•Ó˚î •° GÎ˚y!¢Ç ˆ§yí˛yñ Na
2
CO

3
.10H

2
O
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Type-1

A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – (MCQ)

1. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xƒy!§í˛ °Ól ÈüüüÈ

a) K
2
SO

4

b) NaHSO
4

c) NaCl

d) KCl

Ans :

2. !l Ï̂ã˛Ó˚ Ï̂Ü˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ «˛yÓ˚Ü˛#Î˚ °ÓlÈüüüÈ

a) Cu(OH)NO
3

b) Na
2
HPO

4

c) NaCl

d) NaKCO
3

Ans :

3. §Ü˛° xƒy!§ Ï̂í˛•z l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛ xÓ¢ƒ•z í z̨̨ õ!fiÌï˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ÈüüüÈ

a) x!: Ï̂çl

(b) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl

(c) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl

(d) Ü˛yÓ≈l

Ans :

4. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x!:xƒy!§í˛ÈüüüÈ

a) HCl

(b) HI

(c) HF

(d) HNO
3

Ans :

5. Ê˛§Ê˛Ó˚y§ xƒy!§í˛ •°ÈüüüÈÈ

a) ò%Ó≈° !eÈüÈ«˛yÓ˚Ü˛#Î˚ xƒy!§í˛

b) ò%Ó≈° !mÈüÈ«˛yÓ˚Ü˛#Î˚ xƒy!§í˛

c) ï˛#Ó  !mÈüÈ«˛yÓ˚Ü˛#Î˚ xƒy!§í˛˛
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d) ï˛#Ó  !eÈüÈ«˛yÓ˚Ü˛#Î˚ xƒy!§í˛

Ans :

6. §y°!Ê˛í z̨!Ó˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ xƒyl•y•zí»̨ y•zí˛!ê˛ •°ÈüüüÈ

a) SO
2

b) SO
3

c) H
2
SO

3

d)  ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

Ans :

7. xƒy!§í˛ ôyï%̨ Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚̂ Ï° l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ àƒy§!ê˛ !là≈ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ⁄

(a) O
2

(b) N
2

(c) H
2

(d) CO
2

Ans :

8. A ~ÓÇ B  ò%!ê˛ oÓ Ï̂îÓ˚ pH  ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 1  ~ÓÇ 5– l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ ⁄

(a) A  oÓî!ê˛ B  oÓî x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù xy!¡‘Ü˛–

(b) B oÓî!ê˛ A oÓî x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù xy!¡‘Ü˛–

(c) A  oÓî!ê˛ B oÓî x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù «˛yÓ˚Ü˛#Î˚–

(d) A ~ÓÇ B oÓ Ï̂îÓ˚ xy!¡‘Ü˛ ôÙ≈ ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚–

Ans :

9. xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ °Ól «˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì !Ù!◊ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ àƒy§!ê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚⁄

a) H
2

b) NH
3

c) N
2

d) O
2

 Ans :

10.  xƒy!§í˛ Îál Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛ °Ó Ï̂îÓ˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ál ˆÜ˛yl‰ àƒy§ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

a) O
2

b) N
2

c) H
2
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d) CO
2

Ans :

11.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Î%@¬ °Ól ÈüüüÈ

a) NaCl

b) (NH
4
)

2
SO

4
.FeSO

4
.6H

2
O

c) Ca(OCl)Cl

d) NaHCO
3

Ans :

12. xƒy!§í˛ oÓ Ï̂î ˆÊ˛°l˛õÌƒy!°l ~Ó˚ Óî≈ Ü˛#Ó)̨̊ õ ⁄È

a) °y°

b) Ü˛Ù°y

c) Óî≈•#l

d)  l#°

Ans :

13.  ˆ°Ó%̂ Ïï˛ ˆÜ˛yl‰ xƒy!§í˛!ê˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛

a) xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛

b) §y•z!ê˛∆Ü˛ xƒy!§í˛

c) Ê˛Ó˚!ÙÜ˛ xƒy!§í˛

d) ê˛yÓ˚ê˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛

Ans :

14.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ á!lç xƒy!§í˛ÈüüüÈ

a) HCl

b) HCOOH

c) CH
3
COOH

d) (COOH)
2

Ans :

15. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ «˛yÓ˚ ÈüüüÈ

a) Al(OH)
3

b) Pb(OH)
2

c) Zn(OH)
2
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d)  Ca(OH)
2

Ans :

16. •ç Ï̂ÙÓ˚ §Ù§ƒy • Ï̂° l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ oÓƒ!ê˛ ï%̨ !Ù ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ⁄

a) NaOH

b) Mg(OH)
2

c) HCl

d) HCOOH

Ans :

17.  !Óœ!ã˛Ç ˛õyí z̨í˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •° ÈüüüÈ

a) Ca(OCl)Cl

b) Ca(OOCl)Cl

c) Ca(OCl)
2

d) CaO
2
Cl

2

Ans :

18. !Ó¢%Âô ç Ï̂°Ó˚ pH ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛ ⁄

a) 6.8

b) 7.0

c) 8.2

d) 1.0

19. xyo≈ ˆÜ˛°y§yÜ˛yÓ˚ Ü˛˛õyÓ˚ §y° Ï̂Ê˛ê˛ Ï̂Ü˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ó˚ Ó Ï̂î≈Ó˚ Ü˛#Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ⁄

a) l#° ˆÌ Ï̂Ü˛ §yòy Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚

b) §yòy ˆÌ Ï̂Ü˛ l#° Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚

c) §yòy ˆÌ Ï̂Ü˛ °y° Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚

d) Ó Ï̂î≈Ó˚̨  ˆÜ˛yl ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ly–

Ans :

20. ÙylÓ Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ pH ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛ ⁄

a) 7.0

b) 7.2

c) 7.4
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d) 6.7

Ans :

21. áyÓyÓ˚ ˆ§yí˛yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) Na
2
CO

3

b) NaHCO
3

c) NaCl

d) Na
2
SO

4

Ans :

22. ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ ˛õƒy!Ó˚§ Ï̂Ü˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÎÔà!ê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚⁄

a) Na
2
CO

3

b) CaCO
3

c) CaSO
4
.2H

2
O

d) CaSO
4

Ans :

23. !Óœ!ã˛Ç ˛õyí z̨í˛yÓ˚ ç Ï̂°Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ àƒy§!ê˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ⁄

a) Cl
2

b) O
2

c) H
2

d) CO
2

Ans :

24. !˛õ˛õ Ï̂í ¸̨Ó˚ •%°ÈüÈ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰ xƒy!§í˛!ê˛ Ìy Ï̂Ü˛⁄

a) Ê˛Ó˚!ÙÜ˛ xƒy!§í˛

b) xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛

c) x:y!°Ü˛ xƒy!§í˛

d) §y•z!ê˛∆Ü˛ xƒy!§í˛

Ans :

25. áyòƒ °Ó Ï̂lÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) KCl

b) CuCl

c) NaCl
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d) LiCl

Ans :

B) ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y

1. xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛ •° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ «˛yÓ˚–

2. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈÈüüüÈoÓ Ï̂î !ÙÌy•z° x Ï̂Ó˚O ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï°ñ  oÓ Ï̂îÓ˚ Óî≈ Ü˛Ù°y ˆÌ Ï̂Ü˛ •°%̂ Ïò ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

3. xƒy°yÙ •° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ °Ól–

4. ˆ§y!í˛Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÎÔà áÓ˚ ç° Ï̂Ü˛ Ù,ò% Ü˛ Ï̂Ó˚–

5. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xƒy!§í˛!ê˛ ê˛Ùƒy Ï̂ê˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ìy Ï̂Ü˛–

6. ï˛#Ó  xƒy!§í˛ oÓ Ï̂î §Ó≈çl#l !l Ï̂ò≈¢ Ï̂Ü˛Ó˚ Óî≈ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

7. ˛ ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ ˛õƒy!Ó˚̂ Ï§Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

8. !Óœ!ã˛Ç ˛õyí z̨í˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ °â% xƒy!§í˛ oÓ Ï̂î ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ àƒy§ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

9. xƒy!§í˛ G «˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

10. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆ§y!í˛Î˚yÙ Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

11. ÈAl(OH)
3
È ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xy!¡‘Ü˛ «˛yÓ˚–

12. Èxƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ •° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xƒy!§í˛–

13. ÈpH !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e H+ ~Ó˚ àyì ¸̨c Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

14. Èxƒy!§ Ï̂í˛ ç Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆÓ!¢ ÌyÜ˛ Ï̂° ï˛y Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xƒy!§í˛ Ó Ï̂°–

15. È§Ü˛° «˛yÓ˚Ü˛•z «˛yÓ˚ lÎ˚ !Ü˛v §Ü˛° «˛yÓ˚•z ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ –

16. È Ï̂Î §Ü˛° xƒy!§í˛ ç°#Î˚ oÓ Ï̂î x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î H+ xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂òÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xƒy!§í˛ Ó Ï̂°–

17. Èxƒy!§í˛ fl∫y Ï̂ò ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ •Î˚–

18. Èá!lç ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎ xƒy!§í˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xƒy!§í˛ Ó Ï̂°–

19. §yÓyl ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–
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C) !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y Ë%̨ ° ˆ§à%̂ Ï°y ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı

1. xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ~Ü˛!ê˛ !eÈüÈ«˛yÓ˚#Î˚ xƒy!§í˛–

Ans :

2. !Ó¢%Âô ç Ï̂°Ó˚ pH ~Ó˚ Ùyl 7.

Ans :

3. ç Ï̂° oyÓƒÈüÈ«˛yÓ˚ •° «˛yÓ˚Ü˛–

Ans :

4. °â% ~ÓÇ àyì ¸̨ ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ § Ï̂Aà xôyï%̨  !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

5. ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ ~Ü˛!ê˛ !mÈüÈôyï˛Ó °Ól–

Ans :

6. ˛ °â% •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ~Ü˛!ê˛ ò%Ó≈° xƒy!§í˛–

Ans :

7.  !l Ï̂ò≈¢Ü˛ •° ¢!=˛¢y°# ˜çÓ xƒy!§í˛ Óy «˛yÓ˚–

Ans :

8. ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ‰ ˛õƒy!Ó˚§ÈüÈ~Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ lyÙ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ §y° Ï̂Ê˛ê˛ í˛y•z •y•ẑ Ïí»̨ ê˛–

Ans :

9. !Ë˛!lày Ï̂Ó˚ xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

10. ˆ§y!í˛Î˚yÙ Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛ ˆí˛Ü˛y •y•ẑ Ïí»̨ ê˛ Ü˛y˛õí ¸̨ ˆôÑyÎ˚yÓ˚ Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

D) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı

!l Ï̂ò≈¢ ı !l Ï̂ã˛ 1lÇ ≤ÃŸ¿ ˆÌ Ï̂Ü˛ 10lÇ ≤ÃŸ¿ ˛õÎ≈hs˝ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î ˛õy¢y˛õy!¢ ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ– !ÓÓ,!ï˛à%̂ Ï°y ˛õí ¸̨ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛

ˆ° Ï̂áy–

a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

1. !ÓÓ,!ï˛ ı §y°!Ê˛í z̨!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ~Ü˛!ê˛ !mÈüÈ«˛yÓ˚#Î˚ xƒy!§í˛

Ü˛yÓ˚î ı §y°!Ê˛í z̨!Ó˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛ ò%!ê˛ ˛≤Ã!ï˛fiÌy˛õl ˆÎyàƒ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ˛õÓ˚Ùyî% Óï≈̨ Ùyl–
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í z̨_Ó˚ ı

2. !ÓÓ,!ï˛ ı  ˆÊ˛!Ó˚Ü˛ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ ~Ü˛!ê˛ ¢!Ùï˛ °Ól !Ü˛v ~Ó˚ ç°#Î˚ oÓî xy!¡‘Ü˛–

Ü˛yÓ˚î ı Ï̂Ê˛!Ó˚Ü˛ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ °Ól!ê˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓ Ï̂îÓ˚ pH ~Ó˚ Ùyl 7 x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù–

í z̨_Ó˚ ı

3. !ÓÓ,!ï˛ ı !Óœ!ã˛Ç ˛õyí z̨í˛yÓ˚ ç° Ï̂Ü˛ ç#Óyî% Ù%=˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı !Óœ!ã˛Ç ˛õyí z̨í˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !ÓÓ˚Ol ôÙ≈ Óï≈̨ Ùyl–

í z̨_Ó˚ ı

4. !ÓÓ,!ï˛ ı ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓ Ï̂îÓ˚ ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ§y!í˛Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí  ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı ˆ§y!í˛Î˚yÙ •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛ ~Ü˛!ê˛ Ù,ò% «˛yÓ˚–

í z̨_Ó˚ ı

5. !ÓÓ,!ï˛ ı xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ˆÓl‰!çl oÓ Ï̂î xy!¡‘Ü˛ Ó)̊̂ Į̈ õ !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

Ü˛yÓ˚î ı ˆÓl‰!çl ˆ≤Ãyê˛l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ly

í z̨_Ó˚ ı

6. !ÓÓ,!ï˛ ı !Ë˛!lày Ï̂Ó˚ xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ü˛yÓ˚î ı xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ~Ü˛!ê˛ ˜çÓ xƒy!§í˛–

í z̨_Ó˚ ı

7. !ÓÓ,!ï˛ ı •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ Ê˛Ó˚!ÙÜ˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ ï˛#Ó  xy!¡‘Ü˛–

Ü˛yÓ˚î ı ÙylÓ Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ˛õyÜ˛fiÌ°# Ï̂ï˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨_Ó˚ ı

8. !ÓÓ,!ï˛ ı ˆ§y!í˛Î˚yÙ xƒy!§ Ï̂ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓ Ï̂îÓ˚ pH ~Ó˚ Ùyl 7 x Į̈̂ õ«˛y ˆÓ!¢–

Ü˛yÓ˚î ı ï˛#Ó  «˛yÓ˚ G Ù,ò% xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ˆ§y!í˛Î˚yÙ xƒy!§ Ï̂ê˛ê˛ °Ól!ê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

9. !ÓÓ,!ï˛ ı §Ó «˛yÓ˚•z «˛yÓ˚Ü˛ !Ü˛v §Ó «˛yÓ˚Ü˛  «˛yÓ˚ lÎ˚–

Ü˛yÓ˚î ı Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ ~Ü˛!ê˛ «˛yÓ˚#Î˚ x:y•zí˛–

í z̨_Ó˚ ı
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10. !ÓÓ,!ï˛ ı !çAÜ˛ x:y•zí˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨Ë˛ôÙ#≈ x:y•zí˛–

Ü˛yÓ˚î ı !çAÜ˛ x:y•zí˛ xƒy!§í˛ G «˛yÓ˚ í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ °Ól G ç° í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

E) ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /

1. ò%Ó≈° á!lç xƒy!§í˛!ê˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

2. ~Ü˛!ê˛ á!lç çyÓ˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ lyÙ  ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

3. ~Ü˛!ê˛ §!Ü ̨ Î˚ ôyï%̨  °â% xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ àƒy§!ê˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ lyÙ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

4. ~Ü˛!ê˛ !l Ï̂ò≈¢ Ï̂Ü˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy Îy xƒy!§í˛ oÓ Ï̂î Óî≈•#l⁄

í z̨_Ó˚ ı

5. ly•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ ç Ï̂° ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÎ ôlydÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ xyÎ˚l!ê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ï˛yÓ˚ lyÙ Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ı

6. °y° !˛õÑ̨ õ Ï̂í ¸̨Ó˚ •%̂ Ï° ˆÎ xƒy!§í˛!ê˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚ lyÙ  ˆ° Ï̂áy⁄

í z̨_Ó˚ ı

7. ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy Îy ç° Ï̂Ü˛ ç#Óyî%Ù%=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

8. ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ‰È ˛õƒy!Ó˚§ ~Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛  ˆ° Ï̂áy⁄

í z̨_Ó˚ ı

9. !Óœ!ã˛Ç ˛õyí z̨í˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ lyÙ Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. ~Ü˛!ê˛ í z̨Ë˛ôÙ#≈ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

11. H
3
PO

3
 ~Ó˚ «˛yÓ˚@˝Ãy•#ï˛y Ü˛ï˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ı

12. ~Ü˛!ê˛ ˜çÓ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

í z̨_Ó˚ ı

13. H
2
CO

3
 Ü˛# Ù,ò% ly ï˛#Ó  xƒy!§í˛⁄

í z̨_Ó˚ ı
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14. ~Ü˛!ê˛ !eÈüÈxy!¡‘Ü˛ «˛yÓ˚̂ ÏÜ˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG⁄

í z̨_Ó˚ ı

15. ç°#Î˚ oÓ Ï̂î xƒy!§í˛ ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó• Ï̂l  §«˛Ù Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

16. ~Ü˛!ê˛ «˛yÓ˚̂ ÏÜ˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG Îy «˛yÓ˚ lÎ˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

17. !˛õÑ̨ õ Ï̂í ¸̨̂ Ïï˛ ˆÜ˛yl‰ xƒy!§í˛ Ìy Ï̂Ü˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

18. Ï̂°Ó%̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ xƒy!§í˛!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ı

F) x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı
1. Óò•ç Ï̂Ù xƒyrê˛y!§í˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

2. â yî !l Ï̂ò≈¢Ü˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

3. ~Ü˛!ê˛ ≤Ã¢Ùl !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

4. ã%̨ l ç° ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ˆáy°y xÓfiÌyÎ˚ Ó˚yá Ï̂° ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ §yòy xyhflÏÓ˚î ˛õ Ï̂í ¸̨ ˆÜ˛l⁄

5. ˛õy!ï˛ï˛ ç° ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó• Ï̂l x«˛Ù ˆÜ˛l⁄

6. ç Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ x¡‘ Óy «˛yÓ˚Ü˛  ˆÙ¢y Ï̂° ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ ˛xyÎ˚ï˛ Ï̂l H
3
O+/OH–  xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ àyì ¸̨̂ Ïc Ü˛# ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛⁄

7. §yÓ≈çl#l !l Ï̂ò≈¢Ü˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

8. x¡‘ Ó,!T˛ Ü˛#⁄

9. ˜§rôÓ °Ól Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

10. oÓ Ï̂îÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ H+ xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ àyì ¸̨̂ ÏcÓ˚ ≤ÃË˛yÓ Ü˛#⁄

11. ˛õyl#Î˚ ç Ï̂° !Óœ!ã˛Ç ˛õyí z̨í˛yÓ˚ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

12. Ü˛y˛õí ¸̨ Ü˛yã˛yÓ˚ ˆ§yí˛y Ï̂Ü˛ ï˛#Ó Ë˛y Ï̂Ó í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° Ü˛# â Ï̂ê˛⁄

13. ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ ˛õƒy!Ó˚§ ≤Ã›!ï˛ Ï̂ï˛ í z̨Fã˛ ï˛y˛õÙyey ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly ˆÜ˛l⁄

14. ˆÜ˛°y§ ç° Ü˛#⁄
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G) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı

1. ò•ẑ ÏÜ˛ Ü˛˛õyÓ˚ ˛õy Ï̂e Ó˚yáy í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚ ˆÜ˛l⁄

2. xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓî ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛l⁄

3. °â% HCl G âl CH
3
COOH ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ï˛#Ó  xƒy!§í˛ ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

4. á!lç xƒy!§í˛ ~ÓÇ ˜çÓ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

5. xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛ ã˛yÓ˚!ê˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ˛õÓ˚Ùyî% ÌyÜ˛y § Ï̂cG ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ «˛yÓ˚#Î˚ xƒy!§í˛ ˆÜ˛l⁄

6. xyÓ˚̂ Ï•!lÎ˚y Ï̂§Ó˚ Ùï˛Óyò xl%ÎyÎ˚# xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ §ÇK˛y ˆ° Ï̂áy–

7. ≤Ã¢Ùl !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

8. !l Ï̂ã˛Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°y §Ùï˛y !Óôyl§• §¡õ)î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) NaOH + HCl →  ___ + H
2
O

(b) Ca(OH)
3
 + ___  →  CaOCl

2
 + ____

(c) NaCl + H
2
O + CO

2
 + ____ →  NH

4
Cl+ ____

(d) ____  →  Na
2
CO

3
 + H

2
O + _____

(e) Al + NaOH + H
2
O →  ____ + ____

(f) Ca(OH)
2
 + CO

2
 →  _____ + ____

(g) NH
4
Cl + NaOH →  _____ + _____

9. ~Ü˛!ê˛ oÓ Ï̂îÓ˚ pH Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓy Ï̂V˛y⁄

10. xƒy!§í˛ °Ól Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

11. ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ ˛õƒy!Ó˚̂ Ï§ ç° !ò Ï̂° ~!ê˛ çÙyê˛ ÓÑy Ï̂ô Ï̂Ü˛l⁄

12. ˆÓ!Ü˛Ç ˛õyí z̨í˛yÓ˚ Ü˛#⁄ ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆ° Ï̂áy–

13. !l Ï̂ò≈¢Ü˛ Ü˛#⁄ !l Ï̂ò≈¢ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

14. ò%!ê˛ â yl !l Ï̂ò≈¢ Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–
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H) ò#â≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!° (Long answer type question)

1. xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ !ï˛l!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

2. «˛yÓ˚ Ü˛#⁄ §Ü˛° «˛yÓ˚ «˛yÓ˚Ü˛ !Ü˛v §Ü˛° «˛yÓ˚Ü˛ «˛yÓ˚ lÎ˚ÈüüüÈ í z̨!=˛!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

3. Ü˛# â Ï̂ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚î §• ˆ° Ï̂áy ÈüüüÈ

(a) fl∫FSÈ ã%̨ l ç Ï̂° CO
2
 àƒy§ ã˛y°ly Ü˛Ó˚y •°–

(b) ~Ü˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y ZnˆÜ˛ °â% HCl oÓ Ï̂î ˆÊ˛°y •°–

4. !ÓS%È!ê˛ àySÈ Ï̂Ü˛ flõ¢≈ Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛Ü˛yÓ˚ Ó)̊̂ Į̈ õ Ü˛# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó⁄

5. !l¡¨!°!áï˛ °Ólà%̂ Ï°yÓ˚ §ÇK˛y ˆ° Ï̂áy ~ÓÇ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

(a)«˛yÓ˚Ü˛#Î˚ °Ól    (b) Î%@¬ °Ól

6. A, B ~ÓÇ C !ï˛l!ê˛ oÓ Ï̂îÓ˚ pH ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 2, 6 ~ÓÇ 9– l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG–

(a)  ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl!ê˛ xy!¡‘Ü˛ ~ÓÇ ˆÜ˛yl‰!ê˛ «˛yÓ˚#Î˚⁄

(b) ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ï˛#Ó  xƒy!§í˛⁄

(c)  A oÓl!ê˛Ó˚ pH ~Ó˚ Ùyl Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ó,!Âô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

7. pH ˆflÒ° Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# Ó%V˛⁄ ˜òl!®l ç#Ó Ï̂l pH ~Ó˚ ò%!ê˛ à%Ó%̊c xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

8. pH ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî òÑy Ï̂ï˛Ó˚ «˛Î˚ •Î˚ ˆÜ˛l⁄

9. §yôyÓ˚î °Ól ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~Ùl !ï˛l!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ lyÙ ~ÓÇ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

10. ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ ˛õƒy!Ó˚̂ Ï§Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ ˆ° Ï̂áy ~ÓÇ ~Ó˚ ò%!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ÓƒÓ•yÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

11. Ü˛y˛õí ¸̨ Ü˛yã˛yÓ˚ ˆ§yí˛yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ ˆ° Ï̂áy – ~Ó˚ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆ° Ï̂áy–

12. ˛õÓ˚#«˛yày Ï̂Ó˚ !Óœ!ã˛Ç ˛õyí z̨í˛yÓ˚ ≤Ã›!ï˛Ó˚ §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ ˆ° Ï̂áy– ~Ó˚ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆ° Ï̂áy–

13. ˛x¡‘̂ ÏÜ˛ °â% Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ñ x¡‘ ç Ï̂° ˆÎyà Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚yÙ¢≈ ˆòGÎ˚y •Î˚ !Ü˛v ç° Ï̂Ü˛ x Ï̂¡‘ lÎ˚ Ï̂Ü˛l⁄

14. ò•z ~ÓÇ ê˛Ü˛ çyï˛#Î˚ áyòƒÓ› Ü˛˛õy Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õy Ï̂e Ó˚yáy í z̨!ã˛ï˛ lÎ˚ Ï̂Ü˛l⁄ ~•z ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õye ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ï%̨ !Ù Ùï˛

ˆò Ï̂Ó⁄

16. ˆÜœ̨ yÓ˚ÈüÈxƒy°Ü˛y!° ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ NaOH ≤Ã›!ï˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚–
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I) ˆÓyôàÙƒ ≤ÃŸ¿ (Comprehension Type)

1. ˆ§y!í˛Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔà X §yòy ˛õyí z̨í˛yÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~!ê˛ ˆÓ!Ü˛Ç ˛õyí z̨í˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õyòyl ~ÓÇ x¡‘ ly¢Ü˛ Ó)̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

X ˆÎÔà!ê˛ Ï̂Ü˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ü˛!ê˛ xlyo≈ ˆÎÔà Y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ Y ~Ó˚ §¡õ,=˛ ç°#Î˚ oÓî Ï̂Ü˛ ˆÜ˛°y!§ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° Y ~Ó˚ xyo≈̂ ÏÜ˛°y§

í z̨Í˛õß¨ •Î˚ñ ~•z xyo≈ ˆÜ˛°y§ Ï̂Ü˛ í z̨ß√%=˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ˆÓ˚̂ Ïá !ò Ï̂° ô# Ï̂Ó˚ ô# Ï̂Ó˚ ç° xî%à%̂ Ï°y ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚ ÈüüüÈ ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ í z̨ò‰ï˛ƒyà

~ÓÇ ~Ó˚ ç°#Î˚ oÓî ï˛#Ó  «˛yÓ˚#Î˚–

i) Y  ˆÎÔà!ê˛ •°

(a) NaHCO
3

(b) Na
2
CO

3

(c) Na
2
CO

3
.10H

2
O

(d)  NaCl

ii) Y ˆÎÔà!ê˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓ Ï̂îÓ˚ pH ~Ó˚ Ùyl

(a) pH<7

(b) pH>7

(c) pH = 7

(d) pH= 6–7

iii) X ˆÎÔà!ê˛ •°

(a) xy!¡‘Ü˛ °Ól

(b)  «˛yÓ˚#Î˚ °Ól

(c) ¢!Ùï˛ °Ól

(d) !Ù◊ °Ól
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2. B 
 
 CaSO

4
.2H

2
O 

 
A

 

C

i) A ˆÎÔà!ê˛ •° ÈüüüÈ

(a) ≤’yfiê˛yÓ˚ xÊ‰̨  ˛õƒy!Ó˚§

(b) ã%̨ l

(c) ã%̨ l ç°

(d) ˆí˛í‰̨  Óyrê˛ ≤’yfiê˛yÓ˚ (Dead burnt plaster)

ii) B ˆÎÔà!ê˛ •°

(a)  ˆí˛í‰̨  Óyrê˛ ≤’yfiê˛yÓ˚ (Dead burnt plaster) (b) °y•zÙ åã%̨ lä

(c) °y•zÙ ˆfiê˛yl åã%̨ ly˛õyÌÓ˚ä (d) ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ˛ ˛õƒy!Ó˚§

iii)  C •°

a)  xlyo≈ CaSO
4

b) ã%̨ l

c) ≤’yfiê˛yÓ˚ xÓ ˛õƒy!Ó˚§

d) Ï̂í˛í˛ Óyrê ≈̨ ≤’yfiê˛yÓ˚

ï˛#Ó Ë˛y Ï̂Ó
í z̨_Æ Ü˛Ó˚y

•°

ï˛y˛õ

2000C 1000C



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

1. Óï≈̨ Ùy Ï̂l ≤ÃyÎ˚ 118!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ x!hflÏc çyly xy Ï̂SÈñ ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ 22!ê˛ xôyï%̨ –

2. ôyï%̨ Ó˚ ˆÎyçl Ü˛ Ï̂«˛ ~Ü˛!ê˛ñ ò%•z!ê˛ Óy !ï˛l!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛– ï˛ Ï̂Ó ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÎyçl •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Î%=˛ ˆÙÔ°G ôyï%̨  •Î˚– ˆÎÙl Sn,

Pb–

3. ôyï%̨  §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛!í ¸̨Í ôlycÜ˛ xyôy Ï̂l xy!•ï˛ •Î˚–

 ˆÎÙlñ M (ôyï%̨ ) – ne →  M n+

4. ôyï%̨  ï˛y˛õ G ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ §%̨ õ!Ó˚Óy•# ~ÓÇ ôyï%̨ Ó˚ lÙl#Î˚ï˛yñ ôyï˛Ó ò%ƒ!ï˛ ôÙ≈ xy Ï̂SÈ– ôyï%̨ Ï̂Ü˛ §Ó%̊ °¡∫y ï˛y Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ˆ° Ï̂í˛Ó˚ ï˛y˛õ ˛õ!Ó˚Óy•#ï˛y á%Ó Ü˛Ù–

5. Ë)̨ Èü˛õ,̂ Ï¤˛ xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙ ôyï%̨ Ó˚ ≤Ãyã%̨ Î≈ï˛y §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢–

6. ôyï%̨ Ï̂Ü˛ í z̨ß√%=˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ˆÓ˚̂ Ïá !ò Ï̂° ÓyÎ%̊Ó˚ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ Ù)°ï˛ «˛yÓ˚#Î˚ x:y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ê˛ Ï̂° ôyï%̨ Ó˚ ò%ƒ!ï˛ lT˛

•Î˚– ï˛ Ï̂Ó Zn G Al í z̨Ë˛ôÙ#≈ x:y•zí˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

7. ôyï%̨ Ó x:y•zí˛ ç Ï̂° xoyÓƒ ï˛ Ï̂Ó !Ü˛S%È ôyï˛Ó x:y•zí˛ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ • Ï̂Î˚ •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ˆ§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ «˛yÓ˚

(Alkali) Ó Ï̂°–

8. ôyï%̨ Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚̨  ôyï˛Ó •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛ G ôyï˛Ó x:y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ § Ï̂Aà •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy§ !là≈ï˛ •Î˚–

9.  ôyï%̨  °â% H
2
SO4 G °â% HCl ~Ó˚ § Ï̂Aà !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ °Ól G •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy§ !là≈ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– Óƒ!ï˛Ü ̨ Ù Cu, Hg, Ag, Au,

Pt.

10. x¡‘Ó˚yç •° !ï˛l xyÎ˚ï˛l àyì ¸̨ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ G ~Ü˛ xyÎ˚ï˛l àyì ¸̨ ly•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ !Ù◊î– ÓÓ˚ ôyï%̨  (Noble

metal) Au & Pt x¡‘Ó˚y Ï̂ç oÓ#Ë)̨ ï˛ •Î˚–

11. xôyï%̨  ï˛y˛õ G ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ §%̨ õ!Ó˚Óy•# lÎ˚– Óƒ!ï˛Ü ̨ Ù ÈüüüÈ @˝ÃyÊ˛y•zê˛–

12. xôyï%̨  Ë˛Aà%Ó˚ •Î˚–

13. xôyï%̨ Ó˚ ˆÎyçl Ü˛ Ï̂«˛ ã˛yÓ˚!ê˛ñ ˛õÑyã˛!ê˛ñ SÈÎ˚!ê˛ Óy §yï˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ï˛ Ï̂Ó !l!‹;Î˚ àƒy§ §Ù)• xôyï%̨ –

14. xôyï%̨ Ó˚y §yôyÓ˚îï˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•l Ü˛ Ï̂Ó˚ }lydÜ˛ xyôy Ï̂l xy!•ï˛ •Î˚–

X åxôyï%̨ ä  + ne → X n–

xôƒyÎ̊ÈüÈ3
ôyï%̨  ~ÓÇ xôyï%̨

(Metal & Nonmetals)



15. Ë)̨ ˛õ,̂ Ï¤˛ x!: Ï̂çl xôyï%̨ Ó˚!ê˛Ó˚ ≤Ãyã%̨ Î≈ï˛y §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ï̂Ó!¢–

16. xôyï%̨  ç° Óy Óy Ï̂‹õÓ˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ly –

17. xôyï%̨ Ó˚y °â% xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy§ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

18.  ôyï%̨  G xôyï%̨  •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l G @˝Ã•î ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ myÓ˚y !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Î%=˛ • Ï̂Î˚ xyÎ˚l#Î˚ ˆÎÔà àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆÎÙl NaCl,

K
2
O, CaF

2
 •zï˛ƒy!ò–

19. xôyï%̨  x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xôyï%̨ Ó˚ § Ï̂Aà •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ë˛yàyË˛y!à Ü˛ Ï̂Ó˚ §Ù Ï̂Îyç# ˆÎÔà àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆÎÙl N
2
, O

2
,NH

3
,CH

4
 •zï˛ƒy!ò–

20. ˛≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ Ë)̨ ˛õ,̂ Ï¤˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î§Ó ̂ ÎÔà Ìy Ï̂Ü˛ ̂ §à%̂ Ï°y •° á!lç– ̂ ÎÙl Al
2
O

3
, 2H

2
O åÓ:y•zê˛˛äñ FeS

2
 åxyÎ˚Ó˚l ̨õy•zÓ˚y!ê˛§ä–

21. Óy!î!çƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ˆÎ§Ó á!lç ˆÌ Ï̂Ü˛ §%° Ï̂Ë˛ ôyï%̨  !l‹Òy¢l Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ xyÜ˛!Ó˚Ü˛ Ó Ï̂°– ˆÎÙlÈüÈ ˆ•Ùyê˛y•zê˛ (Fe
2
O

3
)

22. xyÜ˛!Ó˚Ü˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ x¢%!Âô ò)Ó˚#Ë)̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ xyÜ˛!Ó˚Ü˛ Ï̂Ü˛ àyì ¸̨#Ü,̨ ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

23. ôyï%̨  !l‹Òy¢l Ù)°ï˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓçyÓ˚l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y–

24. ôyï%̨  !l‹Òy¢ Ï̂lÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yà%!° •° (i) ï˛!í ¸̨Í !ÓçyÓ˚l ˛õÂô!ï˛ (ii) Ü˛yÓ≈l !ÓçyÓ˚l ˛õÂô!ï˛ (iii) fl∫ï˛ı!ÓçyÓ˚l ˛õÂô!ï˛ •zï˛ƒy!ò–

25. Cu, Ag •zï˛ƒy!ò ôyï%̨ à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂¢yôl ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó¢%Âô Ü˛Ó˚y •Î˚–

26. ôyï%̨  §ÇÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ùfl∫c !Ù◊î–



Type-1

A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – (MCQ)

1. ï˛Ó˚° ôyï%̨ !ê˛ •° åâ Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ä È

a) ˆ§y!í˛Î˚yÙ

b) àƒy!°Î˚yÙ

c) Ùƒyà Ï̂l!§Î˚yÙ

d) ê˛y•ẑ Ïê˛!lÎ˚yÙ

Ans :

2. ôyï%̨ Ó˚ §!Ü ̨ Î˚ï˛yÓ˚ §!ë˛Ü˛ Ü ̨ Ù!ê˛ •°

a) Na > K > Ca > Mg

b) K > Na > Ca > Mg

c) Ca > K > Na > Mg

d) Na > Mg > K > Ca

Ans :

3. §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ âl Ï̂cÓ˚ ôyï%̨ !ê˛ •° ÈüüüÈ

a) xyÎ˚Ó˚l

(b) !lˆÏÜ˛°

(c) x§‰!ÙÎ˚yÙ

(d) í˛yÎ˚Ùu˛

Ans :

4. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ ï˛!í ¸̨Í Ï̂Îyç# ˆÎÔà ÈüüüÈ

a) SiCl
4

(b) NaF

(c) ZnO

(d) CH
4

Ans :

5. ¢=˛ xôyï˛Ó ˛õòyÌ≈!ê˛ •° ÈüüüÈ

a)  ˆÓ y!Ùl

b) xyˆÏÎ˚y!í˛l
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c)  ˆÊœ̨ y!Ó˚l

d) x!: Ï̂çl

Ans :

6. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Ë˛flø#Ü˛Ó˚î ÈüüüÈ

a) ZnCO
3
 ∆
 →  ZnO + CO

2

b) ZnO + C ∆
 →  Zn + CO

c) 2PbS + 3O
2
 ∆ →  2PbO + 2SO

2

d)  Al
2
O

3
 . 2H

2
O ∆ →  Al

2
O

3
 + 2H

2
O

Ans :

7. A, B ~ÓÇ C !ï˛l!ê˛ !ÓÜ˛y Ï̂Ó˚ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù ZnSO
4
, AgNO

3
 ~ÓÇ FeSO

4
 oÓl Ó˚yáy xy Ï̂SÈ– ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ !ÓÜ˛y Ï̂Ó˚ Ü˛˛õy Ï̂Ó˚Ó˚

ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y ˆÎyà Ü˛Ó˚y •° – ˆÜ˛yl‰ !ÓÜ˛y Ï̂Ó˚ l#° Ó Ï̂î≈Ó˚ §,!T˛ • Ï̂Ó–

(a) !ÓÜ˛yÓ˚ A

(b) !ÓÜ˛yÓ˚ B

(c) !ÓÜ˛yÓ˚ C

(d) ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ !ÓÜ˛y Ï̂Ó˚•z

Ans :

8. !l Ï̂ã˛Ó˚ xyÜ˛!Ó˚Ü˛à%!°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ x:y•zí˛ xyÜ˛!Ó˚Ü˛ •°

(a) Ó:y•zê˛

(b) !Ü˛í˛z≤Ãy•zê˛

(c) ˆÙ•yê˛y•zê˛

(d) §Óà%̂ Ï°y

Ans :

9. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛ x!: Ï̂çl ~Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ «˛yÓ˚#Î˚ x:y•zí˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

a) ˆÜœ˛y!Ó˚l

b) §y°Ê˛yÓ˚

c) Ê˛§Ê˛Ó˚y§

d) Ùƒyà Ï̂l!§Î˚yÙ

 Ans :

10.  «˛yÓ˚#Î˚ Ü˛˛õyÓ˚ Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂l Ï̂ê˛Ó˚ Óî≈ •° ÈüüüÈ

a) l#°
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b) •°%ò

c) °y°

d) §Ó%ç

Ans :

11.  ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ° X, X2+ xyÎ˚l àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ° Y, Y2+ xyÎ˚l àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚– X  G Y myÓ˚y à!ë˛ï˛ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚

§Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) X
2
Y

b) XY

c) X
2
Y

3

d) YX

Ans :

12. SO
3
 ç Ï̂°Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ xƒy!§í˛!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ§!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) §y°!Ê˛í z̨Ó˚y§ xƒy!§í˛

b) §y°!Ê˛í z̨!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛

c) (a) G (b)

d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

Ans :

13.  !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ x:y•zí˛ xyÜ˛!Ó˚Ü˛!ê˛ Ï̂Ü˛ Ü˛yÓ≈l myÓ˚y !ÓçyÓ˚l §Ω˛Ó lÎ˚ÈüüüÈ

a) ZnO

b) Al
2
O

3

c) FeO

d) PbO˛

Ans :

14.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ xyÜ˛!Ó˚Ü˛!ê˛ ˜ï˛°Ë˛y§l ≤Ãîy°# Ï̂ï˛ àyì ¸̨#Ü,̨ ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

a) ZnS

b) Al
2
O

3
.2H

2
O

c) Fe
2
O

3

d) ZnCO
3

Ans :
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15. !Óày°Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ò)Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

a) «˛yÓ˚#Î˚ x¢%!Âô

b) xy!¡‘Ü˛ x¢%!Âô

c) §Ó ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ x¢%!Âô

d) xy!¡‘Ü˛ ~ÓÇ «˛yÓ˚#Î˚ í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ x¢%!Âô

Ans :

16. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ xyÜ˛!Ó˚Ü˛!ê˛ Ï̂ï˛ xyÎ˚Ó˚l ~ÓÇ Ü˛˛õyÓ˚ í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z Ìy Ï̂Ü˛ ÈüüüÈ

a) !Ü˛í˛z≤Ãy•zê˛

b) ã˛y°ˆÏÜ˛y§y•zê˛

c) Ü˛˛õyÓ˚ ˛õy•zÓ˚y•z!ê˛§

d) Ùƒy°yÜ˛y•zê˛

Ans :

17.  çyÙ≈yl !§°Ë˛yÓ˚ ôyï%̨  §ÇÜ˛ Ï̂Ó˚ !§°Ë˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Ùyî ÈüüüÈ

a) 60%

b) 20%

c) 20%

d) 0%

Ans :

18. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ôyï%̨  §ÇÜ˛Ó˚!ê˛ ~ Ï̂Ó˚y Ï̂≤’ Ï̂lÓ˚ ÎsfyÇ¢ ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) í%̨ Ó˚y Ï̂°y !Ùl ‡ í%̨ Ó˚y°%!Ùl

b) Ó y§

c) àylˆÏÙê˛y°

d) Ï̂Ó° Ï̂Ùê˛y°

19. x¡‘Ó˚y Ï̂çÓ˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y •° ÈüüüÈ

a) !ï˛l xyÎ˚ï˛l °â% HCl G ~Ü˛ xyÎ˚ï˛l àyì ¸̨ HNO
3

b) !ï˛l xyÎ˚ï˛l àyì ¸̨ HCl G ~Ü˛ xyÎ˚ï˛l °â% HNO
3

c) !ï˛l xyÎ˚ï˛l àyì ¸̨ HCl G ~Ü˛ xyÎ˚ï˛l àyì ¸̨ HNO
3

d) !ï˛l xyÎ˚ï˛l °â% HCl  G ~Ü˛ xyÎ˚ï˛l °â% HNO
3

Ans :
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20. X, Y  G  Z ~•z !ï˛l!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ •° X – 2,8; Y– 2, 8, 6  ~ÓÇ Z– 2, 8, 1 – !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ï˛Ìƒ!ê˛

§!ë˛Ü˛–

a) X- ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨

b) Y-~Ü˛!ê˛ ôyï%˛

c) Z •° xôyï%̨

d) Y ÈüÈ •° xôyï%̨  ~ÓÇ Z •° ôyï%̨ –

Ans :

B)  ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y

1. §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Óy•# ôyï%̨ !ê˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

2. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ôyï%̨ !ê˛ x!ï˛ °â% ly•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–È

3.  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ  xôyï%̨ !ê˛ ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

4. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ôyï%̨ !ê˛ Ìy Ï̂Ù≈y!Ùê˛y Ï̂Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

5. àƒy Ï̂°ly •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ôyï%̨ Ó˚ xyÜ˛!Ó˚Ü˛–

6. !Ó¢%Âô ˆ§yly •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ü˛ƒy Ï̂Ó˚ê˛–

7. ˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ lÙl#Î˚ ôyï%̨ !ê˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

8. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ôyï%̨ !ê˛ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛ Ï̂Ó˚y!§ Ï̂lÓ˚ !l Ï̂ã˛ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚–

9. !çAÜ˛ ~Ó˚ ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂¢yô Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ ~!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈï˛!í ¸̨Ímy Ï̂Ó˚ §!M˛ï˛ •Î˚–

10. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xôyï%̨ Ó˚ ò%ƒ!ï˛ xy Ï̂SÈ–

C) !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y Ë%̨ ° ˆ§à%̂ Ï°y ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı

1. Ë)̨ ˛õ,̂ Ï¤˛ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ ôyï%̨ !ê˛ Ï̂Ü˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ans :

2. }lycÜ˛ xyôyl@˝ÃfiÌ xyÎ˚l Ï̂Ü˛ Ü˛ƒyê˛yÎ˚l Ó Ï̂°–

Ans :

3. ˆ§y!Èí˛Î˚yÙ xyÎ˚l G !lÎ˚̂ ÏlÓ˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù–

Ans :

4. ˆÜœ̨ y!Ó˚l ~Ü˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•l Ü˛ Ï̂Ó˚ ôlycÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ •Î˚–

Ans :
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5. ˆ•Ùyê˛y•zê˛ Ü˛˛õy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÜ˛!Ó˚Ü˛–

Ans :

6. ˛ ÓyÎ%̊Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ Ë˛flø#Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans :

7.  ˆÜ˛Ó°Ùye !çAÜ˛ §y°Ê˛y•ẑ Ïí˛Ó˚ ï˛y˛õ çyÓ˚l Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans :

8. §Ó á!lç•z xyÜ˛!Ó˚Ü˛ !Ü˛v §Ó xyÜ˛!Ó˚Ü˛ á!lç lÎ˚–

Ans :

9. ˆ°y•yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !ç Ï̂AÜ˛Ó˚ ≤Ã Ï̂°˛õ •° àƒy°Ë˛yly•ẑ Ïç¢l–

Ans :

10. !°!ã˛Ç ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ó:y•zê˛ xyÜ˛!Ó˚Ü˛ Ï̂Ü˛ àyì ¸̨#Ü,̨ ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans :

D)  !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı

!l Ï̂ò≈¢ ı !l Ï̂ã˛ 1lÇ ≤ÃŸ¿ ˆÌ Ï̂Ü˛ 10lÇ ≤ÃŸ¿ ˛õÎ≈hs˝ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î ˛õy¢y˛õy!¢ ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ– !ÓÓ,!ï˛à%!° ˛õí ¸̨ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛

ˆ° Ï̂áy–

a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

1. !ÓÓ,!ï˛ ı ôyï%̨  ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó• Ï̂l §«˛Ù–

Ü˛yÓ˚î ı ôyï%̨ Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ù%=˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨_Ó˚ ı

2. !ÓÓ,!ï˛ ı  xyÎ˚Ó˚l ˛õy•zÓ˚y•z!ê˛§ xyÎ˚Ó˚̂ ÏlÓ˚ xyÜ˛!Ó˚Ü˛–

Ü˛yÓ˚î ı xyÎ˚Ó˚l ˛õy•zÓ˚y•z!ê˛§‰ •° xyÎ˚Ó˚̂ ÏlÓ˚ á!lç–

í z̨_Ó˚ ı

3. !ÓÓ,!ï˛ ı ˆ§y!í˛Î˚yÙ  ˆÜœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓî ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó• Ï̂l §«˛Ù–

Ü˛yÓ˚î ı ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ ç°#Î˚ oÓ Ï̂î xyÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı
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4. !ÓÓ,!ï˛ ı !çAÜ˛ x:y•zí˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨Ë˛ôÙ#≈ x:y•zí˛–

Ü˛yÓ˚î ı !çAÜ˛ x:y•zí˛ «˛y Ï̂Ó˚Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ °Ól G ç° í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛v xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ § Ï̂Aà Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

í z̨_Ó˚ ı

5. !ÓÓ,!ï˛ ı ‘Ag’ °â% H
2
SO

4
 ~Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ H

2
 àƒy§ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı ï˛!í ¸̨Í Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˆ◊!î Ï̂ï˛ ‘Ag’ ~Ó˚ xÓfiÌyl •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ !l Ï̂ã˛–

í z̨_Ó˚ ı

6. !ÓÓ,!ï˛ ı ôyï%̨ Ó˚ §!Ü ̨ Î˚ï˛y §y!Ó˚̂ Ïï˛ ˆ§y!í˛Î˚y Ï̂ÙÓ˚ xÓfiÌyl ˛õê˛y!§Î˚y Ï̂ÙÓ˚ í z̨̨ õÓ˚–

Ü˛yÓ˚î ı ˛õê˛y!§Î˚yÙ x Į̈̂ õ«˛y ˆ§y!í˛Î˚yÙ   á%Ó §• Ï̂ç ~Ü˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ çy!Ó˚ï˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

7. !ÓÓ,!ï˛ ı Ùƒyà Ï̂l!§Î˚yÙ Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ˆ˛õyí ¸̨y Ï̂° x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ § Ï̂Aà ly•zê ∆̨y•zê˛ G à!ë˛ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ùƒyà Ï̂l!§Î˚y Ï̂ÙÓ˚ xy§!=˛ ï˛#Ó –

í z̨_Ó˚ ı

8. !ÓÓ,!ï˛ ı !ê˛l (Sn) ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨ –

Ü˛yÓ˚î ı !ê˛ Ï̂lÓ˚ ˆÎyçlÜ˛ Ï̂«˛ 4!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óï≈̨ Ùyl–

í z̨_Ó˚ ı

9. !ÓÓ,!ï˛ ı ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl ~Ü˛!ê˛ xôyï%̨ –

Ü˛yÓ˚î ı ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ˆÎyçl Ü˛ Ï̂«˛ 5!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óï≈̨ Ùyl–

í z̨_Ó˚ ı

10. !ÓÓ,!ï˛ ı Ü˛˛õyÓ˚ §y° Ï̂Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ l#°Óî≈ Óî≈•#l •Î˚ Îál xyÎ˚Ó˚̂ ÏlÓ˚ ˛õyï˛ í%̨ Óy Ï̂ly •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı ï˛!í ¸̨Í Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˆ◊!î Ï̂ï˛ xyÎ˚Ó˚̂ ÏlÓ˚ xÓfiÌyl Ü˛˛õy Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı
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E. ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /

1. ~Ü˛!ê˛ Ù%oy ôyï%̨ Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

2. ~Ü˛!ê˛ ï˛Ó˚° xôyï%̨ Ó˚ lyÙ  ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

3. ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨ Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy Îy ë˛yu˛y ~ÓÇ àÓ˚Ù ˆÜ˛y Ï̂lyG ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ç Ï̂°Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

í z̨_Ó˚ ı

4. ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ° X x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ X
2
O

7
 àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy ~Ü˛!ê˛ xy!¡‘Ü˛ x:y•zí˛– X ˆÙÔ°!ê˛ ôyï%̨  ly xôyï %̨⁄

í z̨_Ó˚ ı

5. ôyï%̨ Ó˚ § Ï̂Aà °â% xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y ï˛y˛õ í z̨Í˛õyòÜ˛ ly ï˛y˛õ ˆ¢y£ÏÜ˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

6. ˆÜ˛yl‰ ôyï%̨ !ê˛ Ó y§ ~ÓÇ ˆÓ yO í z̨Ë˛Î˚ ôyï%̨  §ÇÜ˛ Ï̂Ó˚•z Óï≈̨ Ùyl⁄

í z̨_Ó˚ ı

7. ôyï%̨  ï˛yÓ˚ ˆÜ˛yl‰ ô Ï̂Ù≈Ó˚ çlƒ ¢∑ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

8. Óyí ¸̨#â Ï̂Ó˚Ó˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õòyÌ≈ !ò Ï̂Î˚ xyÓ,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ˛õòyÌ≈!ê˛ xhs˝Ó˚Ü˛ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚– ˛õòyÌ≈!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

9. ˆÜ˛yl‰ ô Ï̂Ù≈Ó˚ çlƒ xôyï%̨ Ó˚ Ë˛Aà%Ó˚ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. Ùƒyà Ï̂l!§Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ï˛!í ¸̨Í ˆÎyçƒï˛y Ü˛ï˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

F)  x!ï˛ §Ç!«˛Æ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı
1. Ü˛ƒy°yÙy•zl Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊Ó˚ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° Ü˛# â Ï̂ê˛⁄

2. Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ ç Ï̂°Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ ˆÎÔà!ê˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ lyÙ Ü˛#⁄

3. ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y xƒy°Ü˛y!° ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl‰ ˆÎÔà í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚–

4. ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ Ü˛!ë˛l xÓfiÌyÎ˚ ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ !Ü˛⁄

5. ˛•#Ó˚Ü˛ G @˝ÃyÊ˛y•ẑ Ïê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛# §¡õÜ≈̨ ⁄

6. ~Ü˛!ê˛ xôyï%̨  Îy xyÙy Ï̂òÓ˚ áy Ï̂òƒÓ˚ Ù)° í z̨̨ õyòylñ xôyï%̨ !ê˛ ò%•z!ê˛ x:y•zí˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ñ x:y•zí˛ ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ !Ó£Ïy=˛ ~ÓÇ

x˛õÓ˚!ê˛ !ÓŸª í z̨£÷ÏyÎ˚lÈüÈ~Ó˚ çlƒ òyÎ˚#– xôyï%̨ !ê˛ Ü˛#˛⁄

7. !°!ã˛Ç ˆË˛Ôï˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ly Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ÈüüüÈ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ ˆ° Ï̂áy–

8. ly•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ xƒy°%!Ù!lÎ˚y Ï̂ÙÓ˚ ˛õy Ï̂e Ó˚yáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ ˆÜ˛l⁄
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9. ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xyÜ˛!Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚ àyì ¸̨#Ü˛Ó˚̂ Ïî ã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

10. ˆÓ˚° °y•zl Î%=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ xƒy°%!Ù!lÎ˚y Ï̂ÙÓ˚ § Ï̂Aà ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔà X ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– X ˆÎÔà!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

G) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ2
1. !Óà°l Ü˛# ⁄

2. ï˛!í ¸̨Í Ï̂Îyçƒï˛y Ü˛#⁄

3. •ẑ Ï°Ü˛!ê ∆̨Ü˛ƒy°ÈüÈ~Ó˚ ï˛yÓ˚ pvc myÓ˚y xyÓ,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ˆÜ˛l⁄

4. §y°Ê˛y•zí˛ xyÜ˛!Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚ ˜ï˛° Ë˛y§l ≤Ãîy°# Ü˛Ó˚y •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

5. ç%̂ ÏÎ˚°yÓ˚# Ï̂ï˛ Pt, Au ~ÓÇ Ag ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

6. Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛ G §y°Ê˛y•zí˛ xyÜ˛!Ó˚Ü˛ Ï̂Ü˛ x:y•ẑ Ïí˛ ˛Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ôyï%̨  !l‹Òy¢l Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

7. Ù!Ó˚ã˛y !lÓyÓ˚̂ ÏîÓ˚ ò%•z!ê˛ ˛õÂô!ï˛ ˆ° Ï̂áy–

8. !Óày°Ü˛ Ü˛#˛ ⁄

9. ï˛!í ¸̨Í Ï̂Îyç# ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ à°lyAÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ ˆÓ!¢ •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

10. ôyï%̨  §ÇÜ˛Ó˚ G ˛õyÓ˚ò §ÇÜ˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ù)° ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄

H) ò#â≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!° (Long answer type question) ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3

1. ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨ Ó˚ ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂¢yôl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Ü˛ƒy Ï̂Ìyí˛ G xƒy Ï̂ly Ï̂í˛ ÓƒÓ•,ï˛ ï˛!í ¸̨ÍmyÓ˚ à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄ ï˛!í ¸̨Í !Ó Ï̂Ÿ’£Ïƒ Ó)̊̂ Į̈ õ ˆÜ˛yl‰

˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ oÓl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

2. ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ •yï%̨ í ¸̨#ñ ~Ü˛!ê˛ Óƒyê˛yÓ˚#ñ ~Ü˛!ê˛ ÓyÕ∫ñ ï˛yÓ˚ G ~Ü˛!ê˛ §%•zã˛ ˆòGÎ˚y •°ÈüüüÈ ~•zà%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ !Ù Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ôyï%̨

G xôyï%̨ Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

3. (a) ôyï%̨  §ÇÜ˛Ó˚ G ˛õyÓ˚ò §ÇÜ˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

(b) ò%!ê˛ ôyï%̨ Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy Îy Ï̂òÓ˚ x˛õ«˛Î˚ •Î˚ ly–

4. xyÜ˛!Ó˚Ü˛ Ùy Ï̂e•z á!lç !Ü˛v á!lç Ùy Ï̂e•z xyÜ˛!Ó˚Ü˛ l Ï̂•ÈüüüÈ í z̨òy•Ó˚î§• Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. !l¡¨!°!áï˛ ˆÎÔàà%!°Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l í˛ê‰̨  àë˛l §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

MgO, N
2
, Na

2
O

6. (a)  §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù à°lyAÜ˛ !Ó!¢T˛ ôyï%̨ !ê˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

(b) ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨ Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy Îy ly•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy§ !là≈ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(c)   !l!‹;˛Î˚ àƒy§ ôyï%̨  ly xôyï%̨ ⁄



41

7. (a) !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛ylà%̂ Ï°y xy!¡‘Ü˛ x:y•zí˛ñ «˛yÓ˚#Î˚ x:y•zí˛ ~ÓÇ ≤Ã¢Ù x:y•zí˛ ï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

CaO, P
2
O

5
, N

2
O, SO

3
, K

2
O, H

2
O

(b) !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛ylà%̂ Ï°y í z̨Ë˛ôÙ#≈ x:y•zí˛ ï˛y !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y

Al
2
O

3
, NO

2
, PbO, P

2
O

3
, BaO

8. (a) SO
3
 ˆÜ˛ ç Ï̂° ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° Ï̂Î ˆÎÔà!ê˛ í z̨Í˛õß¨ • Ï̂Ó ï˛yÓ˚ lyÙ Ü˛#⁄

(b) !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ï˛y˛õ í z̨Í˛õyòÜ˛ ly ï˛y˛õ ˆ¢y£ÏÜ˛ÈüüüÈ ï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

9. (a) ˆ§y!í˛Î˚yÙ x:y•zí˛ Ï̂Ü˛ ç Ï̂° ˆÎyà Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÎ ˆÎÔà!ê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ï˛yÓ˚ lyÙ Ü˛# ⁄

(b) ˆÎÔà!ê˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ü˛# • Ï̂Ó⁄

(c) ç°#Î˚ oÓl!ê˛Ó˚ !°ê˛Ùy Ï̂§Ó˚ Ó Ï̂î≈Ó˚ Ü˛# ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Ó⁄

10. (a) xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙ G xyÎ˚Ó˚l í z̨Ë˛Î˚̂ ÏÜ˛•z í z̨ß√%=˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ Ó˚yá Ï̂° xƒy°%!Ù!lÎ˚y Ï̂ÙÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ x˛õ«˛Î˚ ˆÓ!¢ •Î˚ÈüüüÈˆÜ˛l⁄

(b) AgˆÜ˛ FeSO
4
 oÓ Ï̂l í%̨ Óy Ï̂° Ó Ï̂î≈Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Ó !Ü˛⁄

11. Ü˛Ù à°lyAÜ˛ !Ó!¢T˛ ôyï%̨  ~ÓÇ ˆÓ!¢ à°lyAÜ˛ !Ó!¢T˛ xôyï%̨ Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy⁄

12. ly•z!ê ∆̨Ü˛ xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ xƒy°%!Ù!lÎ˚y Ï̂ÙÓ˚ ˛õy Ï̂e §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Ï̂Ü˛l⁄

13. ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ Ü˛!ë˛l xÓfiÌy Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly ˆÜ˛l⁄

14. Ë˛flø#Ü˛Ó˚l G ï˛y˛õçyÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

15. !çAÜ˛ °â% •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ !Ü˛v Ü˛˛õyÓ˚ ˛õy Ï̂Ó˚ ly ˆÜ˛l⁄

16. §y°Ê˛y•zí˛ xyÜ˛!Ó˚Ü˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ôyï%̨  !l‹Òy¢ Ï̂lÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ ~!ê˛ Ï̂Ü˛ x:y•ẑ Ïí˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

17. Ùƒyà Ï̂l!¢Î˚yÙ x:y•zí˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ùƒyà Ï̂l!¢Î˚yÙ ôyï%̨  !l‹Òy¢ Ï̂lÓ˚ çlƒ Ü˛yÓ≈l !ÓçyÓ˚l ˛õÂô!ï˛ í z̨̨ õÎ%=˛ lÎ˚ÈüüüÈ ˆÜ˛l⁄

18. Ùƒyà Ï̂l!¢Î˚yÙ ôyï%̨ Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ˆ˛õyí ¸̨y Ï̂° Ü˛# Ü˛# ˆÎÔà í z̨Í˛õß¨ • Ï̂Ó⁄

19. ˆày”˛ Óy ≤’y!ê˛lyÙ x¡‘Ó˚y Ï̂ç oÓ#Ë)̨ ï˛ •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄

20. xyÎ˚Ó˚̂ ÏlÓ˚ ˛õyï˛ Ï̂Ü˛ àƒy°Ë˛yly•zç Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÜ˛l⁄
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I) ˆÓyôàÙƒ ≤ÃŸ¿ (Comprehension Type)

1.  ôyï%̨  ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ ˆÎÔà xÓfiÌyÎ˚ ~ÓÇ Ù%=˛ xÓfiÌyÎ˚ ò%•zË˛y Ï̂Ó•z ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– Ü˛Ù §!Ü ̨ Î˚ ôyï%̨ à%!° Ù%=˛ xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛– ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà

ôyï%̨ •z ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ á!lç Ó)̊̂ Į̈ õ Ìy Ï̂Ü˛– ˆÎ§Ó á!lç ˆÌ Ï̂Ü˛ Óy!î!çƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ôyï%̨  !l‹Òy¢l Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ xyÜ˛!Ó˚Ü˛ Ó Ï̂°– xyÎ˚Ó˚̂ ÏlÓ˚

Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ á!lç •° xyÎ˚Ó˚l ˛õy•zÓ˚y•z!ê˛§ (FeS
2
)ñ !§í˛yÓ˚y•zê˛ (FeCO

3
)ñ ˆ•Ùyê˛y•zê˛ (Fe

2
O

3
)ñ Ùƒyà Ï̂lê˛y•zê˛ (Fe

3
O

4
) •zï˛ƒy!ò–

ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Fe
2
O

3
 ~ÓÇ Fe

3
O

4
 •° xyÎ˚Ó˚̂ ÏlÓ˚ xyÜ˛!Ó˚Ü˛–

i)  !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ôyï%̨ !ê˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ù%=˛ xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

(a) Na

(b) Ca

(c) Mn

(d)  Au

ii)   !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ •ƒy°y•zí˛ xyÜ˛!Ó˚Ü˛

(a) !§lyÓyÓ˚

(b) àƒy Ï̂°ly

(c) Ü˛ƒy°yÙy•zl

(d) •l≈ !§°Ë˛yÓ˚

iii)  !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÎÔà!ê˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ï˛!í ¸̨Í !ÓçyÓ˚l ˛õÂô!ï˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚

(a) Al
2
O

3

(b)  PbS

(c) ZnCO
3

(d) ZnS

2. ôyï%̨ Ó˚ §!Ü ̨ Î˚ï˛y §y!Ó˚̂ Ïï˛ ôyï%̨ à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ §!Ü ̨ Î˚ï˛y xl%ÎyÎ˚# ~Ü˛!ê˛ í z̨°¡∫ §y!Ó˚̂ Ïï˛ §yçy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– í z̨°¡∫ §y!Ó˚̂ Ïï˛ í z̨̨ õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛

!l Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ • Ï̂° §!Ü ̨ Î˚ï˛y •…y§ ˛õyÎ˚– •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Î!òG xôyï%̨  ~!ê˛ Ï̂Ü˛ ~•z §y!Ó˚̂ Ïï˛ xhs˝Ë%≈̨ =˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~ Ï̂«˛ Ï̂e §!Ü ̨ Î˚ï˛y

ï%̨ °ly Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §%!Óôy •Î˚– ï˛ySÈyí ¸̨y •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛ƒyê˛yÎ˚l í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

H 
 

 H++e
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i) !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛ ˆÊ˛Ó˚y§ §y° Ï̂Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ oÓl ˆÌ Ï̂Ü˛ xyÎ˚Ó˚l Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) Pb

(b) Cu

(c) Sn

(d) Zn

ii)  !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛ °â% §y°!Ê˛í z̨!Ó˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ly !Ü˛v àyì ¸̨ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚

(a)  Au (b) Cu (c) Zn (d) Pb

iii)   !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ x!ôÜ˛ §!Ü ̨ Î˚ ôyï%̨  ÈüüüÈ

a)  K

b) Sn

c) Ca

d) Au



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

1.   Ü˛yÓ≈l Ë)̨ ÈüÈ˛õ,̂ Ï¤˛ á!lç Ó)̊̂ Į̈ õ 0.02% ~ÓÇ ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ Ó)̊̂ Į̈ õ 0.03% ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛

fl∫“ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î í z̨̨ õ!fiÌï˛ ÌyÜ˛ Ï̂°G ~Ó˚ à%Ó%̊c x˛õ!Ó˚§#Ù–

2. ˜çÓ ˆÎÔàà%̂ Ï°y Ü˛yÓ≈l à!ë˛ï˛ §Ù Ï̂Îyç# ˆÎÔà– Ü˛yÓ≈l SÈyí ¸̨yG Ï̃çÓ ˆÎÔ Ï̂à •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çlñ x!: Ï̂çlñ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çlñ §y°Ê˛yÓ˚ñ

•ƒy Ï̂°y Ï̂çl •zï˛ƒy!òÓ˚ Ùï˛ ˆÙÔ°G í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

3. Ü˛yÓ≈l ̨õÓ˚Ùyî% ̂ ÎyçÜ˛ Ü˛ Ï̂«˛ ã˛yÓ˚!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óï≈̨ Ùyl – Ê˛ Ï̂° Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ̂ Îyçƒï˛y ã˛yÓ˚– Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ~•z ̂ ÎyçÜ˛ Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l§Ù)•

Ë˛yà#òy!Ó˚̂ Ïc (sharing) xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚  §Ù Ï̂Îyç# Órôl àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

4. §Ù Ï̂Îyç# Órôlà%̂ Ï°y Î Ï̂ÌT˛ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ¢!=˛¢y°# •Î˚ !Ü˛v xyhs˝ıxyî!ÓÜ˛ xyÜ˛£Ï≈îÓ° Ë˛#£Ïl ò%Ó≈° •GÎ˚yÎ˚ ~ Ï̂òÓ˚ à°lyAÜ˛ ~ÓÇ

fl≥%̨ ê˛lyAÜ˛ Ü˛Ù •Î˚– ˜çÓ ˆÎÔàà%̂ Ï°y ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ Ü%̨ ˛õ!Ó˚Óy•# •Î˚–

5. Ó•%Ó)̨̊ õ# ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛yÓ≈l xlƒï˛Ù– ~Ó˚ !lÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ Ó)̨̊ õ Ï̂Ë˛òà%̂ Ï°y •° •#Ó˚Ü˛ñ @˝ÃyÊ˛y•zê˛ ~ÓÇ Ê%̨ °y!Ó˚l– •#Ó˚Ü˛ ¢=˛ ~ÓÇ

ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ Ü%̨ ˛õ!Ó˚Óy•# !Ü˛v @˝ÃyÊ˛y•zê˛ lÓ˚Ùñ !˛õ!FSÈ° ~ÓÇ ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ §%̨ õ!Ó˚Óy•# •Î˚–

6. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ Ó•%Ù%á# ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚î •° Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ Ü˛ƒy!ê˛ Ï̂l¢l ôÙ≈ ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÎyçƒï˛y ã˛yÓ˚– Ü˛yÓ≈l ˛õÓ˚Ùyî% xlƒ Ü˛yÓ≈l

˛õÓ˚Ùyl%Ó˚ §y Ï̂Ì §Ù Ï̂Îyç# Órô Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Î%=˛ • Ï̂Î˚ x§Çáƒ ˜çÓ ˆÎÔà àë˛l Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó Ï̂¢£Ï «˛Ùï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° Ü˛ƒy!ê˛ Ï̂l¢l–

7. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ~•z Ü˛ƒy!ê˛ Ï̂l¢l ô Ï̂Ù≈Ó˚ çlƒ Ü˛yÓ≈l ˛õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°y !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛Órôlñ !mÓrôl Óy !eÓrô Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Î%=˛ • Ï̂Î˚

§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ñ ¢yáy!Ó!¢T˛ ~ÓÇ Ó°Î˚¢,C° àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

8. Ü˛yÓ≈l ~ÓÇ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl à!ë˛ï˛ ˜çÓ Ï̂ÎÔà Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈lñ Ü˛yÓ≈lÈüÈÜ˛yÓ≈l ~Ü˛ Órôl myÓ˚y à!ë˛ï˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°

§¡õ,=˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l Óy xƒy° Ï̂Ü˛° ~ÓÇ Ü˛yÓ≈lÈüÈÜ˛yÓ≈l !mÓrôl Óy !eÓrôl myÓ˚y à!ë˛ï˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° x§¡õ,=˛

•y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l– Ü˛yÓ≈lÈüÈÜ˛yÓ≈l !mÓrôl myÓ˚y à!ë˛ï˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° xƒy°!Ü˛l ~ÓÇ Ü˛yÓ≈lÈüÈÜ˛yÓ≈l !eÓrôl myÓ˚y à!ë˛ï˛

•y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° xƒy°Ü˛y•zl–

9.  xƒy° Ï̂Ü˛lñ xƒy°!Ü˛l ~ÓÇ xƒy°Ü˛y•ẑ ÏlÓ˚ §yôyÓ˚î §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •° ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù C
n
H

2n+2
, C

n
H

2n
, C

n
H

2n–2 
–

10. xƒy° Ï̂Ü˛l ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° xƒy°!Ü˛°Ù)°Ü˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–  ˆÎÙl  –CH
3
, –C

2
H

5
, –C

3
H

7

       •zï˛ƒy!ò– ˆÎ §Ü˛° Ù)°Ü˛ ˜çÓ Ï̂ÎÔ Ï̂àÓ˚ ôÙ≈ ~ÓÇ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !lô≈yÓ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#Ù)°Ü˛ Ó Ï̂°–

ˆÎÙl –CHO åxƒy°!í˛•y•zí˛äñ–COOH åÜ˛y Ï̂Ó≈y!:!°Ü˛ xƒy!§í˛äñ –OH  åxƒy° Ï̂Ü˛y•°ä •zï˛ƒy!ò –

xôƒyÎ̊ÈüÈ4 Ü˛yÓ≈l ~ÓÇ ~Ó̊ ˆÎÔà
(Carbon and its Compounds)



11. ˛~Ü˛•z §yôyÓ˚î §Ç Ï̂Ü˛ï˛ !Ó!¢T˛ñ ~Ü˛•z Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#Ù)°Ü˛ Î%=˛ñ ~Ü˛•z Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ôÙ≈ !Ó!¢T˛ñ ~Ü˛•z §yôyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ≤Ã›ï˛ !Ü˛v

xyî!ÓÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ Ï̂ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ CH
2
 ˛õÓ˚Ùyî%̨ õ%̂ ÏOÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ó!¢T˛ ˜çÓ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ ˆ◊!î Ï̂Ü˛ §Ùàl#Î˚ ˆ◊!î Ó Ï̂° ~ÓÇ ˆÎÔàà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ §Ùàl Ó Ï̂°– ˆÎÙl xƒy° Ï̂Ü˛l §Ùàl#Î˚ ˆ◊!îÓ˚ §Ùàl§Ù)• •° CH
4
, C

2
H

6
, C

3
H

8
, C

4
H

10
 .......

12. Ï̃çÓ Ï̂ÎÔà§Ù)̂ Ï•Ó˚ §yôyÓ˚î lyÙÜ˛Ó˚î § Ï̂cGñ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ù)°Ü˛!ê˛Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ xl%ÎyÎ˚# Ù)° Ü˛yÓ≈l¢,C°!ê˛ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ§à≈ Óy
≤Ãï˛ƒÎ˚ myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ IUPAC lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚–

ˆÎÙl → CH
3
OH CH

3
COOH CH

3
CHO

 §yôyÓ˚î lyÙ → !ÙÌy•z° xƒy° Ï̂Ü˛y•° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ xƒy!§ê˛y°!í˛•y•zí˛

IUPAC lyÙ →  !ÙÌyl° •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛ •zÌylƒy°

13. ò•l !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Ü˛yÓ≈l Óy ˜çÓ Ï̂ÎÔà Ï̂Ü˛ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚Ùyî ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ò•l Ü˛Ó˚̂ Ï° CO
2
 ~ÓÇ H

2
O í z̨Í˛õß¨ •Î˚– ˆ§•z §y Ï̂Ì ï˛y˛õ ~ÓÇ

xy Ï̂°yÜ˛ ¢!=˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

C + O
2
 →  CO

2
 +  ï˛y˛õ ~ÓÇ xy Ï̂°yÜ˛

CH
4
 + 2O

2
 →  CO

2
 + 2H

2
O +  ï˛y˛õ ~ÓÇ xy Ï̂°yÜ˛

14. çyÓ˚î !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !Ó Ï̂¢£Ï !Ü˛S%È çyÓ˚Ü˛oÓƒ ˆÎÙl «˛yÓ˚#Î˚ KMnO
4
 Óy xy!¡‘Ü˛ K

2
Cr

2
O

7
 ~ÓÇ ï˛y˛õ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛

˜çÓ Ï̂ÎÔà Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ ˜çÓ Ï̂ÎÔ Ï̂à çy!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

«˛yÓ˚#Î˚ KMnO
4
 +  ï˛y˛õ

CH
3
–CH

2
–OH  

 
 CH

3
COOH

•zÌyl°        Óy xy!¡‘Ü˛ K
2
Cr

2
O

7
 +  ï˛y˛õ    •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛

15. x§Ç˛õ,=˛ ˜çÓˆÏÎÔà§Ù)• Î%ï˛ !Ó!Ü ˛Î˚y‡§ÇˆÏÎyçl !Ó!Ü ˛Î˚yÎ˚ xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– !lˆÏÜ˛° xl%âê˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ •z!Ìlñ
•y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì í z̨Fã˛ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ §Ç Ï̂Îyçl !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù •ẑ ÏÌ Ï̂l Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ –

Ni
C = C + H

2
 

 
 H – C– C – H

ï˛y˛õ

16. §Ç¡õ,=˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈là%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ˆÎÔàÙôƒfiÌ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚Ùyî% Óy ˛õÓ˚Ùyî%̨  ˛õ%Oñ
x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚Ùyî% Óy ˛õÓ˚Ùyî% ˛õ%O myÓ˚y ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ •Î˚– ˆÎÙl !Ù Ï̂Ìl §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ˆÜœ̨ y!Ó˚̂ ÏlÓ˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚
!ÙÌy•z° ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

       !Ó!«˛Æ §)Î≈y Ï̂°yÜ˛
CH

4
 + Cl

2
 

 
  CH

3
Cl + HCl

•z!Ìl

H

H

H

H

H H

H H

•zˆÏÌl

!ÙˆÏÌl !ÙÌy•z°
ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛



17. •zÌyl° ~Ü˛!ê˛ Óî≈•#lñ !Ó Ï̂¢£Ï àrôÎ%=˛ fl∫FSÈ ï˛Ó˚°– ~!ê˛ ˜çÓoyÓÜ˛ Ó)̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~!ê˛ ç Ï̂° oyÓƒ– ~!ê˛ ˆl¢y çyï˛#Î˚
oÓƒy!ò ≤Ã›!ï˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– 95.6% •zÌy•z° xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂°Ó˚ ç°#Î˚ oÓî Ï̂Ü˛ ˆÓ˚!QÊ˛y•zí˛ !flõ!Ó˚ê˛ Ó Ï̂°– 95% •zÌy•z° xƒy° Ï̂Ü˛y•°
~ÓÇ 5% !ÙÌy•z° xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂°Ó˚ !Ù◊î Ï̂Ü˛ !Ù!Ì Ï̂° Ï̂ê˛í˛ !flõ!Ó˚ê˛ Ó Ï̂°– ~!ê˛ !Ó£Ïy=˛ñ ï˛ySÈyí ¸̨y ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y Ï̂°Ó˚ §y Ï̂Ì !Ù!◊ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õyGÎ˚yÓ˚
xƒy° Ï̂Ü˛y•° Ó)̊̂ Į̈ õ çµy°yl# !• Ï̂§ Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– •zÌyl° !l¡¨Ó)̨̊ õ !Ó!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°y §Çâ!ê˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

2Na + 2C
2
H

5
OH →  2C

2
H

5
ONa + H

2

í z̨£÷Ï ~ÓÇ
CH

3
CH

2
OH  

 
  CH

2
 = CH

2
 + H

2
O

âl H
2
SO

4

(165 – 170)0C

18.  xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ÎyÓ˚ IUPAC lyÙ •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í–˛ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Óî≈•#lñ !Ó Ï̂¢£Ï àrôÎ%=˛ fl∫FSÈ ï˛Ó˚°ñ Îy ç Ï̂° oyÓƒ–
5–8% •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓî Ï̂Ü˛ !Ë˛!làyÓ˚ Ó Ï̂°ñ ˆÎ!ê˛ xyã˛yÓ˚ !¢ Ï̂“ §ÇÓ˚«˛Ü˛ Ó)̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚
à°lyAÜ˛ 290K ñ Ê˛ˆÏ° ¢#ï˛Ü˛yˆÏ° çÙyê˛ ˆÓˆÏô ÎyÎ˚ ~ÓÇ ÓÓ˚ˆÏÊ˛Ó˚ Ùï˛ Ü˛!ë˛l •Î˚– ~ˆÏÜ˛ ˆ@’!§Î˚y° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛G ÓˆÏ°–
•zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛ !l¡¨Ó)̨̊ õ !Ó!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°y §Çâ!ê˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~fiê˛yÓ˚#Ë˛Ól í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ–

àyì˛¸
CH

3
COOH + CH

3 
– CH

2
OH 

 
  CH

3
COOC

2
H

5
 + H

2
O

H
2
SO

4

CH
3
COOH + NaOH  →  CH

2
COONa + H

2
O

CH
3
COOH + NaHCO

3
  →  CH

3
COONa + CO

2
+ H

2
O

2CH
3
COOH + Na

2
CO

3
  →  2CH

3
COONa +CO

2
+ H

2
O

19. §yÓyl ~ÓÇ !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïçrê˛ í z̨Ë˛ Ï̂Î˚ ˛õ!Ó˚flÒyÓ˚Ü˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚– §yÓyl •° í z̨Fã˛ xyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c !Ó!¢T˛ Ü˛y Ï̂Ó≈y!:!°Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚
ˆ§y!í˛Î˚yÙ Óy ˛õê˛y!¢Î˚yÙ °Ól ~ÓÇ !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïçrê˛ •° í z̨Fã˛ xyî!ÓÜ˛ à%%Ó%̊c !Ó!¢T˛ §y° Ï̂Ê˛y!lÜ˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ˆ§y!í˛Î˚yÙ °Ól Óy ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛
Óy ˆÓ yÙy•zí˛ •zï˛ƒy!ò xyÎ˚lÎ%=˛ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ °Ól§Ù)•– §yÓyl ˆÜ˛Ó°Ùye Ù,ò% ç Ï̂° !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˜çÓ !Ó Ï̂Î˚yçƒ åÓy Ï̂Î˚y!í˛ Ï̂@˝Ã Ï̂í˛Ó°ä
!Ü˛v !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïçrê˛ «˛yÓ˚ ~ÓÇ Ù,ò% í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ç Ï̂°Ó˚ §y Ï̂Ì !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ˜çÓ x!Ó Ï̂Î˚yçƒ åll Óy Ï̂Î˚y!í˛ Ï̂@˝Ã Ï̂í˛Ó°ä ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚–
§yÓyl ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ • Ï̂Î˚ Ü˛y˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ ÙÎ˚°yÓ˚ §y Ï̂Ì §Ç Ï̂Îyç Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !Ù Ï̂¢° àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – (MCQ)

↑

~fiê˛yÓ˚



47

1. Ë)̨ ÈüÈ˛õ,̂ Ï¤˛ á!lçÓ)̊̂ Į̈ õ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Ùyî •° ÈüüüÈ

a) 0.03

b) 0.02

c) 0.04

d) 0.01

Ans :

2. ˜çÓ ˆÎÔ Ï̂à  ˆÎ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Órôl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛y•° ⁄

a) §Ù Ï̂Îyç# Órôl

b) ï˛!í ¸̨Í Ï̂Îyç# Órôl

c) ôyï˛Ó Órôl

d) x§Ù Ï̂Îyç# Órôl

Ans :

3. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ˆÎyçƒï˛y ÈüüüÈ

a) 4

(b) 3

(c) 2

(d) 1

Ans :

4. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ !lÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ (crystalline) Ó)̨̊ õ Ï̂Ë˛ò!ê˛ •° ÈüüüÈÈ

a) @˝ÃyÊ˛y•zê˛

(b) •#Ó˚Ü˛

(c) Ê%̨ °y!Ó˚l

(d) §ÓÜ˛Î˚!ê˛–

Ans :

5. •#Ó˚̂ ÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ≈l ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Çáƒy ÈüüüÈ

a) 3

b) 4

c) 2

d) 5˛

Ans :

A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – (MCQ)
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6. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ï˛!í ¸̨Ïï˛ §%̨ õ!Ó˚Óy•# Ó)̨̊ õ Ï̂Ë˛ò!ê˛ •° ⁄

a) •#Ó˚Ü˛

b) @˝ÃyÊ˛y•zê˛

c) ˆÜ˛yÜ˛

d)  Ë)̨ £ÏyÜ˛y!°

Ans :

7. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ˆÎ ô Ï̂Ù≈Ó˚ çlƒ x§Çáƒ  ˜çÓ Ï̂ÎÔà à!ë˛ï˛ •Î˚  ï˛y•°ÈüüüÈ

(a) Ü˛ƒy!ê˛ˆÏl¢l

(b) §ÙyÇ¢ï˛y

(c) §Ùàl#Î˚ ˆ◊!îàë˛l

(d) §ÓÜ˛Î˚!ê˛

Ans :

8.  xƒy° Ï̂Ü˛ Ï̂lÓ˚ (Alkane) §yôyÓ˚î §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ •° ÈüüüÈ

(a) C
n
H

2n

(b) C
n
H

2n+1

(c) C
n
H

2n+2

(d) C
n
H

2n–2

Ans :

9. ˛õ!Ó˚«˛yày Ï̂Ó˚ §Ó≈≤ÃÌÙ í z̨Í˛õß¨ ˜çÓ Ï̂ÎÔ!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ §yÎ˚y Ï̂lê˛

b) •zí z̨!Ó˚Î˚y

c) xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛

d) •zÌyl°

 Ans :

10.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ xƒy°Ü˛y•zl ˆ◊!îÓ˚ §ò§ƒ ⁄

a) C
2
H

6

b) C
3
H

4

c) C
4
H

10

d) C
5
H

6

Ans :
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11.  ~Ü˛!ê˛ §Ùàî#Î˚ ˆ◊!îÓ˚ (Homologous series) ~Ü˛!ê˛ §ò Ï̂§ƒÓ˚ xyî!ÓÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ C
4
H

9
OH • Ï̂° ~Ó˚ ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ §ò Ï̂§ƒÓ˚

§Ç Ï̂Ü˛ï˛ • Ï̂Ó ÈüüüÈÈ

a) C
2
H

5
OH

b) C
3
H

7
COOH

c) C
3
H

7
OH

d) C
4
H

7
OH

Ans :

12. •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ù)°Ü˛!ê˛ (Functional group) •° ÈüüüÈÈ

a) – OH

b) – COOH

c) – CHO

d)  – CH
2
O

Ans :

      OH

       |

13.  CH
3
–CH–CH

2
–COOH  ˆÎÔà!ê˛Ó˚ IUPAC lyÙÜ˛Ó˚î!ê˛ •° ÈüüüÈ˛

a) 2 - •y•ẑ Ïí»̨ y!: ˆ≤Ãy˛õy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛

b) 3 - •y•ẑ Ïí»̨ y!: ˆ≤Ãy˛õy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛

c) Ü˛y Ï̂Ó≈yx!:È -2- ˆ≤Ãy˛õyl°

d) 3-•y•ẑ Ïí»̨ y!: !Óí z̨ê˛y Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛

Ans :

14.  !Ù Ï̂Ì Ï̂lÓ˚ x§¡õ)î≈ ò• Ï̂l ˆÎ ˆÎÔà!ê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ï˛y•°ÈüüüÈÈ

a) CO
2

b) CO

c) H
2
CO

3

d) C
2
H

6

Ans :

15. •zÌyl° Ï̂Ü˛ çy!Ó˚ï˛ (Oxidation) Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÎ ˆÎÔà!ê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ï˛y•°ÈüüüÈ È

a) xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛

b) •zˆÏÌl
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c) •z!Ìl

d)  !Ù Ï̂Ìl

Ans :

16. !Ù Ï̂Ìl˛ §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ˆÜœ̨ y!Ó˚̂ ÏlÓ˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚̂ Ï° Ï̂Î ˆÎÔà!ê˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ï˛y•°ÈüüüÈ

a) !ÙÌy•z° ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛

b) CFC

c) •zÌy•z° ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛

d) !ÙÌy•z° xƒy° Ï̂Ü˛y•°

Ans :

17.  •z!Ìl ˆÌ Ï̂Ü˛ •ẑ ÏÌl ≤Ã›!ï˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ xl%âê˛Ü˛!ê˛ •°ÈüüüÈ

a) Na

b) Fe

c) V
2
O

5

d) Ni

Ans :

18. ˛õyGÎ˚yÓ˚ xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂° (Power alconoal)  í z̨̨ õ!fiÌï˛  ˆÎÔà!ê˛ •°ÈüüüÈ

a) !ÙÌyl°

b) •zÌyl°

c)  ˆ≤Ãy˛õyl°

d) !Óí˛zê˛yl°

19. !Ë˛!lày Ï̂Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§ Ï̂ÈíÓ˚̨  ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Ùyî ÈüüüÈ

a) 10-20%

b) 20-25%

c) 5-8%

d) 50-60%

Ans :

20. ˆ§y!í˛Î˚yÙ Óy•z Ü˛yÓ≈̂ Ïl Ï̂ê˛Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛

b) •zÌyl°

c) •zˆÏÌl

d) •z!Ìl

Ans :
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21. §yÓy Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) C
17

H
35

CHO

b) C
17

H
35

COOH

c) C
17

H
35

COONa

d) C
17

H
35

CH
2
ONa

Ans :

22.  È§yÓyl G !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïç Ï̂rê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Óy Ï̂Î˚y!í˛ Ï̂@˝Ã Ï̂í˛Ó° ˆÎÔà!ê˛ •° üüüÈ

a) §yÓyl

b) !í˛ê˛yÓ˚ˆÏçrê˛

c) í z̨Ë˛Î˚ ˆÎÔàò%!ê˛

d) ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

Ans :

B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

1. ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° CO
2
 ~Ó˚ ¢ï˛yÇ¢ ˛õ!Ó˚Ùyî ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

2. !Ù Ï̂Ìl Ï̂ÎÔ Ï̂à Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ §Ù Ï̂Îyçƒï˛y •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

3. •#Ó˚Ü˛ (Dimond) ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

4. ˆÎ !ÓK˛yl# ˛õÓ˚#«˛yày Ï̂Ó˚ §Ó≈≤ÃÌÙ ˜çÓ Ï̂ÎÔà §Ç Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚l ï˛yÓ˚ lyÙ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

5. Èxƒy°!í˛•y•zí˛ ˆÎÔà!ê˛Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#Ù)° Ï̂Ü˛Ó˚ (Functional group) §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

6. Ü˛yÓ≈l Ü˛yÓ≈l !mÓrôl ~ÓÇ !eÓrôlÎ%=˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

7. ˛ !l Ï̂Ü˛° ã)̨ Ï̂î≈Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ í z̨Fã˛ï˛y˛õÙyeyÎ˚ •z!Ì Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

8. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xƒy° Ï̂Ü˛y•°!ê˛ ˆl¢yoÓƒ ≤Ã›!ï˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

9. xƒy° Ï̂Ü˛y•° ~ÓÇ Ü˛yÓ≈!:!°Ü˛ xƒy!§í˛ àyì ¸̨ H
2
SO

4
 í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÎÔà í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

10. ÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ àƒy§ Ï̂Ü˛ Ùy§≈àƒy§ Ó°y •Î˚–

11. ˜ï˛°y=˛ ÙÎ˚°yà%̂ Ï°yÓ˚ §y Ï̂Ì §yÓyl Î%=˛ • Ï̂Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–
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C. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y Ë%̨ ° ˆ§à%̂ Ï°y ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı

1. C
2
H

6
 xyî!ÓÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!Ó!¢T˛ ˆÎÔà!ê˛ Ï̂ï˛ SÈÎ˚!ê˛ §Ù Ï̂Îyç# Órôl í z̨̨ õ!fiÌï˛ xy Ï̂SÈ–

Ans :

2. Ó˚yß¨y Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õy Ï̂eÓ˚ l# Ï̂ã˛Ó˚ xÇ¢!ê˛ Ü˛y Ï̂°y • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂° Ó%V˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó ˛õye!ê˛ ˆË˛çy–

Ans :

3. @˝ÃyÊ˛y•zê˛ í z̨Fã˛ à°lyAÜ˛ G fl≥%̨ ê˛lyAÜ˛ !Ó!¢T˛–

Ans :

4. !m Órôl Î%=˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° xƒy°Ü˛y•zl–

Ans :

5. xy•ẑ Ï§y!Óí ẑ̨ Ïê˛ Ï̂lÓ˚ IUPAC lyÙÜ˛Ó˚î!ê˛ •° !ÙÌy•z° ˆ≤Ãy Į̈̂ õl–

Ans :

6. ˛ §Ùàî§Ù)̂ Ï•Ó˚ xyî!ÓÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ Ï̂ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ CH
2
 ˛õÓ˚Ùyî% ˛õ%̂ ÏOÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

7.  ò•l !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ˆÜ˛Ó° Ùye ï˛y˛õ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

Ans :

8. §Ç¡õ,=˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈là%̂ Ï°y ≤Ãã%̨ Ó˚ ˆôÑyÎ˚y §•Ü˛y Ï̂Ó˚ •°%ò !¢áy í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

9. Ólflõ!ï˛ ˆï˛° x§¡õ,=˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–

Ans :

10. x!Ó¢%Âô xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ Ï̂Ü˛ ˆ@’!§Î˚y° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ Ó Ï̂°–

Ans :

11. §yÓyl ç°#Î˚ oÓ Ï̂l !Ù Ï̂¢° àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

D. !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı

a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

1. !ÓÓ,!ï˛ ı Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ §Ù Ï̂Îyçƒï˛y ã˛yÓ˚–

Ü˛yÓ˚î ı Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ˆÎyçÜ˛ Ü˛ Ï̂«˛ ã˛yÓ˚!ê˛ xÎ%@¬ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óï≈̨ Ùyl–

í z̨_Ó˚ ı
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2. !ÓÓ,!ï˛ ı  @˝ÃyÊ˛y•zê˛ !˛õ!FSÈ°–

Ü˛yÓ˚î ı @˝ÃyÊ˛y•ẑ Ïê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛yÓ≈lÈüÈÜ˛yÓ≈l §Ù Ï̂Îyç# Órôl Óï≈̨ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨_Ó˚ ı

3. !ÓÓ,!ï˛ ı !Ù Ï̂Ìl •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂l¢l !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı x§Ç˛õ,=˛ ˜çÓ ˆÎÔà§Ù)• Î%ï˛ !Ó!Ü ̨ Î˚y ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

4. !ÓÓ,!ï˛ ı ˆÓ!Ol ~Ü˛!ê˛ x§Ç¡õ,=˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l

Ü˛yÓ˚î ı ˆÓ!O Ï̂l !ï˛l!ê˛ !mÓrôl í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨_Ó˚ ı

5. !ÓÓ,!ï˛ ı !ÙÌyl° ~ÓÇ •zÌyl Ï̂°Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ôÙ≈ ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ Ï̂ÙÓ˚–

Ü˛yÓ˚î ı !ÙÌyl° ~ÓÇ •zÌyl° ~Ü˛•z ˛õÂô!ï˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

6. !ÓÓ,!ï˛ ı §yÓyl «˛Ó˚ ç Ï̂° ˆÊ˛ly í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

Ü˛yÓ˚î ı §yÓyl í z̨Fã˛ xyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c !Ó!¢T˛ ˜çÓ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ˆ§y!í˛Î˚yÙ °Ól –

í z̨_Ó˚ ı

7. !ÓÓ,!ï˛ ı !Ù Ï̂Ìl §yôyÓ˚îï˛ !l!‹;˛Î˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı !Ù Ï̂Ìl ~Ü˛!ê˛ §Ç¡õ,=˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l–

í z̨_Ó˚ ı

8. !ÓÓ,!ï˛ ı •zÌyl° §ÇÓ˚«˛ Ï̂î !ÙÌyl° ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı !ÙÌyl° !Ó£Ïy=˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛–

í z̨_Ó˚ ı

E. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /

1. !Ù Ï̂Ìl !Ü˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l ⁄

í z̨_Ó˚ ı

2. ˜çÓ Ï̂ÎÔà Ï̂Ü˛ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚Ùyl ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ò•l Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÜ˛yl‰ àƒy§ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ⁄

í z̨_Ó˚ ı
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3. Ú≤Ãyî¢!=˛Û Ùï˛Óyò (Vital force theory) ˆÜ˛ ˆÜ˛yl‰ !ÓK˛yl# Ë%̨ ° ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

í z̨_Ó˚ ı

4. ~Ü˛!ê˛ xƒy Ï̂Ó˚y Ï̂Ù!ê˛Ü˛ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

í z̨_Ó˚ ı

5. xƒy°Ü˛y•zl ˆÎÔà!ê˛Ó˚ §yôyÓ˚î §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

6. !Ó¢%Âô •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ à°lyAÜ˛ Ü˛ï˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ı

7. •zÌyl° ˆÌ Ï̂Ü˛ •z!Ìl ≤Ã›!ï˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ ç°yÜ˛£Ï#≈ !ÓÜ˛yÓ˚Ü˛!ê˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

8. §yÓy Ï̂lÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

9. !lç≈° xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂° (Absolute alcohol) Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ •zÌyl° Óï≈̨ Ùyl ⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. ˆV˛y°yà%í ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛ •zÌyl° ˆÜ˛yl‰ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

11. •zÌyl° ˆÌ Ï̂Ü˛ xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ≤Ã›!ï˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ !ÓÜ˛yÓ˚Ü˛!ê˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

F. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨_Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

1. Ü˛ƒy!ê˛ Ï̂l¢l Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

2. Ê%̨ °y!Ó˚l Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

3. ˆÓ˚Ü‰̨ !ê˛Ê˛y•zí˛ !flõ!Ó˚ê˛ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

4. ≤Ãyî¢!=˛ Ùï˛Óyò (Vital force theory) Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

5. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ Ó•%Ù%á# ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

6. 2- ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y !Óí ẑ̨ Ïê˛ Ï̂lÓ˚ àë˛l §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı
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7. !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïçrê˛ Ü˛# ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÎÔà⁄

í z̨_Ó˚ ı

8. ˆÜ˛yl‰ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ •#Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ òyà Ü˛yê˛y ÎyÎ˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

9. ˆ@’!§Î˚y° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

í z̨_Ó˚ ı

11. ˛ ˆÙ!Ì Ï̂° Ï̂ê˛í˛ !flõ!Ó˚ê˛ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

12. §y•ẑ ÏÜœ̨ y Ï̂• Ï̂: Ï̂lÓ˚ àë˛l §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

13. xƒy!§!ê˛!°l Ï̂Ü˛ x§¡õ,=˛ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈l Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

í z̨_Ó˚ ı

G. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

1. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ ˆÎyçƒï˛y ã˛yÓ˚ ÈüüüÈ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y –

2. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ Ó•%Ù%á# ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄

3. §Ùàî#Î˚ ˆ◊!î ~ÓÇ §Ùàî Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

4. •#Ó˚Ü˛ Ü%̨ ˛õ!Ó˚Óy•# !Ü˛v @˝ÃyÊ˛y•zê˛ §%̨ õ!Ó˚Óy•# ˆÜ˛l Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. •#Ó˚Ü˛ ¢=˛ !Ü˛v @˝ÃyÊ˛y•zê˛ lÓ˚Ù ˆÜ˛lÈüüüÈ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. §Ç˛õ,=˛ ~ÓÇ x§Ç˛õ,=˛ ˜çÓ Ï̂Îyà Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

7. Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#Ù)°Ü˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ xƒy°!í˛•y•zí˛ñ !Ü˛ Ï̂ê˛yl ~ÓÇ xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂°Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#Ù)°Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

8. §Ùàî#Î˚ ˆ◊!îÓ˚ ò%!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

9. !Ù Ï̂Ìl Ï̂Ü˛ ˛õÎ≈yÆ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ò•l Ü˛Ó˚̂ Ï° !Ü˛ â Ï̂ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚î §• ˆ° Ï̂áy–

10. §Ç Ï̂Îyçl !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°– ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

11. !ê˛Ü˛y ˆ° Ï̂áy ı ≤Ã!ï˛fiÌy˛õl !Ó!Ü ̨ Î˚y–

12. ~fiê˛yÓ˚# Ë˛Ól !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°– í z̨òy•Ó˚î òyG–

13. !Ù Ï̂Ìl Ü˛# ⁄

14. §yÓyl ~ÓÇ !í˛ê˛yÓ˚̂ Ïç Ï̂rê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

15. •zÌyl° ~ÓÇ •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆË˛Ôï˛ô Ï̂Ù≈Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–
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H. ò#â≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!° (Long answer type question)

1. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎÔàà%̂ Ï°yÓ˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l í˛ê˛ àë˛l ˆ° Ï̂áy ÈüüüÈ

a) •zÌyl° (b) ˆ≤Ãy˛õy Ï̂lyl (c) !Ù Ï̂Ìl

2. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎÔàà%̂ Ï°yÓ˚ IUPAC ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a)  CH
3
 – CH = CH – CH

3

b) CH
3
 – CH – CH

3

|

        OH

b) CH
3
 – CH – CH

2
 – COOH

|

Cl

3. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎÔàà%̂ Ï°yÓ˚ àë˛l §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy ÈüüüÈ

(a) 2 - •y•ẑ Ïí»̨ y!: ˆ≤Ãy˛õy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛

(b) 2- ˆÓ y Ï̂Ùy -2 ÈüÈ ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y !Óí ẑ̨ Ïê˛l

(c) 2 - !ÙÌy•z° ˆ˛õrê˛ -2- •zl–

4. Ü˛# â Ï̂ê˛ §Ù#Ü˛Ó˚î§• ˆ° Ï̂áy ÈüüüÈ

a) •zÌyl° Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ò•l Ü˛Ó˚y •°

b) •z!Ìl Ï̂Ü˛ !l Ï̂Ü˛° xl%âê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚y Ï̂ly •°

c) !Ù Ï̂Ìl Ï̂Ü˛ §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ˆÜœ̨ y!Ó˚̂ ÏlÓ˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚y Ï̂ly •°

5. ˛õ!Ó˚flÒyÓ˚Ü˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó §yÓy Ï̂lÓ˚ !Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛Ô¢°!ê˛ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂l¢l !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛#⁄ !¢“ Ï̂«˛ Ï̂e ~Ó˚ Ü˛# Ü˛# ≤Ã Ï̂Î˚yà xy Ï̂SÈ⁄

7. !l Ï̂ã˛Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°y §¡õ)î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a) C
2
H

5
OH + Na →

b) CH
3
COOH + Na

2
CO

3
 →

«˛yÓ˚#Î˚ KMnO
4

c) CH
3
CH

2
OH 

 

         ï˛y˛õ
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8. Ó› !¢áy§• Óy !¢áy!Ó•#l Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃIµ!°ï˛ •Î˚ ˆÜ˛l⁄

9. !¢“ ˆ«˛ Ï̂e •zÌyl° ~ÓÇ •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆ° Ï̂áy–

10. ~Ü˛!ê˛  ˜çÓ Ï̂ÎÔà A ~Ó˚ xyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c 28– ˆÎÔà!ê˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì Î%ï˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ §yí ¸̨y ˆòÎ˚ ~ÓÇ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔà B

í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– B ˆÎÔà!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §Ç¡õ,=˛  ˜çÓ Ï̂ÎÔà– B ˆÜ˛ ò•l Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ü˛!ê˛ Óî≈•#lñ àrô•#l àƒy§ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ñ Îy fl∫FSÈ ã%̨ lç° Ï̂Ü˛

ˆây°y Ï̂ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

a) A ˆÎÔà!ê˛Ó˚ xyî!ÓÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ~ÓÇ lyÙ Ü˛# ⁄

b) B ˆÎÔà!ê˛Ó˚̨  àë˛l §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

c) í z̨Í˛õß¨ Óî≈•#lñ àrô•#l àƒy§!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛# ⁄

11. ~Ü˛!ê˛ Óî≈•#l fl∫FSÈ ï˛Ó˚° ‘A’ Îy §%Ó˚y åÙòä ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– A ˆÜ˛ x¡‘#Ü,̨ ï˛ K
2
Cr

2
O

7
  §• ï˛y˛õ !ò Ï̂° x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔà

B í z̨Í˛õß¨ •Î˚– B ˆÎÔà!ê˛ NaHCO
3 
~Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ CO

2
 í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ l#° !°ê˛Ùy§ Ï̂Ü˛ °y° Ü˛ Ï̂Ó˚– B ˆÎÔà!ê˛ NaOH

~Ó˚ §y Ï̂Ì ≤Ã¢Ùl !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ §yí ¸̨y ˆòÎ˚–

a) A ˆÎÔà!ê˛Ó˚ xyî!ÓÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ~ÓÇ IUPAC  ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ lyÙ  ˆ° Ï̂áy–

b) B ˆÎÔà!ê˛Ó˚ §y Ï̂Ì NaHCO
3
 ~Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛  ˆ° Ï̂áy–

c) B ˆÎÔà!ê˛ xy!¡‘Ü˛ ly «˛yÓ˚Ü˛#Î˚ ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚  ˆ° Ï̂áy–

I. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG  (Very Long Answer Type)

1. Ï̃çÓ ~ÓÇ x Ï̃çÓ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

2. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎÔàà%̂ Ï°y IUPAC ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) CH
3
–C ≡  C–CH

2
–CH

3

O
||

(b) CH
3
–C–CH

2
–CH

2
–CH

3

(c) CH
2
= C–CH

2
–CH

3
 |

Br
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Cl
|

(d) CH
3
–CH

2
–CH–CHO

OH
|

(e) CH
3
–C–CH

2
–CH

3

|

CH
3

3.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎÔàà%̂ Ï°yÓ˚ àë˛l §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy

(a) 2,3-í˛y•ẑ ÏÓ y Ï̂Ùy-2,3-í˛y•ẑ ÏÜœ̨ y Ï̂Ó˚y !Óí ẑ̨ Ïê˛l

(b)  2- ˆÓ y Ï̂Ùy-3-!ÙÌy•z° ˆ˛õ Ï̂rê˛l

(c) ˆ≤Ãy˛õy Ï̂lyl

(d) 2-•y•ẑ Ïí»̨ y!:-3-!Óí z̨ê˛y Ï̂lyl

(e) 2,3- í˛y•z !ÙÌy•z° !Óí ẑ̨ Ïê˛l

4. (a) •ẑ ÏÌl ~ÓÇ •z!Ì Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛!Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(b) •zÌyl° Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó •zÌy Ï̂ly!Î˚Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(c) ~Ü˛!ê˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ •y•ẑ Ïí»̨ yÜ˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ lyÙ ~ÓÇ àë˛l §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

5. Ü˛yÓ≈̂ ÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó)̨̊ õ Ï̂Ë˛òà%̂ Ï°y SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆòáyG ~ÓÇ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆ° Ï̂áy–



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

1.   ˆÙÔ°§Ù)• Ï̂Ü˛ ô Ï̂Ù≈Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ §%¢,C°Ë˛y Ï̂Ó ˆ◊!î!ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚àï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§– ~•z §%¢,C°

ˆ◊!î!Ólƒy Ï̂§Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ í˛y Ï̂Ó!Ó˚ly Ï̂Ó˚Ó˚ eÎ˚# §)eñ !lí z̨°ƒy Ï̂[˛Ó˚ xyT˛Ü˛ §)eñ ̂ Ù Ï̂u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ̨õÎ≈yÎ˚§)e ~ÓÇ xyô%!lÜ˛ ̨õÎ≈yÎ˚§)eà%̂ Ï°y

í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ–

2. ˆí˛y Ï̂Ó!Ó˚ly Ï̂Ó˚ eÎ˚#§)e xl%ÎyÎ˚#ñ eÎ˚#Ó˚ !ï˛l!ê˛ ˆÙÔ° Ï̂Ü˛ Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂°ñ ÙôƒÓï˛#≈ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚

˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c x˛õÓ˚ ˆÙÔ° ò%!ê˛Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊̂ ÏcÓ˚ àí ¸̨ Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ùyl •Î˚– ˆÎÙl Li(6.9) Na(23), K (39)–

eÎ˚#!ê˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e NaÈüÈ~Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c Li ~ÓÇ KÈüÈ~Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊̂ ÏcÓ˚ àí ¸̨ Ùy Ï̂lÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ùyl–

3. !lí z̨°ƒy Ï̂u˛Ó˚ xT˛Ü˛ §)e xl%ÎyÎ˚#ñ ˆÙÔ°§Ù)• Ï̂Ü˛ Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂° ≤Ã!ï˛ xT˛Ù ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ôÙ≈yÓ°#

≤ÃÌÙ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ xl%Ó)̨̊ õ •Î˚– ˆÎÙl Li ~ÓÇ Na ˆÙÔ° ò%!ê˛Ó˚ ôÙ≈yÓ°# ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù •Î˚–

4.  ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Ë˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚§)e!ê˛ •° ÈüüüÈ ÚÚ Ï̂ÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ ôÙ≈§Ù)• ~ Ï̂òÓ˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊̂ ÏcÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚àï˛ x Į̈̂ õ«˛Ü˛–ÛÛ ˆÙ Ï̂u˛!°Ë˛

63 ˆÙÔ°§Ù)• Ï̂Ü˛ !l Ï̂Î˚ ï˛yÓ˚ ˛˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!î í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l– ~•z ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!î Ï̂ï˛ §yï˛!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ ~ÓÇ xyê˛!ê˛ ˆ◊!î xy Ï̂SÈ–

5. ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Ë˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!î xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ Ê˛ Ï̂°ñ ˆÙÔ° §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ˛õë˛l ˛õyë˛l §•çï˛Ó˚ • Ï̂Î˚!SÈ° ~ÓÇ xly!Ó‹,Òï˛ ˆÙÔ° §¡∫̂ Ïrô

Ë˛!Ó£ÏƒÍÓyî# ~ÓÇ !Ü˛S%È ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ x§Ç Ï̂¢y!ôï˛ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c §Ç Ï̂¢yôl §Ω˛Ó • Ï̂Î˚!SÈ°–

6. Ï̂Ù Ï̂u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ x§Çáƒ e%!ê˛ !SÈ°ñ ˆÎÙl •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ §!ë˛Ü˛ xÓfiÌylñ xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y Į̈̂ õÓ˚ xÓfiÌylñ í z̨Fã˛ ˛

õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c !Ó!¢T˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛fiÌyl !l¡¨̨ õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c !Ó!¢T˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xy Ï̂à ˆòGÎ˚yñ xT˛Ù ˆ◊!î Ï̂ï˛ !ï˛l!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚

ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xÓfiÌyl •zï˛ƒy!ò– ˆ§§Ó e%!ê˛ à%̂ Ï°y x!ôÜ˛yÇ¢•z xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ ˛§yÓ˚!î xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õÓ˚ ò)Ó˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó • Ï̂Î˚!SÈ°–

7. xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚§)e!ê˛ •°ÈüüüÈ ÚÚ Ï̂ÙÔ Ï̂°Ó˚ ôÙ≈§Ù)• ~ Ï̂òÓ˚ ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ Ùy Ï̂AÜ˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚àï˛ x Į̈̂ õ«˛Ü˛ÛÛ– xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛

§yï˛!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ ~ÓÇ xyë˛y Ï̂Ó˚y!ê˛ ˆ◊!î Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

8. •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ ôÙ≈ 1ÈüÈˆ◊!î ~ÓÇ 17ÈüÈˆ◊!î í z̨Ë˛Î˚ ˆ◊!îÓ˚ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §y Ï̂Ì !Ù° Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–,ñ ï˛y•z •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Ï̂Ü˛ ~•z ò%•z

ˆ◊!î Ï̂ï˛ fiÌyl ˆòGÎ˚y Ï̂Î Ï̂ï˛  ˛õy Ï̂Ó˚–

xôƒyÎ̊ÈüÈ5  ˆÙÔ°§Ù)̂ Ï•Ó̊ ˛õÎ≈yÎ̊àï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§
Periodic Clasification of Elements



9.  xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!îÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚Ó˚ lyÙ ~ÓÇ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy !l¡¨Ó)̨̊ õ– ï˛ySÈyí ¸̨y ˆÜ˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ ˆ◊!î Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚

ˆÙÔ° Ìy Ï̂Ü˛ Óy ˆÙÔ°§Ù)• Ü˛# ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ï˛y ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

 ˛õÎ≈yÎ˚ lyÙ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy

≤ÃÌÙ x!ï˛ •…fl∫ ˛õÎ≈yÎ˚ 2

!mï˛#Î˚ •…fl∫ ˛õÎ≈yÎ˚ 8

ï,˛ï˛#Î˚ •…fl∫ ˛õÎ≈yÎ˚ 8

ã˛ï%˛Ì≈ ò#â≈ ˛õÎ≈yÎ˚ 18

˛õM˛Ù ò#â≈ ˛õÎ≈yÎ˚ 18

£Ï¤˛ x!ï˛ò#â≈ ˛õÎ≈yÎ˚ 32

§ÆÙ x§¡õ)î≈ ˛õÎ≈yÎ˚ --

ˆ◊!î lyÙ ˆÙÔ°§Ù)•

ˆ◊!îÈüÈ1 «˛yÓ˚ôyï%˛ Li, Na, K ...

ˆ◊!îÈüÈ2 «˛yÓ˚#Î˚ Ù,!_Ü˛ ˆÙÔ° Be, Mg, Ca ...

ˆ◊!îÈüÈ16 ã˛y° Ï̂Ü˛y Ï̂çl O, S, Se...

ˆ◊!îÈüÈ17 •ƒy Ï̂°y Ï̂çl F, Cl, Bn, I ...

ˆ◊!îÈüÈ18 !l!‹;˛Î˚ ˆÙÔ° He, Ne, An...



§yÓ˚!î 5.6 xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î

ˆ◊!î §Çáƒy

˛õÎ≈yÎ˚

ôyï%˛ ôyï%̨  Ü˛“ xôyï%˛

ˆ◊!î§Çáƒy

ˆ◊!î§Çáƒy

D °ƒylÌyl Ï̂Î˚í˛

DD xƒy!Ql Ï̂Î˚í˛˛

xyÑÜ˛y ÓÑyÜ˛y ˆÓ˚áy myÓ˚y ôyï%̨
~ÓÇ xôyï%̨ Ï̂Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–



10. Ï̂ÙÔ°§Ù)• Ï̂Ü˛ ~ Ï̂òÓ˚ Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ü ̨ ÙyAÜ˛ xl%§y Ï̂Ó˚ §yçy Ï̂° ˆÙÔ°§Ù)̂ Ï•Ó˚ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ôÙ≈ !l!ò≈T˛ ÓƒÓôy Ï̂l ˛õ%lÓ˚yÓ,!_

â Ï̂ê˛– ô Ï̂Ù≈Ó˚ ~•z ˛õ%lÓ˚yÓ,!_ Ï̂Ü˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ó,_ ôÙ≈ Ó Ï̂°– ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ó,_ ôÙ≈ •° ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Óƒy§yô≈ñ ˆÎyçƒï˛yñ ôyï˛Ó

ôÙ≈ñ xôyï˛Ó ôÙ≈ •zï˛ƒy!ò–

11. ˛ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚Ó,_ ôÙ≈§Ù)• ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!î Ï̂ï˛ ~Ü˛•z ˛õÎ≈yÎ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ Óy !òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Èí˛yl!ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ • Ï̂° !Ü˛ÇÓy ˆ◊!î ÓÓ˚yÓÓ˚

í z̨̨ õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ !l Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ lyÙ Ï̂° Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ SÈÜ˛ !l Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y •°–

t ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ ˛Óƒy§yô≈ Óy xyÜ˛yÓ˚ ı

t ˆÎyçƒï˛y ı

↑

↑↑

↑

↑

•…y§ ˛õyÎ˚

å˛õÎ≈yÎ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ä

Ó,!
Âô

 ˛õ
yÎ

˚

å˛
Ï̂◊

!î
 Ó

Ó˚y
ÓÓ

˚ä

 ˆ◊!î 1 ˆÌ Ï̂Ü˛ 4 ˛õÎ≈hs˝ Óy Ï̂í ¸̨ ~ÓÇ 5 ˆÌ Ï̂Ü˛ 8 ˛õÎ≈hs˝ Ü˛ Ï̂Ù

å˛õÎ≈yÎ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ä

~
Ü˛

•z 
Ìy

Ï̂Ü˛

å˛
Ï̂◊

!î
 Ó

Ó˚y
ÓÓ

˚ä
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t ôyï˛Ó ôÙ≈ ı

t xôyï˛Ó ôÙ≈ ı

12. ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ôyï˛Ó ôÙ≈ Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂° ~Ó˚ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ «˛yÓ˚Ü˛#Î˚ ôÙ≈ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xôyï˛Ó ôÙ≈ Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂° ~Ó˚ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚
xy!¡‘Ü˛ ôÙ≈ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

13. ôyï%̨ à%̂ Ï°y §yôyÓ˚îï˛ ï˛!í ¸̨Í ôlydÜ  •Î˚ ~ÓÇ xôyï%̨ à%̂ Ï°y §yôyÓ˚îï˛ ï˛!í ¸̨Í }îydÜ˛ •Î˚–

↑

↑

↑

↑

•…y§ ˛õyÎ˚

å˛õÎ≈yÎ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ä

Ó,!
Âô

 ˛õ
yÎ

˚

å˛
Ï̂◊

!î
 Ó

Ó˚y
ÓÓ

˚ä

Ó,!Âô ˛õyÎ˚

å˛õÎ≈yÎ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ä

•…y
§ 

˛õ
yÎ

˚

å˛
Ï̂◊

!î
 Ó

Ó˚y
ÓÓ

˚ä
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A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – (MCQ)

1. ≤ÃÜ,̨ !ï˛çyï˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy ÈüüüÈ
a) 94

b) 90

c) 100

d) 92

Ans :

2. eÎ˚#§)̂ ÏeÓ˚ ≤Ã!ï˛¤˛yï˛yÓ˚ lyÙ ÈüüüÈ
a) !lí z̨°ƒyu˛
b) ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Î˚Ë˛
c) ˆÙyç Ï̂°
d) ˆí˛y Ï̂Ó!Ó˚lyÓ˚

Ans :

3. xT˛Ü˛§)̂ ÏeÓ˚ ≤Ã!ï˛¤˛yï˛y  !SÈ Ï̂°l ÈüüüÈ
a) ̂ Ù Ï̂u˛!° Ï̂Î˚Ë˛
(b) ˆÙyç Ï̂°
(c) !lí z̨°ƒyu˛
(d) ˆí˛y Ï̂Ó!Ó˚lyÓ˚

Ans :

4. ï,̨ ï˛#Î˚ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy •°ÈüüüÈ
a) 8

(b) 18

(c) 12

(d) 6

Ans :

5. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ !l!‹;˛Î˚ ˆÙÔ°⁄
a) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl
b) !•!°Î˚yÙ
c) Ü˛yÓ≈l
d) ˆÏÜœ˛y!Ó˚l

Ans :

6. ~Ü˛y ˆÓyÓ˚l ˆÙÔ°!ê˛ •° xy§ Ï̂° ÈüüüÈ
a) àƒy!°Î˚yÙ

b) !§!°Ü˛l

c) çyˆÏÙ≈!lÎ˚yÙ

d)  flÒƒy!u˛Î˚yÙ

Ans :
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7. Ï̂Ù Ï̂u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˆÙyê˛ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚Ó˚ §Çáƒy •° ÈüüüÈ

(a) 8

(b) 7

(c) 6

(d) 9

Ans :

8.  xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˆÙyê˛ Ï̂◊!îÓ˚ §Çáƒy •°üÈ

(a) 8

(b) 14

(c) 18

(d) 16

Ans :

9. ˛l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c ˆÙ!u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ Ê˛ Ï̂° §Ç Ï̂¢y!ôï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

a) ˆÓyÓ˚l

b) ˆÓ Ï̂Ó˚!°Î˚yÙ

c) Ü˛yÓ≈l

d) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl

 Ans :

10.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ ˆÎyçlÜ˛ Ï̂«˛ !ï˛l!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óï≈̨ Ùyl ⁄

a) Al

b) Be

c) O

d) F

Ans :

11.  !mï˛#Î˚ ˆ◊!îÓ˚ ˆÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ ˆÎyçlÜ˛ Ï̂«˛ Ü˛Î˚!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛⁄
a) 3

b) 2

c) 1

d) 4

Ans :
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12. ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ 15 • Ï̂°ñ ˆÙÔ°!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ˆÜ˛yl‰ ˆ◊!î Ï̂ï˛ xÓ!fiÌï˛⁄ÈÈ
a) ï,̨ ï˛#Î˚ ˆ◊!î
b) !mï˛#Î˚ ˆ◊!î
c) ˛õM˛Ù ˆ◊!î
d)  ≤ÃÌÙ ˆ◊!î

Ans :

13.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ôyï˛Ó ô Ï̂Ù≈Ó˚ §!ë˛Ü˛ Ü ̨ ÙÈüüüÈ
a) Li<Na<K

b) K<Na<Li

c) Na<Li<K

d) Na<K<Li

Ans :

14.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ xyÜ˛yÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛⁄È
a) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl
b) Ü˛yÓ≈l
c) ˆÓyÓ˚l
d) x!: Ï̂çl

Ans :

15. ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔÏ° MüÈ~Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ 2.8.1 • Ï̂°ñ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ • Ï̂ÓÈüüüÈ È
a) MO

b) MO
2

c) M
2
O

d)  M
2
O

3

Ans :

16. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨ Ü˛“⁄
a) Na

b) Si

c) C

d) F

Ans :

17.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ xôyï˛Ó ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ §!ë˛Ü˛ Ü ̨ ÙÈüüüÈ
a) C<N<O<F

b) F<N<O<C

c) N<O<F<C

d) O<N<C<F

Ans :
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18. ˛~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ° A ~Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ 9 • Ï̂° ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ ˆÎyçƒï˛y • Ï̂ÓÈüüüÈ
a) 7

b) 9

c) 0

d) 1

19. Ï̂Ü˛yl‰!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ó,_ ôÙ≈ lÎ˚⁄
a) ôyï˛Ó ôÙ≈
b) ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ xyÜ˛yÓ˚
c) âlc
d) xôyï˛Ó ôÙ≈

Ans :

20. •ƒy Ï̂°y Ï̂çl ˆÙÔ°à%̂ Ï°y ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl‰ ˆ◊!î Ï̂ï˛ xÓ!fiÌï˛ ⁄
a) I-A

b) VII-A

c) VI-A

d) IV-A

B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ı

1. xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˆÙyê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ!ê˛ ~ÓÇ ˆ◊!î ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ!ê˛–

2. ~Ü˛y xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙ ˆÙÔ° •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

3. ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ï,̨ ï˛#Î˚ ˛õÎ≈yÎ˚̂ ÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüü ˛õÎ≈yÎ˚È–

4. «˛yÓ˚ ôyï%̨ à%̂ Ï°y ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈï˛Ù ˆ◊!î Ï̂ï˛ xÓ!fiÌï˛–

5. ÈA, B ~ÓÇ C ˆÙÔ° !ï˛l!ê˛ •° ˆí˛y Ï̂Ó!Ó˚ly Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ eÎ˚#ñ A ~ÓÇ B ˆÙÔ°ò%!ê˛Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 10 ~ÓÇ 20

• Ï̂° C ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c • Ï̂Ó  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

6. £Ï¤˛ ˆ◊!îÓ˚ ˆÙÔ°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

7. ˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ «%̨ oï˛Ù •ƒy Ï̂°y Ï̂çl ˆÙÔ°!ê˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

8. È!lí z̨°ƒy Ï̂u˛Ó˚ xT˛Ü˛§)e!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õÎ≈hs˝ ˛≤Ã Ï̂Îyçƒ–

9. Mg ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

10. ÈÈxy Ï̂§≈!lÜ˛ (As) ˆÙÔ°!ê˛ •° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

11. ˆ◊!î ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆÎyçƒï˛y •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ xyôyl ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õyÎ˚–
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C. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y Ë%̨ ° ˆ§à%̂ Ï°y ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı

1. Li, Na  ~ÓÇ  Ca Ï̂Ü˛ ˆí˛y Ï̂Ó!Ó˚ly Ï̂Ó˚Ó˚ eÎ˚# @˝Ã%̨ õ Ó°y •Î˚–
Ans :

2. ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆ◊!îÓ˚ ˆÙÔ°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ «˛yÓ˚ ôyï%̨ –
Ans :

3. ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ Óî≈ ~Ü˛!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ó,_ ôÙ≈–
Ans :

4. ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ §)e xl%§y Ï̂Ó˚ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˆË˛Ôï˛ ~ÓÇ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ôÙ≈yÓ!° ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ü ̨ Ùy Ï̂AÜ˛Ó˚ Ü ̨ ÙÓô≈Ùyl Ùyl xl%§y Ï̂Ó˚
˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ï̂Ù ˛õ%lÓ˚yÓ,_ •Î˚–
Ans :

5. ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ «˛yÓ˚Ü˛#Î˚ ôÙ≈ ˆ◊!î ÓÓ˚yÓÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ !l Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ • Ï̂° Ü ̨ Ù¢ı Ó,!Âô ˛õyÎ˚–
Ans :

6. ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ @˝Ã%̨ õ 15 ~Ó˚ ˆÙÔ°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ã˛y° Ï̂Ü˛y Ï̂çl–
Ans :

7.  ˆÜœ̨ y!Ó˚̂ ÏlÓ˚ ò%̂ Ïê˛y xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ~Ü˛•z fiÌy Ï̂l xÓ!fiÌï˛–
Ans :

8. ï,̨ ï˛#Î˚ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ ˆÙyê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy 18–
Ans :

9. x!: Ï̂çl ~ÓÇ §y°Ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÎyçl Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy §Ùyl–
Ans :

10. ôyï%̨ à%̂ Ï°y §yôyÓ˚îï˛ ï˛!í ¸̨Í ôlydÜ˛ •Î˚–
Ans :

11. xôyï˛Ó x:y•zí˛ «˛yÓ˚Ü˛#Î˚ ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ •Î˚–
Ans :

D. l# Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı

a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–
b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–
c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–
d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

1. !ÓÓ,!ï˛ ı Al ~Ó˚ ˆÎyçƒï˛y 3–

Ü˛yÓ˚î ı Al ~Ó˚ ˆÎyçl Ü˛ Ï̂«˛ 3!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óï≈̨ Ùyl–

í z̨_Ó˚ ı

2. !ÓÓ,!ï˛ ı  ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Óƒy§yô≈ §yôyÓ˚îï˛ ˆ◊!î ÓÓ˚yÓÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ !l Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ˆà Ï̂° •…y§ ˛õyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î ı ˆ◊!î ÓÓ˚yÓÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# !lí z̨!Üœ̨ Î˚yÓ˚ xyôyl Ü ̨ Ù¢ •…y§ ˛õyÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı
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3. !ÓÓ,!ï˛ ı ˆly Ï̂Ó° àƒy§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ 18ï˛Ù ˆ◊!î Ï̂ï˛ fiÌyl ˆòGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ü˛yÓ˚î ı ˆly Ï̂Ó° àƒy§à%̂ Ï°y Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛Ë˛y Ï̂Ó !l!‹;˛Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

4. !ÓÓ,!ï˛ ı ˆÜ˛yÓyŒê˛ Ï̂Ü˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ !l Ï̂Ü˛ Ï̂°Ó˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ fiÌyl ˆòGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ü˛yÓ˚î ı !l Ï̂Ü˛ Ï̂°Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ü ̨ ÙyAÜ˛ ˆÜ˛yÓyŒê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ!¢–

í z̨_Ó˚ ı

5. !ÓÓ,!ï˛ ı •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl •° ~Ü˛!ê˛ «˛yÓ˚ ôyï%̨ –

Ü˛yÓ˚î ı •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ «˛yÓ˚ ôyï%̨ Ó˚ xl%Ó)̨̊ õ–

í z̨_Ó˚ ı

6. !ÓÓ,!ï˛ ı Êœ%̨ !Ó˚l ~ÓÇ ˆÜœ̨ y!Ó˚î ˆÙÔ° ò%!ê˛ ~Ü˛•z ˆ◊!î Ï̂ï˛ xÓ!fiÌï˛–

Ü˛yÓ˚î ı Êœ%̨ !Ó˚l ~ÓÇ ˆÜœ̨ y!Ó˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚ •ƒy Ï̂°y Ï̂çl–

í z̨_Ó˚ ı

7. !ÓÓ,!ï˛ ı xƒy!rê˛Ù!l (Sb) ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨ Ü˛“–

Ü˛yÓ˚î ı xƒy!rê˛Ù!l Ï̂ï˛ ôyï%̨  ~ÓÇ xôyï%̨  í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ ôÙ≈ Óï≈̨ Ùyl–

í z̨_Ó˚ ı

8. !ÓÓ,!ï˛ ı ôyï%̨ à%̂ Ï°y §yôyÓ˚îï˛ ï˛!í ¸̨Í ôlydÜ˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı ôyï%̨ à%̂ Ï°y §• Ï̂ç •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

9. !ÓÓ,!ï˛ ı !mï˛#Î˚ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ §Ó≈Ó,•Í–

Ü˛yÓ˚î ı ˆ§y!í˛Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ˛õÓ˚Ùyî% ˛Ü ̨ ÙyAÜ˛ !mï˛#Î˚ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ §Ó≈!l¡¨–

í z̨_Ó˚ ı

E. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /

1. ~ál ˛õÎ≈hs˝ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˆÙyê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy Ü˛Î˚!ê˛⁄
í z̨_Ó˚ ı

2. ≤Ã!ï˛ xT˛Ù ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ôÙ≈yÓ!° ≤ÃÌÙ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xl%Ó)̨̊ õÈüüüÈ ~•z í z̨!=˛!ê˛ Ü˛yÓ˚ !SÈ°⁄
í z̨_Ó˚ ı

3.  ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛ ~Ü˛y !§!°Ü˛l ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛⁄
í z̨_Ó˚ ı

4. Ú Ï̂ÙÔ Ï̂°Ó˚ ôÙ≈§Ù)• ~ Ï̂òÓ˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊̂ ÏcÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚àï˛ x Į̈̂ õ«˛Ü˛Û !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ü˛yÓ˚⁄
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í z̨_Ó˚ ı
5. xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚§)e!ê˛ Ï̂ï˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ôÙ≈yÓ!° Ü˛yÓ˚ §y Ï̂Ì ˛õÎ≈yÎ˚àï˛ x Į̈̂ õ«˛Ü˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
6. ˆly Ï̂Ó° àƒy§§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˆÎyçƒï˛y Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy Ü˛ï˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ı
7. ˆÎ §Ü˛° ˆÙÔ° ôyï%̨  ~ÓÇ xôyï%̨  í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚•z ôÙ≈ ≤Ãò¢≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı
8. ã˛ï%̨ Ì≈ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ ˆÙyê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy Ü˛Î˚!ê˛⁄

í z̨_Ó˚ ı
9. Na, K, Rb ~•z ˆÙÔ°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÙÔ° Ó°y •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
10. ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG ÎyÓ˚ !mï˛#Î˚ Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy ≤ÃÌÙ Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §ÇáƒyÓ˚ !mà%î–

í z̨_Ó˚ ı
11.~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨Í ôlydÜ˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

í z̨_Ó˚ ı
12. ã˛ï%̨ Ì≈ Ü˛ Ï̂«˛ §Ó≈y!ôÜ˛ Ü˛Î˚!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

F. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı

1. ˆí˛y Ï̂Ó!Ó˚ly Ï̂Ó˚Ó˚ eÎ˚#§)̂ ÏeÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §#ÙyÓÂôï˛y Ï̂° Ï̂áy–
í z̨_Ó˚ ı

2. !lí z̨°ƒy Ï̂u˛Ó˚ xT˛Ü˛§)e!ê˛ ˆÜ˛Ó°Ùye Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ≤Ã Ï̂Îyçƒ ⁄
í z̨_Ó˚ ı

3. «˛yÓ˚ ôyï%̨ Ó˚ §y Ï̂Ì •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ~Ü˛!ê˛ §yò,¢ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–
í z̨_Ó˚ ı

4. xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄
í z̨_Ó˚ ı

5. °ƒylÌyl Ï̂Î˚í˛ ˆÙÔ°à%̂ Ï°y ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛  ˆÜ˛yÌyÎ˚ xÓ!fiÌï˛⁄
í z̨_Ó˚ ı

6. ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!îÓ˚ ˆÜ˛yl!ò Ï̂Ü˛ ôyï%̨  ~ÓÇ ˆÜ˛yl!ò Ï̂Ü˛ xôyï%̨ à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ á%Ñ̂ Ïç˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄
í z̨_Ó˚ ı

7. ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Óƒy§yô≈ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄
í z̨_Ó˚ ı

8. Órôl àë˛ Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ ôyï%̨ à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛ Ï̂Ó˚⁄
í z̨_Ó˚ ı

9. ˆ§y!í˛Î˚yÙ G ˛õê˛y!§Î˚yÙ ˆÙÔ° ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛# ˆÜ˛y Ï̂ly !Ù° xy Ï̂SÈ⁄
í z̨_Ó˚ ı

10. !•!°Î˚yÙ Ï̂Ü˛ !l!‹;˛Î˚ ˆÙÔ° Ó°y •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄
í z̨_Ó˚ ı
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11.  ˆÓyÓ˚̂ ÏlÓ˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ôÙ≈ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚ Îy ˙ ˆ◊!îÓ˚ xlƒylƒ ˆÙÔ°§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆòáy ÎyÎ˚–
í z̨_Ó˚ ı
12. ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˆÎyçƒï˛y Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# Ó%V˛⁄
í z̨_Ó˚ ı
13. ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˛õÎ≈yÎ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ Óy !òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ í˛yl!ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ • Ï̂° •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤ÃÓîï˛y •…y§ ˛õyÎ˚ Ï̂Ü˛l⁄
í z̨_Ó˚ ı
14. ˆ§y!í˛Î˚yÙ x Į̈̂ õ«˛y ˛õê˛y!¢Î˚yÙ §• Ï̂ç •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛l⁄
í z̨_Ó˚ ı

G. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı
1. ˆí˛ Ï̂Ó!Ó˚ly Ï̂Ó˚Ó˚ eÎ˚#§)e!ê˛ ˆ° Ï̂áy– í z̨òy•Ó˚î òyG–

2. !lí z̨°ƒy Ï̂u˛Ó˚ xT˛Ü˛ §)e!ê˛ ˆ° Ï̂áy– í z̨òy•Ó˚î òyG–

3. ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚§)e!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚–

4. ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ò%!ê˛ e%!ê˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

5. xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚§)e!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚–

6. !lí z̨°ƒy Ï̂u˛Ó˚ xT˛Ü˛ §)̂ ÏeÓ˚ §#ÙyÓÂôï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

7. xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ò%!ê˛ §#ÙyÓÂôï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

8. ˛õÎ≈yÎ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ Óy!òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ í˛yl !ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ • Ï̂° ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ xyÜ˛yÓ˚ •…y§ ˛õyÎ˚ Ï̂Ü˛l⁄

9. !l!‹;Î˚ ˆÙÔ°§Ù)• Ï̂Ü˛ ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!î Ï̂ï˛ xy°yòy ˆ◊!î Ï̂ï˛ Ó˚yáy • Ï̂Î˚!SÈ° ˆÜ˛l⁄

10. ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚Ó,_ ôÙ≈ Ü˛#⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

11. ôyï%̨ Ü˛“ Ü˛# ⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

12. ~Ü˛!ê˛  ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ 13 • Ï̂° ˆÙÔ°!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ˆÜ˛yl‰ ˛õÎ≈yÎ˚ ~ÓÇ ˆ◊!î Ï̂ï˛ xÓ!fiÌï˛⁄ ~ÓÇ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚

ˆÎyçƒï˛y Ü˛ï˛ ⁄

H. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚  (Long answer type question)

1. ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î ~ÓÇ xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚–

2. xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Î˚̂ ÏË˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ e%!ê˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ç Ï̂¢yôl Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

3. ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚ ˛ÓÓ˚yÓÓ˚ Óy!òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ í˛yl!ò Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ˆ◊!î ÓÓ˚yÓÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ !l Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ • Ï̂° ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ !l¡¨!°!áï˛

ôÙ≈yÓ!°à%̂ Ï°yÓ˚ Ü˛#Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛⁄

(a) ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ xyÜ˛yÓ˚

(b) ôyï˛Ó ôÙ≈

    (c) ˛ Ï̂Îyçƒï˛y



72

4. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÙÔ°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈!¢ï˛ ˛õÎ≈yÎ˚àï˛ ô Ï̂Ù≈Ó˚ í z̨ôÁ≈Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçyG ÈüüüÈ

a) Na, Si, Al, P å˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ xyÜ˛yÓ˚ä

b) Li, K, Na, Mg åôyï˛Ó ôÙ≈ä

c) C, F, N åxôyï˛Ó ôÙ≈ä

5. ˛xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ ~ÓÇ §Ç!Ÿ’T˛ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛#Ó)̨̊ õ §¡õÜ≈̨  !ÓòƒÙyl⁄

6. A ~ÓÇ B ò%!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ü ̨ ÙyAÜ˛ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 11 ~ÓÇ 16. ˆÙÔ° ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ • Ï̂Î˚ xyÎ˚l#Î˚ ˆÎÔà àë˛l

Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e A ˆÙÔ°!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l òyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ B ˆÙÔ°!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚–

a) A  ~ÓÇ B ˆÙÔ°ò%!ê˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ ˆ° Ï̂áy–

b) ˆÙÔ°ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ôyï%̨  ~ÓÇ ˆÜ˛yl‰!ê˛ xôyï%̨ ⁄

c) A ~ÓÇ B ˆÙÔ° myÓ˚y à!ë˛ï˛ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

7. ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ A, B ~ÓÇ C !ï˛l!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xÓfiÌyl l# Ï̂ã˛ ˆòáy Ï̂ly •° ÈüüüÈ

ˆ◊!îÈüÈ16 ˆ◊!îÈüÈ17

--- --

--- A

--- --

B C

a) A ˆÙÔ°!ê˛ ôyï%̨  ly xôyï%̨ ⁄

b) B  ~ÓÇ C ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛ x!ôÜ˛ §!Ü ̨ Î˚⁄

c) A, B ~ÓÇ C ˆÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆSÈy Ï̂ê˛y ⁄

8. X ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ° ÎyÓ˚ ˆÜœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ XCl– XCl ~Ü˛!ê˛ í z̨Fã˛ à°lyAÜ˛ !Ó!¢T˛ Ü˛!ë˛l ˛õòyÌ≈ Îy ç Ï̂° x!ï˛ÙyeyÎ˚ oyÓƒ– X

ˆÙÔ°!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!îÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆ◊!îÓ˚ ˆÙÔ° ~ÓÇ ç Ï̂°Ó˚ §Çflõ Ï̂¢≈ ~ Ï̂° xyà%l ô Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚–

a) X ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

b) XCl ˆÎÔà!ê˛ Ü˛# §Ù Ï̂Îyç# ˆÎÔà ly xyÎ˚l#Î˚ ˆÎÔà⁄

c) X ˆÙÔ°!ê˛ ôyï%̨  ly xôyï%̨ ⁄



73

9. ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ

a) ò%̂ Ïê˛y Ü˛«˛•z •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l myÓ˚y ˛õ)î≈ Ìy Ï̂Ü˛⁄

b) !mï˛#Î˚ Ü˛ Ï̂«˛ ≤ÃÌÙ Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ !mà%l •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛⁄

c) ˆÙyê˛ !ï˛l!ê˛ Ü˛«˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ ˆÎyçl Ü˛ Ï̂«˛ 5!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óï≈̨ Ùyl⁄

10. ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ !l¡¨!°!áï˛ ˆÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ xÓfiÌyl ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄

a) «˛yÓ˚ ôyï%̨ –

b) •ƒy Ï̂°y Ï̂çl

c) Ï̂ly Ï̂Ó° àƒy§

I. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG  (Very Long Answer Type) ÙylÈüÈ5

1. ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ fiÌyl !Óï˛!Ü≈̨ ï˛ ÈüüüÈ ˆï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ òyG–

2. (a) xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˆÜ˛yÓyŒê˛ ~ÓÇ !l Ï̂Ü˛ Ï̂°Ó˚ xÓfiÌyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

 (b) xyô%!lÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î Ï̂ï˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !Ó!Ë˛ß¨ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õà%̂ Ï°yÓ˚ xÓfiÌyl !fiÌÓ˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

(c) xyô%!lÜ  ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!î Ï̂ï˛ ≤ÃÌÙ ò¢!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛ylà%̂ Ï°y ôyï%̨ ⁄

3.  ˛õÎ≈yÎ˚§yÓ˚!î Ï̂ï˛ ˛õÎ≈yÎ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ Óy!òÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ í˛yl!ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ • Ï̂° l# Ï̂ã˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚àï˛ ôÙ≈à%̂ Ï°y !Ü˛Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

(a) ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ xyÜ˛yÓ˚

(b) xôyï˛Ó ã˛!Ó˚e

4. Ü˛yÓ˚î§• Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ ı

(a) ≤ÃÌÙ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚Ó˚ ˆÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Êœ%̨ !Ó˚̂ ÏlÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ §Ó≈!l¡¨–

(b) •ƒy Ï̂°y Ï̂çl ˆÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ ˆÎyçƒï˛y 1.

(c) Na ˆÌ Ï̂Ü˛ K x!ôÜ˛ ôyï˛Ó–

(d) !•!°Î˚yÙ ~Ü˛!ê˛ !l!‹;˛Î˚ ˆÙÔ°

(e)  ˆ§y!í˛Î˚yÙ ~ÓÇ ˛õê˛y!¢Î˚yÙ ~•z ò%!ê˛ ˆÙÔ° ~Ü˛•z ˆ◊!îË%̨ =˛–

5. (i) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ~ÓÇ !•!°Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ÙôƒÓï˛#≈ fiÌy Ï̂l 1.5 ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ !Ó!¢T˛ ˆÜ˛yl ˆÙÔ° ÌyÜ˛y §Ω˛Ó Ü˛#⁄

(ii) ˆÜ˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÙ Ï̂u˛!° Ï̂Î˚Ë˛ ï˛yÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚ §yÓ˚!î!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

(iii) ï,̨ ï˛#Î˚ ˛õÎ≈yÎ˚ ~ÓÇ ≤ÃÌÙ ˆ◊!î Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ˆÙÔ°!ê˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ ˆ° Ï̂áy–
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6) (i) l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎÔàà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈!¢ï˛ ˛õÎ≈yÎ˚àï˛ ô Ï̂Ù≈Ó˚ í z̨ôÁ≈Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçyG ÈüüüÈ

 (a) Li
2
O, K

2
O, Na

2
O å«˛yÓ˚Ü˛#Î˚ ã˛!Ó˚eä

(b) SiO
2
, Na

2
O, Al

2
O

3 
åxy!¡‘Ü˛ ôÙ≈ä

åii) l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°à%̂ Ï°y ï˛!í ¸̨Í ôlydÜ˛ ~ÓÇ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°à%̂ Ï°y ï˛!í ¸̨Í }îydÜ˛⁄

Na, F, Cl, K, Li, N, Mg, Al

(iii) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ Óƒy§yô≈ Ü˛ï˛⁄



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

1. ˛õ%!T˛≤Ã!Ü ̨ Î˚yñ Ÿª§lñ ˛õ!Ó˚Ó•lñ ˆÓ˚ã˛l ≤ÃË,̨ È!ï˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y§Ù)• ç# Ï̂ÓÓ˚ §ç#Óï˛y ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ xï˛ƒhs˝ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚–

2. §Ó%ç í z̨!qò fl∫̂ ÏË˛yç# ̨õ%!T˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ à,•#ï˛ §Ó˚° x Ï̃çÓ Ó›§Ù)• ~ÓÇ §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ í z̨Fã˛¢!=˛§¡õß¨

ç!ê˛° ˜çÓÓ›Ó˚ å¢Ü≈̨ Ó˚yä §Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚–

3. !Ó!Ë˛ß¨ SÈeyÜ˛ñ !Ü˛S%È !Ü˛S%È §Ó%ç í z̨!qò G ≤Ãyî#çàÍ˛ !lç ˆò Ï̂• ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ §Ü˛° ˛õ%!T˛ í z̨̨ õyòyl §Ç Ï̂Ÿ’£Ï !Ü˛ÇÓy §M˛Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

˛õy Ï̂Ó˚ly– ï˛y•z ~ Ï̂òÓ˚ ˛õÓ˚̂ ÏË˛yç# ˛õ%!T˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

4. ç# Ï̂Ó ã˛yÓ˚≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õÓ˚̂ ÏË˛yç# ˛õ%!T˛È ˆòáy ÎyÎ˚ ÈüüüÈ È˛õÓ˚ç#Ó#ñ Ù,ï˛ç#Ó#ñ !Ù Ï̂Ìyç#Óy G ˛õï˛AàË)̨ Ü˛ ˛õ%!T˛ –

5. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e à,•#ï˛ áyòƒ ˆ˛õÔ!T˛Ü˛ly°#!fiÌï˛ !Ó!Ë˛ß¨ í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ !Ü ̨ Î˚yÎ˚ ˆË˛ Ï̂Aà «%̨ oy Ï̂sfÓ˚  !Ë˛°y•z myÓ˚y ˆ¢y£Ïî Ï̂Îyàƒ ~Ü˛ Ï̂Ü˛

˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ¢Ü≈̨ Ó˚y áyòƒ Ù Ï̂ly§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ Ó)̊̂ Į̈ õñ ˆ≤Ãy!ê˛l áyòƒ xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛ Ó)̊̂ Į̈ õ !Ë˛°y Ï̂§Ó˚ Ó˚=˛çy°Ü˛ myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚

~ÓÇ ˆfl¨•˛õòyÌ≈ ˆË˛ Ï̂Aà Ê˛ƒy!ê˛ xƒy!§í˛ G !@’§yÓ˚°Ó)̊̂ Į̈ õ !Ë˛°y Ï̂§Ó˚ °!§Ü˛yçy°Ü˛ å°ƒyÜ˛!ê˛ Ï̂Î˚°ä myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ • Ï̂Î˚ Ó˚=˛Óy Ï̂•

xyˆÏ§–

6. Ÿª§l ˛≤Ãôylï˛ §Óyï˛ åÙ%=˛ O
2
 ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ä G xÓyï˛ åÙ%=˛ O

2
 ~Ó˚ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ä ~•z ò%•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚– !ÓK˛yl#Ó˚y

§rôyl (Fermentation) lyÙÜ˛ x˛õÓ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ Ÿª§ Ï̂lÓ˚ Ü˛ÌyG í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl–

7. ˆÜ˛y¢fiÌ áyòƒ §Óyï˛ Ÿª§l (aerobic respiration) ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ §¡õ)î≈ çy!Ó˚ï˛ • Ï̂Î˚ CO
2
, H

2
O G ¢!=˛Ó˚ Ù%!=˛ âê˛yÎ˚–

ˆÎáy Ï̂l xÓyï˛ Ÿª§ Ï̂l ˆÜ˛y¢fiÌ áyòƒ xyÇ!¢Ü˛ çy!Ó˚ï˛ • Ï̂Î˚ CO
2
, •zÌyl° Óy °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ~ÓÇ xyÇ!¢Ü˛ ¢!=˛Ó˚ Ù%!=˛

âê˛yÎ˚–

8. Ÿª§lÜ˛y Ï̂° Ó!ç≈ï˛ CO
2
 G à,•#ï˛ O

2
 ~Ó˚ âlÙy Ï̂lÓ˚  xl%̨ õyï˛ Ï̂Ü˛ RQ (Respiratory Quotient) Óy Ÿªy§•yÓ˚ Óy Ÿª§l

xl%̨ õyï˛ Ó Ï̂°– ¢Ü≈̨ Ó˚y áy Ï̂òƒÓ˚ RQ=1,  ˆ≤Ãy!ê˛l áy Ï̂òƒÓ˚ RQ=0.8,  ˆfl¨•˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ RQ= 0.7 ~ÓÇ !Ù◊áy Ï̂òƒÓ˚ RQ=0.85–

9.  Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §ÇÓ•lï˛ Ï̂sfÓ˚ Ü˛yç •° O
2
, CO

2
 áyòƒ G ˆÓ˚ã˛l ˛õòyÌ≈ ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛Ó˚y–

10. •,Í!˛õu˛ñ Ó˚=˛Óy• G Ó˚=˛ !l Ï̂Î˚ §ÇÓ•lï˛sf à!ë˛ï˛ñ ÙylÓ §ÇÓ•lï˛ Ï̂sf Ó˚=˛ §Ó≈òy •,Í!˛õu˛ G Ó˚=˛Óy Ï̂• xyÓÂô Ìy Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°

xyÙy Ï̂òÓ˚  ˆò Ï̂• ÓÂô §ÇÓ•l (Closed Circulation) ˆòáy ÎyÎ˚–

11. ÙylÓ •,Í!˛õu˛ Ê%̨ §Ê%̨ §m Ï̂Î˚Ó˚ Ùy Ï̂V˛ñ §yÙylƒ ÓÑyÈüÈ!òÜ˛ ˆâÑ̂ Ï£Ïñ !ï˛Î≈Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˆÙ!í˛Î˚y!fiê˛lyÙ xM˛ Ï̂° xÓ!fiÌï˛–

12. •,Í!˛õ Ï̂u˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛ Ï̂l Óy•zÜ˛y§!˛õí˛ñ ê ∆̨y•zÜ˛y§!˛õí˛ñ ˛õy° Ï̂Ùyly!Ó˚ñ xƒyG!ê˛Ü˛ñ ˆÌ Ï̂Ó!§Î˚yl Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y§Ù)• •,Í!˛õ Ï̂u˛Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚
Ó˚=˛§ÇÓ•l Ï̂Ü˛ ~Ü˛Ù%á# Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

xôƒyÎ̊ÈüÈ6 ç#Ól ≤Ã!Ü ̨ Î̊y§Ù)•
(Life Processes)



13. •,Í!˛õ Ï̂u˛ S.A  ˆlyí˛ (Sino-Atrial Node), A.V Ï̂lyí˛ (Atrio-Ventricular Node) §• !Ó!Ë˛ß¨ !Ó Ï̂¢£Ï §Ç Ï̂Îyà#
Ü˛°y •,ò‰flõ®l í z̨Í˛õyòl G ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

14. í z̨ß¨ï˛ à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂ò !Ó Ï̂Ë˛ò#Ü,̨ ï˛ çy•ẑ Ï°Ù G ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°y ly!°Ü˛yÓy!u˛° àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ç°ñ á!lç °Ólñ áyòƒ G xlƒylƒ
Ó›Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

15. ˆÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ≤Ãôyl ˆÓ˚ã˛l ˛xAà Ó,E˛ (Kidney)– Ó,̂ ÏE˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛ Ï̂l x§Çáƒ ˆlÊ ̨ l Ìy Ï̂Ü˛– ˆlÊ ̨ l•z Ù)°ï˛ı Ó˚̂ Ï=˛Ó˚
˛õ!Ó˚◊%ï˛Ü˛Ó˚î G Ù)e í z̨Í˛õyò Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

16. ÎÜ,̨ Ï̂ï˛ ˆ≤Ãy!ê˛l !Ó˛õy Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚y •zí z̨!Ó˚Î˚yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ • Ï̂Î˚ Ù)̂ ÏeÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆÓ˚!ã˛ï˛ •Î˚– x˛õÓ˚!ò Ï̂Ü˛ Ù° (faecal

matter) !Ó˛õyÜ˛çyï˛ ˛õòyÌ≈ lÎ˚ñ x˛õyã˛ƒ áyòƒ • Ï̂ï˛ ≤Ã›ï˛ Óç≈ƒ ˛õòyÌ≈–



Type-1

A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y  : ÙylÈüÈ1

1. Ÿª§lÜ˛y Ï̂° ˆÎ àƒy§ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ÈüüüÈ
a) O

2

b) CO
2

c) SO
2

d) NO
2

Ans :

2. !l¡¨!°!áï˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl!ê˛ §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §!ë˛Ü˛ ÈüüüÈ
a) CO

2
 G H

2
O í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z çy!Ó˚ï˛ •Î˚

b) CO
2
 G H

2
O í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚

c) CO
2 
çy!Ó˚ï˛ •Î˚ G H

2
O  !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚

d) CO
2 
!Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚ G H

2
O  çy!Ó˚ï˛ •Î˚

Ans :

3. @’y•ẑ ÏÜ˛y°y•z!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ˆ¢ Ï̂£Ï ~Ü˛ xî% @’%̂ ÏÜ˛yç ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ ˛õy•zÓ%̊!Ë˛Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ §ÇáƒyÈüüüÈ
a) ~Ü˛ xî%
(b) ò%•z xl%
(c) !ï˛l xl%
(d) ã˛yÓ˚ xl%

Ans :

4. í z̨!q Ï̂ò çy•ẑ Ï°Ù Ü˛°y ˆÎ Ü˛yç!ê˛ §¡õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ
a)  ç Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•l
b) áy Ï̂òƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•l
c)  xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•l
d) x!: Ï̂çl ˛õ!Ó˚Ó•l
Ans :

5. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ˛õÔ!T˛Ü˛ly°# Ï̂ï˛ ˆÎ áyòƒ í z̨̨ õyòyl ˛õy!ã˛ï˛ •Î˚ ly ÈüüüÈ
a) ˆí˛:!ê˛∆l
b) @’y•ẑ ÏÜ˛y Ï̂çl
c)  Ê˛§ Ï̂Ê˛y Ï̂≤Ãy!ê˛l
d) ˆ§°%̂ Ï°yç

Ans :

6. ˆ@’y Ï̂ÙÓ%̊°y Ï̂§ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ˛õ!Ó˚flÀÓî ã˛y Į̈̂ õÓ˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó (Effective Filtration Pressure) ˜ò!lÜ˛ Ü˛ï˛ê˛y ˛õ!Ó˚◊%ï˛ ï˛Ó˚° í z̨Í˛õß¨
•Î˚ÈüüüÈ
a) 5 !°ê˛yÓ˚

b) 170 !°ê˛yÓ˚
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c) 50 !°ê˛yÓ˚

d)  100 !°ê˛yÓ˚

Ans :

7. Ï̂Ü˛yl ˆÓ˚y Ï̂à Ù)̂ Ïe !Ó!°Ó%̊!Ó Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ÈüüüÈ

(a) Î-y

(b) ˆlÊ ˛y•z!ê˛§

(c) ç![˛§

(d) xy°§yÓ˚

Ans :

8. Ó˚̂ Ï§Ó˚ í z̨Í Ï̂flÀyï˛ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ˆÜ˛yl Ùï˛Óyò!ê˛ §Ó≈y!ôÜ˛ @˝Ã•î Ï̂ÎyàƒÈüüüÈ

(a) Ù)°ç ã˛y˛õ ï˛_¥ÈÈüüüÈÈ !ÓK˛yl# !fiê˛ Ï̂Ê˛l ˆ•°§‰–

(b) x!ô≤ÃyîÓyò (Vitalistic Theory)ÈüüüÈ !ÓK˛yl# çàò#¢ ã˛w ˆÓy§

(c) ÓyÎ˚Ó#Î˚ ã˛y˛õ G  ˜Ü˛!¢Ü˛ Ùï˛Óyò ÈüüüÈ !ÓK˛yl# ˆÓyeÙ–

(d) ≤Ã Ï̂fl∫òl ê˛yl G ç Ï̂°Ó˚ §Ù§Ç Ï̂Îyà Ùï˛Óyò ÈüüüÈ !ÓK˛yl# !Èí˛:l G ç!°–

Ans :

9. Ê˛ƒyê˛ ˛õ!Ó˚̨ õy Ï̂Ü˛Ó˚ §ÙÎ˚ ˛õ!Ó˚̨ õyÜ˛ly°# Ï̂ï˛ Ê˛ƒy Ï̂ê˛Ó˚ xÓoÓ àë˛lÜ˛yÓ˚# í z̨̨ õyòyl •°ÈüüüÈ

a) °y•ẑ Į̈ õç í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛

b) !Ó!°Ó%̊!Ól G !Ó!°Ë˛y!í≈̨ l

c) HCl

d) @’y•ẑ ÏÜ˛y!°Ü˛ G ê˛ Ï̂Ó˚y Ï̂Ü˛y!°Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ °Ól

 Ans :

10.  !l Ï̂¡¨Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ x@¿ƒy¢Î˚ Ó˚̂ Ï§Ó˚ (Pancreatic juice) í z̨̨ õyòyl !•§y Ï̂Ó !Ó Ï̂Ó!ã˛ï˛ •Î˚⁄

a) ˆ˛õ˛õê˛y•ẑ Ïí˛çñ ˆ˛õ˛õ!§lñ xƒyÙy•ẑ Ï°çñ ˆÓ˚l‰!ll–

b) xƒyÙy•ẑ Ï°çñ ˆ˛õ˛õ!§l‰ñ !ê ∆̨̨ õ!§ Ï̂ly Ï̂çlñ Ù° Ï̂ê˛ç–

c) °y•ẑ Į̈ õçñ xƒyÙy•ẑ Ï°çñ !ê ∆̨̨ õ!§ Ï̂ly Ï̂çlñ Ü˛yÓ≈!: Į̈̂ õ˛õê˛y•ẑ Ïí˛ç–

d) xƒyÙy•ẑ Ï°çñ ˆ˛õ˛õê˛y•ẑ Ïí˛çñ !ê ∆̨̨ õ!§ Ï̂ly Ï̂çlñ ˆÓ˚l‰!ll–

Ans :

11.  ò%çl Órô% ~Ü˛§y Ï̂Ì áyÓyÓ˚ ˆá Ï̂ï˛ Ó Ï̂§ áyÓyÓ˚ áyGÎ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ •ë˛yÍ ~Ü˛Órô% Ü˛y¢ Ï̂ï˛ ¢%Ó%̊ Ü˛Ó˚̂ Ï° ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ ˆÜ˛yl xÇ Ï̂¢Ó˚ e%!ê˛˛õ)î≈
Ü˛y Ï̂çÓ˚ Ê˛° Ó°y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) @’!ê˛§ (glottis)

b) xy°!ç•¥y (epiglottis)

c) !ç•¥y (tongue)

d) ÙôƒFSÈòy (diaphragm)

Ans :
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12. ÙylÓ ˛õ!Ó˚̨ õyÜ˛ ly°# §¡õ!Ü≈̨ ï˛˛ Ï̂Ü˛yl ï˛Ìƒ!ê˛ Ë%̨ °ÈüüüÈ
a) xyÙy Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ òÑyï˛ áyòƒ Ü˛îy Ï̂Ü˛ Ü˛yê˛ Ï̂ï˛ñ !SÑÈí ¸̨̂ Ïï˛ G ˆ˛õ£Ïî Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
b) ˛õSÈ®Ù Ï̂ï˛y áyòƒ @˝Ã• Ï̂îÓ˚ §ÙÎ˚ xyÙy Ï̂òÓ˚ !ç•¥yÎ˚ ç° xy Ï̂§ñ ~•z ï˛Ó˚° Ù)°ï˛ı °y°yÓ˚§–
c) ˆ˛õÔ!T˛Ü˛ly°#Ó˚ ≤ÃyÜ˛yÓ˚ ˆ˛õ¢#Ó•%° •Î˚ñ Îy áyòƒ Ï̂Ü˛ ~!à Ï̂Î˚ !l Ï̂Î˚ ÎyGÎ˚yÓ˚ çlƒ SÈ®ÓÂôË˛y Ï̂Ó §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ •Î˚–
d)  «%̨ oysf G @˝Ãy§ly°#Ó˚ ˆÜ˛y¢§Ù)• à,•#ï˛ áy Ï̂òƒÓ˚ §!•ï˛ HCl ~Ó˚ !Ù◊î âê˛yÎ˚–

Ans :

13. !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) : í z̨Fã˛ Ó˚=˛ã˛y˛õ Ï̂Ü˛ •y•z̨ õyÓ˚̂ Ïê˛l¢l Ó Ï̂° ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛°fl∫Ó)̨̊ õ ôÙl#Ó˚ !ÓòyÓ˚î G xyË˛ƒhs˝Ó˚#î Ó˚=˛«˛Ó˚î
• Ï̂ï˛  ˛õy Ï̂Ó˚–
Ü˛yÓ˚î (Reason) : í z̨Fã˛ Ó˚=˛ã˛y Į̈̂ õÓ˚ òÓ%̊l ôÙl#Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛yã˛l ˆÓ Ï̂í ¸̨ ÎyÎ˚ñ Ó˚=˛ ã˛°yã˛ Ï̂° ˆÓ˚yô Ï̂Ó Ï̂í ¸̨ ÎyÎ˚ñ Ê˛ Ï̂° Ó˚=˛çy° Ï̂Ü˛Ó˚
!ÓòyÓ˚î â Ï̂ê˛–
a) A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚ §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ R, A ~Ó˚̨  §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–
b) A §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v R  Ë%̨ °–
c) A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚ §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ R, A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–
d) A  ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

Ans :

14.  «%̨ oy Ï̂sfÓ˚ xhs˝ı≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ xyAà%̂ Ï°Ó˚ lƒyÎ˚ ≤ÃÓô≈Ü˛à%!° Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈ
a) !Ë˛°y•z (Villi)

b) ≤’%Ó˚y (Pleura)

c) Ü%̨ Ê˛yÓ˚ ˆÜ˛y¢
d) Ó %lyÓ˚ @˝Ã!rÌ

Ans :

15. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ Ù,ï˛ç#Ó# ç#ÓÈüüüÈ
a) !Ê˛ï˛yÜ,˛!Ù
b) Ùy¢Ó˚%Ù
c) ˆçÑyÜ˛
d) fl∫î≈°ï˛y

Ans :

16. ¢%Âô ÓyÜ˛ƒ!ê˛ §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a) í z̨!q Ï̂ò ˆÓ˚ã˛lÓ› Óy Óç≈ƒÓ› í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ly–

b) í z̨!q Ï̂ò áyòƒ ˛õ!Ó˚Ó•l Ù)°ï˛ı çy•ẑ Ï°Ù myÓ˚y â Ï̂ê˛–

c) Ÿª§lÜ˛y Ï̂° @’%̂ ÏÜ˛yç §• xlƒylƒ Ÿª§lÓ› çy!Ó˚ï˛ • Ï̂Î˚ ATP Ó)̊̂ Į̈ õ ¢!=˛Ó˚ ˆçyàyl ˆòÎ˚–

d)  ˆÓ˚!çl G àyÙ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ Ÿª§l í z̨̨ õçyï˛ Ó›–

Ans :
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17.  !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) : •zT˛ (Saccharomyces cerevisiae)  ˆÓÜ˛y!Ó˚ !¢ Ï̂“ Ó•%° ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ –

Ü˛yÓ˚î (Reason) : §rôyl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y (Fermentation) Ê˛ Ï̂° §,T˛ CO
2
 ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ ÙÎ˚òyÓ˚ ï˛y° Ê%̨ Ï̂° í ẑ̨ Ïë˛ñ ï˛y•z

˛õyí z̨Ó%̊!ê˛ñ ˆÜ˛Ü˛ ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ •zfiê˛ (Saccharomyces) ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Î%!=˛!ê˛ í z̨!=˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Î%!=˛!ê˛ í z̨!=˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) !ÓÓ,!ï˛˛ (A)  G Ü˛yÓ˚î˛ (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

d) !ÓÓ,!ï˛˛ (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î˛ (R) Ë%̨ °–

Ans :

18. ÎÜ,̨ ï˛ G x@¿ƒy¢Î˚ xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂•Ó˚ xï˛ƒhs˝ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ò%!ê˛ @˝Ã!rÌ– ÎÜ,̨ ï˛ §Ó˚y§!Ó˚ ˛õ!Ó˚̨ õyÜ˛ Ó˚§ «˛Ó˚î ly Ü˛Ó˚̂ Ï°G ˆò Ï̂•Ó˚ Ó,•_Ù ~ÓÇ
x@¿ƒy¢Î˚ !mï˛#Î˚ Ó,•_Ù ˛õ!Ó˚̨ õyÜ˛ @˝Ã!rÌ– ÎÜ,̨ ï˛ G x@¿ƒy¢ Ï̂Î˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl ÓyÜ˛ƒ!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚ÈüüüÈ

a) x@¿ƒy¢Î˚ ~Ü˛!ê˛ !Ù◊ @˝Ã!rÌñ ÎyÓ˚ Ó!•ı«˛Ó˚y G xhs˝ı«˛Ó˚y í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !Ü ̨ Î˚y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–
b) ÎÜ,̨ Ï̂ï˛ !˛õ_ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ §yÙ!Î˚Ü˛ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ çlƒ !˛õ_y¢ Ï̂Î˚ !˛õ_ Ï̂Ü˛ §!M˛ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–
c) x@¿ƒy¢Î˚ Ó˚§!fiÌï˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ ¢Ü≈̨ Ó˚yñ ˆ≤Ãy!ê˛l G ˆfl¨•˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛õyã˛ Ï̂l xÇ¢ !l Ï̂°G ÎÜ,̨ ï˛ !lı§,ï˛ !˛õ_ G !˛õ_°Ól

Ê˛ƒy Ï̂ê˛Ó˚ xÓoÓ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ Ê˛ƒy Ï̂ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚̨ õy Ï̂Ü˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
d) x@¿ƒy¢Î˚ G ÎÜ,̨ ï˛ ~Ü˛ Ï̂e RBC í z̨Í˛õyòlñ !• Ï̂Ùy Ï̂@’y!Ól àë˛lñ Ó˚̂ Ï=˛ •zl§%!°l G @’%Ü˛yà Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–

19.  !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) : •,Í!˛õ Ï̂u˛Ó˚ ÓyÙ !l° Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ í˛yl !l° Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ x!ôÜ˛ ˛õ%Ó%̊–
Ü˛yÓ˚î (Reason) :  í˛yl !l°Î˚ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ Ê%̨ §Ê%̨ Ï̂§ ˛õy° Ï̂ÙylyÓ˚# ôÙl# myÓ˚y Ó˚=˛ ˆ≤ÃÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–
a)  A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ R, AÈüÈ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–
b)  A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ R, AÈüÈ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–
c)  A §!ë˛Ü˛ !Ü˛v  R Ë%̨ °–
d) A ~ÓÇ  R í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

Ans :

20. ˆÜ˛yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆÓ˚ã˛l ˆÜ˛Ô¢° lÎ˚ ÈüüüÈ
a) Óy‹õˆÏÙyã˛l
b) ï˛Ó%̊!«˛Ó˚ !lı§Ó˚î
c)  ÓyÜ˛° ˆÙyã˛l
d) ˛õeˆÏÙyã˛l –

Ans :

B) ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y  / ÙylÈüÈ1

1. fl∫̂ ÏË˛yç# ç# Ï̂ÓÓ˚ Ü˛yÓ≈l G ¢!=˛Ó˚ ã˛y!•òy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ myÓ˚y ˛õ)Ó˚î •Î˚–

2. §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’£ÏÜ˛y Ï̂° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ü˛ï,≈̨ Ü˛ §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÊ˛yê˛l Ü˛îy ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚–

3.  È˛õyï˛yÓ˚ ˛õeÓ˚rô  ˆáy°y Óy Órô Ü˛Ó˚y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç–
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4. ÈfiÌ°ç í z̨!q Ï̂ò §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£Ï ÓƒÓ•,ï˛ ç° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §y•y Ï̂Îƒ Ùy!ê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚–

5. !Ó!Ë˛ß¨ Ó•%̂ ÏÜ˛y¢# ç# Ï̂Ó áy Ï̂òƒÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ G áyòƒ@˝Ã•î ≤Ã!Ü ̨ Î˚y !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ •Î˚ñ ï˛y•z ï˛y Ï̂òÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈÈüüüÈÈüüüÈüüüÈ àë˛lG !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ •Î˚–

6. xƒy!ÙÓy ï˛yÓ˚ ˆÜ˛y¢#Î˚ï˛ Ï̂°Ó˚ xyAà%̂ Ï°Ó˚ lƒyÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §y•y Ï̂Îƒ áyòƒ @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚–

7. ˛ °y°yÓ˚§!fiÌï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛!ê˛ ç!ê˛° ˆŸªï˛§yÓ˚ xî%̂ ÏÜ˛ ˆË˛ Ï̂Aà §Ó˚° ¢Ü≈̨ Ó˚yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

8. Èˆí˛rê˛y° Ü˛ƒy!Ó˚§ Óy òÑy Ï̂ï˛Ó˚ «˛Î˚ç!lï˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî òÑy Ï̂ï˛Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ «˛!ï˛@˝ÃhflÏ •Î˚–

9. §Óyï˛ Ÿª§lÜ˛y Ï̂° O
2
 ~Ó˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ ˛õy•zÓ%̊!Ë˛Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ Ë˛yAàl ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ â Ï̂ê˛–

10.  ˆÜ˛y¢#Î˚ Ÿª§lÜ˛y Ï̂° Ù%=˛ ¢!=˛ ï˛Í«˛îyÍ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£Ï ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

11. ˆò• ˆÌ Ï̂Ü˛ CO
2
 x˛õ§yÓ˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ CO

2
 Î%=˛ Ó˚=˛ í˛yl !l°Î˚ • Ï̂ï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ  ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ê%̨ §Ê%̨ Ï̂§ ˆ˛õÔÑSÈyÎ˚–

12. ˆÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛≤Ã!ï˛ÓyÓ˚ Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ xyÓï≈̨ lÜ˛y Ï̂° Ó˚=˛ ò%•zÓyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ •,Í!˛õ Ï̂u˛Ó˚ Ùôƒ!ò Ï̂Î˚ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ Ó Ï̂° ~ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ
Ó Ï̂°–

13. fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !§ Ï̂fiê˛y!°Ü˛ ã˛y˛õ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õyÓ˚ò hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ §Ùyl–

14. í z̨!q Ï̂òÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇ¢à%̂ Ï°y ˆÌ Ï̂Ü˛ ç°#Î˚Óy‹õ Ó)̊̂ Į̈ õ ç Ï̂°Ó˚ !là≈Ùî Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

15. ˛õ)î≈ÓÎ˚flÒ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆò Ï̂• ˜ò!lÜ˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !°ê˛yÓ˚ Ù)e í z̨Í˛õ!òï˛ •Î˚–

C) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒ Óy ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy / Ùyl ÈüÈ1
1. ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y!Ê˛ Ï̂°Ó˚ àë˛ Ï̂l ≤Ãôyl ôyï˛Ó ˆÙÔ° ˆÜ˛yl!ê˛⁄

í z̨_Ó˚ ı
2.  ˆŸªï˛§y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ xy Ï̂Î˚y!í˛l Ü˛# Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
3. ˛õeÓ˚̂ Ïrô Ó˚ ˆáy°y Óy Órô •GÎ˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !lÎ˚!sfï˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
4.  ˆÜ˛yl ˜çÓ xî% §Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£ÏÓ˚ çlƒ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl ~Ü˛!ê˛ xyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ í z̨̨ õyòyl⁄

í z̨_Ó˚ ı
5. ≤’%Ó˚y Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı
6. ˆÜ˛yl ôÙl# CO

2
 Î%=˛ Ó˚=˛ ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
7. ˆò Ï̂•Ó˚ Ü˛!ï≈̨ ï˛ fiÌy Ï̂lÓ˚ Ó˚=˛«˛Ó˚î Órô • Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛yl Ó˚=˛Ü˛!îÜ˛y⁄

í z̨_Ó˚ ı
8. í z̨!qò Ï̂ò Ï̂• ê ∆̨y™ Ï̂°y Ï̂Ü˛¢l Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §¡õß¨ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
9. ˆlÊ ̨ Ï̂lÓ˚ ˆÜ˛yl xÇ¢ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚flÀyÓÜ˛ Îsf Ó°y •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı
10. xÓyï˛ Ÿª§lÜ˛yÓ˚# ò%•z!ê˛˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı



82

11. Ÿªy§Ù)° (Preumataphore) ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÜ˛yl í z̨!q Ï̂ò ⁄
í z̨_Ó˚ ı

12. ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y È G Óƒy.y!ã˛ÈÓ˚  Ÿªy§ x Ï̂AàÓ˚ lyÙ !°á–
í z̨_Ó˚ ı

13. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ Ÿªy§ Į̈̂ õ¢#à%!° Ü˛# Ü˛# ⁄
í z̨_Ó˚ ı

14. Óƒy˛õl (Diffusion) Ü˛#⁄
í z̨_Ó˚ ı

15. çy•ẑ Ï°Ù Ü˛°yÓ˚ §ç#Ó í z̨̨ õyòyl G ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°yÓ˚ Ù,ï˛ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ lyÙ !°á–
í z̨_Ó˚ ı
16. Ù)e ˆÜ˛l VÑ̨ yV˛y Ï̂°y àrôÎ%=˛ •Î˚⁄
í z̨_Ó˚ ı
17. Ó,E˛ G Ù)ey¢ Ï̂Î˚Ó˚ §Ç Ï̂ÎyàÓ˚«˛yÜ˛yÓ˚# ly!°!ê˛Ó˚ lyÙ !° Ï̂áy–
í z̨_Ó˚ ı
18. ˆl!Ê ̨ !í˛Î˚y Ü˛#⁄
í z̨_Ó˚ ı
19. Ï̂Ü˛yl ˆŸªï˛ Ó˚=˛Ü˛!îÜ˛y ˆò Ï̂•Ó˚ xlyÜ ̨ Ùƒï˛y à Ï̂í ¸̨ ˆï˛y Ï̂°⁄
í z̨_Ó˚ ı
20. Ï̂Ë˛°y Ï̂Ùl ˆÜ˛yl çyï˛#Î˚ í z̨!q Ï̂ò ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄
í z̨_Ó˚ ı

D) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%!°Ó˚ x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áyı ÙylÈüÈ2

1. xyÙy Ï̂òÓ˚ òÑyï˛ Ü˛ï˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚⁄ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ òÑyï˛ Ü˛Î˚!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂SÈ⁄

2. xyÙy Ï̂òÓ˚ !ç•¥yÓ˚ ˆÜ˛yl xÇ Ï̂¢ ˆÜ˛yl fl∫yò à,•#ï˛ •Î˚⁄

3. !Ù Ï̂Ìyç#Ó# ˛õ%!T˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• !Ù Ï̂Ìyç#Ó# ˆÜ˛y Ï̂ly xî%ç#Ó xy Ï̂SÈ Ü˛#⁄

4. • Ï̂°yÊ˛y•z!ê˛Ü˛ G • Ï̂°y Ï̂çy!Î˚Ü˛ ˛õ%!T˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

5. ˛xyÙy Ï̂òÓ˚ ˛õyÜ˛fiÌ°# Ï̂ï˛ HCl ~Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ü˛#⁄

6. fiÌ°ç ç# Ï̂ÓÓ˚yñ ç°ç ç# Ï̂ÓÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ Ÿªy§Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ çlƒ O
2
 @˝Ã•î Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e Ü˛# §%!Óôy ˛õyÎ˚⁄

7. S.A ˆlyí˛ Ï̂Ü˛ ˆ˛õ§‰̂ ÏÙÜ˛yÓ˚ (Pace maker) Ó Ï̂° ˆÜ˛l⁄

8. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• §ÇÓ• Ï̂l °!§Ü˛yÓ˚ à%Ó%̊c !°á–

9. çy•ẑ Ï°Ù Ü˛°y G ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ  !°á–

10.  ˆË˛ly§ •,Í!˛õu˛ Ü˛#⁄ ˆÜ˛yl ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• ~!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄
11. fl∫̂ ÏË˛yç# ˛õ%!T˛Ó˚ çlƒ ˛≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ¢ï≈̨ à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄ ~•z ˛õ%!T˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ í z̨Í˛õß¨ í z̨̨ õçyï˛ Ó›à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄
12. ˆÓ˚ã˛ Ï̂l Ó,E˛ SÈyí ¸̨y ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• xyÓ˚ Ü˛# Ü˛# xyl%£Ï!AàÜ˛ ˆÓ˚ã˛lxAà Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄ ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛Ó˚ ˆÓ˚ã˛l §¡õ!Ü≈̨ ï˛ Ë)̨ !ÙÜ˛y

ˆ° Ï̂áy–
13. Ü˛ã%̨  ˆá Ï̂° à°y ã%̨ °Ü˛yÎ˚ ˆÜ˛l⁄ Ü˛# ˆá Ï̂° ã%̨ °Ü˛y!l ò)Ó˚ •Î˚⁄
14. Ÿª§l G Ÿªy§Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy

15. í z̨!qç ˆÓ˚ã˛l˛õòyÌ≈ Ó˚çl G àyÙ xyÙy Ï̂òÓ˚ ˜òl!®l ç#Ó Ï̂l à%Ó%̊c˛õ)î≈ ˆÜ˛l ⁄
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E) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı  ÙylÈüÈ3

1. í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˛õ%!T˛ G ≤Ãyî#Ó˚ ˛õ%!T˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á– í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ù Ï̂Ìyç#Ó#ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG– (2+1)

2. í z̨!qò Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ˛õ%!T˛ Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y~!° Ï̂Ùrê˛ G Ùƒy Ï̂Ü ̨ y~!° Ï̂Ùrê˛§Ù)̂ Ï•Ó˚ ï˛y!°Ü˛y ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– • Ï̂fiê˛y!Ó˚Î˚y Ü˛#⁄ (2+1)

3. ˛õyÜ˛fiÌ°# Ï̂ï˛ ˆ≤Ãy!ê˛l ≤Ãy!ã˛ï˛ •Î˚ñ !Ü˛v ~Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆ≤Ãy!ê˛l !l!Ù≈ï˛ •GÎ˚y § Ï̂cG ˛õy!ã˛ï˛ •Î˚ ly ˆÜ˛l⁄ ˆ˛õ!Ó˚T˛y°!§§ Ü˛#⁄

(2+1)

4. ÙylÓ «%̨ oy Ï̂sf !Ó!Ë˛ß¨ áy Ï̂òƒÓ˚ ˛õ!Ó˚̨ õyÜ˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §¡õß¨ •Î˚ í z̨Í Ï̂§ã˛ Ï̂Ü˛Ó˚ lyÙ§• ˆ° Ï̂áy–

5. ~ly!ç≈ Ü˛y Ï̂Ó˚!™ Ü˛#⁄ !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù @’%̂ ÏÜ˛yç Ë˛yAà Ï̂lÓ˚ ˛õÌ ˆòáyG– (1+2)

6. ÙylÓ Ÿªy§ï˛ Ï̂sfÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛eyAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– 3

7. ≤ÃŸªy§ G !lıŸªy§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l§Ù)• §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG– 3

8. ÙylÓ ˆÓ˚ã˛lï˛ Ï̂sfÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛eyAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– 3

9. áyòƒ ˛õ!Ó˚̨ õy Ï̂Ü˛ °y°yÓ˚̂ Ï§Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ü˛#⁄ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˛õ!Ó˚̨ õyÜ˛ï˛sf#Î˚ 2!ê˛ ˆày° Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy– 2+1

10. xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• !• Ï̂Ùy Ï̂@’y!Ó Ï̂lÓ˚ âyê˛!ï˛ • Ï̂° ~Ó˚ ̨ õ!Ó˚î!ï˛ Ü˛# • Ï̂Ó⁄ ÙylÓ •,Í!˛õ Ï̂u˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y !Ü˛⁄ (1.5+1.5)

11. §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£ÏÓ˚  ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ÜÑ̨ yã˛yÙy°à%!° í z̨!qò Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ «˛Î˚̨ õ)Ó˚î !Ó®% (Compensation Point) Ü˛#⁄

(2+1)

12. ˆlÊ ̨ Ï̂lÓ˚ Ó,E˛#Î˚ ly!°Ü˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ Ï̂¢ ˛õ%lıˆ¢y£Ïî myÓ˚y x!hs˝ Ï̂Ù Ù)e í z̨Í˛õyòl Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG– 3

13. Ú§Ó%ç í z̨!q Ï̂òÓ˚ ôÁÇ§ ≤Ãyî#çà Ï̂ï˛Ó˚ x!hflÏc Ï̂Ü˛ !Ó˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ ÏÓÛÈüüüÈ í z̨!=˛!ê˛ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–  3

14. §Óyï˛ Ÿª§l G xÓyï˛ Ÿª§ Ï̂lÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y– §rôyl (Fermentation) Ü˛#⁄ 2+1

15. í z̨!q Ï̂òÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆÓ˚ã˛l ˆÜ˛Ô¢°à%!° Ü˛# Ü˛# ⁄ ò%!ê˛ í z̨̨ õ«˛y Ï̂Ó˚Ó˚ lyÙ G xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ à%%Ó%̊c ˆ° Ï̂áy– (1.5+1.5)

F) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ !°á / Ùyl ÈüÈ 5

1. í z̨!qò Ï̂ò Ï̂• ç° ~ÓÇ á!lç ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ !Ù◊î Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ • Ï̂Î˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆ˛õÔÑSÈyÎ˚⁄ çy•ẑ Ï°Ù G ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°yÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚
Ó› ˛õ!Ó˚Ó• Ï̂lÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚!SÈ Ü˛#ñ Î%!=˛ òyG– 3+2

2. !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ÙylÓ •,Í!˛õ Ï̂u˛Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ Ó˚=˛ §ÇÓ•l Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y– (2� 3)

3. ˆlÊ ̨ Ï̂lÓ˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇ Ï̂¢Ó˚ Ü˛yç  !°á– (2+3)

4. §Ó≈y!ôÜ˛ àƒy§#Î˚ xyòyl≤Ãòy Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓyÎ%̊Ì!°Ó˚ àë˛l l:y Ü˛#Ó)̨̊ õ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄ ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• x!: Ï̂çl ˛õ!Ó˚Ó•l ˛õÂô!ï˛ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

(2+3)



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

1. ˛xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂•Ó˚ fl¨yÎ%̊ï˛sf ~ÓÇ •Ó˚̂ ÏÙyl§Ù)• ˆò Ï̂•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ !lÎ˚sfî G §Ùß∫Î˚ §yôl Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. ≤Ãyî# Ï̂ò Ï̂• fl¨yÎ%̊ï˛sf Ù)°ï˛ı !Ó!Ë˛ß¨ ˆÜ˛y¢ñ Ü˛°yñ xAà ≤ÃË,̨ !ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ùß∫Î˚§yô Ï̂l !Ó Ï̂¢£Ï Ë)̨ !ÙÜ˛y ˛õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚–

3. fl¨yÎ˚!ÓÜ˛ !lÎ˚sf̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù•z Óy!•ƒÜ˛ G xË˛ƒhs˝Ó˚#î í z̨j#˛õlyÎ˚ xyÙÓ˚y §yí ¸̨y (Response) ˆò•z–

4. ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ §!•ï˛ ≤Ãyî# Ï̂ò Ï̂•Ó˚ §%!l!ò≈T˛ §¡õÜ≈̨  Ó˚«˛y Ü˛Ó˚y ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ K˛y Ï̂l!wÎ˚§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚ fl¨yÎ%̊ï˛sf–

5. xyÙy Ï̂òÓ̊ fl̈yÎ̊%ï˛sf ≤Ãôylï˛ fl̈yÎ̊%̂ ÏÜ˛y¢ (Neuron)ñ !lí ẑ̨ ÏÓ̊y!@’Î̊yñ fl̈yÎ̊% (Nerve)ñ fl̈yÎ̊%@˝Ã!rÌ (Ganglia) G fl̈yÎ̊%§!ß̈!ô (Synapse)

!l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

6. fl¨yÎ%̊ Óy ly Ï̂Ë≈̨ Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ !ehflÏÓ˚#Î˚ ˆÎyàÜ˛°yÓ˚ xyÓÓ˚î# å~ Ï̂u˛y!lí z̨!Ó˚Î˚yÙñ ˆ˛õ!Ó˚!lí z̨!Ó˚Î˚yÙ G ~!˛õ!lí z̨!Ó˚Î˚yÙä Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

7. lyË≈̨  §yôyÓ˚îï˛ !ï˛l ≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüÈ §ÇK˛yÓ• (Sensory), xyK˛yÓ• Óy ˆã˛!T˛Î˚ (Motor) ~ÓÇ !Ù◊fl¨yÎ%̊ (Mixed)–

8.  ò%!ê˛ !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂ÎyàfiÌy Ï̂l fl¨yÎ%̊§!ß¨!ô (Synapse) à!ë˛ï˛ • Ï̂Î˚ !lí ẑ̨ ÏÓ˚y!•í z̨ÙyÓ˚ çyï˛#Î˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ

fl¨yÎ%̊flõ®l ≤ÃÓy!•ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

9. fl¨yÎ%̊ï˛ Ï̂sfÓ˚ àë˛làï˛ G Ü˛yÎ≈àï˛ ~Ü˛Ü˛ •° !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl– ~Ó˚ ò%!ê˛ xÇ¢ÈüÈ ˆÜ˛y¢ Ï̂ò• (Soma) G ≤ÃÓô≈Ü˛ (Processes)– ≤ÃÓô≈Ü˛

xyÓyÓ˚ ò%!ê˛ xÇ Ï̂¢ !ÓË˛=˛ÈüÈ ˆí˛lí»̨ l åfl¨yÎ%̊flõ®l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ä G xƒy:l åfl¨yÎ%̊flõ®l Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ä–

10. §Ù@˝Ã ˆÜ˛w#Î˚ fl¨yÎ%̊ï˛ Ï̂sfÓ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ˆÙ!ll Ï̂ç§ lyÙÜ˛ ï˛vÙÎ˚ xyÓÓ˚Ü˛ Óï≈̨ Ùyl– Ù!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ ˆË˛!rê ∆̨Ü˛°ñ §%£Ï%¡¨yÜ˛y Ï̂u˛Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ly!°

~ÓÇ ˆÙ!ll Ï̂ç Ï̂§Ó˚ §yÓ‰ÈxƒyÓ˚Ü˛l Ï̂Î˚í˛ ˆflõ Ï̂§ Óî≈•#lñ fl∫FSÈñ §yÙylƒ «˛yÓ˚#Î˚ Ù!hflÏ‹Ò ˆÙÓ%̊Ó˚§ (Cerebro Spinal Fluid)

Óï≈˛Ùyl–

11. í z̨ß¨ï˛ ˆÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• fl¨yÎ%̊ï˛sf (Nervous System) ~ÓÇ xhs˝ı«˛Ó˚y @˝Ã!rÌï˛sf (Endocrine System) ~Ü˛ Ï̂e
Ü˛yÎ≈àï˛ §Ùß∫Î˚ à Ï̂í ¸̨ ï%̨ Ï̂° Ï̂SÈ–

12. xyÙy Ï̂òÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xhs˝ı«˛Ó˚y @˝Ã!rÌ§Ù)• ˆò Ï̂• Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Îyà G §Ùß∫Î˚§yôl §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó Ï̂° •Ó˚̂ ÏÙyl Ï̂Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛
§Ùß∫Î˚§yôÜ˛ (Chemicl Co-ordinator) Ó Ï̂°–

13. í z̨!qò G ≤Ãyî# í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ ˆò Ï̂••z Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ùß∫Î˚§yôl ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

xôƒyÎ̊ÈüÈ7 !lÎ̊sfî ~ÓÇ §Ùß∫Î̊§yôl
(Control and Co-Ordination)



14. •Ó˚̂ ÏÙyl ç#Ó Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ xÇ Ï̂¢ í z̨Í˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ xË˛#T˛ Ê˛°yÊ˛° xç≈̂ ÏlÓ˚ çlƒ ˆò Ï̂•Ó˚ xlƒ xÇ Ï̂¢ (Target

organ) ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚–

15. •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# !Ê˛í˛ÓƒyÜ˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ (Feedback Mechanism) myÓ˚y !lÎ˚!sfï˛ •Î˚–

16. í z̨!q Ï̂ò fl¨yÎ%̊ï˛sf ly ÌyÜ˛yÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÎ≈ ˛õ!Ó˚ã˛y°ly ~ÓÇ Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ !lÎ˚sfî G §Ùß∫Î˚§yôl ˆÜ˛Ó° Ê˛y•ẑ Ïê˛y•Ó˚̂ ÏÙyl
åx!:lñ !ç Ï̂ÓÁ Ï̂Ó˚!Õ‘lñ Ü˛y•z!llñ •z!Ì!°lñ xƒyÓ!§!§Ü˛ xƒy!§í˛ä myÓ˚y•z §¡õß¨ •Î˚ –



A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – ÙylÈüÈ1

1. í z̨!qò x Ï̂AàÓ˚ ã˛°l Îál ˆÜ˛y Ï̂ly Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Ó›Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛ñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

a) Ìy Ï̂Ù≈ylƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°l

b) ˆÜ˛ Ï̂Ùylƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°l

c) !lÜ˛!ê˛lƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°l

d)  ˆÜ˛ Ï̂Ùyê ∆̨!˛õÜ˛ ã˛°l

Ans :

2. °IyÓï˛# ˛õyï˛y flõ¢≈ Ü˛Ó˚̂ Ï° ˛õeÜ˛à%!° ï˛Í«˛îyÍ Ù%̂ Ïí ¸̨ ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

a) !lÜ˛!ê˛lƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°l

b) !§§‰̂ ÏÙylƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°l

c) ˆÜ˛ Ï̂Ùylƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°l

d) •y•ẑ Į̈ õylƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°l

Ans :

3. ˆÜ˛yl!ê˛ àƒy§#Î˚ •Ó˚̂ ÏÙyl ÈüüüÈÈ

a) •z!Ì!°l

(b) x!:l

(c) í˛Ó˚!Ùl

(d) §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ll

Ans :

4. ˆÎ Ê˛y•ẑ Ïê˛y•Ó˚̂ ÏÙyl í z̨!q Ï̂òÓ˚ ÓÇ¢àï˛ áÓ≈ï˛y ò)Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

a)  ̂ Êœ̨ y!Ó˚̂ Ïçl

b) Ü˛y•z!ll

c) x!:l

d) !ç Ï̂ÓÁ Ï̂Ó˚!Õ‘l

Ans :

5. §%fl∫yò% áyÓyÓ˚ ˆòá Ï̂° °y°y«˛Ó˚îñ ~!ê˛ Ü˛# ≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y⁄

a) §•çyï˛ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y

b) ç!ê˛° ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y

c)  x!ç≈ï˛ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y

d) §Ó˚° ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y

Ans :
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6. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl ≤Ãyî#Ó˚ ˆÜ˛!wÎ˚ fl¨yÎ%̊ï˛sf ÊÑ̨ y˛õy •Î˚ ÈüüüÈ

a) xyÓ˚̂ Ï¢y°y

b) ˆçÑyÜ˛

c) Ùyl%£Ï

d)  •y•zí»̨ y

Ans :

7. ÙylÓ Ù!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ ˆÎ xÇ¢ Ó,!Âôñ flø,!ï˛ñ ◊Óîñ ò¢≈lñ â yîñ fl∫yò xyfl∫yò Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

(a) à%Ó%̊Ù!hflÏ‹Ò (Cerebral Cortex)

(b) °â%Ù!hflÏ‹Ò (Cerebellum)

(c) ˛õl§‰ (Pons)

(d) •y•ẑ Į̈ õyÌƒy°yÙy§ (Hypothalamus)

Ans :

8. ˜¢¢ Ï̂Ó Ìy•zÓ˚!: Ï̂lÓ˚ Ü˛Ù «˛Ó˚̂ Ïî ˆÎ ˆÓ˚yà!ê˛ •Î˚ñ ï˛y •°ÈüüüÈ

(a) !Ù!:!í˛Ùy

(b)  à°àu˛

(c) !Ü ˛ˆÏê˛!lçÙ

(d) xƒy Ï̂Ü ̨ y Ï̂Ùày!°

Ans :

9. Óƒy.y!ã˛Ó˚ Ó)̨̊ õyhs˝ Ï̂Ó˚ ˆÎ •Ó˚̂ ÏÙyl §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) Ìy•zÓ˚!:l

b) •ẑ Ïfiê ∆̨y Ï̂çl

c) ~Ü˛í˛y•zˆÏ§yl

d) •zl§%!°l

 Ans :

10.  Ùô%̂ ÏÙ• Óy í˛yÎ˚y Ï̂Ó!ê˛§ ˆÙ!°ê˛y§ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ Ü˛yÓ˚îÈüüüÈ

a) ADH ~Ó˚ x!ôÜ˛ «˛Ó˚î

b) •zl§%!°lÈüÈ~Ó˚ x!ôÜ˛ «˛Ó˚î

c) ADH ~Ó˚ fl∫“ «˛Ó˚î

d) •zl§%!°l ~Ó˚ fl∫“ «˛Ó˚î
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Ans :

11.  ò%!ê˛ !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl Óy fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ ÊÑ̨ yÜ˛y fiÌyl Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈ

a) ˆí˛lí»˛y•zê˛

b) §y•zlƒy˛õ§‰

c) xƒy:l

d) flõ®l (impulse)

Ans :

12. Ù!hflÏ‹Ò ˆÎ Ü˛yç!ê˛ §¡õyò Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) !ã˛hs˝yñ Ó%!Âôñ xy Ï̂Óà

b) ˆ˛õ!¢ê˛yl G ˆò Ï̂•Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ Ó˚«˛y

c) •,ò‰ xy Ï̂Óà G ã˛«%̨ Ó˚ ï˛yÓ˚yÓ˚̂ Ïrô Ó˚ !Óã˛°l

d)  §Óà%!°•z

Ans :

13. l# Ï̂ã˛Ó˚ Ë%̨ ° ÓyÜ˛ƒ!ê˛ §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a) x@˝ÃÙ!hflÏ‹Ò •° Ù!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ ≤Ãôyl !ã˛hs˝l !lÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# xÇ¢

b) ÙylÓÙ!hflÏ‹Ò ~Ü˛!ê˛ x!fiÌ!l!Ù≈ï˛ ≤Ã Ï̂Ü˛y Ï̂¤˛ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

c) ˆò•Ë˛!Aà G ˆò Ï̂•Ó˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ÓçyÎ˚ Ó˚yáyñ ˙!FSÈÜ˛ !Ü ̨ Î˚yÜ˛°y˛õ ≤ÃË,̨ !ï˛ !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÙí˛y°y xÓ°Çàyê˛y lyÙÜ˛ xÇ¢–

d) !ã˛hs˝l ~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° ≤Ã!Ü ̨ Î˚yñ ï˛y•z ~Ó˚ §y Ï̂Ì x Ï̂lÜ˛ !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl ˆÌ Ï̂Ü˛ xyàï˛ fl¨yÎ%̊flõ® Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° xyhs˝ı!Ü ̨ Î˚yG

Î%=˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

Ans :

14.  ¢%Âô ÓyÜ˛ƒ!ê˛ §ly=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a) §y•ẑ Ïê˛yÜ˛y•z!ll Ü˛y Ï̂u˛Ó˚ Ó,!Âô Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚

b) •z!Ì!°l í z̨!qò x Ï̂AàÓ˚  ˆÙyã˛l âê˛yÎ˚

c) Ù)̂ Ï°Ó˚ Ó,!Âô Ï̂ï˛ ÓyôyòylÜ˛yÓ˚# •Ó˚̂ ÏÙyl • Ï̂°y x!:l

d) xƒyÓ!§!§Ü˛ xƒy!§í˛ ˆÙyã˛l hflÏÓ˚ àë˛ Ï̂l G í z̨!qò x Ï̂AàÓ˚ ÓÈ,!Âô Ï̂ï˛ Óyôy òyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

15. ≤Ã!ï˛Óï≈̨  ã˛y˛õ Óy ≤Ã!ï˛Óï≈̨  ˛õÌ (Reflex arc) ~Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl!ê˛ §!ë˛Ü˛ §IyÜ ̨ Ù ÈüüüÈ

a) @˝Ãy•Ü˛ (Receptors) →  ˆ˛õ!¢ (Muscles) →  §ÇK˛yÓ• fl¨yÎ%̊ (Sensory neuron)

→  ˆã˛!T˛Î˚ fl¨yÎ%̊ (Motor neuron) →  §%£Ï%¡¨yÜ˛yu˛–

b) @˝Ãy•Ü˛ →  ˆã˛!T˛Î˚ fl¨yÎ%̊ →  §%£Ï%¡¨yÜ˛yu˛  →  §ÇK˛yÓ• fl¨yÎ%̊ →  ˆ˛õ!¢
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c) @˝Ãy•Ü˛ →   §%£Ï%¡¨yÜ˛yu˛  →  §ÇK˛yÓ• fl¨yÎ%̊ →  ˆã˛!T˛Î˚ fl¨yÎ%̊ →  ˆ˛õ!¢

d) @˝Ãy•Ü˛ → §ÇK˛yÓ• fl¨yÎ%̊ → §%£Ï%¡¨yÜ˛yu˛  → ˆã˛!T˛Î˚ fl¨yÎ%̊ →  ˆ˛õ!¢

Ans :

16.  ˆÜ˛yl ˆçyí ¸̨!ê˛ Ë%̨ ° ÈüüüÈ

a) xƒy!í»̨ ly!°l ı !˛õê%̨ •zê˛yÓ˚# @˝Ã!rÌ

b) •ẑ Ïfiê ∆̨y Ï̂çl ı ¢%Ü ̨ y¢Î˚

c) ˆË˛ày§ fl¨yÎ%̊ ı Ü˛ Ï̂Ó˚y!ê˛ fl¨yÎ%̊

d) ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y ı ˛õƒyË‰̨ °Ë‰̨ –

(i) a, d (ii) a, b   (iii)  b, c, d  (iv)  §Óà%!°•z

Ans :

17.  !ÓÓ,!ï˛ (A) : á%Ó ë˛yu˛yÎ˚ í z̨ß¨ï˛ ˆÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• xƒy!í»̨ ly!°l «˛Ó˚î Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î˛ (R) : xƒy!í»̨ ly!°l ÎÜ,̨ Ï̂ï˛Ó˚ ˆÜ˛y¢ G ˆ˛õ¢# Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !Ó˛õyÜ˛#Î˚ •yÓ˚ Óy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˆò Ï̂•Ó˚ !fiÌï˛yÓfiÌy ÓçyÎ˚ Ó˚y Ï̂á–

a)  (A) ~ÓÇ  (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ (R)ñ (A) §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b)  (A) ~ÓÇ  (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v (R)ñ (A)˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c)  (A)  G (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

d)  (A) §!ë˛Ü˛ !Ü˛v ˛ (R) Ë%̨ °–

Ans :

18. ◊Óî !Ü ̨ Î˚y à%Ó%̊Ù!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ ˆÎ xÇ¢ myÓ˚y !lÎ˚!sfï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) x!:!˛õê˛y° ˆ°yÓ

b) Ê ̨ rê˛y° ˆ°yÓ

c) ˛õƒyÓ˚y•zê˛y° ˆ°yÓ

d)  ˆê˛ Ï̂¡õyÓ˚y° ˆ°yÓ

Ans :

19. !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) : STH (Óy GH) !¢¢%̂ ÏòÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ à%Ó%̊c˛õ)î≈–

Ü˛yÓ˚î˛ (Reason) :  ˜¢¢ Ï̂Ó ~Ó˚ x!ôÜ˛ «˛Ó˚̂ Ïî ÓyÙlc ~ÓÇ fl∫“ «˛Ó˚̂ Ïî x!ï˛Ü˛yÎ˚c ˆÓ˚yà •Î˚–

a)  A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ R, AÈüÈ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

b)  A ~ÓÇ R í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ R, AÈüÈ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy –

c)  A §!ë˛Ü˛ !Ü˛v  R Ë%̨ °–

d) A ~ÓÇ  R í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

Ans :
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20. ˆÜ˛yl  ˆÓ˚yà ly •GÎ˚yÓ˚ çlƒ áyòƒ°Ó Ï̂l xy Ï̂Î˚y!í˛l ˆÙ¢y Ï̂ly •Î˚ ÈüüüÈ

a) flÒy!Ë≈˛

b) !Ó˚ˆÏÜ˛ê˛

c)  àÎ˚ê˛yÓ˚

d) xƒy!í˛§l Óƒy!ô–

Ans :

B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ÙylÈüÈ1

1. ≤Ãyî# Ï̂ò Ï̂• !lÎ˚sfî G §Ùß∫Î˚ §yô Ï̂lÓ˚ Ü˛yç  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚–

2. xyÙy Ï̂òÓ˚ ã˛«%̨ ñ Ü˛î≈ñ ly!§Ü˛yÎ˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ • Ï̂ï˛ í z̨j#˛õly ˛@˝Ã• Ï̂îÓ˚ çlƒ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Óï≈̨ Ùyl–

3.  È˛!lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ ˆí˛lí»̨ y•ẑ Ïê˛Ó˚ x@˝Ã≤Ãy Ï̂hs˝ à,•#ï˛ ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨j#˛õly ~Ü˛à%FSÈ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

4. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° !Ü ̨ Î˚yñ ï˛y•z ~Ó˚ §y Ï̂Ì x Ï̂lÜ˛ !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl ˆÌ Ï̂Ü˛ xyàï˛ Ó•% fl¨yÎ%̊ flõ® Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xyhs˝ı!Ü ̨ Î˚y

Î%=˛–

5. §yÓ˚y Ï̂ò• ˆÌ Ï̂Ü˛ xyàï˛ xhs˝Ó≈y•# fl¨yÎ%̊à%̂ Ï°y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÎyGÎ˚yÓ˚ ˛õ Ï̂Ì ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ü˛!ê˛ Óy!u˛ Ï̂° !Ù!°ï˛ •Î˚–

6. ˆÜ˛w#Î˚ fl¨yÎ%̊ï˛sf Ù!hflÏ‹Ò G ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

7. ˛ Ù!hflÏ‹Ò • Ï̂°y ˆò Ï̂•Ó˚ Ù%áƒ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÜ˛w–

8. ÈÙ!hflÏ‹Ò ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚y!ê˛ fl¨yÎ%̊ ~ÓÇ §%£Ï%¡¨yÜ˛yu˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ü˛ Ï̂e ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ fl¨yÎ%̊ï˛sf àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

9. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ • Ï̂°y Ù!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ ≤Ãôyl !ã˛hs˝l !lÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# xÇ¢–

10.  Ó˚=˛ã˛y˛õñ °y°y«˛Ó˚î ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §Ü˛° x Ï̃l!FSÈÜ˛ !Ü ̨ Î˚y§Ù)• ˛õŸã˛yÍÙ!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ xÇ¢ myÓ˚y !lÎ˚!sfï˛ •Î˚–

11. í z̨!qò ˆÜ˛y¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂¢ í z̨j#˛õly ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó)̊̂ Į̈ õ ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

12. !Ó!Ë˛ß¨ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §Ùß∫Î˚§yôlñ !ÓÜ˛y¢ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢#Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !ò Ï̂ï˛ í z̨!qò Ï̂Ü˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

c) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ Óy ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /

1. í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù)° ç Ï̂°Ó˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ x@˝Ã§Ó˚ •Î˚ÈüüüÈ •z•y Ü˛# ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛°l⁄

í z̨_Ó˚ ı

2.  í z̨!q Ï̂òÓ˚ ê ∆̨!˛õÜ˛ ã˛°l !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl⁄

í z̨_Ó˚ ı

3. ˛˛õï˛AàË)̨ Ü˛ í z̨!q Ï̂ò Ü˛# ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°l ˆòáy ÎyÎ˚⁄

í z̨_Ó˚ ı



91

4.  ê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°l Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

5. Ü˛°y˛õyï˛yñ Ü˛ã%̨ ˛õyï˛y à%ê˛y Ï̂ly xÓfiÌy • Ï̂ï˛ ô# Ï̂Ó˚ ô# Ï̂Ó˚ Ê˛°Ü˛ í z̨ß√%=˛ •Î˚ ÈüüüÈ ~!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ü˛# ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°l⁄

í z̨_Ó˚ ı

6. í z̨!q Ï̂òÓ˚ x˛õ!Ó˚îï˛ x Ï̂AàÓ˚ ˆÙyã˛l ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl ˆfl± Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

7. Ó#ç!Ó•#l Ê˛° í z̨Í˛õyòl ˛õÂô!ï˛ Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı

8. !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ ly ˆÜ˛l⁄

í z̨_Ó˚ ı

9. •y•ẑ Į̈ õyÌƒy°yÙy Ï̂§Ó˚ ≤Ãôyl Ü˛yçà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. Úç Ï̂ß√Ó˚ ˛õÓ˚ !¢¢%Ó˚ hflÏl˛õy Ï̂lÓ˚ •zFSÈyÛÈüüüÈ•z•y Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y⁄

í z̨_Ó˚ ı

11. !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ ò#â≈ï˛Ù G «%̨ oï˛Ù ≤ÃÓô≈̂ ÏÜ˛Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

12. Ï̂§yçy ˛õ Ï̂Ì •Ñyê˛y ˛õŸã˛yÍ Ù!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ ˆÜ˛yl‰ xÇ¢ !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

13. Ó˚̂ Ï=˛ ¢Ü≈̨ Ó˚yÓ˚ Ùyey Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂° ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ «˛Ó˚î Ó,!Âô ˛õyÎ˚ Îy Ó˚̂ Ï=˛ ¢Ü≈̨ Ó˚yÓ˚ Ùyey Ü˛Ùy Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

14. xyÙÓ˚y °Ó Ï̂îÓ˚ ˛õƒy Ï̂Ü˛ Ï̂ê˛ ˆ°áy ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ˆò Ï̂á!SÈ ˆÎñ Úxy Ï̂Î˚y!í˛lÎ%=˛ °ÓîÛ– ˆÜ˛l áyòƒ°Ó Ï̂l xy Ï̂Î˚y!í˛l à%Ó%̊c˛õ)î≈⁄

í z̨_Ó˚ ı

15. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• ‘Master gland’ ~ÓÇ ‘Master of master gland’ Ó° Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl xÇ¢ò%!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

16. fl¨yÎ%̊flõ®l (Nerve impulse) Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

17. ˆÜ˛w#Î˚ fl¨yÎ%̊ï˛sf Ü˛# Ü˛# xÇ¢ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

18. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl Ï̂Ü˛ 3F (Fight, Fear & Flight) •Ó˚̂ ÏÙyl Óy •zÙyÓ˚̂ Ïç!™ •Ó˚̂ ÏÙyl Ó°y •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

19. Ùô%̂ ÏÙ• åí˛yÎ˚y Ï̂Ó!ê˛§ ˆÙ!°ê˛y§ä ~ÓÇ Ó•%Ù)e åí˛yÎ˚y Ï̂Ó!ê˛§ •zl!§!˛õí˛y§ä ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ Ü˛yÓ˚î !°á–

í z̨_Ó˚ ı

20. §¡õ)î≈ lyÙ !°á ÈüüüÈ GnRH, ACTH–

í z̨_Ó˚ ı
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D) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%!°Ó˚ x!ï˛ §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áyı ÙylÈüÈ2

1. §Ç Ï̂Óò# í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ã˛°l G Ü˛y Ï̂u˛Ó˚ xy Ï̂°yÜ˛ x!Ë˛Ù%á# ã˛° Ï̂lÓ˚ Ü˛# ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄   2

2. í z̨!q Ï̂òÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ê ∆̨!˛õÜ˛ ã˛°là%!°Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚–

3. xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛î≈ñ !ç•¥yñ ly!§Ü˛yñ ˆã˛yá !fiÌï˛ @˝Ãy•Ü˛à%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ !°á–

4. fl¨yÎ%̊§!ß¨!ô Óy §y•zlƒy˛õ Ï̂§Ó˚ Ùôƒ!ò Ï̂Î˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ï˛!í ¸̨Íflõ®l ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚⁄

5. ˛ÙylÓ x@˝ÃÙ!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ Ü˛yÎ≈yÓ°#à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄

6. §•çyï˛ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ñ í z̨òy•Ó˚î§• !°á–

7. xyÙÓ˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ ô)̨ õÜ˛y!ë˛Ó˚ àrô xl%Ë˛Ó Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚⁄

8. Ê˛° ˛õyÜ˛y Ï̂ï˛ §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# •Ó˚̂ ÏÙyl ˆÜ˛yl!ê˛⁄ ˆÜ˛yl Ê˛y•ẑ Ïê˛y•Ó˚̂ ÏÙyl x˛õ!Ó˚îï˛ x Ï̂AàÓ˚ ˆÙyã˛l âê˛yÎ˚⁄

9. x@¿ƒy¢Î˚̂ ÏÜ˛ !Ù◊@˝Ã!rÌ Ó°y •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

10.  ˛õy Ï̂Ì≈y Ï̂lyÜ˛yÓ˚!˛õ Ü˛#⁄ Ó# Ï̂çÓ˚ xAÜ%̨ Ï̂Ó˚yÂà Ï̂Ù §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl⁄

11. í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ü˛yu˛ñ ˛õyï˛y G Ù)̂ Ï° Ü˛# Ü˛# ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ê ∆̨!˛õÜ˛ ã˛°l ˆòáy ÎyÎ˚⁄

12. !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ xƒy:l G ˆí˛lí»̨ Ï̂lÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

13. ê ∆̨!˛õÜ˛ •Ó˚̂ ÏÙyl Ü˛y Ï̂òÓ˚ Ó Ï̂°⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

14. ˆÜ˛yl xhs˝ı«˛Ó˚y @˝Ã!rÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃË%̨ @˝Ã!rÌ Ó Ï̂°⁄ ≤ÃË%̨ @˝Ã!rÌÓ˚ Ü˛yç !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛yl xÇ¢⁄

15. !Ó˚!°!çÇ •Ó˚̂ ÏÙyl Ü˛#⁄ í z̨òy•Ó˚î§• Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

E) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı  ÙylÈüÈ3
1. !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl G !lí ẑ̨ ÏÓ˚y!@’Î˚yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y– !lí ẑ̨ ÏÓ˚yê ∆̨y™!Ùê˛yÓ˚ Ü˛#⁄ (2+1)

2. xyÙy Ï̂òÓ˚ ˜òl!®l ç#Ó Ï̂l Ü˛y Ï̂çÓ˚ §Ùß∫Î˚§yô Ï̂lÓ˚ âê˛ly ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG– 3

3. ˛xyò¢≈ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  ã˛y˛õ Óy ≤Ã!ï˛Óï≈̨  ˛õ Ï̂ÌÓ˚ xÇ¢à%!° Ü˛# Ü˛#ñ ˛õ!Ó˚flÒyÓ˚ !ã˛ Ï̂e ˆòáyG– 3

4. à%Ó%̊Ù!hflÏ‹Ò‡•y•ẑ Į̈ õyÌƒy°yÙy§‡°â%Ù!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ xÓfiÌyl G Ü˛yç !° Ï̂áy– (1+2)

5. §y•zlƒy˛õ§‰ Ü˛#⁄ !ã˛e§• ~Ó˚ àë˛l Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG– (1+2)

6. x!:l •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ lyÙ Ü˛#⁄ í z̨òƒyl!ÓòƒyÎ˚ ~Ó˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y– (1+2)

7. lyÓ˚̂ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ ï˛Ó˚° § Ï̂§ƒ ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄ ~Ó˚ Ü˛yç§Ù)• í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y– (1+2)

8. í z̨!q Ï̂òÓ˚ xy Ï̂°yÜ˛Ó,!_ ã˛°l Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛⁄ 3

9. x Ï̃l!FSÈÜ˛ !Ü ̨ Î˚y ~ÓÇ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~ Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ • Ï̂ï˛ ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚⁄ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  !Ü ̨ Î˚yÓ˚ fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛w ˆÜ˛yÌyÎ˚ xÓ!fiÌï˛⁄

2+1

10. xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• @˝Ãy•Ü˛ Ü˛# Ü˛# Ü˛yÎ≈ §Ùyôyl Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ Ü˛yÓ˚Ü˛  (Effector) fiÌyl ˆÜ˛yÌyÎ˚ xÓ!fiÌï˛⁄ 2+1

11. í z̨!qò G ≤Ãyî# Ï̂ò Ï̂• Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ùß∫Î˚§yôl â Ï̂ê˛⁄ (2+1)

12. ç°Ó,!_ ã˛°l ≤Ãò¢≈̂ ÏlÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ l:y ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– 3
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13. §•çyï˛ (unconditional) ~ÓÇ xË˛ƒy§àï˛ (conditional) ≤Ã!ï˛Óï≈̨ !Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î§• Ï̂Îy Ï̂à ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ≤Ã!ï˛Óï≈̨

   !Ü ̨ Î˚yÎ˚ Ù!hflÏ̂ Ï‹ÒÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ü˛#⁄       (2+1)

14. !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ ˆfl∫yÎ˚yl ˆÜ˛y¢ñ Ó˚ƒyl!Ë˛Î˚y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õÓ≈ G Ùy Ï̂Î˚!°l!§ Ï̂òÓ˚ Ü˛yç !° Ï̂áy– 2+1

15. fl¨yÎ%̊ï˛sf ~ÓÇ xhs˝ı«˛Ó˚y @˝Ã!rÌï˛ Ï̂sfÓ˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˆò•ç ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ G ¢yÓ˚#Ó˚fiÌy!lÜ˛ Ü˛y Ï̂çÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !lÎ˚sfî G §yÙƒyÓfiÌy

à Ï̂í ¸̨ í ẑ̨ Ïë˛ Ï̂SÈ–    3

F) ò#â≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!° /  Ùyl ÈüÈ 5

1. ò%!ê˛ !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ ÙôƒÓï˛#≈ §y•zlƒy˛õ‰̂ Ï§ Ü˛# â Ï̂ê˛⁄ 5

xÌÓy

fl¨yÎ%̊§!ß¨!ô ~Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ fl¨yÎ%̊ í z̨j#˛õly ˛õ!Ó˚Ó•l ˛õÂô!ï˛ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

2. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ ~Ó˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y– ( 3�2)

3. §%£Ï%¡¨yÜ˛y Ï̂u˛Ó˚ xyây Ï̂ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ˆÜ˛yl Ü˛yÎ≈yÓ°# !Ó!â¯ï˛ • Ï̂Ó⁄ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛Óï≈̨  ã˛y Į̈̂ õÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–      ( 2+3)

4. åÜ˛ä •zl§%!°l •zl Ï̂çÜ˛¢l myÓ˚y Ùô%̂ ÏÙ• ˆÓ˚yà#Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§y Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

åáä ˆí˛yÎ˚!Ê≈̨ çÙ G çy•zàyl!ê˛çÙ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ Ü˛yÓ˚î !°á–

åàä í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ G •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á– 2+(1.5+1.5)+2

5. åÜ˛ä í z̨!q Ï̂òÓ˚ ê ∆̨!˛õÜ˛ ã˛°l G lƒy!fiê˛Ü˛ ã˛° Ï̂lÓ˚ ≤Ãôyl ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄

åáä !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ˛õÓ˚yà ly!°Ü˛yÓ˚ Ó,!Âô !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ã˛°l⁄

åàä í z̨!q Ï̂òÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !òÜ˛!lî#≈ï˛ ã˛° Ï̂lÓ˚ §Ç!«˛Æ !ÓÓÓ˚î òyG– (1+1+3)



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

1. ˛xlƒylƒ ç#Ól ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ lƒyÎ˚ çll≤Ã!Ü ̨ Î˚y ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ç#ÓlôyÓ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ lÎ˚ñ !Ü˛v ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛

ç#Ó≤Ãçy!ï˛Ó˚ §Ü˛° §ò Ï̂§ƒÓ˚ çllï˛sf ~Ü˛ Ï̂e x Ï̂Ü˛ Ï̂çy • Ï̂Î˚ Ï̂à Ï̂°ñ ˙ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ x!hflÏc !Ó°%Æ • Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó–

2. çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ç#Ó ï˛yÓ˚ ÓÇ¢yl%Ü ̨ !ÙÜ˛ ôyÓ˚y Ï̂Ü˛ !ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ÓçyÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– Ù,ï%̨ ƒç!lï˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ç# Ï̂ÓÓ˚ §Çáƒy ˆÎ

•…y§ â Ï̂ê˛ñ ï˛y çl Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù•z ˛õ)î≈ •Î˚–

3. çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xÇ¢@˝Ã•îÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y¢!ê˛ DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õ §,!T˛ ~ÓÇ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆÜ˛y¢#Î˚ Îsf §,!T˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛y Ï̂ç Î%=˛ Ìy Ï̂Ü˛–

DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ˆË˛ò (Variation) §,!T˛ •Î˚ñ Îy ≤Ãçy!ï˛Ó˚ x!hflÏc Ï̂Ü˛ §%!l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ í z̨̨ õ Ï̂Îyà# •Î˚–

4. ˛ç# Ï̂Ó çll Ù)°ï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüüüÈ x Ï̂ÎÔl çll G ˆÎÔl çll– ï˛ Ï̂Ó í z̨!q Ï̂ò xAàç çll ~ÓÇ í z̨!qò G ≤Ãyî# Ï̂ï˛ x˛õ%Çç!l

(Parthenogenesis) lyÙÜ˛ !Ó Ï̂¢£Ï ≤ÃÜ˛yÓ˚ çllG ˆòáy ÎyÎ˚–

5. Ó•% ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yñ ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚y !ÓË˛yçl ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ x˛õï˛ƒ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

6. •y•zí»̨ yñ •zfiê˛ •zï˛ƒy!ò ̂ Ü˛yÓ˚Ü˛ (bud) àë˛ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù x˛õï˛ƒ ÓÇ¢ ̃ Ïï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– •y•zí»̨ yñ ≤’y Ï̂l!Ó˚Î˚yÎ˚ ̨õ%lÓ%̊Í˛õyòl (Regeneration)

≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ á!u˛ï˛ ˆò•yÇ¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ §¡õ)î≈ ≤Ãyî# Ï̂ò• ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

7. Ü˛!ï˛˛õÎ˚ í z̨!qò ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ü˛yu˛ñ ˛õey◊Î˚# Ù%Ü%̨ °ñ xô≈ÓyÎ˚Ó Ü˛yu˛ myÓ˚yG xAàç çll Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– Ü,̨ !eÙ í z̨̨ õy Ï̂Î˚G !Ü˛S%È !Ü˛S%È

Ê˛°ñ Ê%̨ ° í z̨Í˛õyòlÜ˛yÓ˚# í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly xAà Ï̂Ü˛ !Ó!FSÈß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ x˛õï˛ƒ í z̨!qò §,!T˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

8. ˆÎÔl çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l ç#Ó §,!T˛Ó˚ çlƒ ò%!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl– ï˛ Ï̂Ó ≤Ãyî#çà Ï̂ï˛ í z̨Ë˛Î˚!°Aà

≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~Ü˛•z ˆò Ï̂• ˛õ,ÌÜ˛ çll Ï̂Ü˛y¢ í z̨Í˛õyòl myÓ˚yG ˆÎÔlçll §Ω˛Ó–

9.  §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ˛õÓ˚yàôyl# ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% àË≈̨ Ù%̂ Ïu˛ fiÌylyhs˝Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà §yôlñ ˛õÓ˚yàly°#Ó˚

Ó,!Âô G !m!l Ï̂£ÏÜ˛ myÓ˚y ˆÎÔlçll §¡õß¨ •Î˚– Ê˛ Ï̂° !í˛≤’ Ï̂Î˚í˛ (2n) çy•ẑ Ïàyê˛ G !ê ∆̨≤’ Ï̂Î˚í˛ (3n) §§ƒ!lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ à!ë˛ï˛ •Î˚–

10. !m!l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Î˚ Ê˛° àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !í˛¡∫Ü˛ Ó# Ï̂ç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

11. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ÓÎ˚ı§!rôÜ˛y Ï̂° ˆÎÔl •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ «˛Ó˚îñ ˆàyly Ï̂í˛Ó˚ §!Ü ̨ Î˚ï˛y G çll Ï̂Ü˛y¢ í z̨Í˛õyòlñ ˆàÔî ˆÎÔl  ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚

!ÓÜ˛y¢ â Ï̂ê˛–

12. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ̨õ%Ççllï˛sf ¢%Ü ̨ y¢Î˚ åÙ)áƒ ̂ ÎÔlyAàäñ ¢%Ü ̨ ly°# åË˛y§ !í˛Ê˛y Ï̂Ó˚™äñ ¢%Ü ̨ §M˛Î˚# Ì!° åˆ§!Ùlƒy° ̂ Ë˛!§Ü˛°äñ !l Ï̂«˛˛õîly°#
å•zçyÜ%̨ Ï̂°ê˛y!Ó˚ í˛yQäñ ˆ≤Ãy Ï̂fiê˛ê˛ @˝Ã!rÌñ Ü˛yí z̨̨ õyÓ˚ @˝Ã!rÌñ Ù)ely°# å•zí ẑ̨ ÏÓ˚Ì yä G !¢Ÿ¿ åˆ˛õ!l§ä !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

xôƒyÎ̊ÈüÈ8
ç#Ó§Ù)• Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó çllÜ˛yÎ≈ Ü˛ Ï̂Ó̊⁄

(How do organisms reproduce?)



13. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ flf#çllï˛sf !í˛¡∫y¢Î˚ åÙ)áƒ ˆÎÔlyAàäñ !í˛¡∫ly!° åÊ˛ƒy Ï̂°y!˛õÎ˚yl !ê˛í z̨Óäñ çÓ˚yÎ%̊ å•zí ẑ̨ Ïê˛Ó˚y§äñ ˆÎy!l˛õÌ åË˛ƒyçy•zlyäñ
ˆÎy!lmyÓ˚ åË˛y°Óyäñ Óy Ï̂Ì≈y!°l @’ƒyu˛ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

14.  ˆÎÔl çllÜ˛y Ï̂° flf# Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ˆÎy!l Ï̂ï˛ ≤Ã!ÓT˛ ¢%Ü ̨ yl% ˛õ%̂ ÏFSÈÓ˚ §M˛y°l myÓ˚y Ê˛ƒy Ï̂°y!˛õÎ˚yl ly°#Ó˚ xƒy¡õ%°y fiÌyl ˛õÎ≈hs˝ §hs˝Ó˚î
Ü˛ Ï̂Ó˚ x@˝Ã§Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ !í˛¡∫yî%̂ ÏÜ˛ !l!£Ï=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– !l!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% • Ï̂ï˛ §,T˛ çy•ẑ Ïàyê˛ !Üœ̨ Ï̂Ë˛ç ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ≤ÃÌ Ï̂Ù
ÙÓ%̊°yñ ˛õ Ï̂Ó˚ Óœyfiê%̨ °yñ àƒyfiê ∆̨$°y • Ï̂Î˚ º)î àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

15. !§!Ê˛!°§ñ à Ï̂îy!Ó˚Î˚yñ ~•zí˛§‰ñ ê ∆̨y•ẑ ÏÜ˛y Ï̂Ùy!lÎ˚y!§§ •zï˛ƒy!ò ˆÎÔl §ÇÜ ̨ y!Ùï˛ ˆÓ˚yà–

16. ≤ÃyÜ‰̨ Ï̃ÓÓy!•Ü˛ K˛ylñ ˛õÓ˚#«˛yÈüÈ!lÓ˚#«˛yñ ˆÎÔl!¢«˛yñ !lÓ˚y˛õò ˆÎÔlç#Ólñ ÓÇ¢à!ï˛!Óòƒy §¡õ Ï̂Ü≈̨  §!ë˛Ü˛ !ÓK˛yl§¡øï˛ ôyÓ˚îy°y Ï̂Ë˛Ó˚
çlƒ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly @˝Ã•î xyÓ¢ƒÜ˛–

17. Ü˛ Ï̂u˛yÙñ í˛yÎ˚yÊ ̨ yÙñ Ü˛˛õyÓ˚ÈüÈTñ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ Ó!í ¸̨ •zï˛ƒy!òÓ˚ myÓ˚y xfiÌyÎ˚#Ë˛y Ï̂Ó ~ÓÇ ¢°ƒ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù fiÌyÎ˚#Ë˛y Ï̂Ó àË≈̨ Ï̂Ó˚yô
§Ω˛Ó–



A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y / ÙylÈüÈ1
1. §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂ò ˆÎÔlçl Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ §!ë˛Ü˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ù (correct sequence)–

a) ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà →  !m!l Ï̂£ÏÜ˛ →  º)î →  xAÜ%̨ !Ó˚ï˛ ã˛yÓ˚y

b) ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà → xAÜ%̨ !Ó˚ï˛ ã˛yÓ˚y →  º)î →   !m!l Ï̂£ÏÜ˛

c) ˛ º)î → xAÜ%̨ !Ó˚ï˛ ã˛yÓ˚y →   õÓ˚yà Ï̂Îyà→   !m!l Ï̂£ÏÜ˛

d)  !m!l Ï̂£ÏÜ˛  →   õÓ˚yà Ï̂Îyà→  º)î→ xAÜ%̨ !Ó˚ï˛ ã˛yÓ˚y

Ans :

2. !l Ï̂¡¨Ó˚ ç#Ó Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛yÓ˚y x Ï̂ÎÔlçll ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) Ü%̨ Ü%̨ Ó˚

b) {fiê˛

c) xƒy!ÙÓy

d)  ˆ˛õ!l!§!°Î˚yÙ

i) a, b   (ii)  b, c ~ÓÇ d   (iii) c, d  (iv)  §Óà%!°•z

Ans :

3. í z̨!qò ˆò Ï̂•Ó˚ ˆÎ xÇ Ï̂¢Ó˚ xAàççll â!ê˛ Ï̂Î˚ x˛õï˛ƒ ˜ï˛!Ó˚Ó˚ «˛Ùï˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ÈüüüÈ

a) Ü˛y[˛ñ Ù)° G Ê%̨ °

(b) Ü˛yu˛ñ ˛õyï˛y G Ê%̨ °

(c) Ü˛yu˛ñ Ù)° G ˛õyï˛y

(d) Ü˛yu˛ñ Ê%̨ ° G Ê˛°

Ans :

4. Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÎ í z̨!=˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ ÈüüüÈÈ

a) Ê%̨ ° §Ó≈òy•z í z̨Ë˛Î˚!°Aà •Î˚

b) Ê%̨ ° í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆÎÔlçll xAà

c) §Ü˛° ˆ◊!îÓ˚ í z̨!qò Ï̂ày¤˛# Ï̂ï˛ Ê%̨ ° ˆÊ˛y Ï̂ê˛

d) !m!l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚ • Ï̂ï˛ Ê˛° à!ë˛ï˛ •Î˚–

(i) a, d  (ii)  b, d   (iii)  §Óà%!°  (iv)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

5. í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÎ x Ï̂ÎÔl çl Ï̂l Ü˛ƒy°y§ à!ë˛ï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) xAàç ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚

b) áu˛#Ë˛Ól Óy ˆ§à Ï̂Ù Ï̂rê˛¢l

c)  ˛õ%îÓ%̊Í˛õyòl

d) xl%!ÓhflÏyÓ˚ Óy Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂≤Ãy˛õy Ï̂à¢l

Ans :

96
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6. Ï̂Ü˛yÓ˚Ü‰̨  (Budding) àë˛l myÓ˚y çll ˆòáy ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

a) •zfiê˛ G •zí z̨!@’ly

b) Üœ̨ ƒyÙy•ẑ Ïí˛y Ï̂Ùyly§ G í˛yÎ˚yê˛Ù

c) •zfiê˛ G •y•zí»̨ y

d)  •y•zí»̨ y G ≤’y Ï̂l!Ó˚Î˚y

Ans :

7. Ï̂Î ≤ÃÜ˛yÓ˚ çll ˜çÓ x!Ë˛Óƒ!=˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

(a) xAàç çll

(b) x Ï̂ÎÔl çll

(c) x˛õ%Çç!l

(d) Ï̂ÎÔl çll

Ans :

8. ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ x§Ù xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛Ó˚ !Ù°l Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

(a) ≤’yç Ï̂Ùyàƒy!Ù

(b)  xy•ẑ Ï§yàƒy!Ù

(c) xƒyly•ẑ Ï§yàƒy!Ù

(d) xƒy≤’y Ï̂lyàƒy!Ù

Ans :

9. §Ç Ï̂Ÿ’£Ï (conjugation) lyÙÜ˛ ˆÎÔl çll ˆòáy ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

a) Ù§

b) Ê˛yî≈

c) flõy•ẑ ÏÓ˚yày•zÓ˚y

d) ôylàySÈ

 Ans :

10.  ˛õÓ˚yàly!°Ü˛y !í˛¡∫Ü˛Ó˚̂ Ïrô Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù º)îfiÌ!° Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚̂ Ï°ñ ï˛y Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

a) ˆ˛õy Ï̂Ó˚yàƒy!Ù

b) ã˛ƒy Ï̂° Ï̂çyàƒy!Ù

c) ˆÙˆÏ§yàƒy!Ù

d) ˆÓ Ï̂§yàƒy!Ù

Ans :
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11.  ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨Ë˛Î˚!°Aà Ê%̨ Ï̂° àË≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ Î!ò ˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢ Ï̂Ó˚Ó˚ xy Ï̂à ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

a)  ˆ≤Ãy Ï̂ê˛yày•z!l

b) ˆÏ≤Ãyê˛ƒyl!í»˛

c) •yÓ˚̂ ÏÜ˛yày•z!l

d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

Ans :

12. ÙylÓ ≤Ãçllï˛ Ï̂sfÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ åí z̨_Ó˚§Ù)•ä !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

a) ˛õ%Ççllï˛ Ï̂sf ¢%Ü ̨ y¢Î˚ •° Ù)áƒ ˆÎÔlyAà

b) § Ï̂òƒyçyï˛ Ü˛lƒy§hs˝y Ï̂lÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !í˛¡∫y¢ Ï̂Î˚ x“ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî% §Ù!ß∫ï˛ Ê˛!°Ü˛° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚

c) Ùyï,̨ à Ï̂Ë≈̨  Óô≈l¢#° º)î ≤’y Ï̂§rê˛yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ùy Ï̂Î˚Ó˚ ˆò• • Ï̂ï˛ ˛õ%!T˛°yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

d)  Ü˛˛õyÓ˚ T ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ Å£Ïô–

(i) a, (ii)  b, d    (iii)  a, c, d    (iv) a, c

Ans :

13. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl!ê˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ flf# çllï˛ Ï̂sfÓ˚ xÇ¢ lÎ˚ÈüüüÈ

a) §yÓ˚!Ë˛:

b) Ë˛y§ !í˛Ê˛y Ï̂Ó˚™

c) Ê˛ƒy Ï̂°y!˛õÎ˚yl ly°#

d) çÓ̊yÎ̊%

Ans :

14.  Ï̂ê˛ Ï̂fiê˛y Ï̂fiê˛Ó˚l •Ó˚̂ ÏÙyl §¡õ!Ü≈̨ ï˛ x¢%Âô !ÓÜ˛“ (Option) ˆÜ˛yl!ê˛⁄

a) ¢%Ü ̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ ˆ§!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ !ê˛í z̨!Óí ẑ̨ Ï°Ó˚ xhs≈̋Óï˛#≈ fiÌy Ï̂l xÓ!fiÌï˛ ˆ°!í˛àÈüÈ~Ó˚ xyhs˝Ó˚̂ ÏÜ˛y¢§Ù)• ˆê˛ Ï̂fiê˛y Ï̂fiê˛Ó˚î «˛Ó˚î

Ü˛ Ï̂Ó˚–

b) ÓÎ˚ı§!rôÜ˛y Ï̂° ˆê˛ Ï̂fiê˛y Ï̂fiê˛Ó˚î •Ó˚̂ ÏÙy Ï̂lÓ˚ «˛Ó˚î Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂Î˚ ˆàÔî ˆÎÔl °«˛ Ï̂îÓ˚ §)ã˛ly âê˛yÎ˚–

c) ˆ§!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly!°Ü˛yÓ˚ ˆÜ˛y¢§Ù)• Ï̂Ü˛ í z̨j#!˛õï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§ Ï̂§Ó˚ §)e˛õyï˛ âê˛yÎ˚–

d) ˆò Ï̂•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨fiÌy Ï̂l ã˛!Ó≈ §M˛Î˚ â!ê˛ Ï̂Î˚ ˆò• Ï̂Ü˛  ˆÜ˛yÙ° Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

15. !ÓÓ,!ï˛˛ (Assertion) : Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ¢%Ü ̨ y¢Î˚mÎ˚ ˆò•à•¥̂ ÏÓ˚Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ˆfl;yê˛yÙ lyÙÜ˛ Ì!° Ï̂ï˛ flõyÙ≈y!ê˛Ü˛ Ü˛ Ï̂í≈̨ Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ V%̨ Ï̂° Ìy Ï̂Ü˛–

Ü˛yÓ˚î˛ (Reason) : xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂•Ó˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ 2-40c Ü˛Ù í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ̂ fl;yê˛yÙ Ì!°Ó˚ xË˛ƒhs˝̂ ÏÓ˚ ¢%Ü ̨ y¢Î˚!fiÌï˛ ̂ §!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§

ly!°Ü˛yÎ˚ ¢%Ü ̨ yî% í z̨Í˛õy!òï˛ •Î˚–

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î ò%!ê˛ ˛õ Ï̂í ¸̨ !l Ï̂ã˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ !ÓÜ˛“ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a) !ÓÓ,!ï˛˛ (A) !ê˛ §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) Ë%̨ °–

b) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î˛ (R) í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛–
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c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛yÓ˚î˛!ê˛ Ï̂ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚!l–

d) !ÓÓ,!ï˛˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z Ë%̨ °–

Ans :

16.  ˆÎÔl!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° §Ó≈òy•z àË≈̨ §M˛ Ï̂Î˚Ó˚ §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛– Î!ò ˆÜ˛y Ï̂ly flf# Ï̂°yÜ˛ àË≈̨ §M˛y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˜ò!•Ü˛ G Ùyl!§Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã›ï˛ ly

Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛ Ï̂Ó àË≈̨ §M˛yÓ˚ ~í ¸̨y Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ àË≈̨ ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô ÓƒÓfiÌy @˝Ã•î Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~•z ≤Ã§ Ï̂Aà !l Ï̂¡¨Ó˚ ˆÜ˛yl

!ÓÜ˛“ (option)!ê˛ ¢%ô% lÎ˚ (incorrect)˚ ÈüüüÈ

a) Ë˛ƒy Ï̂§y°y•ẑ Ïà¢l myÓ˚y ˛õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ í z̨Ë˛Î˚ ¢%Ü ̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ ˛~!˛õ!í˛í˛y•z!Ù§ • Ï̂ï˛ í z̨Í˛õß¨ Ë˛y§ÈüÈ!í˛Ê˛y Ï̂Ó˚™ÈüÈ~Ó˚ áy!lÜ˛ê˛y xÇ¢

ËÑ̨ yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÓÑ̂ Ïô !ò Ï̂Î˚ ÓrôƒycÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

b) Ü˛l Ï̂í˛yÙ Óy í˛yÎ˚yÊ ̨ yÙ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ¢%Ü ̨ yî%̂ ÏÜ˛ !í˛¡∫yl%Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ˆ˛õÔÑSÈ Ï̂ï˛ Óyôy ˆòGÎ˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

c) àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ Ó!í ¸̨ (oral contraceptive pill) ˛õyŸª≈≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î˚y•#lñ ï˛y•z ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Óy ˆ§Ól !lÓ˚y˛õò–

d) Cu-T çyï˛#Î˚ àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î (intra uterine device) çÓ˚yÎ%̊̂ Ïï˛ fiÌy˛õl myÓ˚y 2-3 ÓSÈÓ˚ ˛õÎ≈hs˝ àË≈̨ §M˛yÓ˚

≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

Ans :

17.  !ÓÓ,!ï˛ (A) : x Ï̂ÎÔl çl Ï̂l ç!lï,̨ Ó˚ §Ùà%î§¡õß¨ñ Ó•% §ÇáƒÜ˛ x˛õï˛ƒç#Ó §,!T˛ •Î˚– x˛õï˛ƒ Ï̂òÓ˚ ç!lï,̨ Ó˚ ˆÜœ̨ ylG Ó°y • Ï̂Î˚

Ìy Ï̂Ü˛– ≤Ã!ï˛Ü)̨ ° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ !Ó°%!ÆÓ˚ §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛ñ Ü˛yÓ˚î x˛õï˛ƒ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆË˛ò Óy ≤ÃÜ˛Ó˚î (variation) §,!T˛ •Î˚ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) : !Ù Ï̂Î˚y!§§ !ÓË˛yçl G !§làƒyÙ# Óƒ!ï˛ï˛ çll §¡õß¨ •Î˚ Ó Ï̂° ˆË˛ò Óy ≤ÃÜ˛Ó˚î ˆòáy ÎyÎ˚ ly–

a) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A)   §!ë˛Ü˛  !Ü˛v Ü˛yÓ˚î  (R) Ë%̨ °–

b) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ (A) Ë%̨ °ñ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î  (R) §!ë˛Ü˛–

c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ G Ü˛yÓ˚î˛ í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î í z̨!=˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î í z̨!=˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

Ans :

18. ÎyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ¢%Ü ̨ yîà%!° §!M˛ï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ%!T˛ xy•Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) Ü˛yí˛z˛õyÓ˚ @˝Ã!rÌ

b) ~!˛õí˛y•z!Ù§

c) ˆ§!Ù!l Ï̂Ê˛Ó˚y§ ly!°Ü˛y

d)   Ë˛y§ !í˛Ê˛y Ï̂Ó˚™

Ans :

19.  ˆÎÔl §ÇÜ ̨ y!Ùï˛ ˆÓ˚yà G ˛õƒy Ï̂Ìy Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ˆÜ˛yl ˆçyí ¸̨!ê˛ §!ë˛Ü˛⁄
a)  AIDS – Bacillus anthracis

b)  à Ï̂îy!Ó˚Î˚y ÈüüüÈ Leishmania donovani

c)  •zí ẑ̨ ÏÓ˚Ì y•z!ê˛§ ÈüüüÈ  Entamoeba gingivalis

d) !§!Ê˛!°§ ÈüüüÈ Treponema pallidum

Ans :
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20. !ÓÓ,!ï˛ (A) : SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ xl%§)̂ ÏeÓ˚ ¢#£Ï≈Ë˛y Ï̂à ˆÓ˚î%fiÌ°# à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ˆÎà%!° ˆÓ˚î% (Spore) ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–
Ü˛yÓ˚î (R) : ˆÓ˚î%fiÌ°# Ï̂ï˛ ˆÓ˚î%à%!° xyo≈ï˛ Ï̂°Ó˚ §Çflõ Ï̂¢≈ ~ Ï̂° ˛õ%Ó%̊ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÓ!T˛ï˛ •Î˚–

a) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v R, A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛˛ (A)  G Ü˛yÓ˚î˛ (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v R, A ~Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c)  !ÓÓ,!ï˛ (A)  §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î˛ (R) Ë%̨ °–

d) !ÓÓ,!ï˛˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R)  í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

Ans :

B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y  : ÙylÈüÈ1

1. çl Ï̂lÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ âê˛ly!ê˛ •° DNA ~Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

2. ç#Ó Ï̂ày¤˛# ï˛y Ï̂òÓ˚ çll «˛Ùï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ Óy›ï˛ Ï̂sf ~Ü˛!ê˛ §%flõT˛ fiÌyl Óy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ òá° Ü˛ Ï̂Ó˚–

3.  È˛≤Ãçll Ü˛y Ï̂° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ§•çyï˛ ≤ÃÓîï˛y•z !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ù)° !Ë˛!_–

4. È ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ãçy!ï˛Ó˚ çl§ÇáƒyÓ˚̨  !fiÌ!ï˛¢#°ï˛y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §y Ï̂Ì §¡õÜ≈̨ Î%=˛–

5. ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ç# Ï̂ÓÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛y¢ !ÓË˛yçl Óy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ùyôƒ Ï̂Ù lï%̨ l ç# Ï̂ÓÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

6. Ü˛y°yçµ̂ ÏÓ˚Ó˚ çlƒ òyÎ˚# xyòƒ≤Ãyî# !°§Ùƒy!lÎ˚yÓ˚ ˆò Ï̂• ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ lƒyÎ˚ àë˛l Ìy Ï̂Ü˛ñ ÎyÓ˚ !mÈüÈ!ÓË˛yçl myÓ˚y !°§Ùƒy!lÎ˚yÓ˚ x Ï̂ÎÔl
çll â Ï̂ê˛–

7. ˛ flõy•ẑ ÏÓ˚yày•zÓ˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆò• ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ˆSÈy Ï̂ê˛y ˆSÈy Ï̂ê˛y á Ï̂u˛ !ÓË˛=˛ • Ï̂Î˚ xAàç çll §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

8. È•y•zí»̨ yÓ˚ ˆò Ï̂• ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ fiÌy Ï̂l ÓyÓ˚ÓyÓ˚ ˆÜ˛y¢!ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° í z̨̨ õÓ,!Âô fl∫Ó)̨̊ õ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §,!T˛ •Î˚–

9. Ó#ç ˆÌ Ï̂Ü˛ §,T˛ í z̨!qòà%̂ Ï°yÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ xAàç çll ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ í z̨Í˛õß¨ í z̨!qòà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ï%̨ °lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó xy Ï̂à ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ G
ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ôyÓ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

10.  xAàç çl Ï̂l §,T˛ x˛õï˛ƒ Ï̂òÓ˚ ç!lï,̨ Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó°y •Î˚–

11. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Óô≈l¢#° xÇ Ï̂¢Ó˚ ¢#£Ï≈Ë˛yà ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ü˛S%È Ü˛°y Óy ˆÜ˛y¢ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü,̨ !eÙ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆÓ˚̂ Ïá x˛õï˛ƒ
í z̨!qò §,!T˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

12. ~Ü˛!ê˛ Ê%̨ ° • Ï̂ï˛ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ê%̨ Ï̂° ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î%Ó˚ fiÌylyhs˝Ó˚î Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

13. ¢%Ü ̨ y¢ Ï̂Î˚ í z̨Í˛õß¨ ¢%Ü ̨ yî% ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ Óy!•ï˛ •Î˚–

14. flf# çllï˛ Ï̂sf çÓ˚yÎ%̊ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ˆÎy!l Ï̂ï˛ í z̨ß√%=˛ •Î˚–

15. ˆÎÔl !Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛–
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C) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ Óy ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒ  í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy / ÙylÈü 1
1. Ó•%!ÓË˛yçl myÓ˚y x Ï̂ÎÔl çll §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚ç#Ó#Ó˚ lyÙ Ü Į̈Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı
2.  x Ï̂ÎÔl G ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ ~Ü˛Ü˛ Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ı
3. ˛˛˛õ%lÓ%̊Í˛õyòl (Regeneration) ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÜ˛yl ≤Ãyî# Ï̂ï˛⁄

í z̨_Ó˚ ı
4.  ˛õeç Ù%Ü%̨ ° G Ü˛y!«˛Ü˛ Ù%Ü%̨ ° myÓ˚y xAàç çll §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ lyÙ !°Ïá–

í z̨_Ó˚ ı
5. x˛õ%Çç!l (Parthenogenesis) ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÜ˛yl ≤Ãyî# Ï̂ï˛⁄

í z̨_Ó˚ ı
6. Ó%°!Ó° àë˛l myÓ˚y xAàç çll §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛yl í z̨!qò⁄

í z̨_Ó˚ ı
7. ˆÜ˛yl í z̨Ë˛Î˚!°Aà ≤Ãyî#Ó˚ ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ çlƒ ˛õ,ÌÜ˛ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ ≤Ãyî#Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ G ˆÜ˛l⁄

í z̨_Ó˚ ı
8. fl∫!l Ï̂£ÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÜ˛yl ≤Ãyî# Ï̂ï˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ı
9.  ˆçyí ¸̨ Ü˛°Ù ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Ü,̨ !eÙ xAàç çl Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl!ê˛ í z̨ß¨ï˛ ÈüüüÈ fiê˛Ü˛ ly !§Î˚l⁄

í z̨_Ó˚ ı
10. xƒy!¡≥˛!Ù!:§ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı
11. §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˛õ%Ççll ˆÜ˛y¢ Ï̂Ü˛ ¢%Ü ̨ yî% Ó°y •Î˚ ly ˆÜ˛l⁄

í z̨_Ó˚ ı
12. @˝Ãy!Ê˛Î˚yl Ê˛!°Ü˛° Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı
13. ò%!ê˛ ˆÎÔl §ÇÜ ̨ y!Ùï˛ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ (Sexually Transmitted Disease) lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı
14. Ú!ÓŸª AIDS !lÓyÓ˚î !òÓ§Û Ü˛ Ï̂Ó § Ï̂ã˛ï˛lï˛yÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õy°l Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
15. ≤Ã§Ó !Ü ̨ Î˚yÎ˚ •ẑ Ïfiê ∆̨y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ü˛#⁄
í z̨_Ó˚ ı
16. àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ Ó!í ¸̨̂ Ïï˛ ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄
í z̨_Ó˚ ı
17. !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ çy•ẑ Ïàyê˛ º)̂ Ïî Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ò¢yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù⁄
í z̨_Ó˚ ı
18. !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ çy•ẑ Ïàyê˛ • Ï̂ï˛ §,T˛ Óœyfiê%̨ °y çÓ˚yÎ%̊Ó˚ ˆÜ˛yl hflÏ̂ ÏÓ˚ ˆÓ˚y!˛õï˛ •Î˚⁄
í z̨_Ó˚ ı
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19. Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ü˛“lyÓ˚ çyï˛#Î˚ !ã˛•´ ˆÜ˛yl!ê˛⁄
í z̨_Ó˚ ı
20. Ó˚çıã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ Ü˛ï˛ï˛Ù !òl ˛õÎ≈hs˝ §ÙÎ˚Ü˛y° Ï̂Ü˛ !lÓ˚y˛õò àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ ò¢y Ó Ï̂°⁄
í z̨_Ó˚ ı
21. ˆÙly!Ü≈̨  Ü˛#⁄
í z̨_Ó˚ ı
22.  ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛çl Ù!•°y Ü˛˛õyÓ˚ÈüÈT ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈl– ~!ê˛ Ü˛# ˙ Ù!•°yÓ˚ ˆò Ï̂• STD §ÇÜ ̨ Ùî ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄
í z̨_Ó˚ ı

D) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%!°Ó˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy  : ÙylÈüÈ2

1. xAàç çll G x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˜Ó§yò,¢ƒà%!° Ü˛# Ü˛# ⁄   2

2. ˛õy Ï̂Ì≈y Ï̂ly Ï̂ç Ï̂l!§§ Ü˛#⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

3. ˛õÓ˚yà Ï̂Îyà ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ !l Ï̂£ÏÜ˛ • Ï̂ï˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚⁄

4. !˛õí z̨Óy!ê≈̨  (Puberty) Ü˛#⁄ ˆSÈ Ï̂° G ˆÙ Ï̂Î˚̂ ÏòÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~•z âê˛ly!ê˛ Ü˛ál ˆòáy ÎyÎ˚⁄

5. ˛xƒy!ÙÓyÎ˚ !mÈüÈ!ÓË˛yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛⁄

6. @˝Ãy!Êê˛Ç Ü˛# ⁄ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

7. Î!ò ~Ü˛!ê˛ ç#Ó ˆÓ˚î% í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂Ó ç#Ó!ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õÜ,̨ ï˛ • Ï̂Ó Ó Ï̂° ï%̨ !Ù Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

8. àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ Ü˛y Ï̂° ˆÜ˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y¢!ÓË˛yçl ˆòáy ÎyÎ˚⁄ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° Ü˛# §%!Óôy • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

9. ˆÜ˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂à Óy• Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄ à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂ò !m!l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ í z̨Í˛õß¨ !ê ∆̨≤’ Ï̂Î˚í˛ ˆÜ˛y¢!ê˛ Ï̂Ü˛ Ü˛#

Ó Ï̂°⁄

10.  ˛ˆê˛ Ï̂fiê˛y Ï̂fiê˛Ó˚l G •ẑ Ïfiê ∆̨y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ «˛Ó˚îfiÌ° í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

11. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ≤’y Ï̂§rê˛yÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ü˛#Ó)̨̊ õ⁄

12. Ó˚çıflÀyÓ (Menstruation) ly âê˛ Ï̂° Ü˛# • Ï̂Ó⁄

13. ˆÙly!Ü≈̨  G  ˆÙ Ï̂ly˛õç Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

14. ≤Ãçllàï˛ fl∫yfiÌƒ Ü˛# Ü˛# xÓfiÌyÎ˚ áyÓ˚y˛õ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄

15. Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ !°Aà xl%̨ õyï˛ •…y§ ˛õy Ï̂FSÈ Ï̂Ü˛l⁄ ò%!ê˛ fiÌyÎ˚# ÓrôƒycÜ˛Ó˚î ˆÜ˛Ô¢ Ï̂°Ó˚ lyÙ !° Ï̂áy–

16. ˆÎÔl §ÇÜ ̨ y!Ùï˛ ˆÓ˚yà (Sexually transmitted disease) §,!T˛Ü˛yÓ˚# ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ë˛y•zÓ˚y§ G ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ lyÙ G §,T˛

ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ !°á–

17. flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ Ü˛#⁄ ˆÜ˛yl •Ó˚̂ ÏÙyl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Ï̂Ü˛ !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

E) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ /  ÙylÈüÈ3
1. x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÎÔl çl Ï̂lÓ˚ Ü˛# Ü˛# §%!Óôy Óy à%Ó%̊c Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄ (2+1)

2. ~Ü˛!ê˛ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ °¡∫̂ ÏFSÈ Ï̂òÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– 3

3. ˛≤Ãçllàï˛ §%fl∫yfiÌƒ ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛yà%!° xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y– 3

4. ÓÎ˚ı§!rôÜ˛y Ï̂° ˆSÈ Ï̂° G ˆÙ Ï̂Î˚̂ ÏòÓ˚ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ là%̂ Ï°y §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ ˆ° Ï̂áy– (1+2)
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5. !mÈüÈ!ÓË˛yçl G Ó•%!ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á– Ó•%!ÓË˛yç Ï̂l í z̨Í˛õß¨ ˆÓ˚î%§ò,¢ çll ~Ü˛Ü˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ ˆÓ˚î% Ó°y ÎyÎ˚ Ü˛#⁄

6. ≤Ãçl Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ à%Ó%̊c ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ ~Ü˛!ê˛ ˛õyí z̨Ó%̊!ê˛Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y ç Ï̂° !Ë˛!ç Ï̂Î˚ ~!ê˛ Ï̂Ü˛ xrôÜ˛yÓ˚ñ ë˛yu˛yñ

xyo≈ fiÌy Ï̂l ò%•z!òl ˆÓ˚̂ Ïá !ò Ï̂° ï%̨ !Ù Ü˛# ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛Ó˚̂ ÏÓ Ó Ï̂° Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y⁄ (1+2)

7. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ flf# çllï˛ Ï̂sfÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚– 3

8. •ẑ Ïfiê ∆̨y Ï̂çl ˆÜ˛yÌy • Ï̂ï˛ «˛!Ó˚ï˛ •Î˚⁄ ~Ó˚ !ï˛l!ê˛ Ü˛yç !° Ï̂áy– 3

9. fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà G •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !° Ï̂áy– 2+1

10. •ẑ Ïfiê˛Ó˚ ˆÜ˛yÓ˚̂ ÏÜ˛yÂàÙ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG– !§làƒy!Ù Ü˛#⁄ (2+1)

11. ˆÜ˛l Ü˛!ï˛˛õÎ˚ í z̨!q Ï̂ò Ü,̨ !eÙ xAàç çll âê˛y Ï̂ly •Î˚⁄ ~•z ˆ«˛ Ï̂e í z̨Í˛õß¨ x˛õ Ï̂ï˛ƒ ˆË˛ò Óy Ë˛ƒy!Ó˚̂ ÏÎ˚¢l ˆòáy Îy Ï̂Ó Ü˛#⁄

12. §Ç Ï̂Ÿ’£Ï G !l Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !° Ï̂áy– xhs˝ı!l Ï̂£ÏÜ˛ G Ó!•ı!l Ï̂£ÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ~Ùl ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ãyî#Ó˚ lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚y–       (2+1)

13. hflÏΩ˛ ˆÙ°yG ı 2+1

 Ü˛ÈühflÏΩ˛ áÈüÈhflÏΩ˛

Ü˛ä Ó˚§y Ï̂°y Ù)° xä x˛õ!Ó˚îï˛ ¢%Ü ̨ yî%̂ ÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ ¢%Ü ̨ yî%̂ Ïï˛ Ó)̨̊ õyhs˝ Ï̂Ó˚ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

áä fiê˛Ü˛ G !§Î˚l xyä º)̂ ÏîÓ˚ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çy!ÙÎ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y G !°Aà !lô≈yÓ˚î

àä !ê˛§%ƒ Ü˛y°ã˛yÓ˚ •zä àË≈̨ !l Ï̂Ó˚yôÜ˛ Å£Ïô

âä xƒyÙ!lGˆÏ§lˆÏê˛!§§ {ä xAàç çl Ï̂l §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚

.ä §yÓ˚̂ Ïê˛y!° ˆÜ˛y¢ í˛zä ˛@˝ÃyÊ‰˛!ê˛Ç

ã˛ä § Ï̂•!° |ä Ü˛°y Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã!ï˛˛õy°l myÓ˚y x˛õï˛ƒ í z̨!qò §,!T˛

14. !Ó!Ë˛ß¨ àË ≈̨!l Ï̂Ó˚yôÜ˛ ÓƒÓfiÌy§Ù)• §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

  3

ò#â≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!° /  Ùyl ÈüÈ 5

1. §˛õ%‹õÜ˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ !m!l Ï̂£ÏÜ˛ (Double fertilization) ≤Ã!Ü ̨ Î˚y !ã˛e§• Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

2. åÜ˛ä ˛õ%Ççll ï˛ Ï̂sfÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢§Ù)• SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆòáyG– 2+(1.5+1.5)

åáä ˆ§!Ùly° ˆË˛!§Ü˛° G ≤Ã Ï̂fiê˛ê˛ @˝Ã!rÌÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄

3. åÜ˛ä •y•zí»̨ yÓ˚ ˆÜ˛yÓ˚̂ ÏÜ˛yÂàÙ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG– 2+(1+2)

åáä ≤’y Ï̂l!Ó˚Î˚y Óy ã˛ƒy≤Wzy Ü,̨ !ÙÓ˚ ˛õ%lÓ%̊Í˛õyòl ˆÜ˛Ô¢° !ã˛e§• xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

4. åÜ˛ä flõyÙ≈y Ï̂ê˛y Ï̂ç Ï̂l!§§ !Ü˛⁄ ~!ê˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ â Ï̂ê˛⁄ (2+3)

åáä ≤Ãçllàï˛ fl∫yfiÌƒ ÓçyÏÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ü˛“lyÓ˚ à%Ó%̊c !° Ï̂áy–



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

t ÓÇ¢à!ï˛Ó˚ !Ë˛!_  •° ÓÇ¢yl%§Ó˚î ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ÎyÓ˚ myÓ˚y ç# Ï̂ÓÓ˚ ≤Ã°«˛î ~ÓÇ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ§Ù)• ÎÌyÎÌË˛y Ï̂Ó ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ çl% ˆÌ Ï̂Ü˛

˛õÓ˚Óï˛#≈ çl%̂ Ïï˛ ÓÇ¢yl%Ü ̨ Ï̂Ù §M˛y!Ó˚ï˛ •Î˚–

t ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ çl% ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ê˛ Ï̂°  ˛õÓ˚Óï˛#≈ çl%Ó˚ x˛õï˛ƒ ç# Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ˆÙÔ!°Ü˛ ˆò•l:y ~ÓÇ ~ Ï̂ï˛ §)-y!ï˛§)-

˛õ!Ó˚Óï≈̨ l í z̨Ë˛Î˚•z ˆòáy ÎyÎ˚–

t !mï˛#Î˚ çl%Ó˚ ç#ÓˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ çl% ˆÌˆÏÜ˛ í˛z_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ §)ˆÏe ≤ÃyÆ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l §Ù)••z ≤ÃÜ˛Ó˚î Îy ÓÇ¢yl%Ü ˛ˆÏÙ §M˛y!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

≤ÃÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ç#Ó !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §%̂ ÏÎyà §%!Óôy °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

t x Ï̂ÎÔl çl Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ≤ÃÌÙ çl% ˆÌ Ï̂Ü˛ §,T˛ x˛õï˛ƒ çl%̂ Ïï˛ ~•z ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Óy ˛õyÌ≈Ü˛ƒ á%Ó•z §yÙylƒ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛  ˛õy Ï̂Ó˚ Îy DNA

≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚îÜ˛y Ï̂° §yÙylƒ e%!ê˛Ó˚ çlƒ •Î˚ !Ü˛v ˆÎÔl çllÜ˛y Ï̂° ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ç#Ó ˆÌ Ï̂Ü˛ xyàï˛ DNA ~Ó˚ §Ç!Ù◊î âê˛yÎ˚ ~•z

˛õ!Ó˚Óï≈̨ l x!ôÜ˛ï˛Ó˚ •Î˚ G !Ó¢y° ˜Ó!ã˛e ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

t ˆ@˝ÃàÓ˚ ˆçy•yl ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ (1822-1884) ~Ó˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ Ó•% !ÓK˛yl# Ùê˛Ó˚ àySÈ G xlƒylƒ §ç#Ó Ó›Ó˚ ≤Ã°«˛î§Ù)̂ Ï•Ó˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚î

xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚̂ Ï°G ˆÙ Ï̂u˛° ï˛yÑÓ˚ !ÓK˛yl G à!î Ï̂ï˛Ó˚ K˛y Ï̂lÓ˚ §Ç!Ù◊î â!ê˛ Ï̂Î˚ Ùê˛Ó˚ ày Ï̂SÈÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚î

xôƒÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚l ~ÓÇ §Ó≈≤ÃÌÙ ≤Ã!ï˛ çl%̂ Ïï˛ ò,¢ƒÙyl !l!ò≈T˛ ≤Ã°«˛ Ï̂îÓ˚ !•§yÓ ˆÓ˚̂ Ïá!SÈ Ï̂°l Îy ï˛y Ï̂Ü˛ ÓÇ¢yl%§Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ù)°l#!ï˛à%̂ Ï°y

˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°–

t ˆÙ Ï̂u˛° ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ò%!ê˛ Ùê˛Ó˚ ày Ï̂SÈÓ˚ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ôÙ#≈ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Óy ~Ü˛!ê˛ !ç Ï̂lÓ˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚î xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ ˆÎ

§ÇÜ˛Ó˚yÎ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y â!ê˛ Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l ï˛y Ï̂Ü˛ Ù Ï̂ly•y•z!Ó í˛ Ü ̨ § Óy ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ çll Ó Ï̂°–

t ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ çl Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !ï˛!l ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ í z̨!qò (TT !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ!Ó!¢T˛ä ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ áÓ≈ í z̨!q Ï̂òÓ˚ (tt !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ !Ó!¢T˛ä

Ù Ï̂ôƒÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î â!ê˛ Ï̂Î˚ x˛õï˛ƒ í z̨!q Ï̂òÓ˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l– F
1
 çl% Óy ≤ÃÌÙ çl%̂ Ïï˛ §Óà%̂ Ï°y í z̨!qò•z ò#â≈ (Tt) ≤Ã°«˛î Î%=˛ • Ï̂°G

F
1
 çl%̂ Ïï˛ í z̨Í˛õß¨ ò#â≈ Ùê˛Ó˚àySÈà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà â!ê˛ Ï̂Î˚ ≤ÃyÆ F

2
 çl%Ó˚ í z̨!qòà%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛ ã˛ï%̨ Ì≈yÇ¢ áÓ≈ •Î˚– xÌ≈yÍ F

2
 çl%̂ Ïï˛

§,T˛ í z̨!qòà%̂ Ï°y 3:1 xl%̨ õy Ï̂ï˛ ò#â≈ G áÓ≈ ≤Ã°«˛ Ï̂îÓ˚ Ó!•ı≤ÃÜ˛y¢ âê˛yÎ˚ Îy Ï̂Ü˛ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ xl%̨ õyï˛ Ó Ï̂°– Î!òG ò#â≈ ≤Ã°«˛î Î%=˛

í z̨!qòà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !Ü˛v TT !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ !Ó!¢T˛ G !Ü˛S%È Tt !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ !Ó!¢T˛ •Î˚– ï˛y•z F
2
 çl%Ó˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ TTñ Tt ~ÓÇ tt

≤Ã°«˛ Ï̂îÓ˚ §Ç!Ù◊ Ï̂îÓ˚ xl%̨ õyï˛ 1:2:1 •Î˚ñ Îy Ï̂Ü˛ !ç Ï̂lyê˛y•z!˛õÜ˛ xl%̨ õyï˛ Ó Ï̂°–

t ˆÎÔl çllÜ˛yÓ˚# ç#Ó§Ù)̂ Ï• ~Ü˛•z ≤Ã°«˛ Ï̂îÓ˚ çlƒ !ç Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ã!ï˛!°!˛õ Ìy Ï̂Ü˛– Î!ò ≤Ã!ï˛!°!˛õà%̂ Ï°y §ÙÓ)̨̊ õ ly •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ˆÎ

≤Ã°«˛î!ê˛Ó˚ Ó!•ı≤ÃÜ˛y¢ â Ï̂ê˛ ˆ§!ê˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛ê˛ ≤Ã°«˛î ~ÓÇ ˆÎ!ê˛ x≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ˆ§!ê˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃFSÈß¨ ≤Ã°«˛î Ó Ï̂°–

t !m§ÇÜ˛Ó˚ çll Óy í˛y•z •y•z!Ó í˛ Ü ̨ Ï̂§Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÙ Ï̂u˛° Ùê˛Ó˚ày Ï̂SÈÓ˚ ò%•ẑ Ïçyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ôÙ#≈ ˜Ó!¢T˛ƒ Óy ò%!ê˛ !ç Ï̂lÓ˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚î

xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°lñ ~ Ï̂«˛ Ï̂e Ó# Ï̂çÓ˚ Óî≈ ~ÓÇ Ó# Ï̂çÓ˚ xyÜ,̨ !ï˛ ~•z ò%!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ≤Ã°«˛îñ ˆày°yÜ,̨ !ï˛

xôƒyÎ̊Èü9
ÓÇ¢à!ï˛ G !ÓÓï≈̨l

(Heridity & Evolution)



•°%òñ ˆày°yÜ,̨ !ï˛ §Ó%çñ Ü%̨ !M˛ï˛ •°%ò G Ü%̨ !M˛ï˛ §Ó%ç ~•z ˆÊ˛ Ï̂lyê˛y•z̨ õ Ó)̊̂ Į̈ õ 9:3:3:1 xl%̨ õy Ï̂ï˛ fl∫yô#lË˛y Ï̂Ó ÓÇ¢yl%§,ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

t !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãyî#Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !°Aà !lô≈yÓ˚̂ ÏîÓ˚ ˆÜ˛Ô¢° !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ •Î˚– ˆÎÙl Ü˛!ï˛˛õÎ˚ §Ó˚#§,̂ Į̈ õÓ˚ Ù Ï̂ï˛y !Ü˛S%È ≤Ãyî#Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !l!£Ï=˛ !í˛¡∫yl%

ˆÌ Ï̂Ü˛ §,T˛ ≤Ãyî#!ê˛ ˛õ%Ó%̊£Ï ly!Ü˛ flf# • Ï̂Ó ï˛y ˆÎ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ !l!£Ï=˛ !í˛¡∫yl%à%̂ Ï°y Ó˚yáy • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ˆ§•z ï˛y˛õÙyey myÓ˚y•z !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚–

xyÓyÓ˚ xlƒylƒ !Ü˛S%È ç#Ó ˆÎÙl ¢yÙ%̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛!ê˛ ç#Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ !°Aà ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ xÌ≈yÍ ~•z §ÙhflÏ ç# Ï̂Ó !çlàï˛

Ë˛y Ï̂Ó !°Aà !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ ly–

t !Ü˛hs%̋ Ùyl%̂ Ï£Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !°Aà !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó•z !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚– Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆò• Ï̂Ü˛y Ï̂¢ 23 ˆçyí ¸̨y ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ìy Ï̂Ü˛ñ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ 22  ˆçyí ¸̨y

x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ ~ÓÇ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y ˆ§: Óy ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– Ù!•°y Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆ§: ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ XX • Ï̂°G ˛õ%Ó%̊̂ Ï£ÏòÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e

~!ê˛ XY •Î˚–

§%ï˛Ó˚yÇ ~ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~!ê˛ flõT˛ ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ ˆÎ Î!ò !¢¢%!ê˛ !˛õï˛yÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ X ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ ˛õyÎ˚ ï˛ Ï̂Ó ˆ§ ~Ü˛!ê˛ Ü˛lƒy §hs˝yl

• Ï̂Ó ~ÓÇ Î!ò Y ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ ˛õyÎ˚ ï˛ Ï̂Ó ˆ§ ˛õ%e §hs˝yl • Ï̂Ó–

 DNA ≤Ã!ï˛!°!˛õÜ˛Ó˚îÜ˛y Ï̂° e%!ê˛ ~ÓÇ ˆÎÔlçl Ï̂lÓ˚ Ê˛°◊%!ï˛ í z̨Ë˛Î˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî•z çllÜ˛y Ï̂° ≤ÃÜ˛Ó˚î °yË˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆÎ ~Ü˛!ê˛ xhs˝à≈!ë˛ï˛

≤ÃÓîï˛y ç#Ó§Ù)• ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛y ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ãçy!ï˛ Ï̂Ü˛ !ê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛yÓ˚ §%!Óôy ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ xÌÓy ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ Ï̂ê˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

t ˆÎˆÏ•ï%˛ !çlà%ˆÏ°y ÓÇ¢yl%Ü ˛ˆÏÙ ≤ÃyÆ ≤Ã°«˛î§Ù)ˆÏ•Ó˚ Ó!•ı≤ÃÜ˛y¢ !lÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•z Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ç#Ó ˆày¤˛#Ó˚ !l!ò≈T˛

!çlà%̂ Ï°yÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÓ,!_Ó˚ •yÓ˚ çl% ˆÌ Ï̂Ü˛ çl%̂ Ïï˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~!ê˛•z •° ˛!ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ù)° Ü˛Ìy–

t xyÓyÓ˚ xlƒ!ò Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢#Î˚ ≤ÃË˛yÓ Ï̂Ü˛Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó x≤Ãçll¢#° Ü˛°y§Ù)̂ Ï• §Çâ!ê˛ï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l çll Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ DNAˆï˛ §M˛y!Ó˚ï˛

• Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ly ~ÓÇ ~•z Ü˛yÓ˚̂ Ïî ˆÜ˛y Ï̂ly ç# Ï̂ÓÓ˚ ç#ÓlÜ˛y Ï̂° x!ç≈ï˛ ˜Ó!¢T˛ƒ§Ù)• x˛õï˛ƒç# Ï̂Ó §M˛y!Ó˚ï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly G ï˛y•z ~!ê˛

!ÓÓï≈̨ l Ï̂Ü˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly–

˛õ%Ó%̊£Ï flf#
XY XX

X Y X X

XX XX XY XY

flf# flf# ˛õ%Ç ˛õ%Ç

çy•ẑ Ïàyê˛

àƒy Ï̂Ùê˛ àƒy Ï̂Ùê˛

!ã˛e ı Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î



t Îál ≤ÃÜ˛Ó˚î ˆË˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ !Ó!FSÈß¨ï˛yÓ˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ •Î˚ ï˛ál ≤Ãçy!ï˛Ü˛Ó˚î âê˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

t ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Îï˛ Ï̂Ó!¢ §yò,¢ƒ˛õ)î≈ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ÌyÜ˛ Ï̂Óñ ï˛yÓ˚y ï˛ï˛ ˆÓ!¢ !lÜ˛ê˛ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ • Ï̂Ó ~ÓÇ ~Ó˚y Îï˛ Ï̂Ó!¢ !lÜ˛ê˛

§¡õ!Ü≈̨ ï˛ • Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ §yôyÓ˚î ˛õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊£Ï!ê˛ ï˛ï˛•z ï˛y Ï̂òÓ˚ §y¡±!ï˛Ü˛Ü˛y Ï̂°Ó˚ • Ï̂Ó– xÌ≈yÍ xyÙÓ˚y Ó° Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚ ˆÎ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§

Ù)°ï˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ !ÓÓï≈̨ lç!lï˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°l–

t Î!ò xyÙÓ˚y xyÙy Ï̂òÓ˚ ~Ü˛•z ˛õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊£Ï̂ ÏòÓ˚ §rôyl Ü˛!Ó˚ ï˛ Ï̂Ó xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚îy ˛õyÓ ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛§ÙÎ˚ çí ¸̨ Óy xç#Ó#Î˚ Ó›

ˆÌ Ï̂Ü˛•z ç#Ó Ï̂lÓ˚ §,!T˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

t Îál xyÙÓ˚y x!Ë˛Óƒ!=˛ ç!lï˛ §¡õÜ≈̨ à%̂ Ï°y xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛!Ó˚ ï˛ál !Ó!Ë˛ß¨ ç# Ï̂Ó !Ü˛S%È §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˛õy•z Îy

~Ü˛•z §yôyÓ˚î ˛õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊£Ï ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓÇ¢yl%Ü ̨ Ï̂Ù x˛õï˛ƒ çl%̂ Ïï˛ ~ Ï̂§ Ï̂SÈ– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õñ ˛õ«˛#ñ §Ó˚#§,̨ õñ í z̨Ë˛ã˛Ó˚ G hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚

ã˛yÓ˚!ê˛ ≤Ãï˛ƒ Ï̂AàÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ àë˛l ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù ï˛ Ï̂Ó !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãyî# Ï̂ï˛ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ Ü˛yÎ≈ §¡õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ~•z xAàà%̂ Ï°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛ Ï̂SÈ–

~ Ï̂òÓ˚ §Ù§ÇfiÌ xAà Ó Ï̂° Îy xy˛õyï˛ ò,!T˛ Ï̂ï˛ ˛õ,ÌÜ˛ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ÓÓï≈̨ lç!lï˛ §¡õÜ≈̨   §ly=˛Ü˛Ó˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– xyÓyÓ˚

Óyò%̂ ÏÓ˚Ó˚ í˛yly ~ÓÇ ˛õyá#Ó˚ í˛yly í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z Gí ¸̨yÓ˚ Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•,ï˛ • Ï̂°G xAàà%̂ Ï°yÓ˚ í z̨Í˛õ!_ G àë˛l ~Ü˛ lÎ˚ñ ï˛y•z ~à%̂ Ï°y §Ù§ÇfiÌ

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ly • Ï̂Î˚ §ÙÓ,_#Î˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

t x Ï̂AàÓ˚ àë˛l !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ~Ó)̨̊ õ xôƒÎ˚l ¢%ô%Ùye Óï≈̨ Ùyl §Ù Ï̂Î˚Ó˚ ≤Ãçy!ï˛ Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚•z lÎ˚ ˆÎ §Ó ≤Ãçy!ï˛à%̂ Ï°y ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ xyÓ˚ ˆÓÑ̂ Ïã˛

ˆl•z ~ Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚G Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ ç#ÓyŸ¬ xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ùyôƒ Ï̂ÙG xyÙÓ˚y !ÓÓï≈̨ l §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ˚îy °yË˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚–

t ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ !ê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÎyàƒï˛y xç≈̂ ÏlÓ˚ çlƒ ç!ê˛° xAà §Ù)̂ Ï•Ó˚ í z̨qÓ âê˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ˆÎÙl !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãyî# Ï̂ï˛ í˛yly G

ã˛«%̨ Ó˚ x!Ë˛ Ï̂Îyçl–

t !ÓÓï≈̨ lÜ˛y Ï̂° xAà§Ù)• Óy ˜Ó!¢T˛ƒyÓ°# lï%̨ l Ü˛yÎ≈yÓ°# §¡õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– í z̨òy•Ó˚îfl∫Ó)̨̊ õ ˛õy!áÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e

˛õy° Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨Í˛õ!_ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨£÷Ïï˛y ≤Ãòy Ï̂lÓ˚ çlƒ • Ï̂°G ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛y Ï̂° ˛õy°Ü˛à%̂ Ï°y í z̨U˛Î˚̂ ÏlÓ˚ çlƒ x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ • Ï̂ï˛ ˆòáy

ˆà Ï̂SÈ–

t ò%•z •yçyÓ˚ ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚G ˆÓ!¢ ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ Ùyl%£Ï Ólƒ ÓyÑôyÜ˛!˛õ Ï̂Ü˛ áyòƒÓ)̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•,ï˛ í z̨!qò !•§y Ï̂Ó ã˛y£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ° ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü,̨ !eÙ

!lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ùyô Ï̂Ù ˆÓ y Ï̂Ü˛y!°ñ Ê%̨ °Ü˛!˛õñ G°Ü˛!˛õñ ÓÑyôyÜ˛!˛õ ≤ÃË,̨ !ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §!∂ í z̨Í˛õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°–

t Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚îy xl%ÎyÎ˚# ˆÜ˛yˆÏly ≤ÃÜ,˛ï˛ í˛zß¨!ï˛ âˆÏê˛ ly ÓÓ˚Ç ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÜ˛Ó°Ùye ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ~ÓÇ

˛õ!Ó˚̂ ÏÓ!¢Î˚ !lÓ≈yã˛l myÓ˚y ˆ§•z ˜Ó!ã˛eƒ !l!j≈T˛ Ó)̨̊ õ˛õyÎ˚–

t !ÓÓï≈̨ lç!lï˛ §¡õÜ≈̨  xl%§rôy Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ í z̨̨ õÜ˛Ó˚î§Ù)• ˆÎÙl állñ ç#Óy Ï̂Ÿ¬Ó˚ §ÙÎ˚ !lÓ)̨̊ õîñ ç#Óy Ï̂Ÿ¬Ó˚ xôƒÎ˚l ~ÓÇ ~Ó˚

˛õy¢y˛õy!¢ DNA ~Ó˚ §IyÜ ̨ Ù !lô≈yÓ˚î Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !ÓÓï≈̨ l xôƒÎ˚̂ ÏlÓ˚ çlƒG ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

t Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e Ü˛yÓ˚G c Ï̂Ü˛Ó˚ Óî≈ •°%òñ Ü˛yÓ˚G Ü˛y Ï̂°yñ Ü˛yÓ˚G §yòy Óy ÓyòyÙ# Ó Ï̂î≈Ó˚ • Ï̂°G §Ó Ùyl%£Ï•z ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚

xhs˝Ë%≈̨ =˛– ¢%ô% ï˛y•z lÎ˚ñ !Óàï˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ •yçyÓ˚ ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ xyÙÓ˚y ˆÜ˛yÌyÎ˚ Óy§ Ü˛Ó˚!SÈ ï˛y Ï̂Ü˛ !Ó Ï̂Óã˛lyÎ˚ ly ~ Ï̂l ~!ê˛ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ xyÙÓ˚y

§Óy•z xy!Ê ̨ Ü˛y ˆÌ Ï̂Ü˛•z ~ Ï̂§!SÈ–
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A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – ÙylÈüÈ1

1. ÓÇ¢à!ï˛ §ÇÜ ̨ yhs˝ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˆÙ Ï̂u˛° ˆÎ í z̨!qò!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ˆ§!ê˛ !SÈ° ÈüüüÈ

a) °IyÓï˛#

b) ˛Ùê˛Ó˚

c) ˛ ôyl

d)  ˆày°y˛õ

Ans :

2. ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l Ùï˛Óy Ï̂òÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ôyÓ˚îy !ò Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l ÈüüüÈÈ

a) ˆÙ Ï̂u˛°

b) òƒy !º§

c) Ó˚Óyê≈̨  •%Ü˛

d)  í˛yÓ˚í z̨•zl

Ans :

3. ˆÙ Ï̂u˛° Ùê˛Ó˚ày Ï̂SÈ Ü˛ï˛ Ï̂çyí ¸̨y !Ó˛õÓ˚#ï˛ ôÙ#≈ ò,¢ƒÙyl ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒyÓ°# xôƒÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ÈüüüÈ

a) 12 ˆçyí ¸̨y

(b) 3 ˆçyí ¸̨y

(c) 7  ˆçyí ¸̨y

(d) 18 ˆçyí ¸̨y

Ans :

4. ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ çl Ï̂l !mï˛#Î˚ x˛õï˛ƒ çl%Ó˚ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•ẑ Į̈ õÓ˚ xl%̨ õyï˛ Ü˛ï˛ ⁄

a) 3:1

b) 1:2:1

c) 2:1:2

d) 1:3:2:1

Ans :

5. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎ !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ!ê˛ ˆ•y Ï̂Ùy Ï̂çy•zày§ ˆ§!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) Tt

b) Bb

c)  ˛tt

d) Rr

Ans :
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6. Îál ò%!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛  Ó Ï̂°ÈüüüÈ

a) ≤ÃFSÈß¨ à%î

b) ≤ÃÜ˛ê˛ à%î

c) x§¡õ)î≈ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y

d)  ~Ü˛!ê˛G lÎ˚

Ans :

7. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl!ê˛ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˛õ%Ó%̊£Ï̂ ÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚ÈüüüÈ

(a) XY

(b) XX

(c) XXY

(d) XO

Ans :

8. !l Ï̂ã˛Ó˚  ˆÎ !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ!ê˛ §Ó%ç G Ü%̨ !M˛ï˛ Ùê˛Ó˚ Ó#ç Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ˆ§!ê˛ •° ÈüüüÈÈ

(a) RrYy

(b)  rrYY

(c) rrYy

(d) rryy

Ans :

9.  ~Ü˛!ê˛ x Ï̂ÙÓ%̊ò[˛# ≤Ãyî#Ó˚ ç#ÓyŸ¬ •°üüÈ

a) xƒy Ï̂Ùyly•zê˛

b) ly•z!ê˛Î˚y

c) Ó˚yçy§Ó˚y§

d) ~Ü˛!ê˛G lÎ˚

 Ans :

10.   Ï̂Ü˛yl ≤ÃË˛yÓÜ˛à%̂ Ï°y ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í z̨qÓ âê˛y Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ê˛˛

b)  ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l

c) Ï̂Ë˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ !Ó!FSÈß¨ï˛y

d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y ≤ÃË˛yÓÜ˛

Ans :
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11.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚§)̂ Ïe ≤ÃyÆ ≤Ã°«˛î lÎ˚⁄

a) Ü˛y Ï̂lÓ˚ °!ï˛ Ï̂ï˛ ã%̨ ° §,!T˛ •GÎ˚y

b) §y•ẑ ÏÜ˛° ã˛y°y Ï̂lyÓ˚ «˛Ùï˛y

c) Ï̃ò!•Ü˛ í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ !ÓÜ˛y¢

d)  Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ @˝Ã%!˛õÇ

Ans :

12. Ï̂Ü˛yl !ÓK˛yl# §Ó≈≤ÃÌÙ Ó Ï̂°!SÈ Ï̂°l ˆÎ ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ §Ó˚° x Ï̃çÓ xl% ˆÌ Ï̂Ü˛•z ç#Ó Ï̂lÓ˚ í z̨Í˛õ!_ • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

a) ˆ•°ˆÏí˛l

b) !Ù°yÓ˚

c) •zí˛z!Ó˚

d)  !Ù°yÓ˚G

Ans :

13. Óyò%̂ ÏÓ˚Ó˚ í˛yly G ˛õyá#Ó˚ í˛yly !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xAà⁄

a) §Ù§ÇfiÌ xAà

b) §ÙÓ,_#Î˚ xAà

c) !l!‹;˛Î˚ xAà

d) ≤Ã!ï˛fiÌy!˛õï˛ xAà

Ans :

14.  Ólƒ ÓyôyÜ˛!˛õ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ §Ó!çÓ˚ í z̨qÓ • Ï̂Î˚!SÈ° ˆ§!ê˛ •°ÈüüüÈ

a) ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛

b) Ü,˛!eÙ

c) ò%̂ Ïê˛y•z

d) ~Ü˛!ê˛G lÎ˚

Ans :

15. Óï≈̨ Ùyl Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ !Ü˛ ⁄

a) ˆ•y Ï̂Ùy •ẑ ÏÓ˚Ü˛ê˛y§ (Homo erectus)

b) Ï̂•y Ï̂Ùy •ƒy!Ó!°§ (Homo habilis)

c) xˆÏfiê˛∆ˆÏ°y!˛õˆÏÌÜ˛y§ (Australopithecus)

d) Ï̂•y Ï̂Ùy §ƒy!˛õÎ˚ƒy™ (Homo sapiens)

Ans :
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B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ÙylÈüÈ1

1. Ùê˛Ó˚Ê%̨ ° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !°Aà !Ó!¢T˛ •Î˚–

2. ˆÜ˛yl ç# Ï̂ÓÓ˚ Óy!•ƒÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

3.  È˛ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ F
2
 çl%Ó˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ TT, Tt ~ÓÇ tt ≤Ã°«˛ Ï̂îÓ˚ §Ç!Ù◊ Ï̂îÓ˚ xl%̨ õyï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ •Î˚–

4. È !çl ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢–

5. XX ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ó° Ï̂ï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §hs˝yl Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

6. ˆ° Ï̂çÓ˚ x˛õ§yÓ˚î •zò%̂ ÏÓ˚Ó˚ çll Ï̂Ü˛y Ï̂¢ÏÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛y Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ly–

7. ˛ !ÓK˛yl# ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §ç#Ó Ó› Ï̂ï˛ ÓÇ¢yl%§Ó˚̂ ÏîÓ˚ §)eyÓ°#Ó˚ ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

8. È≤Ãyã˛#lÜ˛y Ï̂° Ë)̨ à Ï̂Ë≈̨  §ÇÓ˚!«˛ï˛ ç#Ó Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ≤Ã›Ó˚#Ë)̨ ï˛ xÇ¢ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

9. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l ï˛ Ï̂_¥Ó˚ ≤ÃÓ=˛y !SÈ Ï̂°l–

10.  xƒyÙy•ẑ Ïly xƒy!§í˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ •Î˚–

C) l# Ï̂ã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y ¢%Âô ly x¢%Âô ˆ° Ï̂áy  ~ÓÇ x¢%Âô ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ° Ï̂áy– ÙylÈü 1
1. Ùê˛Ó˚ ày Ï̂SÈÓ˚ ò#â≈  ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Ê˛ƒyQÓ˚ •° ‘T’–

í z̨_Ó˚ ı
2.  Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e 22 ˆçyí ¸̨y x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ G ò%•z ˆçyí ¸̨y ˆ§: ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨_Ó˚ ı
3. ˛˛ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ Ü ̨ Ï̂§Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ùê˛Ó˚ày Ï̂SÈÓ˚ ˆÎ F

1
 çl% ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚!SÈ° ï˛yÓ˚ §Óà%̂ Ï°y í z̨!qò•z ò#â≈ !SÈ°–

í z̨_Ó˚ ı
4.  DNA ~Ó˚ ˆÎ xÇ¢!ê˛ ˆ≤Ãy!ê˛l ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ï˛Ìƒ ˆòÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ !çl Ó Ï̂°–

í z̨_Ó˚ ı
5. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Î!ò ~Ü˛!ê˛ Y ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó ï˛y flf#!°Aà Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı
6. ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ ôyÓ˚îy •° ˆÎñ ˆÜ˛ylÓ˚Ü˛Ù x!Ë˛ Ï̂Îyçl SÈyí ¸̨y•z ˜Ó!ã˛ Ï̂eƒÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı
7. í˛yÓ˚í z̨•zl ~Ü˛çl ≤ÃÜ,̨ !ï˛!Óò !SÈ Ï̂°l–

í z̨_Ó˚ ı
8. Óƒy. G !ê˛Ü˛!ê˛!Ü˛Ó˚ x@˝Ã˛õò §ÙÓ,_#Î˚ xAà§Ù Ï̂•Ó˚ í z̨òy•Ó˚î–

í z̨_Ó˚ ı
9.  ly•z!ê˛Î˚y ~Ü˛!ê˛ Ùy Ï̂SÈÓ˚ ç#Óy Ï̂Ÿ¬Ó˚ lyÙ–

í z̨_Ó˚ ı
10. ≤ÃÜ˛Ó˚î ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ Ï̂ê˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı
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D) l# Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı
a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

e) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î ò%!ê˛•z Ë%̨ °–

1. !ÓÓ,!ï˛ ı !çl ˆ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı !çl DNA ~Ó˚ xÇ¢–

í z̨_Ó˚ ı

2. !ÓÓ,!ï˛ ı  Ùê˛Ó˚ày Ï̂SÈÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §yï˛ ˆçyí ¸̨y ˜Ó!¢T˛ƒ !SÈ°–

Ü˛yÓ˚î ı ˆÙ Ï̂u˛° ïÑ̨ yÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ Ùê˛Ó˚àySÈ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

í z̨_Ó˚ ı

3. !ÓÓ,!ï˛ ı Tt ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ‘T’ !çl!ê˛Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î ı °¡∫y G ˆÓÑ̂ Ïê˛ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ °¡∫y à%î!ê˛ ≤ÃÜ˛ê˛–

í z̨_Ó˚ ı

4. !ÓÓ,!ï˛ ı X G Y ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ •° Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ–

Ü˛yÓ˚î ı ˆÙ Ï̂u˛° Ï̂Ü˛ ÓÇ¢à!ï˛Ó˚ çlÜ˛ Ó°y •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

5. !ÓÓ,!ï˛ ı ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ Ü ̨ Ï̂§Ó ̊!mï˛#Î˚ (F
2
)  çl%̂ Ïï˛ x˛õï˛ƒ !ç Ï̂lyê˛y•ẑ Į̈ õÓ˚ xl%̨ õyï˛ •° 3:1

Ü˛yÓ˚î ı ç# Ï̂ÓÓ˚ Óy!•ƒÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ Ï̂Ü˛ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z̨ õ Ó Ï̂°–

í z̨_Ó˚ ı

6. !ÓÓ,!ï˛ ı §Ó˚#§,̂ Į̈ õÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !l!£Ï=˛ !í˛¡∫yl%Ó˚ !°Aà !lô≈yÓ˚î ï˛y˛õÙyeyÓ˚ myÓ˚y !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı §Ü˛° ç# Ï̂ÓÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó !°Aà !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ ly–

í z̨_Ó˚ ı

7. !ÓÓ,!ï˛ ı à%Ó Ï̂Ó˚ ˆ˛õyÜ˛yÓ˚ ç#Ó Ï̂ày!¤˛ Ï̂ï˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l !ÓÓ≈ï˛ Ï̂lÓ˚ ˛õÌ §%àÙ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

Ü˛yÓ˚î ı x!Ë˛ Ï̂Îyç Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° à%Ó Ï̂Ó˚ ˆ˛õyÜ˛y ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ §y Ï̂Ì xyÓ˚G Ë˛y°Ë˛y Ï̂Ó áy˛õ áyGÎ˚y Ï̂ï˛˛ ˆ˛õ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

í z̨_Ó˚ ı

8. !ÓÓ,!ï˛ ı í˛yÓ˚í z̨•zl ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l Ùï˛Óy Ï̂òÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ ôyÓ˚îy !ò Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l–

Ü˛yÓ˚î ı í˛yÓ˚í z̨•zl ≤ÃÌÙ x!Ë˛Óƒ!=˛ §¡∫̂ Ïrô ôyÓ˚îy !ò Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l–
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í z̨_Ó˚ ı

9. !ÓÓ,!ï˛ ı Ï̂Î§Ü˛° xAà àë˛làï˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛ ~ÓÇ Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛y Ï̂Ó !Ë˛ß¨ ï˛y Ï̂òÓ˚ §Ù§ÇfiÌ xAà Ó Ï̂°–

Ü˛yÓ˚î ı ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ ˛õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊£Ï ~Ü˛•z fiÌy Ï̂l í z̨̨ õ!fiÌï˛ !SÈ°–

í z̨_Ó˚ ı

10. !ÓÓ,!ï˛ ı ˛õï˛Aà ~ÓÇ ˛õyá#Ó˚ í˛yly §ÙÓ,_#Î˚ xAà–

Ü˛yÓ˚î ı àë˛làï˛Ë˛y Ï̂Ó !Ë˛ß¨ !Ü˛v Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù • Ï̂° ï˛y Ï̂òÓ˚ §ÙÓ,_#Î˚ xAà Ó Ï̂°–

í z̨_Ó˚ ı

E) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /
1.  Ï̂Ü˛yl !ÓK˛yl# §Ó≈≤ÃÌÙ !ÓK˛yl G à!î Ï̂ï˛Ó˚ K˛y Ï̂lÓ˚ §Ç!Ù◊î â!ê˛ Ï̂Î˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚î xôƒÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

í z̨_Ó˚ ı
2. ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ Ü ̨ Ï̂§ !Ê˛ Ï̂lyê˛y•ẑ Į̈ õÓ˚ xl%̨ õyï˛ Ü˛ï˛ !SÈ°⁄

í z̨_Ó˚ ı
3. ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ F

1
 çl%̂ Ïï˛ í z̨Í˛õß¨ ò#â≈ Ùê˛Ó˚ày Ï̂SÈÓ˚ !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ !Ü˛ !SÈ°⁄

í z̨_Ó˚ ı
4. Ù!•°y Ï̂òÓ˚ ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙà%̂ Ï°y •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

í z̨_Ó˚ ı
5. ÓÇ¢à!ï˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı
6. ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛lÓy Ï̂òÓ˚ ≤ÃÓ=˛y ˆÜ˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ı
7. í z̨Í˛õ!_àï˛Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛y Ï̂Ó !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ ≤Ãyî# xAà§Ù)• Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı
8. ç#Óy Ï̂Ÿ¬Ó˚ ÓÎ˚§ !lô≈yÓ˚̨ Ï̂îÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ Ï̂Î ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ lyÙ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı
9. xy Ï̂°yÜ˛ §%̂ ÏÓò# §Ó˚° ã˛«%̨  xy Ï̂SÈ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ≤Ãyî#Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı
10. Ùyl%£Ï ˆÜ˛yl Ù•y Ï̂ò¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨q(ï˛ ç#Ó⁄

í z̨_Ó˚ ı
11. ÓÇ¢à!ï˛Ó˚ ôyÓ˚Ü˛ G Óy•Ü˛ Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı
12. ˆÙ Ï̂u˛° §ç#Ó Ó›Ó˚ ÓÇ¢yl%§Ó˚î˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yl í z̨!qò Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

í z̨_Ó˚ ı
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F) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  í z̨_Ó˚ òyG ı ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈü1
1.  Óyò%̂ ÏÓ˚Ó˚ í˛yly G ˛õyá#Ó˚ í˛yly Ï̂Ü˛ §ÙÓ,_#Î˚ xAà Ó°y •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

í z̨_Ó˚ ı
2. !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı
3. Ú Ï̂Ü˛y Ï̂ly ≤Ã°«˛î Óy ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ !çl myÓ˚y•z !lÎ˚!sfï˛ •Î˚ÛÈüüüÈ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î !ò Ï̂Î˚ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

í z̨_Ó˚ ı
4. DNAÈ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı
5. ≤ÃÜ˛Ó˚î !Ü˛ ⁄ ˆÜ˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ çl Ï̂l ˆÓ!¢ ≤ÃÜ˛Ó˚î §,!T˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
6. ˆ§: ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙà%̂ Ï°y !Ü˛ !Ü˛ ⁄

í z̨_Ó˚ ı
7. ≤ÃÜ˛ê˛ G ≤ÃFSÈß¨ ≤Ã°«˛ Ï̂îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı
8. àƒy Ï̂Ùê˛ Ü˛#⁄ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˛õ%Ó%̊£Ï àƒy Ï̂Ù Ï̂ê˛ ˆÜ˛yl‰ ˆÎÔl ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙà%̂ Ï°y Ìy Ï̂Ü˛⁄

í z̨_Ó˚ ı
9. !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z̨ õ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı
10. í z̨̨ õç#Ó Ï̂ày¤˛# Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı
11. ˆç Ï̂l!ê˛: Óy §%≤Ãçll!Óòƒy Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı
12. ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ ôyÓ˚îy!ê˛ !°á–

í z̨_Ó˚ ı

G) §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı     Ùyl ÈüÈ 3

1.  åÜ˛ä l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã°«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl ≤Ã°«˛îà%̂ Ï°y í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚§)̂ Ïe ≤ÃyÆ ≤Ã°«˛î ~ÓÇ ˆÜ˛ylà%̂ Ï°y x!ç≈ï˛ ≤Ã°«˛î ˆ° Ï̂áyÈüüüÈ

åxä Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y

åxyä ¢°ƒ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Óyò ˆòGÎ˚y ˆ°ç!Ó•#l •zÑò%Ó˚

å•zä Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ c Ï̂Ü˛Ó˚ Óî≈

å{ä §%®Ó˚ •hflÏy«˛Ó˚

åáä í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ §)̂ Ïe ≤ÃyÆ ≤Ã°«˛î G x!ç≈ï˛ ≤Ã°«˛ Ï̂îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

2. ÚÚlÓçyï˛ !¢¢% ˆSÈ Ï̂° Óy ˆÙ Ï̂Î˚ •GÎ˚yÓ˚ çlƒ xyÙy Ï̂òÓ˚ §Ùy Ï̂ç Ùy Ï̂Ü˛ òyÎ˚# Ü˛Ó˚y •Î˚ÛÛÈüüüÈ ~!ê˛ Î%!=˛Î%=˛ !Ü˛ly Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

3. ≤Ãçy!ï˛Ü˛Ó˚î Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ≤Ãçy!ï˛Ü˛Ó˚î âê˛yÎ˚ ~Ùl ò%!ê˛ ≤ÃË˛yÓ Ï̂Ü˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–
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4. ¢%Ü˛ Ï̂ly ây§ ~ÓÇ ¢%!Ü˛ Ï̂Î˚ ÎyGÎ˚y ~Ü˛!ê˛ ˆV˛y Į̈̂ õ §Ó%ç G ÓyòyÙ# Ó Ï̂î≈Ó˚ !Ü˛S%È ây§ Ê˛!í ¸̨Ç ~Ü˛§ Ï̂Aà Óy§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛y– •ë˛yÍ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛S%È

˛õyá# ˙ ˆV˛y Į̈̂ õ ~ Ï̂§ !Ü˛S%È ây§Ê˛!í ¸̨Ç Ï̂Ü˛ ˆá Ï̂Î˚ !l° ÈüüüÈ

åÜ˛ä ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰ Ê˛y§Ê˛!í ¸̨Çà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˛õyá#Ó˚y Ë˛«˛î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

åáä ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ây§Ê˛!í ¸̨Ç ~Ó˚ §Çáƒy ~•z ˆV˛y Į̈̂ õ Ó,!Âô ˛õy Ï̂Ó⁄

åàä ~•z âê˛ly!ê˛ Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛l ly ˆç Ï̂l!ê˛Ü˛ !í»̨ Ê˛ê˛⁄

5. ~Ü˛!ê˛ l#° Ó Ï̂î≈Ó˚ Ê%̨ ° !Ó!¢T˛ (BB) ~Ü˛!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ § Ï̂Aà ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §yòy Ó Ï̂î≈Ó˚ Ê%̨ ° !Ó!¢T˛ (bb) í z̨!q Ï̂òÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l
âê˛y Ï̂ly • Ï̂° ÈüüüÈ

åÜ˛ä F
1
 çl%̂ Ïï˛ !Ü˛ Ó˚Ç Ï̂Î˚Ó˚ Ê%̨ ° ˛õyGÎ˚y Îy Ï̂Ó Ó Ï̂° ˆï˛yÙÓ˚y Ù Ï̂l Ü˛Ó˚SÈ⁄

åáä Î!ò F
1
 çl%̂ Ïï˛ ≤ÃyÆ í z̨!qò fl∫!l Ï̂£ÏÜ˛ âê˛y Ï̂ly •Î˚ ï˛ Ï̂Ó F

2
 çl%̂ Ïï˛ Ü˛# xl%̨ õy Ï̂ï˛ BB, Bb ~ÓÇ bb ≤Ã°«˛îÎ%=˛ í z̨!qò ˛õyGÎ˚y

Îy Ï̂Ó⁄

åàä ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l Ï̂Ü˛ ~Ü˛ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l Ó Ï̂° ˆÜ˛l⁄

6. ÚÜ,̨ !eÙ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ólƒ ÓÑyôyÜ˛!˛õ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §Ó!ç í z̨Í˛õy!òï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°ÛÈüüüÈ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

7. !ÓÓï≈̨ l Ï̂Ü˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ x@˝Ãà!ï˛Ó˚ §Ùï%̨ °ƒ Ùyly !ë˛Ü˛ • Ï̂Ó ly ÈüüüÈ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

8. ˛õ«˛# §Ó˚#§,̨ õ ~ÓÇ í z̨Ë˛ã˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ï˛y hflÏlƒ˛õyÎ˚#Ó˚G ã˛yÓ˚!ê˛ ≤Ãï˛ƒAà Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ åò%!ê˛ •yï˛ñ ò%!ê˛ ˛õyä Î!òG ~•z ≤Ãï˛ƒAàà%̂ Ï°yÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛
àë˛l ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ùñ ï˛ Ï̂Ó !Ó!Ë˛ß¨ ˆÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî# Ï̂ï˛ ~Ó˚y !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ Ü˛yÎ≈ §¡õyòl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚ çlƒ ~•z xAàà%̂ Ï°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
âˆÏê˛ˆÏSÈ– ~•z xAàà%ˆÏ°y xy˛õyï˛ò,!T˛ˆÏï˛ ˛õ,ÌÜ˛ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ÓÓï≈˛lç!lï˛ §¡õÜ≈˛ §ly=˛Ü˛Ó˚ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆòGÎ˚y
!ÓÓÓ˚î!ê˛ ˛õ Ï̂í ¸̨ l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG ÈüüüÈ

åÜ˛ä !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãyî# Ï̂ï˛ ˆÎ §ÙhflÏ xAàà%̂ Ï°yÓ˚ àë˛l ~Ü˛ !Ü˛v Ü˛yç !Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ Ï̂ÙÓ˚ ~ Ï̂òÓ˚ !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xAà Ó Ï̂°⁄

åáä !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãyî# Ï̂ï˛ ˆÎ §ÙhflÏ xAàà%̂ Ï°yÓ˚ àë˛l !Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ Ï̂ÙÓ˚ !Ü˛v Ü˛yç ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù ~ Ï̂òÓ˚ !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xAà Ó Ï̂°⁄

åàä ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xAà§Ù)̂ Ï•Ó˚ xôƒÎ˚l Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !ÓÓï≈̨ lç!lï˛ §¡õÜ≈̨  §ly=˛Ü˛Ó˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

H) ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ ı ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 5

1. !ç Ï̂lyê˛y•z̨ õ G !Ê˛ Ï̂lyê˛y•z̨ õ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ çll ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ !mï˛#Î˚ x˛õï˛ƒ ÓÇ Ï̂¢ ~ Ï̂òÓ˚ xl%̨ õyï˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–
‘B’ Óœyí˛ @˝Ã%˛õ !Ó!¢T˛ !˛õï˛y G ‘O’ ÓœyÈí˛@˝Ã%˛õ!Ó!¢T˛ Ùyï˛yÓ˚ ‘O’ Óœyí˛@˝Ã%˛õ!Ó!¢T˛ Ü˛lƒy §hs˝yˆÏlÓ˚ çß√ •°– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yl‰
Óœyí˛@˝Ã%̨ õ!ê˛˛ ‘B’ ly ‘O’ ≤ÃÜ˛ê˛ ï˛y Ó°yÓ˚ çlƒ ~•z ï˛Ìƒ!ê˛ Ü˛# Î Ï̂ÌT˛⁄ ˆï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ òyG–

2. ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚  ˛õÓ˚#«˛yà%̂ Ï°yÓ˚ myÓ˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ≤Ã°«˛îà%̂ Ï°yÓ˚ fl∫yô#lË˛y Ï̂Ó ÓÇ¢yl%§Ó˚î â Ï̂ê˛–

3. x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ !Ü˛ ⁄ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !°Aà !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

4. ˆã˛Ü˛yÓ˚ ˆÓy Ï̂í≈̨ Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆÙ Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛§ÇÜ˛Ó˚ çll ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ !mï˛#Î˚ x˛õï˛ƒ çl% ˛õÎ≈hs˝ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

5. §Ù§ÇfiÌ G §ÙÓ,_#Î˚ x Ï̂AàÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy– ç#ÓyŸ¬ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !ÓÓï≈̨ làï˛ §¡õÜ≈̨  !lô≈yÓ˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

6. ç# Ï̂ÓÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ü˛Ó˚î !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §Çà!ë˛ï˛ •Î˚⁄ x Ï̂ê˛y Ï̂çyÙ !Ü˛ ⁄

7. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ !ÓÓï≈̨ l §¡∫̂ Ïrô §Ç!«˛Æ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚– Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ !Ü˛ ⁄



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

� xy Ï̂°y ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ¢!=˛–

� xy Ï̂°yÓ˚ à!ï˛˛õ Ï̂Ì Ó˚yáy ˆÜ˛y Ï̂ly xfl∫FSÈ Ó› á%Ó•z ˆSÈy Ï̂ê˛y • Ï̂°ñ xy Ï̂°y Ó›!ê˛Ó˚ ôyÓ˚ ˆâ Ï̂£ ˆÓÑ̂ ÏÜ˛  ÎyGÎ˚yÓ˚ ≤ÃÓîï˛y ˆòáyÎ˚ ~ÓÇ

§Ó˚° Ï̂Ó˚áyÎ˚ ã˛ Ï̂° ly– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ xy Ï̂°yÓ˚ x˛õÓï≈̨ l Ó Ï̂°– ˆ§ Ï̂«˛ Ï̂e xy Ï̂°yÓ˚ §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ xyã˛Ó˚î ÓƒyáƒyÎ˚ xy Ï̂°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚

ôyÓ˚îy!ê˛ ÓƒÌ≈ •Î˚–

� xy Ï̂°y Îál ˆÜ˛y Ï̂ly fl∫FSÈ ~Ü˛ §Ù§_¥ ÙyôƒÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ ˆÜ˛y Ï̂ly fl∫FSÈ ~ÓÇ §Ù§_¥ Ùyôƒ Ï̂Ù xy˛õ!ï˛ï˛ •Î˚ ï˛ál G•z xy Ï̂°yÓ˚

!Ü˛S%È xÇ¢ !mï˛#Î˚ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ï˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ !òÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó˚ xyÓyÓ˚ ≤ÃÌÙ Ùyôƒ Ï̂Ù !Ê˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂§– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ xy Ï̂°yÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°l

Ó Ï̂°–

xy Ï̂°y ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ §)e ˆÙ Ï̂l ã˛ Ï̂° ÎÌy–

≤ÃÌÙ §)e ı xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬ñ ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ Ó˚!Ÿ¬ G xy˛õï˛l !Ó®%̂ Ïï˛ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂Ü˛Ó˚ G˛õÓ˚ xÇ!Ü˛ï˛ ˛x!Ë˛°¡∫ §Ó≈òy ~Ü˛•z §Ùï˛ Ï̂° Ìy Ï̂Ü˛–

!mï˛#Î˚ §)e ı xy˛õï˛î ˆÜ˛yî ~ÓÇ ≤Ã!ï˛Ê˛°l  ˆÜ˛yî §Ó≈òy xy˛õï˛l ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ §Ùyl •Î˚–

AO = xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬

OB = ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ Ó˚!Ÿ¬

OY = x!Ë˛°¡∫

MON = ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛

O = xy˛õï˛l !Ó®%ñ

 ∠ AOY= xy˛õï˛î ˆÜ˛yl (i)ñ ∠ YOB =  ≤Ã!ï˛Ê˛°l ˆÜ˛yî (r)

≤Ã!ï˛!Ó¡∫ (Image) : ˆÜ˛yl !Ó®% í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ xyàï˛ xy Ï̂°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬à%FSÈ ≤Ã!ï˛Ê˛°l Óy ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ ˛õÓ˚ Î!ò ˆÜ˛y Ï̂ly !Ó®%̂ Ïï˛ !Ù!°ï˛ •Î˚

Óy !mï˛#Î˚ ˆÜ˛y Ï̂ly !Ó®% ˆÌ Ï̂Ü˛ x˛õ§,ï˛ • Ï̂FSÈ Ó Ï̂° Ù Ï̂l •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó !mï˛#Î˚ !Ó®%!ê˛ •° ≤ÃÌÙ !Ó®%Ó˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫–

≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÈüüüÈ

(i) §ò‰!Ó¡∫ (Real)  (ii) x§ò‰!Ó¡∫ (Virtual)

§Ùï˛° ò˛õ≈î myÓ˚y à!ë˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ x§ò‰ñ §Ù¢#£Ï≈ (erect) •Î˚ ~ÓÇ Ó›Ó˚ §Ùyl xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚– ≤Ã!ï˛!Ó¡∫!ê˛ ˛õyŸª#≈Î˚Ë˛y Ï̂Ó G°ê˛y Ï̂ly

•Î˚–

xôƒyÎ̊ÈüÈ10
xy Ï̂°yÈüÈ≤Ã!ï˛Ê˛°l ~ÓÇ ≤Ã!ï˛§Ó̊î

(Light-Reflection and Refraction)

Y

O NM

A B

))

á
á



ˆày°#Î˚ ò˛õ≈î (Spherical mirror) :

ˆÜ˛y Ï̂ly ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ï˛° Î!ò ˆÜ˛y Ï̂ly  ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ xÇ¢ •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ï˛°!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆày°#Î˚ ò˛õ≈î Ó Ï̂°–
ˆày°#Î˚ ò˛õ≈î ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÈüüüÈ
xÓï˛° ò˛õ≈î (concave mirror)

í z̨_° ò˛õ≈î (convex mirror)

xÓï˛° ò˛õ≈î ı ˆÜ˛y Ï̂ly ˆày°#Î˚ ˛ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ï˛°!ê˛ !Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ÓÜ ̨  xÌ≈yÍ ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÜ˛ Ï̂wÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ Î!ò Ù%á Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ Ï̂Ó
ï˛y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ xÓï˛° ò˛õ≈î–

í z̨_° ò˛õ≈î ı ˆÎ ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ï˛°!ê˛ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ÓÜ ̨ ñ
ï˛y Ï̂Ü˛ í z̨_° ò˛õ≈î Ó Ï̂°–

ˆày°#Î˚ ò˛õ≈î §ÇÜ ̨ yhs˝ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ §ÇK˛y /

ˆÙÓ%̊ (Pole) : ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ï˛ Ï̂°Ó˚ Ùôƒ!Ó®%̂ ÏÜ˛ ˆÙÓ%̊ Ó Ï̂°–

ÓÜ ̨ ï˛y ˆÜ˛w (Centre of Curvature) : ˆày°#Î˚ ò˛õ≈î!ê˛ ˆÎ ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ xÇ¢!Ó Ï̂¢£Ïñ ˆ§•z ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ ˆÜ˛w Ï̂Ü˛ ÓÜ ̨ ï˛y ˆÜ˛w Ó°y
•Î˚–

ÓÜ ̨ ï˛yÓƒy§yô≈ (Rading of curvature) : ˆÜ˛y Ï̂ly ˆày°#Î˚ ò˛õ≈î ˆÎ ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ xÇ¢ ˆ§•z ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ Óƒy§yô≈̂ ÏÜ˛ G•z ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ÓÜ ̨ ï˛y
Óƒy§yô≈ Ó Ï̂°–

≤Ãôyl x«˛ (Principal axis) : ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ˆÙÓ%̊ ~ÓÇ ÓÜ ̨ ï˛y ˆÜ˛ Ï̂wÓ˚ §Ç Ï̂ÎyçÜ˛ §Ó˚° Ï̂Ó˚áy Ï̂Ü˛ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ≤Ãôyl x«˛ Ó°y •Î˚–

í ẑ̨ Ïß√£Ï (Aperture) : ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ï˛ Ï̂°Ó˚ Ó,_yÜ˛yÓ˚ §#Ùy Ï̂Ó˚áyÓ˚ Óƒy§ Ï̂Ü˛ ~Ó˚ í ẑ̨ Ïß√£Ï Ó°y •Î˚–

Ù%áƒ ˆÊ˛yÜ˛y§ ı ≤Ãôyl x Ï̂«˛Ó˚ § Ï̂Aà §Ùyhs˝Ó˚y° xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ G˛õÓ˚ xy˛õ!ï˛ï˛ • Ï̂Î˚ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ ˛õÓ˚ ≤Ãôyl x Ï̂«˛Ó˚
G˛õÓ˚ ˆÎ !l!ò≈T˛ !Ó®%̂ Ïï˛ !Ù!°ï˛ •Î˚ Óy !l!ò≈T˛ !Ó®% ˆÌ Ï̂Ü˛ x˛õ§,ï˛ • Ï̂FSÈ Ó Ï̂° Ù Ï̂l •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ Ù%áƒ ˆÊ˛yÜ˛y§ Ó Ï̂°–

→

→
→

→

M

N

PFC

→

→

→

→

F CP



����� ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ ı ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ˆÙÓ%̊ ˆÌ Ï̂Ü˛ GÓ˚ Ù%áƒ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˛õÎ≈hs˝ ò)Ó˚c Ï̂Ü˛ ˆÊ˛yÜ˛y§  ˜òâ≈ƒ Ó Ï̂°–

� Ó› ˆÊ˛yÜ˛y§ ò)Ó˚̂ ÏcÓ˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ ò)Ó˚̂ Ïc ÌyÜ˛ Ï̂° xÓï˛° ò˛õ≈î §ò‰!Ó¡∫ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˆÊ˛yÜ˛y§ ò)Ó˚̂ ÏcÓ˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù ò)Ó˚̂ Ïc ÌyÜ˛ Ï̂°
x§ò‰!Ó¡∫ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

� í z̨_° ò˛õ≈î §Ó≈òy x§ò‰ G áÓ≈yÜ,̨ !ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

� í z̨̨ õy«˛#Î˚ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ÓÜ ̨ ï˛y Óƒy§yô≈ = 2 x ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ xÌ≈yÍ r = 2f

� ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ §yôyÓ˚î §)e

1 1 1

≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ò)Ó˚c (v)    Ó› ò)Ó˚c (u)  ˆÊ˛yÜ˛y§ ò)Ó˚c (f)

!ÓÓô≈l ı ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ Ïî !ÓÓô≈l Ó° Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y ~ÓÇ Ó›Ó˚ í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ xl%̨ õyï˛ Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚– !ÓÓô≈l m,   Ó› í z̨Fã˛ï˛y (PQ)

~ÓÇ ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y (pq)  • Ï̂° ó

!ÓÓô≈l 
( )

( )
( )

pq
m

pQ
=

Ó› ò)Ó˚c u,  ≤Ã!ï˛!Ó¡∫  ò)Ó˚c v  • Ï̂° !ÓÓô≈l (m) ~Ó˚ §¡õÜ≈̨ !ê˛ •°

!ÓÓô≈l

� òhs˝ !ã˛!Ü˛Í§Ü˛àî òÑyï˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ §ÙÎ˚ xÓï˛° ò˛õ≈î ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l– ~SÈyí ¸̨y òy!í ¸̨ Ü˛yÙy Ï̂lyÓ˚ çlƒ xÓï˛° ò˛õ≈î ÓƒÓ•,ï˛
Ü˛ˆÏÓ˚l–

� ˆÙyê˛Ó˚ àyí ¸̨# Óy fl%Òê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛y°Ü˛ ï˛yÓ˚ ˆ˛õSÈ Ï̂lÓ˚ ày!í ¸̨à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ë˛y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó ˆòáyÓ˚ çlƒ í z̨_° ò˛õ≈î ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

≤Ã!ï˛§Ó˚î ı ~Ü˛ fl∫FSÈ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ x˛õÓ˚ fl∫FSÈ Ùyôƒ Ï̂Ù xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ !ï˛Î≈Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬Ó˚ à!ï˛Ó˚

x!Ë˛Ù%̂ ÏáÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛§Ó˚î Ó Ï̂°–

≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ §)eyÓ°# ı

≤ÃÌÙ §)e ÈüüüÈ xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬ñ ≤Ã!ï˛§,ï˛ Ó˚!Ÿ¬ G xy˛õï˛l !Ó®%ˆÏï˛ ò%•z ÙyôƒˆÏÙÓ˚ !ÓˆÏË˛òï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ x!AÜ˛ï˛ x!Ë˛°¡∫ §Ó≈òy ~Ü˛•z

§Ùï˛ Ï̂° Ìy Ï̂Ü˛–

!mï˛#Î˚ §)e ÈüüüÈ ò%!ê˛ !l!ò≈T˛ ÙyôƒÙ G !l!ò≈T˛ Ó Ï̂î≈Ó˚ xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e xy˛õï˛l ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ §y•zl G ≤Ã!ï˛§Ó˚î ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚

§y•zl ~Ó˚ xl%̨ õyï˛ §Ó≈òy ô %ÓÜ˛ •Î˚– ~•z §)e!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆfl¨̂ Ï°Ó˚ §)e Ó°y •Î˚–

+  =

≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ ò)Ó˚c
Ó›Ó˚ ò)Ó˚c

( )
( )

( )
m

v

u
= −

≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y
Ó›Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y
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� ~Ü˛!ê˛ fl∫FSÈ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ •° ¢)lƒ Ùyôƒ Ï̂Ù xy Ï̂°yÓ˚ o%!ï˛ ~ÓÇ ˙ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ xy Ï̂°yÓ˚ ˛o%!ï˛Ó˚ xl%̨ õyï˛–

� °â% ÙyôƒÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ âl Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ã%̨ ƒ!ï˛ Èδ È = i – r, i = °â% Ùyôƒ Ï̂Ù xy˛õï˛l ˆÜ˛yî ~ÓÇ r =

âl Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ã!ï˛§Ó˚î ˆÜ˛yî–

� âl ÙyôƒÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ °â% Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e xy Ï̂°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ã%̨ !ï˛ δ = r – i, r = °â% Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ã!ï˛§Ó˚î ˆÜ˛yî ~ÓÇ i =

âl Ùyôƒ Ï̂Ù xy˛õï˛l ˆÜ˛yî–

� xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ÜÑ̨ yã˛Ê˛° Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚î • Ï̂° !là≈ï˛ Ó˚!Ÿ¬!ê˛ xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ x!Ë˛Ù%̂ ÏáÓ˚ §Ç Ï̂à §Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚–

� ˆ°™ ÈüüüÈ ò%!ê˛ ˆày°#Î˚ ï˛° xÌÓy ~Ü˛!ê˛ ˆày°#Î˚ ï˛° G ~Ü˛!ê˛ §Ùï˛° !ò Ï̂Î˚ §#ÙyÓÂô ˆÜ˛y Ï̂ly fl∫FSÈ ≤Ã!ï˛§yÓ˚Ü˛ ÙyôƒÙ Ï̂Ü˛ ˆ°™

Ó Ï̂°–

ˆ°™ Ï̂Ü˛ ≤Ãôylï˛ı ò%!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

i) í z̨_° ˆ°™ ı ˆÎ ˆ° Ï̂™Ó˚ ÙôƒË˛yà ˆÙyê˛y G ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ ò%•z!òÜ˛ Ü ̨ Ù¢ §Ó%̊ ï˛y Ï̂Ü˛ í z̨_° ˆ°™ Ó Ï̂°– ~•z ˆ°™ xy Ï̂°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ Ï̂Ü˛ x!Ë˛§,ï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛y•z ~•z ˆ°™ x!Ë˛§yÓ˚# ˆ°™ Ó Ï̂°–

ii) xÓï˛° ˆ°™ ı ˆÎ ˆ° Ï̂™Ó˚ ÙôƒË˛yà §Ó%̊ G ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !òÜ˛ Ü ̨ Ù¢ ˆÙyê˛y ï˛y Ï̂Ü˛ xÓï˛° ˆ°™ Ó Ï̂°– ~•z ˆ°™ xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ Ï̂Ü˛ x˛õ§,ï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛y•z ~•z ˆ°™ Ï̂Ü˛ x˛õ§yÓ˚# ˆ°™G Ó°y •Î˚–

(a)

b)
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ˆ° Ï̂™Ó˚ §)e ı ˆ° Ï̂™Ó˚ xy Ï̂°yÜ˛ Ï̂Ü˛w ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆ° Ï̂™Ó˚ §yÙ Ï̂l Ó˚yáy ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ ò)Ó˚c u,  ≤Ã!ï˛!Ó¡∫  ò)Ó˚c v ~ÓÇ ˆÊ˛yÜ˛y§ ò)Ó˚c f • Ï̂°ñ

ˆ° Ï̂™Ó˚ §)e = 
1 1 1

v u f
− =

 !ÓÓô≈l ı ˆ° Ï̂™Ó˚ ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ !ÓÓô≈l Ó° Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y G Ó›Ó˚ í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ xl%̨ õyï˛ Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

!ÓÓô≈l (m) ù ù

ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y ı ˆ°™ ˆÜ˛y Ï̂ly §Ùyhs˝Ó˚y° xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬à%FSÈ Ï̂Ü˛ Ü˛ï˛ê˛y x!Ë˛§yÓ˚# Óy x˛õ§yÓ˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ ï˛yÓ˚ §yÙÌ≈ƒ Ï̂Ü˛•z ˆ° Ï̂™Ó˚
«˛Ùï˛y Ó°y •Î˚–

ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y (P) =

ww S. I. ˆï˛ ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛yÓ˚ ~Ü˛Ü˛ í˛yÎ˚≤WzyÓ˚ (D)

www í z̨_° ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y ôlydÜ˛ G xÓï˛° ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y }îydÜ˛ •Î˚–

≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y

Ó›Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y

≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ ò)Ó˚c (v)

Ó›Ó˚ ò)Ó˚c (u)

           1 1

ˆ° Ï̂™Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ f=
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A. !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – (MCQ) ÙylÈüÈ1

1. §Ùï˛° ò˛õ≈̂ Ïî à!ë˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ÈüüüÈ

a) ˛§Ó≈òy §ò‰

b)  §Ó≈òy x§ò‰

c) ˛ §ò‰ Óy x§ò‰

d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

2. ˆÜ˛y Ï̂ly xÓï˛° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e Ó› ˆÊ˛yÜ˛y Ï̂§ ÌyÜ˛ Ï̂° ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ à!ë˛ï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) x§# Ï̂Ù

b) ÓÜ ̨ ï˛y ˆÜ˛ Ï̂wÓ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚

c) ÓÜ ̨ ï˛y ˆÜ˛ Ï̂w

d)   ˆÊ˛yÜ˛y Ï̂§

Ans :

3. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ò˛õ≈î §Ó≈òy x§ò‰ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˆòáyÎ˚ ÈüüüÈ

a) xÓï˛° ò˛õ≈î

(b) í z̨_° ò˛õ≈î

(c) í z̨Ë˛Î˚ ò˛õ≈î

(d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

Ans :

4. ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°l ï˛ Ï̂°Ó˚ Ùôƒ !Ó®%̂ ÏÜ˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

a) ˆÊ˛yÜ˛y§

b)  ˆÙÓ%̊

c) ≤Ãôyl x«˛

d) í˛zˆÏß√£Ï

Ans :

5. §Ùï˛° ò˛õ≈̂ Ïî xy˛õï˛l ˆÜ˛yîÈüÈ~Ó˚ Ùyl 400 • Ï̂° ≤Ã!ï˛Ê˛°l ˆÜ˛yl‰!ê˛ • Ï̂ÓÈüüüÈ

a) 500

b) 900

c) 400

d) 00

Ans :
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6. xÓï˛° ò˛õ≈̂ Ïî Ó› ÓÜ ̨ ï˛y ˆÜ˛ Ï̂w ÌyÜ˛ Ï̂° ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ •Î˚ ÈüüüÈ

a) áÓ≈yÜ˛yÓ˚˛

b) §Ùyl xyÜ˛yÓ˚

c) !ÓÓ!ô≈ï˛

d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

Ans :

7. ~Ü˛!ê˛ ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ÓÜ ̨ ï˛y Óƒy§yô≈ R ~ÓÇ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ f • Ï̂° ÈüüüÈ

(a) R = f

(b) R = 2f

(c) R
f

2

(d) R= 3f

Ans :

8. x˛õ§yÓ˚# ò˛õ≈î •° ÈüüüÈ

(a) §Ùï˛° ò˛õ≈î

(b)  í z̨_° ò˛õ≈î

(c) xÓï˛° ò˛õ≈î

(d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

9. ç Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚Ù ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ •°ÈüüüÈ

a) 1.33

b) 1.5

c) 2.42

d) 1.36

 Ans :

10.  ÓyÎ%̊Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ç Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ 4/3 • Ï̂° ç Ï̂°Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ÓyÎ%̊Ó˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ÈüüüÈ

a) 1.75

b) 0.75

c) 0.5

d) 0.25

Ans :
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11.  í z̨_° ˆ° Ï̂™Ó˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ ˜Ó˚!áÜ˛ !ÓÓô≈lÈüüüÈ

a) 1 ~Ó˚ Ü˛Ù

b) 1 ~Ó˚ Ï̂Ó!¢

c) 1 ~Ó˚ §Ùyl

d)  §Ü˛° í z̨_Ó˚ §!ë˛Ü˛

Ans :

12. ˆ° Ï̂™Ó˚ xy Ï̂°yÜ˛ Ï̂Ü˛ Ï̂wÓ˚ xÓfiÌylÈüüüÈ

a)  ̂ ° Ï̂™Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚

b) ˆ° Ï̂™Ó˚ Ù Ï̂ôƒ

c)  ÓÜ ̨ ï˛y ˆÜ˛ Ï̂w

d)  ˆ° Ï̂™Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ï˛ Ï̂°–

Ans :

13. f  ò)Ó˚̂ Ïc Ó› ÌyÜ˛ Ï̂° í z̨_° ˆ° Ï̂™Ó˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫!ê˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) x§#ˆÏÙ

b) ˆÏÊ˛yÜ˛yˆÏ§

c) xy Ï̂°yÜ˛ ˆÜ˛w G ˆÊ˛yÜ˛y Ï̂§Ó˚ Ù Ï̂ôƒ

d)  Ï̂Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

14.   Ó› x§# Ï̂Ù ÌyÜ˛ Ï̂° xÓï˛° ˆ°™ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ˛≤Ã!ï˛!Ó¡∫ÈüüüÈ

a) x!ï˛ !ÓÓ!ô≈ï˛

b) x!ï˛ áÓ≈yÜ˛yÓ˚ å!Ó®% xyÜ,̨ !ï˛ä

c) §Ùyl xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚

d) Ï̂Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

Ans :

15. ~Ü˛!ê˛ ˆày°#Î˚ ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛yÈüüüÈ 0.25D– ˆ°™!ê˛Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ • Ï̂Ó ÈüüüÈ

a)  – 4 cm

b)  – 400 mm

c) – 4 m

d) – 40 m

Ans :

16.  í z̨_° ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y ÈüüüÈ

a) }îydÜ˛
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b) ôlydÜ˛

c)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

d) í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚

Ans :

B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ÙylÈüÈ1

1. §Ùï˛° ò˛õ≈î myÓ˚y à!ë˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ Ó›Ó˚ xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ  •Î˚–

2. í z̨_° ò˛õ≈î myÓ˚y à!ë˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ G ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

3.  ˆ°™ ~Ü˛!ê˛ fl∫FSÈ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÙyôƒÙ–

4. È 
a
nb x 

b
na = ________

5. !•ÏÓ˚yÓ˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ ù ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ

6. Èˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y G ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ ˛˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚̨  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

7. ˛ ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ !mï˛#Î˚ §)e!ê˛ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §)e Ó Ï̂°–

8. È~Ü˛!ê˛ ˆ° Ï̂™Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÊ˛yÜ˛y§ Ìy Ï̂Ü˛–

9. í z̨_° ˆ° Ï̂™Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ò)Ó˚c §Ó≈òy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

10. !ÓÓô≈Ü˛ Ü˛yã˛Ó)̊̂ Į̈ õ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆ°™ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

C) l# Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛à%̂ Ï°yÓ˚ §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ˆ° Ï̂áy /
ÙylÈü 1

1. xÓï˛° ˆ°™ !ÓÓô≈Ü  Ü˛yã˛˛ !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–
í z̨_Ó˚ ı

2.  xÓï˛° ò˛õ≈î myÓ˚y ˆÜ˛yl Ó›Ó˚ §Ó≈òy §ò‰!Ó¡∫ à!ë˛ï˛ •Î˚–
í z̨_Ó˚ ı

3. ˛˛¢)lƒfiÌy Ï̂l xy Ï̂°yÓ˚ o%!ï˛ 4 x 108 ms–1–
í z̨_Ó˚ ı

4.  ˛ Ï̂°™ÈüÈ~Ó˚ xy Ï̂°yÜ˛ ˆÜ˛w ~Ü˛!ê˛ !fiÌÓ˚ !Ó®%–
í z̨_Ó˚ ı

5. ~Ü˛!ê˛ Ü˛yã˛ Ï̂≤’ Ï̂ê˛Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ x§#Ù–
í z̨_Ó˚ ı

6. í z̨_° ò˛õ≈î Ü˛ï,≈̨ Ü˛ §Ó≈òy xÓ¢#£Ï≈Ü˛  ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ à!ë˛ï˛ •Î˚–
í z̨_Ó˚ ı

7.  ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y ~Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ x Ï̂lƒylƒÜ˛–
í z̨_Ó˚ ı
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8. ~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ ˆÊ˛yÜ˛y Ï̂§ Ó˚yá Ï̂° xÓï˛° ˆ° Ï̂™ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˆÊ˛yÜ˛y Ï̂§ à!ë˛ï˛ •Î˚–
í z̨_Ó˚ ı

9. xÓï˛° ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y }îydÜ˛–
í z̨_Ó˚ ı

10.  ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛yÓ˚ S I ~Ü˛Ü˛ •° í˛yÎ˚≤WzyÓ˚ (D)–
í z̨_Ó˚ ı

D) !ÓÓ,!ï˛ ‡ Ü˛yÓ˚î ı
§!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚ !lÓ≈yã˛ Ï̂lÓ˚ çlƒ l# Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î à%Ó%̊c˛§• ˛õí ¸̨ ~ÓÇ (a) (b) (c) (d) ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ≤Ã Ï̂Îyçƒ ï˛y !lî≈Î˚

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) !ÓÓ,!ï˛ §!ë˛Ü˛ñ Ü˛yÓ˚îG §!ë˛Ü˛– !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ Óƒyáƒyç!lï˛ Ü˛yÓ˚îG §!ë˛Ü˛–
(b) !ÓÓ,!ï˛ §!ë˛Ü˛ñ Ü˛yÓ˚îG §!ë˛Ü˛– !ÓÓ,!ï˛Ó˚ Óƒyáƒyç!lï˛ Ü˛yÓ˚î §!ë˛Ü˛ lÎ˚–
(c) !ÓÓ,!ï˛ §!ë˛Ü˛ñ Ü˛yÓ˚î Ë%̨ °–
(d) !ÓÓ,!ï˛ Ë%̨ °ñ Ü˛yÓ˚î §!ë˛Ü˛–

1. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ày!í ¸̨Ó˚ ã˛y°Ü˛ ày!í ¸̨̂ Ïï˛ í z̨_° ò˛õ≈î ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı í z̨_° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ò,!T˛ Ï̂«˛e x Ï̂lÜ˛ Óí ¸̨–

í z̨_Ó˚ ı

2. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı §Ùï˛° ò˛õ≈l myÓ˚y ˆÎ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ï˛y ˛õò≈yÎ˚ ˆÊ˛°y ÎyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î ı §Ùï˛° ò˛õ≈î myÓ˚y à!ë˛ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ x§ò‰–

í z̨_Ó˚ ı

3. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ~Ü˛!ê˛ Ó Ï̂í ¸̨y ã˛Ü‰̨ ã˛ Ï̂Ü˛ ã˛yÙ Ï̂ã˛Ó˚ ÓÜ ̨  ~ÓÇ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ Ï̂¢ ï˛yÜ˛y Ï̂° áÓ≈Ü˛yÎ˚ G §Ù¢#£Ï≈ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˆòáy

ÎyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ~ Ï̂«˛ Ï̂e ã˛yÙã˛ xÓï˛° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ lƒyÎ˚ xyã˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

4. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ç Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ÓyÎ%̊Ó˚ Ó%ò‰Ó%ò‰ xÓï˛° ˆ° Ï̂™Ó˚ Ùï˛ xyã˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı  ~Ü˛!ê˛  §Ùï˛° Ü˛yã˛ÈüÈˆ≤’ Ï̂ê˛Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ x§#Ù–

í z̨_Ó˚ ı

5. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı Ü˛yã˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° x!Ë˛°¡∫ ˆÌ Ï̂Ü˛ ò)̂ ÏÓ˚ § Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı âl ÙyôƒÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ °â% Ùyôƒ Ï̂Ù xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ ≤Ã!ï˛§,ï˛ • Ï̂° x!Ë˛° Ï̂¡∫Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ò)̂ ÏÓ˚ § Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı

6.  !ÓÓ!ï˛ ı ˆÜ˛y Ï̂ly ˆ° Ï̂™Ó˚ xy Ï̂°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ Ï̂Ü˛ x!Ë˛§,ï˛ Óy x˛õ§,ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛Ùï˛y GÓ˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ Ï̃ò Ï̂â≈ƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı  Ü˛Ù ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y ˆÓ!¢ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı
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E) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ Óy ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒ  í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy / ÙylÈü 1

1. ¢)lƒ Ùyôƒ Ï̂Ù xy Ï̂°yÓ˚ à!ï˛ Ï̂Óà Ü˛ï˛⁄
í z̨_Ó˚ ı

2.  xy Ï̂°y !Ü˛ ¢)lƒ Ùyôƒ Ï̂Ù ã˛°yã˛° Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄
í z̨_Ó˚ ı

3. ˛˛˛Ü˛y Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ Ü˛ï˛⁄
í z̨_Ó˚ ı

4.  ˛§Ùï˛° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ «˛Ùï˛y Ü˛ï˛⁄
í z̨_Ó˚ ı

5. §Ùï˛° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ò)Ó˚c Ü˛ï˛⁄
í z̨_Ó˚ ı

6. §Ùï˛° ò˛õ≈î Ü˛# ≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚⁄
í z̨_Ó˚ ı

7. ~Ü˛!ê˛ «%̨ o xy Ï̂°yÜ˛ í z̨Í§ • Ï̂ï˛ §Ùyhs˝Ó˚y° Ó˚!Ÿ¬à%FSÈ ˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ Ü˛# ˛ò˛õ≈î ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄
í z̨_Ó˚ ı

8. ˆÜ˛yl‰ ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y ôlydÜ˛ ⁄
í z̨_Ó˚ ı

9.  ˆÜ˛yl‰ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˛õò≈yÎ˚ Ï̂Ê˛°y ÎyÎ˚ ly⁄
í z̨_Ó˚ ı

10. 1 m ̂ Ê˛yÜ˛y§ ̃ ò Ï̂â≈ƒÓ˚ í z̨_° ̂ ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y Ü˛ï˛⁄
í z̨_Ó˚ ı

11. ˆ§ÔÓ˚ã%̨ Õ‘# Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl‰ ò˛õ≈î ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄
í z̨_Ó˚ ı

12. xy˛õï˛l ˆÜ˛yî G ≤Ã!ï˛Ê˛°l ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ §¡õÜ≈̨  Ü˛#⁄

F) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı
1. ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ ò%!ê˛ §)e Ï̂° Ï̂áy–

2. ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

3.  ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ !ÓÓô≈l Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# Ï̂ÓyV˛⁄

4. xÓï˛° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ï̂° Ï̂áy–

5. í z̨_° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ï̂° Ï̂áy–

6. ày!í ¸̨Ó˚ !Ë˛í z̨Ê˛y•zu˛yÓ˚ !•§y Ï̂Ó í z̨_° ò˛õ≈î ˆÜ˛l ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

7. òÑy Ï̂ï˛Ó˚ í˛y=˛yÓ˚Ó˚y ˆÓ˚yà#Ó˚ òÑyï˛ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÜ˛l xÓï˛° ò˛õ≈î ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

8. x!Ë˛§yÓ˚# ˆ°™ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ !ã˛e ~Ñ̂ ÏÜ˛ ˆòáyG–
9. ˆ° Ï̂™Ó˚ ≤Ãôyl x«˛ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# Ï̂ÓyV˛˛⁄

10. ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y Ü˛# ⁄ ~Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˆ° Ï̂áy–
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G) Ó˚ã˛lyôÙ#≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!°
1. xy Ï̂°yÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ §)e ò%!ê˛ ˆ° Ï̂áy–

2. Ï̂Ü˛yl ~Ü˛!ê˛ ˆày°#Î˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ÓÜ ̨ ï˛y Óƒy§yô≈ 30cm– ~Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ Ü˛ï˛⁄ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ˆÙÓ%̊ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# Ï̂ÓyV˛⁄

3. ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ í˛z_° ˆ°™ •ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ Ó› 2f ò)Ó˚ˆÏc xÌ≈yÍ ˆ°ˆÏ™Ó˚ ÓÜ ˛ï˛yˆÏÜ˛ˆÏw Ó˚yáˆÏ° í˛z_° ˆ°™!ê˛ myÓ˚y §,T˛ Ó›Ó˚
≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ xÓfiÌylñ xyÜ,̨ !ï˛ G ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !Ü˛Ó)̨̊ õ • Ï̂Ó⁄

4. ~Ü˛!ê˛ ÜÑ̨ yã˛ òu˛ Ï̂Ü˛ !@’§y!Ó˚̂ Ïl ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚y Ï̂° Ü˛yÑã˛òu˛ Ï̂Ü˛ xyÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ly ˆÜ˛l⁄ í z̨_° ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y ôlydÜ˛ ly }îydÜ˛⁄

5. ~Ü˛!ê˛ í z̨_° ˆ° Ï̂™Ó˚ x Ï̂ô≈Ü˛ê˛y Ü˛y Ï̂°y Ü˛yàç !ò Ï̂Î˚ Ù%̂ Ïí ¸̨ ˆòGÎ˚y • Ï̂°y– ~•z ˆ°™!ê˛ !Ü˛ Ó›Ó˚ §¡õ)î≈ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄
Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. ˆfl¨̂ Ï°Ó˚ §)e!ê˛ !ÓÓÈ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y – ç Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ Ü˛ï˛⁄

7. ˆ° Ï̂™Ó˚ §)e!ê˛ Ü˛# ⁄ 2 !Ù ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ xÓï˛° ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–

8. xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ G ˛õÓ˚Ù ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

9. ˆ° Ï̂™Ó˚ Úí ẑ̨ Ïß√£ÏÛ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ ˆ° Ï̂™Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ò%!ê˛ ˆÊ˛yÜ˛y§ Ìy Ï̂Ü˛ ˆÜ˛l⁄

10. §ò‰!Ó¡∫ G x§ò‰!Ó Ï̂¡∫Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy– ~Ü˛!ê˛ í z̨_° ò˛õ≈̂ Ïî §,T˛ ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ ˜Ó˚!áÜ˛ !ÓÓô≈l Ü˛ï˛⁄

H) Comprehensive test questions

 1. Ó˚#ï˛y G l#ï˛y ò%•z ̂ Óyl ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ÓyÓyÓ˚ § Ï̂Aà !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ò˛õ≈î !l Ï̂Î˚ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚!SÈ°– Ü˛ÌyÎ˚ Ü˛ÌyÎ˚ ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ÓyÓy Ó˚yß¨yâÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛

Ù§,î ã˛yÙã˛ !l Ï̂Î˚ G Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ !ò Ï̂°l ~ÓÇ Ó˚#ï˛y Ï̂Ü˛ ã˛yÙ Ï̂ã˛Ó˚ ÓÜ ̨  ~ÓÇ !Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ̂ ì˛yÜ˛y Ï̂ly fl≥˛#ï˛ xÇ Ï̂¢ G Ï̂òÓ˚ ̂ ã˛•yÓ˚y ̂ òá Ï̂ï˛ Ó° Ï̂°l–

~ Ï̂ï˛ ò%•z ˆÓyl §Ç Ï̂à §Ç Ï̂à•z ã˛yÙã˛ !l Ï̂Î˚ ˆòá Ï̂ï˛ ˛°yà Ï̂°l ~ÓÇ á%Ó §• Ï̂ç ˆày°#Î˚ ò˛õ≈l §¡õ Ï̂Ü≈̨  ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ÓyÓyÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ ôyÓ˚îy °yË˛

Ü˛Ó˚°–

i) ã˛yÙ Ï̂ã˛Ó˚ ÓÜ ̨  ~ÓÇ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ fl≥˛#ï˛ ˆÎ ï˛° ~!ê˛ !Ü˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ Ùï˛⁄

ii) ã˛yÙ Ï̂ã˛Ó˚ !Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ÓÑyÜ˛y Ï̂ly ï˛°!ê˛ !Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ Ùï˛⁄

iii) §Ùï˛° ò˛õ≈î !Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ⁄

2. Ó˚y•%° ~ÓÇ ï˛yÓ˚ !ï˛l Órô% ày!í ¸̨ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨òÎ˚̨ õ%Ó˚ • Ï̂ï˛ ôÙ≈làÓ˚ Ó˚Gly •°– Ó˚y•%°   ày!í ¸̨ ã˛y°y Ï̂ï˛ !à Ï̂Î˚ ï˛yÓ˚ ày!í ¸̨Ó˚ ˛õy Ï̂¢ °yày Ï̂ly

ò˛õ≈̂ Ïî •ë˛yÍ ˆòá° ˆ˛õSÈ Ï̂l ~Ü˛!ê˛ ày!í ¸̨ ò%â≈ê˛lyÎ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨̂ ÏSÈ– ˆ§ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ Órô%Ó˚y ˆòÔ Ï̂í ¸̨ !à Ï̂Î˚ ˙ ò%â≈ê˛ly@˝ÃfiÌ ày!í ¸̨Ó˚ ã˛y°Ü˛ ~ÓÇ Îye# Ï̂òÓ˚

í z̨ÂôyÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛y Ï̂ç °y Ï̂à ~ÓÇ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ •y§˛õyï˛y Ï̂° ˆ˛õÔÑ̂ ÏSÈ ˆòGÎ˚yÓ˚ ÓƒÓfiÌy Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚̨ õÓ˚ ôÙ≈là Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õ Ï̂Ì Îyey Ü˛ Ï̂Ó˚–

i) ÎylÓy• Ï̂lÓ˚ ã˛y° Ï̂Ü˛Ó˚ ˛õy Ï̂¢ Ü˛# ≤ÃÜ˛yÓ˚  ò˛õ≈î ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

ii) ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ò˛õ≈î !Ü˛Ó)̨̊ õ xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

iii) ÎylÓy• Ï̂lÓ˚ ˛õy Ï̂¢ ˆÜ˛l ~Ó)̨̊ õ ò˛õ≈î ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

3. ò%•z Órô% í z̨_° ~ÓÇ xÓï˛° ˆ°™ !l Ï̂Î˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛Ù ˛õÓ˚#«˛yl#!Ó˚«˛y Ü˛Ó˚!SÈ°– ò%•zçl ò%!ê˛ ˆ°™ !l Ï̂Î˚ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ §Ó˚y§!Ó˚ ly

ï˛y!Ü˛ Ï̂Î˚ ~Ü˛Ê˛y!° Ü˛yà Ï̂çÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚!SÈ°– ~Ü˛§ÙÎ˚ Ï̂òáy ˆà° ˆÎ ˆÜ˛yl ~Ü˛Órô%Ó˚ •y Ï̂ï˛Ó˚ ˆ° Ï̂™Ó˚

!l Ï̂ã˛ ˆÎ Ü˛yàç !SÈ° ï˛y Ï̂ï˛ ˆôÑyÎ˚y ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyGÎ˚y Îy Ï̂FSÈ– ò%•z Órô% á%Ó á%¢# • Ï̂Î˚ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ °yà°–
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i) ò%•z Órô% ˆÎ ò%•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆ°™ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚° ~ Ï̂òÓ˚ lyÙ Ü˛# ⁄

ii) ˆÜ˛yl‰ ˆ° Ï̂™Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ü˛yà Ï̂ç ˆôÑyÎ˚yÓ˚ §,!T˛ •°⁄

iii) §)̂ ÏÎ≈Ó˚ Ü˛#Ó)̨̊ õ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Ü˛yà Ï̂ç⁄

Ó˚ã˛lyôÙ#≈ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ òyG

1. xÓï˛° G í z̨_° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áyÈ–È xÓï˛° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ÓÜ ̨ ï˛y Óƒy§yô≈ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° !ã˛e§• ˆòáyG–

2. flõ¢≈ ly Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨_°ñ xÓï˛°ñ §Ùï˛° ò˛õ≈î Ü˛# Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆã˛ly ÎyÎ˚⁄ xÓï˛° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆ° Ï̂áy–

3. ~Ü˛!ê˛ Ü˛yã˛òu˛ Ï̂Ü˛ !@’§y!Ó˚̂ Ïl ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚y Ï̂° Ü˛yã˛òu˛ Ï̂Ü˛ xyÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ly ˆÜ˛l⁄ ˆ° Ï̂™Ó˚ !ÓÓô≈l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

ày!î!ï˛Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ°# 2 marks

1. ~Ü˛!ê˛ Ó› í z̨_° ˆ°™ • Ï̂ï˛ 20cm ò)̂ ÏÓ˚ xy Ï̂SÈ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˆ°™ ˆÌ Ï̂Ü˛ 10cm ò)̂ ÏÓ˚ à!ë˛ï˛ • Ï̂° ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ ˜Ó˚!áÜ˛ !ÓÓô≈l Ü˛ï˛⁄

2. 4m  ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ í z̨_° ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y Ü˛ï˛ ⁄

3. ~Ü˛!ê˛ xÓï˛° ò˛õ≈̂ ÏîÓ˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ Ü˛ï˛ • Ï̂Ó Î!ò ò˛õ≈î!ê˛Ó˚ ÓÜ ̨ ï˛y Óƒy§yô≈ 20cm •Î˚⁄

4. ~Ü˛!ê˛ ˆ° Ï̂™Ó˚ «˛Ùï˛y –2D. ~!ê˛ !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆ°™⁄ ~Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ Ü˛ï˛⁄

3 marks

1. ~Ü˛!ê˛ xÓï˛° ˆ°™ ÎyÓ˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ 15cm– ˆ§!ê˛ ˆ°™ • Ï̂ï˛ 10cm ò)̂ ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ó› ò)Ó˚c Ü˛ï˛⁄

2. ~Ü˛!ê˛ xÓï˛° ò˛õ≈î ˆÌ Ï̂Ü˛ 10cm ò)̂ ÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛ Ó›Ó˚ !ï˛là%î !ÓÓ!ô≈ï˛ §ò‰!Ó¡∫ à!ë˛ï˛ •Î˚–  ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ò)Ó˚c Ü˛# • Ï̂Ó⁄

3. ~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ 15cm ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ í z̨_° ò˛õ≈î • Ï̂ï˛ 10cm ò)̂ ÏÓ˚ Ó˚yáy •°– ≤Ã!ï˛!Ó Ï̂¡∫Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ G xÓfiÌyl !Ü˛ • Ï̂Ó⁄

4. ~Ü˛çl SÈye 50cm ~ÓÇ –50cm ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ ò%!ê˛ ˆ°™ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚°– ˆ°™ ò%!ê˛Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ~ÓÇ «˛Ùï˛y Ü˛ï˛⁄

5. ~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ 18cm ˆÊ˛yÜ˛y§  ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ í z̨_° ˆ°™ • Ï̂ï˛ Ü˛ï˛ ò)Ó˚̂ Ïc Ó˚yá Ï̂° 36cm ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

 ˆã˛yá •° ~Ü˛!ê˛ §Ç Ï̂Óòl¢#° K˛y Ï̂l!wÎ˚ ÎyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ xyÙÓ˚y xyÙy Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ §%®Ó˚ G Óî≈ÙÎ˚ !ÓŸª Ï̂Ü˛ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õy•z–

ˆã˛y Ï̂áÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ /ÈüüüÈ

wwwww Ü˛!î≈Î˚y (Cornea) : ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x!«˛ Ï̂ày° Ï̂Ü˛Ó˚ x@˝ÃË˛yà ì˛yÜ˛y ˛õyï˛°y !V˛!Õ‘ ÎyÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ˆã˛y Ï̂á xy Ï̂°y ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

wwwww xy•z!Ó˚¢ (Iris) : ~!ê˛ •° ~Ü˛!ê˛ àyì ¸̨ ˆ˛õ!¢Ó•%° ˛õyï˛°y ˛õò≈y (diaphragm)ñ ˆÎ!ê˛ ï˛yÓ˚yÓ˚̂ Ïrô Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–

wwwww ï˛yÓ˚yÓ˚rô  (Pupil) : ~!ê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° !SÈ Ï̂oÓ˚ Ù Ï̂ï˛y !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ÎyÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ xy•z!Ó˚̂ Ï¢Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

wwwww ˆ°™ (Lens) : ~!ê˛ fl∫FSÈ G lÙl#Î˚ ˛õòyÌ≈ !ò Ï̂Î˚ Ï̃ï˛!Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í ẑ̨ ÏË˛y_° ˆ°™–

wwwww ˆÓ˚!ê˛ly (Retina) : ~!ê˛ xy Ï̂°yÜ˛ §Ç Ï̂Óòl¢#° ˛õò≈y Îy Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ à!ë˛ï˛ •Î˚–

wwwww x˛õ!ê˛Ü˛ fl¨yÎ%̊ (Optic nerve) : ~à%̂ Ï°y ˆÓ˚!ê˛lyÎ˚ §,T˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ù!hflÏ̂ Ï‹Ò ˆ≤ÃÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–

 ˆã˛y Ï̂áÓ˚ Ü˛yç ı

w Ó› ˆÌ Ï̂Ü˛ xyàï˛ xy Ï̂°y Ü˛!î≈Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù x!«˛ Ï̂ày° Ï̂Ü˛ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

w  ï˛yÓ˚yÓ˚̂ Ïrô Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ x!Ë˛ Ï̂Îy!çï˛ xy Ï̂°y ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ˆ° Ï̂™Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ àÙl Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÓ˚!ê˛lyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ xÓ¢#£Ï≈ §ò‰ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l

Ü˛ Ï̂Ó˚–

w ˆÓ˚!ê˛lyÎ˚ §,T˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ x˛õ!ê˛Ü˛ fl¨yÎ%̊Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù Ù!hflÏ̂ Ï‹Ò !à Ï̂Î˚ ˆ˛õÔÑSÈyÎ˚ ~ÓÇ xyÙy Ï̂òÓ˚ ò¢≈lyË)̨ !ï˛ çy Ï̂à–

xôƒyÎÈ̊üÈ11
Ùyl%̂ Ï£ÏÓ̊ ˆã˛yá ~ÓÇ Óî≈ÙÎ̊ !ÓŸª

(The Human Eye and the Colourful World)

!ã˛e   Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆã˛yá

!§!°Î˚y!Ó˚ ˆ˛õ!¢

ˆÓ˚!ê˛ly

x˛õ!ê˛Ü˛ fl¨yÎ%̊

!Ë˛!ê ∆̨Î˚y§ !•í z̨ÙyÓ˚

fl≥˛!ê˛Ü˛yÜ˛yÓ̊ ̂ °™

xƒy Ï̂Ü˛yÎ˚y§ !•í z̨ÙyÓ˚

ï˛yÓ˚yÓ˚rô 
xy•z!Ó˚¢

Ü˛!l≈Î̊y



wwwww !lÜ˛ê˛ !Ó®% (near point) : ˆÎ l)ƒlï˛Ù ò)Ó˚̂ Ïc Ó˚yá Ï̂° ˆÜ˛y Ï̂ly Ó› Ï̂Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂lyÓ)̨̊ õ Ü˛T˛ SÈyí ¸̨y•z flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛

ˆã˛y Ï̂áÓ˚  !lÜ˛ê˛ !Ó®% Ó Ï̂°– §%fiÌ  ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~•z ò)Ó˚c ≤ÃyÎ˚ 25cm–

wwwww ò)Ó˚ !Ó®% (far point) : §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ò)Ó˚Óï˛#≈ ˆÎ !Ó®% ˛õÎ≈hs˝ ˆã˛yá ˆÜ˛y Ï̂ly Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ò)Ó˚ !Ó®%

Ó Ï̂°– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ çlƒ ~!ê˛ x§# Ï̂Ù xÓ!fiÌï˛–

 wwwww  í z̨̨ õ Ï̂Îyçl «˛Ùï˛y (Power of Accommodation) : ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ˆ° Ï̂™Ó˚ !lç ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ !lÎ˚sfî Ü˛Ó˚yÓ˚ §yÙÌ≈ƒ Ï̂Ü˛

 í z̨̨ õ Ï̂Îyçl Ó Ï̂°–

 ò,!T˛Ó˚ e%!ê˛ (Defects of vision)

wwwww •…fl∫ ò,!T˛ (Myopia) : Î!ò ˆã˛yá Ü˛y Ï̂SÈÓ˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚ !Ü˛v ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛ ˆòá Ï̂ï˛ ly ˛õyÎ˚ñ ï˛ Ï̂Ó ˆã˛y Ï̂áÓ˚

~•z e%!ê˛ Ï̂Ü˛ •…fl∫ ò,!T˛ Ó Ï̂°–

~ e%!ê˛ §,!T˛Ó˚ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y • Ï̂°y (i) x!«˛ Ï̂° Ï̂™Ó˚ xï˛ƒ!ôÜ˛ ÓÜ ̨ ï˛y Óy (ii) x!«˛ Ï̂ày° Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ Ó Ï̂í ¸̨y • Ï̂Î˚ ÎyGÎ˚y–

í z̨̨ õÎ%=˛ «˛Ùï˛yÓ˚ xÓï˛° ˆ°™ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ e%!ê˛ §Ç Ï̂¢yôl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

wwwww ò#â≈ ò,!T˛ (Hypermetropia) : Î!ò ˆã˛yá ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚ !Ü˛v Ü˛y Ï̂SÈÓ˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛ ˆòá Ï̂ï˛ ly ˛õyÎ˚ ï˛ Ï̂Ó

ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ~•z e%!ê˛ Ï̂Ü˛ ò#â≈ ò,!T˛ Ó Ï̂°–

~•z e%!ê˛ §,!T˛ •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î (i) x!«˛ Ï̂° Ï̂™Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ á%Ó Óí ¸̨ • Ï̂Î˚ ÎyGÎ˚yñ lï%̨ Óy (ii) x!«˛ Ï̂ày°Ü˛ á%Ó ˆSÈy Ï̂ê˛y • Ï̂Î˚
ÎyGÎ˚y–
í z̨̨ õÎ%=˛ «˛Ùï˛yÓ˚ í z̨_° ˆ°™ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ e%!ê˛ §Ç Ï̂¢yôl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

wwwww «˛#îò,!T˛ (Presbyopia) : ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì í z̨̨ õ Ï̂Îyçl «˛Ùï˛y •…y§ ˛õyÎ˚– Ê˛ Ï̂° ˆã˛y Ï̂áÓ˚ !lÜ˛ê˛ !Ó®% Ü ̨ Ù¢ ò)̂ ÏÓ˚ § Ï̂Ó˚
ÎyÎ˚– ï˛y•z Ü˛y Ï̂SÈÓ˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ˆòá Ï̂ï˛ x§%!Óôy •Î˚– ~•z e%!ê˛ Ï̂Ü˛ «˛#îò,!T˛ Ó Ï̂°–
~•z e%!ê˛ §Ç Ï̂¢yô Ï̂lÓ˚ çlƒ í z̨̨ õÎ%=˛ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ í z̨_° ˆ°™ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

!≤Ãç Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ xy Ï̂°yÓ˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚î (Refraction of light through a prism)

!ã˛e ÈüÈ !eË)̨ çyÜ,̨ !ï˛ Ü˛y Ï̂ã˛Ó˚ !≤Ãç Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚î

PE ù xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬ ∠i ù xy˛õï˛l ˆÜ˛yî
EF ù ≤Ã!ï˛§,̨ ï˛ Ó˚!Ÿ¬ ∠r ù ≤Ã!ï˛§Ó˚î ˆÜ˛yî
FS ù !là≈ï˛ Ó˚!Ÿ¬ ∠e ù !là≈Ùl ˆÜ˛yî
∠A ù !≤ÃçÙ ˆÜ˛yî ∠D ù !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˆÜ˛yî



wwwww !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˆÜ˛yî (Angle of deviation) : !≤Ãç Ï̂ÙÓ˚ !Ó Ï̂¢£Ï xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ çlƒ !≤ÃçÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ Ó˚!Ÿ¬!ê˛ xy˛õ!ï˛ï˛ xy Ï̂°yÓ˚

x!Ë˛Ù%̂ ÏáÓ˚ § Ï̂Aà ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂î ˆÓÑ̂ ÏÜ˛ ÎyÎ˚– ~•z ˆÜ˛yî Ï̂Ü˛ !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˆÜ˛yî Ó Ï̂°–

wwwww xy Ï̂°yÓ˚ !ÓFS%ÈÓ˚î (Dispersion of light) : !≤ÃçÙ myÓ˚y §yòy xy Ï̂°y !Ó!Ë˛ß¨ Ó Ï̂î≈ !ÓË˛y!çï˛ •GÎ˚yÓ˚ âê˛ly Ï̂Ü˛ xy Ï̂°yÓ˚

!ÓFS%ÈÓ˚î Ó Ï̂°– Ü ̨ Ùyß∫̂ ÏÎ˚ Óî≈à%̂ Ï°y •°ÈüÈ ˆÓà%l#ñ l#°ñ xyÜ˛y¢#ñ §Ó%çñ •°%òñ Ü˛Ù°y G °y° åˆÓl#xy§•Ü˛°yä–

wwwww Óî≈y°# (Spectrum) : xy Ï̂°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬à%̂ ÏFSÈÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚ÇÈüÈ~Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ §,T˛ ˛õ!ê˛ Ï̂Ü˛ Óî≈y°# Ó Ï̂°–

wwwww Ó˚yÙôl% (Rainbow) : ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ Óî≈y°#– ÓyÎ%̊Ù[˛ Ï̂° xÓ!fiÌï˛ ˆSÈy Ï̂ê˛y ˆSÈy Ï̂ê˛y ç°!Ó®% myÓ˚y §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xy Ï̂°yÓ˚

!ÓFS%ÈÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° ~!ê˛ §,!T˛ •Î˚–

wwwww l«˛ Ï̂eÓ˚ !V˛!Ü˛!Ù!Ü˛ (Twinkling of starts) : l«˛e ˆÌ Ï̂Ü˛ xyàï˛ xy Ï̂°y ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° ˆÓÑ̂ ÏÜ˛ ÎyÎ˚– ï˛y•z l«˛ Ï̂eÓ˚ xÓfiÌyl

~Ó˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ xÓfiÌyl ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ü˛S%Èê˛y í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ Ù Ï̂l •Î˚– ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° l«˛ Ï̂eÓ˚ xy˛õyï˛ xÓfiÌylG ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛

•Î˚– Ê˛ Ï̂° ˆã˛y Ï̂á xy§y l«˛ Ï̂eÓ˚ xy Ï̂°y !V˛!Ü˛!Ù!Ü˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

wwwww xy Ï̂°yÓ˚ !Ó Ï̂«˛˛õî (Scattering of light) : §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xy Ï̂°y ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ÎyGÎ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ Óyï˛y Ï̂§ Ë˛y§Ùyl ÓyÎ%̊Ü˛îy

G ô)!°Ü˛îy myÓ˚y !Ó!«˛ÆË˛y Ï̂Ó ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ ˛õÓ˚ xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆã˛y Ï̂á ~ Ï̂§ ˆ˛õÔÑSÈyÎ˚– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ xy Ï̂°yÓ˚ !Ó Ï̂«˛˛õî Ó Ï̂°–

wwwww !ê˛u˛y° ~ Ï̂Ê˛Q (Tyndall effect) : Ü˛° Ï̂Î˚í˛#Î˚ oÓ Ï̂îÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ xy Ï̂°y ˛õyë˛y Ï̂° oÓ Ï̂îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛° Ï̂Î˚í˛ Ü˛îyà%̂ Ï°y myÓ˚y

xy Ï̂°yÓ˚ !ÓFS%ÈÓ˚î â Ï̂ê˛ ~ÓÇ xy Ï̂°yÓ˚ à!ï˛˛õÌ ò,¢ƒÙyl •Î˚– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ !ê˛u˛y° ~ Ï̂Ê˛Q Ó Ï̂°–

wwwww  xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚ l#!°Ùy (Blue of the sky) : §)Î≈Ó˚!Ÿ¬ ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ÎyGÎ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ÓyÎ%̊Ó˚ §)«¯̨  Ü˛îyà%̂ Ï°y myÓ˚y °y°

Ó Ï̂î≈Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ l#°Ó Ï̂î≈Ó˚ xy Ï̂°y ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î !Ó!«˛Æ •Î˚– ~•z !Ó!«˛Æ l#° xy Ï̂°y xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆã˛y Ï̂á ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛y•z

˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ xyÜ˛y¢ l#° ˆòáyÎ˚–

wwwww í z̨ò#Î˚Ùyl G xhflÏàyÙ# §)̂ ÏÎ≈Ó˚ Ó˚!=˛Ùy (Redness of the Rising and Setting Sun) : §)̂ ÏÎ≈yòÎ˚ G §)Î≈y Ï̂hflÏ §)̂ ÏÎ≈Ó˚

!òà Ï̂hs˝Ó˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ xÓfiÌy Ï̂l x!ôÜ˛yÇ¢ l#° xy Ï̂°y ~ÓÇ «%̨ o ï˛Ó˚Aà ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ xy Ï̂°yñ ÓyÎ%̊Ü˛îyà%̂ Ï°y myÓ˚y !Ó!«˛Æ •Î˚– Ê˛ Ï̂°

xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆã˛y Ï̂á ò#â≈ ï˛Ó˚Aà ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ °y° xy Ï̂°y ~ Ï̂§ ˆ˛õÔÑSÈyÎ˚– ï˛y•z §)Î≈̂ ÏÜ˛ °y°yË˛ ˆòáyÎ˚–
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A. !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ÙylÈüÈ1

1. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆã˛yá ˆÎ §yÙ Ï̂Ì≈ƒ x!«˛ Ï̂° Ï̂™Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ Ï̂Ü˛ !lÎ˚!sfï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò)Ó˚̂ Ïc xÓ!fiÌï˛ Ó› Ï̂Ü˛ ˆÊ˛yÜ˛y§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ñ

ˆ§!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) ˛ˆ≤Ã§Óy Ï̂Î˚y!˛õÎ˚y

b) ˛í z̨̨ õ Ï̂Îyçl

c) ˛ •…fl∫ò,!T˛

d)  ò#â≈ò,!T˛

Ans :

2. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆã˛yá ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) Ü˛!î≈Î˚y

b) xy•z!Ó˚§

c) !˛õí˛z!˛õ°

d)  ˆÓ˚!ê˛ly

Ans :

3. fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ò,!T˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒ!=˛Ó˚ flõT˛ ò¢≈̂ ÏlÓ˚ l)ƒlï˛Ù ò)Ó˚c •°ÈüüüÈ

a) 25m

(b) 2.5cm

(c) 25cm

(d) 2.5m

Ans :

4. Ü˛yÓ˚ myÓ˚y ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ï˛yÓ˚yÓ˚̂ Ïrô Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ !lÎ˚!sfï˛ •Î˚⁄

a) Ü˛!î≈Î˚y

b) !§!°Î˚y!Ó˚ ˆ˛õ!¢

c) x˛õ!ê˛Ü˛ fl¨yÎ%̊

d) xy•z!Ó˚§

Ans :

5. ~Ü˛ Ù!•°y ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ !ç!l§ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚ ly– !Ü˛v Ü˛y Ï̂SÈÓ˚ !ç!l§ flõT˛ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚– G•z Ù!•°y ò,!T˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ˆÜ˛yl‰ e%!ê˛ Ï̂ï˛

Ë%̨ à Ï̂SÈ⁄

a) •y•z̨ õyÓ˚̂ ÏÙ Ï̂ê ∆̨y!˛õÎ˚y Óy ò#â≈ ò,!T˛

b) •…fl∫ ò,!T˛

c) «˛#î ò,!T˛

d) ˆÜ˛y Ï̂lyê˛y•z lÎ˚–

Ans :
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6. Ó•z ˛õí ¸̨yÓ˚ çlƒ ~Ü˛ Óƒ!=˛Ó˚ Ó•z!ê˛ Ï̂Ü˛ Óy•%Ó˚ ò)Ó˚̂ Ïc !l Ï̂Î˚ ˆÎ Ï̂ï˛ •Î˚– Óƒ!=˛!ê˛Ó˚ ò,!T˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ü˛# e%!ê˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄

a) ò#â≈ ò,!T˛

b) •…fl∫ ò,!T˛

c) «˛#î ò,!T˛

d)  ˆÜ˛y Ï̂lyê˛y•z lÎ˚–

Ans :

7. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛Ó˚ !Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° x!«˛ Ï̂° Ï̂™Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

(a) ï˛yÓ˚yÓ˚rô 

(b) ˆÓ˚!ê˛ly

(c) !§!°Î˚y!Ó˚̂ Į̈ õ¢#

(d) xy•z!Ó˚¢

Ans :

8. §%fiÌ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ò,!T˛ ˛õyÕ‘y •°ÈüüüÈ

(a) 0–25cm

(b)  25cm–50cm

(c) 25m–100m

(d) 25cm–x§#Ù

Ans :

9. ò#â≈ ò,!T˛§¡õß¨ Óƒ!=˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l ÈüüüÈÈ

a) í z̨_° ˆ°™

b) xÓï˛° ˆ°™

c) ˆã˛y.yÜ,̨ !ï˛ ˆ°™

d) ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

 Ans :

10.  ˛fl∫“ ò,!T˛§¡õß¨ Óƒ!=˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l

a) í z̨_° ˆ°™

b) xÓï˛° ˆ°™

c) ˆã˛y.yÜ,̨ !ï˛ ˆ°™

d) ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

Ans :
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11.  Ó˚yÙôl% §,!T˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î •°ÈüüüÈ

a) ≤Ã!ï˛Ê˛°l

b) !ÓFS%ÈÓ˚î

c) !ÓˆÏ«˛˛õî

d)  ≤Ã!ï˛§Ó˚î

Ans :

12. ÓyÎ%̊Ùu˛° ly ÌyÜ˛ Ï̂° xyÜ˛y¢ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛Ùl ˆòáy Ï̂ï˛y ⁄

a) l#°

b) ˆÓà%!l

c) §yòy

d)  Ü˛y Ï̂°y

Ans :

13. !Ó˛õò §Ç Ï̂Ü˛ï˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó §Ó≈òy ˆÜ˛yl‰ Ó Ï̂î≈Ó˚ xy Ï̂°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

a) §Ó%ç

b) °y°

c) •°%ò

d)  ˆÓà%!l

Ans :

14.   ˆÜ˛yl‰!ê˛ !ÓFS%ÈÓ˚Ü˛ ÙyôƒÙ lÎ˚⁄

a) ç°

b) Ü˛yã˛

c) ÓyÎ%̊

d) !@’§y!Ó˚l

Ans :

15. Úl«˛ Ï̂eÓ˚ !V˛!Ü˛!Ù!Ü˛Û l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ âê˛lyÓ˚ çlƒ â Ï̂ê˛⁄

a) xy Ï̂°yÓ˚ ˛≤Ã!ï˛Ê˛°l

b) xy Ï̂°yÓ˚ !ÓFS%ÈÓ˚î

c) xy Ï̂°yÓ˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚î

d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

Ans :
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16.  ~Ü˛!ê˛ !≤Ãç Ï̂ÙÓ˚ ≤Ã!ï˛§yÓ˚Ü˛ ï˛ Ï̂° §yòy xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ ˛õí ¸̨̂ Ï° ˆÎ Ó˚Çà%!° !Ó!Ÿ’T˛ •Î˚ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰ Ó˚Ç!ê˛Ó˚ ã%̨ ƒ!ï˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù

•Î˚⁄

a) ˆÓà%!l

b) °y°

c) §Ó%ç

d) l#°

Ans :

17.  §)̂ ÏÎ≈yò Ï̂Î˚Ó˚ §ÙÎ˚ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ Ó˚Ç °y° •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚îÈüüüÈ

a) °y° Ó˚̂ Ï.Ó˚ !Ó Ï̂«˛˛õî §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢

b) l#° Ó˚̂ Ï.Ó˚ !Ó Ï̂«˛˛õî §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢

c) l#°Ó˚̂ Ï.Ó˚ !Ó Ï̂«˛˛õî §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù

d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚

Ans :

18. !≤Ãç Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ §yòy xy Ï̂°yÓ˚ §yï˛!ê˛ Ó˚̂ Ï. ˆË˛ Ï̂. ÎyGÎ˚yÓ˚ âê˛ly Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

a) ≤Ã!ï˛§Ó˚î

b) ≤Ã!ï˛Ê˛°l

c) !ÓFS%ÈÓ˚î

d)  !Ó Ï̂«˛˛õî

19.  Ü˛yÓ˚ myÓ˚y ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆÓ˚!ê˛ly ˆÌ Ï̂Ü˛ Ù!hflÏ̂ Ï‹Ò ˆ˛õÔÑSÈyÎ˚⁄
a)  !§!°Î˚y!Ó˚ ˆ˛õ!¢
b) x˛õ!ê˛Ü˛ fl¨yÎ%̊
c)  xy•z!Ó˚§
d) Ü˛!î≈Î˚y

Ans :

20. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ˆ° Ï̂™Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ •° ÈüüüÈ
a) í˛z_°
b) xÓï˛°
c)  §Ùï˛°
d)  ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

Ans :
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B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ÙylÈüÈ1

1. xy•z!Ó˚¢ •° ~Ü˛!ê˛ ˆ˛õ!¢Ó•%° ˛õò≈y Îy  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ˆ°™ ˆÓ˚!ê˛ly Ï̂ï˛ Ó›Ó˚ ~Ü˛!ê˛  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

3.  Èˆã˛y Ï̂áÓ˚ ˆ° Ï̂™Ó˚ !lç ˆÊ˛yÜ˛y§ ˜òâ≈ƒ !lÎ˚sfî Ü˛Ó˚yÓ˚ §yÙÌ≈ƒ Ï̂Ü˛  ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

4. È Ü˛á Ï̂ly Ü˛á Ï̂ly ÓÎ˚flÒ ˆ°yÜ˛ Ï̂òÓ˚ Ï̂ã˛y Ï̂áÓ˚ ˆ°™!ê˛ ò%̂ ÏôÓ˚ Ù Ï̂ï˛y §yòy ~ÓÇ ˆây°y Ï̂ê˛ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– ~ xÓfiÌy Ï̂Ü˛ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ
Ó Ï̂°–

5. Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ò%!ê˛ ˆã˛yá ÌyÜ˛yÓ˚ Ê˛ Ï̂° ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ Ó›Ó˚ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó)̨̊ õ flõT˛ • Ï̂Î˚ G Ï̂ë˛–

6. ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §¡õß¨ ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒ!=˛ Ü˛y Ï̂SÈÓ˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛ ˆòá Ï̂ï˛ ˆ˛õ Ï̂°G ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚ ly–

7. ˛ í z̨̨ õÎ%=˛ «˛Ùï˛yÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆ°™ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ò#â≈ò,!T˛ §Ç Ï̂¢yôl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

8. Èxy Ï̂°yÓ˚ í z̨̨ õyòyl Ó˚̂ Ï. !ÓË˛y!çï˛ •GÎ˚yÓ˚ âê˛ly Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

9. !≤Ãç Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ §yòy xy Ï̂°y !Ó Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ • Ï̂Î˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ç ~Ó˚ ˆÎ ˛õ!ê˛ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

10.  ÓyÎ%̊Ù[˛ Ï̂° xÓ!fiÌï˛ ˆSÈy Ï̂ê˛y ˆSÈy Ï̂ê˛y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ myÓ˚y §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xy Ï̂°yÓ˚ !ÓFS%ÈÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ó˚yÙôl% §,!T˛ •Î˚–

11. ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° xy Ï̂°yÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° ï˛yÓ˚y !V˛!Ü˛!Ù!Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

12. Ü˛° Ï̂Î˚í˛#Î˚ Ü˛îyÓ˚ myÓ˚y xy Ï̂°yÓ˚ !Ó Ï̂«˛˛õ Ï̂îÓ˚ âê˛ly Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

13. ˆÎ l)ƒlï˛Ù ò)Ó˚̂ Ïc ˆÜ˛y Ï̂ly Ó› Ï̂Ü˛ Ó˚yá Ï̂° ˆã˛yá xlyÎ˚y Ï̂§•z Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛Ó)̊̂ Į̈ õ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ !Ó®% Ó Ï̂°–

14. ˆ≤Ã§Óy Ï̂Î˚y!˛õÎ˚y •° §yôyÓ˚îË˛y Ï̂Ó ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ò,!T˛Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ç!lï˛ e%!ê˛–

15. !≤Ãç Ï̂ÙÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ã!ï˛§yÓ˚Ü˛ ï˛ Ï̂°Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ ˆÜ˛yî Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó Ï̂°–

C) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ˆ° Ï̂áy / ÙylÈü 1
1. ˆÓà%l# Ó˚ÇÈüÈ~Ó˚ ï˛Ó˚Aà Ï̃òâ≈ƒ §Ó≈y!ôÜ˛–

í z̨_Ó˚ ı
2.  x!«˛ Ï̂ày° Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ Ó Ï̂í ¸̨y • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂° •…fl∫ò,!T˛Ó˚ §,!T˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı
3. ˛˛!§!°Î˚y!Ó˚ ˆ˛õ!¢ ï˛yÓ˚yÓ˚̂ Ïrô Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı
4.  ˛ ˆÓ˚!ê˛lyÎ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ §Ù¢#£Ï≈ §ò‰ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ §,!T˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı
5. x!«˛ Ï̂ày° Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ˆSÈy Ï̂ê˛y • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂° ò#â≈ ò,!T˛Ó˚ §,!T˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı
6. fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ò,!T˛Ó˚ ˛õyÕ‘y 25cm ˆÌ Ï̂Ü˛ 100cm ˛õÎ≈hs˝–

í z̨_Ó˚ ı
7. §)Î≈ ˆÎ !ò Ï̂Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛ Ó˚yÙôl% §Ó≈òy•z ˆ§!ò Ï̂Ü˛•z à!ë˛ï˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı
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8. Ü˛° Ï̂Î˚í˛#Î˚ oÓ Ï̂î xy Ï̂°yÓ˚ à!ï˛˛õÌ!ê˛ ò,¢ƒÙyl •Î˚–
í z̨_Ó˚ ı

9. ÓyÎ%̊Ù[˛ Ï̂° l#°Ó Ï̂î≈Ó˚ xy Ï̂°yÓ˚ x!ôÜ˛ ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ çlƒ xyÜ˛y¢ l#° ˆòáyÎ˚–
í z̨_Ó˚ ı

10. §)Î≈y Ï̂hflÏÓ˚ §ÙÎ˚ §)Î≈̂ ÏÜ˛ °y°yË˛ ˆòáyÎ˚–
í z̨_Ó˚ ı

!ÓÓ,!ï˛ ‡ Ü˛yÓ˚î ı

1. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆã˛yá Ü˛y Ï̂SÈÓ˚ G ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛ ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ˆã˛yá í z̨̨ õ Ï̂Îyçl «˛Ùï˛yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ G Ü˛y Ï̂SÈÓ˚ Ó›Ó˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫  ˆÓ˚!ê˛lyÎ˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı •…fl∫ò,!T˛ §¡õß¨ Óƒ!=˛ ò)̂ ÏÓ˚Ó˚ Ó› Ï̂Ü˛ flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ˆòá Ï̂ï˛ ˛õyÎ˚ ly–

åáä Ü˛yÓ˚î ı ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ˆã˛y Ï̂áÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Îyçl «˛Ùï˛y •…y§ ˛õyÎ˚–

3. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı Ó˚yÙôl%̂ Ïï˛ §yï˛!ê˛ Ó˚Ç ˆòáy ÎyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ç°!Ó®% myÓ˚y §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xy Ï̂°yÓ˚ !ÓFS%ÈÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ê˛ Ï̂° ç°!Ó®%̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ §yï˛!ê˛ Ó˚Ç ˛õ,ÌÜ˛ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

4. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı @˝Ã•à%̂ Ï°y !V˛!Ü˛!Ù!Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı @˝Ã•à%̂ Ï°y ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ x Ï̂lÜ˛ Ü˛y Ï̂SÈ xÓ!fiÌï˛–

5. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı §)̂ ÏÎ≈yò Ï̂Î˚Ó˚ §ÙÎ˚ §)Î≈̂ ÏÜ˛ °y° ˆòáyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ò#â≈ ï˛Ó˚Aà Ï̃ò Ï̂â≈ƒÓ˚ °y° xy Ï̂°y ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°Ó˚ ò#â≈̨ õÌ x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛ Ï̂Ó˚ xyÙy Ï̂òÓ˚

ˆã˛y Ï̂á ~ Ï̂§ ˆ˛õÔÑSÈyÎ˚–

6.  ã˛yÓ˚Órô% !Ù Ï̂° !˛õÜ˛!lÜ˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆà°– xyÓ•yGÎ˚y á%Ó §%®Ó˚ !SÈ°– ï˛yÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ Ïl ˆá°y Ü˛Ó˚!SÈ°– •ë˛yÍ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

~Ü˛çlñ §%Ó ï˛ñ §Óy•ẑ ÏÜ˛ Ó°° Úxy•yñ Ü˛# §%®Ó˚ Ó˚yÙôl%–Û ï˛ál ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛çlñ ¢ƒyÙ°ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ !çK˛y§y Ü˛Ó˚°ñ ÚÓ˚yÙôl%

Ü˛#⁄Û ï˛ál §%Ó ï˛ Ó˚yÙôl% Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §,!T˛ •Î˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚°– §Óy•z ï˛y Ï̂Ü˛ ~Ó˚̊ çlƒ ôlƒÓyò çyly°–

åÜ˛ä §%Ó ï˛ Ó˚yÙôl%̂ Ïï˛ Ü˛Î˚!ê˛ Ó˚ÇÈüÈ~Ó˚ Ü˛Ìy Ó Ï̂° Ï̂SÈ⁄

åáä ¢ƒyÙ° Ó˚yÙôl%Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ Ù%á Ü˛ Ï̂Ó˚ òyí ¸̨y Ï̂°ñ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ xÓfiÌyl Ü˛# • Ï̂Ó⁄

åàä ˆÜ˛yl‰ Î Ï̂sfÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ xyÙÓ˚y ~•z âê˛ly!ê˛ ˆòáy Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚–

7. ò#˛õy G §#Ùy ò%•z ÓyrôÓ# ~Ü˛•z ˆ◊!î Ï̂ï˛ ˛õ Ï̂í ¸̨– !Ü˛S%È!òl ô Ï̂Ó˚ §#Ùy ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ù§ƒyÎ˚ Ë%̨ à Ï̂SÈ– ˆ¢£Ï  ˆê˛!Ó° ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆ§

ÓœƒyÜ˛ Ï̂Óy Ï̂í≈̨ Ó˚ ˆ°áy ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏSÈ ly– ò#˛õy !Ü˛S%È!òl ô Ï̂Ó˚ °«˛ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ §#Ùy !Ü˛S%È!òl ô Ï̂Ó˚ ˆ¢ Ï̂£ÏÓ˚ ˆê˛!Ó Ï̂° ˛Ó§ Ï̂ï˛ ã˛yÎ˚ ly– ò#˛õyñ

§#Ùy Ï̂Ü˛ !çK˛y§y Ü˛Ó˚y Ï̂ï˛ñ §#Ùy ï˛yÓ˚ x§%!ÓôyÓ˚ Ü˛Ìy Ó°°– ò#˛õy ï˛y Ï̂Ü˛ í˛y=˛yÓ˚ ˆòáy Ï̂ï˛ Ó°°ñ ï˛ál í˛y=˛yÓ˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ˆò Ï̂á ~Ü˛!ê˛

ã˛¢Ùy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ó°°–

åÜ˛ä §#Ùy ˆÎ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ §Ù§ƒyÎ˚ Ë%̨ à!SÈ° ï˛yÓ˚ lyÙ Ü˛#⁄

åáä ~•z §Ù§ƒyÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄

åàä í˛y=˛yÓ˚ÓyÓ% ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ã˛¢Ùy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ó°°–
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8. ˆ§yÙlyÌ G ≤Ã¢yhs˝ ò%çl lÓÙ ˆ◊!î Ï̂ï˛ ˛õ Ï̂í ¸̨– Ó˚!ÓÓyÓ˚ S%È!ê˛Ó˚ !òl •GÎ˚yÎ˚ ï˛yÓ˚y ò%çl ò%̨ õ%Ó˚̂ ÏÓ°y Ó˚Gly •° Ùy Ï̂ë˛ !Ü ̨ Ï̂Ü˛ê˛

ˆá°yÓ˚ çlƒ– ˆá° Ï̂ï˛ ˆá° Ï̂ï˛ •ë˛yÍ ≤Ã¢yhs˝ °«˛ Ü˛Ó˚° §)Î≈̂ ÏÜ˛ °y° ˆòáy Ï̂FSÈ G á%Ó §%®Ó˚ °yà Ï̂SÈ– ï˛ál ≤Ã¢yhs˝ ˆ§yÙlyÌ Ï̂Ü˛

ˆòáy° G Ó°°ñ ÚÚ Ï̂òáñ ˆÜ˛l çy!l §)̂ ÏÎ≈Ó˚ Ó˚Ç ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Î˚ Ï̂à°–ÛÛ ˆ§yÙlyÌ ï˛ál ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ï°y– ≤Ã¢yhs˝ §Ó ¢%̂ Ïl

á%!¢ • Ï̂°y–

åÜ˛ä ≤Ã¢yhs˝ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ˆÜ˛yl xÓfiÌy Ï̂l ~•z °y° Óî≈ ˆòá°⁄

åáä xyÓ˚ ˆÜ˛yl‰ xÓfiÌy Ï̂l ~•z °y° Óî≈ ˆòáy ÎyÎ˚ ⁄

åàä ~•z °y°yË˛ §)Î≈ ˆòáyÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄

x!ï˛  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı
1. ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ xy Ï̂°yÜ˛#Î˚ Î Ï̂sfÓ˚ lyÙ Ï̂° Ï̂áy–

2.  ã˛«%̨ Ï̂° Ï̂™Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ü˛#⁄

3. ˛ˆã˛y Ï̂áÓ˚ Ï̂Ü˛yl‰ xÇ Ï̂¢ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ à!ë˛ï˛ •Î˚⁄

4. ã˛«%̨ Ï̂° Ï̂™Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛y§  ˜ò Ï̂â≈ƒ ˛ˆÜ˛ õ!Ó˚Óï≈̨ l  âê˛yÎ˚⁄

5. fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ flõT˛ ò¢≈̂ ÏlÓ˚ l)ƒlï˛Ù ò)Ó˚c Ü˛ï˛ ⁄

6. ¢)lƒfiÌy Ï̂l !Ü˛ xy Ï̂°yÓ˚ !ÓFS%ÈÓ˚î •Î˚⁄

7. x!«˛ Ï̂ày° Ï̂Ü˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ •…y§ ˆ˛õ Ï̂° ˆã˛y Ï̂á Ü˛# e%!ê˛ •Î˚⁄

8. §yòy xy Ï̂°y Ü˛ÈüÈ!ê˛ Ó Ï̂î≈Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛⁄

9. !≤ÃçÙ !Ü˛ Óî≈ §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛Ù⁄

10. Ù•yÜ˛y¢ã˛yÓ˚# xyÜ˛y¢ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛Ùl ˆò Ï̂á⁄

11. !ê˛u˛y° ~ Ï̂Ê˛Q Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

12. Ü˛!î≈Î˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç ˆ° Ï̂áy⁄

13. •…y§ÈüÈò,!T˛§¡õß¨ ˆÜ˛yl Óƒ!=˛ Ü˛#Ó)̨̊ õ ã˛¢Ùy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

14. §yòy xy Ï̂°yÓ˚ ˆÜ˛yl‰ í z̨̨ õyòyl!ê˛Ó˚ ô)!°Ü˛îymyÓ˚y l)ƒlï˛Ù !Ó Ï̂«˛˛õî â Ï̂ê˛⁄

15. ÓyÎ%̊Ùu˛°#Î˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚̂ ÏîÓ˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛ ~Ùl ò%!ê˛ !Ü ̨ Î˚yÓ˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı
1. Îál §yòy xy Ï̂°yÎ˚ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ à!ï˛˛õ Ï̂Ì ~Ü˛!ê˛ !≤ÃçÙ Ó˚yáy •Î˚ ï˛ál Óî≈y°# §,!T˛ •Î˚– ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ Î!ò !mï˛#Î˚ xl%Ó)̨̊ õ ~Ü˛!ê˛

!≤ÃçÙ Ï̂Ü˛ ≤ÃÌÙ!ê˛Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ í z̨Œê˛y Ï̂lyË˛y Ï̂Ó ˛õy¢y˛õy!¢ fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Ü˛# • Ï̂Ó Ó˚!Ÿ¬ !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆòáyG–

2. l«˛e Ï̂Ü˛ Ü˛á Ï̂ly í z̨Iµ° ~ÓÇ Ü˛á Ï̂ly xl%Iµ° ˆòáyÎ˚– ~•z !Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂° ⁄ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

3. ˛!ò Ï̂lÓ˚ ˆÓ°y ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ xyÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ó˚Ç!ê˛ ˆÜ˛Ùl⁄ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. ï˛yÓ˚y !V˛!Ü˛!Ù!Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ @˝Ã•à%̂ Ï°y !V˛!Ü˛!Ù!Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly ˆÜ˛l⁄
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5. ~Ü˛!ê˛ !≤Ãç Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚î â Ï̂ê˛ Ó˚!Ÿ¬ !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆòáyG ~ÓÇ ï˛y Ï̂ï˛ xy˛õ!ï˛ï˛ Ó˚!Ÿ¬ñ !là≈ï˛ Ó˚!Ÿ¬

G !Óã%̨ ƒ!ï˛ ˆÜ˛yî ˆòáyG–

6. •…fl∫ò,!T˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~•z e%!ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ò)Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Ó˚!Ÿ¬ !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆòáyG–

7. ò#â≈ ò,!T˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°– ~•z e%!ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ò)Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Ó˚!Ÿ¬ !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆòáyG–

8. §)̂ ÏÎ≈yòÎ˚ G §)Î≈y Ï̂hflÏÓ˚ §ÙÎ˚ §)Î≈̂ ÏÜ˛ °y° ˆòáyÎ˚ xÌã˛ ò%̨ õ%̂ ÏÓ˚ §)Î≈̂ ÏÜ˛ §yòy ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÜ˛l⁄

Ó˚ã˛lyôÙ#≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!°

1. åÜ˛ä Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ !ã˛e xÇÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y G !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

åáä ˆã˛y Ï̂áÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Îyçl «˛Ùï˛y Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

2. åÜ˛ä ˛Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆã˛y Ï̂áÓ˚ ò,!T˛Ó˚ §Ù§ƒyà%̂ Ï°y Ï̂° Ï̂áy–

åáä ~ Ï̂òÓ˚ ≤Ã!ï˛Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õyÎ˚ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Ï̂° Ï̂áy–

3. åÜ˛ä ÓyÎ%̊Ùu˛°#Î˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚î Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄  ~ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ~Ü˛!ê˛ âê˛ly í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

åáä xy Ï̂°yÓ˚ !Ó Ï̂«˛˛õî Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ ~ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ~Ü˛!ê˛ âê˛ly í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

 Óï≈˛Ùyl xyô%!lÜ˛ §Ë˛ƒï˛yÎ˚ñ !ÓK˛yˆÏlÓ˚ xlƒï˛Ù xÓòyl •ˆÏFSÈ ï˛!í˛¸Í ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ ~!ê˛ ¢!=˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !lÎ˚sfîˆÏÎyàƒ ~ÓÇ

§%!ÓôyçlÜ˛Ó)̨̊ õ– xyô%!lÜ˛ §Ùy Ï̂çÓ˚ à,•fiÌy°#ñ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ñ ˛õ!Ó˚Ó•l ~ÓÇ !¢“ ≤ÃyÎ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆ«˛ Ï̂e•z ~Ó˚ Ó•%° ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ Îy

˜òl!®l ç#Ól Ï̂Ü˛ o%ï˛ï˛Ó˚ ~ÓÇ §•çï˛Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

w ï˛!í ¸̨Í xyôyl ~ÓÇ ≤ÃÓy•Ùyey ı

ï˛!í ¸̨Í xyôyl •° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˆË˛Ôï˛ Ó˚y!¢ Îy ˆÜ˛ylG Ó› Ï̂ï˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ xy!ôÜ˛ƒ Óy âyê˛!ï˛ myÓ˚y §ÇK˛y!Î˚ï˛ •Î˚– xyôyl

˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ˆÙÔ!°Ü˛ Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ fl∫Ü˛#Î˚ (Intrinsic) ôÙ≈–

≤ÃÓy•Ùyey •° ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ §Ù Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ˆ«˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ≤ÃÓy!•ï˛ xyôy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî–

w ≤ÃÌyàï˛Ë˛y Ï̂Óñ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ !òÜ˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛ ˆlGÎ˚y •Î˚–

w ï˛!í ¸̨Í xyôy Ï̂lÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ Ü%̨ °¡∫ (C)ñ ~ÓÇ ≤ÃÓy•ÙyeyÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ xƒy!¡õÎ˚yÓ˚ (A).

~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨Í Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ ≤ÃÓy• ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ xyÙÓ˚y ï˛!í ¸̨Í Ï̂Ü˛y¢ Óy Óƒyê˛yÓ˚# ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚–  ˆÜ˛y Ï̂ly ï˛!í ¸̨Í

Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨Í ˆÜ˛y¢ñ ~Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝ !ÓË˛Ó ˛õyÌ≈Ü˛ƒ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– !ÓË˛Ó ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂Ü˛ ˆË˛yŒê˛ (V) ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚–

w ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂ï˛ ˆÎ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ çlƒ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ≤ÃÓy• Óyôy≤ÃyÆ •Î˚ñ ï˛y•z • Ï̂°y ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô– ~!ê˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Ùyl Ï̂Ü˛

!lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ •° G•‰Ù ( Ω )–

w G•‰̂ ÏÙÓ˚ §)e ı ˛õy!Ó˚̨ õy!Ÿª≈Ü˛ ˆË˛Ôï˛ xÓfiÌy åˆÎÙl ï˛y˛õÙyeyä x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂° ˆÜ˛ylG ˆÓ˚yô Ï̂Ü˛Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ÓË˛Ó ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î˚ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy•ÙyeyÓ˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ •Î˚–

V ∝ I [xlƒylƒ ˆË˛Ôï˛ xÓfiÌy !fiÌÓ˚ ˆÓ˚̂ Ïá]

V = IR xÌÓy I = V/R

R–  ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô

w  ˆÜ˛ylG ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô ~Ó˚ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ñ ≤ÃfiÌ Ï̂FSÈ Ï̂òÓ˚ ÓƒhflÏyl%̨ õy!ï˛Ü˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°–

R ∝ l

R ∝ 1/A

R = ρ
l

A
 p – ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ ˆÓ˚yôyAÜ˛–

xôƒyÎ̊ÈüÈ12
ï˛!í˛̧Í ≤ÃÓy•

(Electricity)



w Ü˛ï˛Ü˛à%̂ Ï°y ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ (R
1
, R

2
, R

3
 ...) ˆ◊!î §ÙÓy Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °ƒ Ï̂Ó˚yô  R

s
. • Ï̂°y ˆÓ˚yôÜ˛ à%̂ Ï°yÓ˚ ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ ˆÎyàÊ˛ Ï̂°Ó˚ §Ùyl–

R
s
 = R

1
+R

2
+R

3
 + .....

w §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛ Ü˛ï˛Ü˛à%̂ Ï°y ˆÓ˚yô Ï̂Ü˛Ó˚ (R
1
, R

2
, R

3
...) ï%̨ °ƒ Ï̂Ó˚yô Rp ~Ó˚ x Ï̂lylƒÜ˛ñ ˆÓ˚yôÜ˛à%̂ Ï°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ x Ï̂lylƒ Ï̂Ü˛Ó˚

ˆÎyàÊ˛ Ï̂°Ó˚ §Ùyl–

1/R
p
 = 1/R

1
 + 1/R

2
 + 1/R

3
+ ..........

w ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚yô Ï̂Ü˛ x˛õ!ã˛ï˛ ï˛!í ¸̨Í ¢!=˛Ó˚ Ùyl • Ï̂°y  W = V x I x t

ˆÎáy Ï̂l

V – ˆÓ˚yôÜ˛!ê˛Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ò

I – ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy•Ùyey

t – §ÙÎ˚

w I  !fiÌÓ˚ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ çlƒ t §Ù Ï̂Î˚ í z̨Í˛õß¨ ï˛y˛õ¢!=˛ H • Ï̂° H = VIt = I2Rt •Î˚– ~ Ï̂Ü˛ ˛ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ï˛y˛õ#Î˚ Ê˛° §ÇÜ ̨ yhs˝

ç%̂ Ï°Ó˚ §)e Ó Ï̂°–

w «˛Ùï˛yÓ˚ ~Ü˛Ü˛ • Ï̂°y GÎ˚yê˛ (W)– IV !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î˚ IA ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• • Ï̂° Óƒ!Î˚ï˛ «˛Ùï˛y ~Ü˛ GÎ˚yê˛–

w ï˛!í ¸̨Í ¢!=˛Ó˚ Óy!î!çƒÜ˛ ~Ü˛Ü˛ • Ï̂°y !Ü˛ Ï̂°yGÎ˚yê˛ ârê˛y (KWh)–

1 KWh = 36,00,000 J= 3.6 x 106J.

1KWh →  1, B.O.T ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ • Ï̂°y Board of Trade Unit.

 w !Ê˛í z̨ç ï˛yÓ˚ ı ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# ~ÓÇ Îsf̨ õy!ï˛ Ï̂ï˛ xÓy!N˛ï˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• Ï̂Ü˛ Órô Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂òÓ˚ lT˛ •GÎ˚yÓ˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y

Ü˛ Ï̂Ó˚–



A. !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – ÙylÈüÈ1

1. xƒy!Ùê˛yÓ˚ Îsf!ê˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ !Ü˛ Ùy˛õy •Î˚⁄

a) ˛˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô

b) ˛ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy•Ùyey

c) ˛ !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ò

d)  ï˛!í ¸̨Í ¢!=˛

Ans :

2. ôyï˛Ó ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) Ù%=˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l

b) ˛õÓ˚Ùyî%

c) !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§

d)  xyÎ˚l

Ans :

3. ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !ÓË˛Ó Ü˛ï˛ ⁄

a) 1

(b) ¢)lƒ

(c) x§#Ù

(d) Ï̂Ü˛ylG!ê˛•z lÎ˚

Ans :

4. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ xƒy!Ùê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÓ˚yô Ü˛ï˛⁄

a) ¢)lƒ

b) x§#Ù

c) 1

d) ˆÜ˛ylG!ê˛•z lÎ˚

Ans :

5. Ï̂Ë˛yŒê˛!Ùê˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ï˛!í ¸̨ÍÓï≈̨ l# Ï̂ï˛ Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

a) §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚

b) Ï̂◊!î §ÙÓy Ï̂Î˚

c) 450 ˆÜ˛y Ï̂î

d) Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly

Ans :
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6. ~Ü˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ xyôyl Ü˛ï˛⁄ÈüüüÈ

a) 1.6 x 10–19 Ü%̨ °¡∫

b) 1.6 x 1019 Ü%̨ °¡∫

c) –1.6 x 10–19 Ü%̨ °¡∫

d)  3.2 x 10–19 Ü%̨ °¡∫

Ans :

7. Ï̃òâ≈ƒ !fiÌÓ˚ ˆÓ˚̂ Ïá ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ≤ÃfiÌ Ï̂FSÈò Ü˛Ùy Ï̂° ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô ÈüüüÈ

(a) Ü˛ˆÏÙ

(b) ÓyˆÏí˛¸

(c) ~Ü˛•z Ìy Ï̂Ü˛

(d) Ï̂Ü˛ylG!ê˛•z lÎ˚

Ans :

8. 2Ω ~ÓÇ 8Ω ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °ƒ Ï̂Ó˚yô

(a) 10 Ω

(b)  1.6 Ω

(c) 16 Ω

(d) 5 Ω

Ans :

9. R
1
, R

2
, R

3
 (R

1
>R

2
>R

3
) ˆÓ˚yô !ï˛l!ê˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °ƒ Ï̂Ó˚yô R • Ï̂°ÈüüüÈÈÈ

a) R>R
1

b) R>R
2

c) R>R
3

d) R<R
3
<R

2
<R

1

 Ans :

10.  ˛~Ü˛!ê˛ !Ó®%̂ Ïï˛ ï˛!í ¸̨Í !ÓË˛Ó 20V– 0.5C ~Ü˛!ê˛ xyôyl Ï̂Ü˛ x§#Ù ˆÌ Ï̂Ü˛ G•z !Ó®%̂ Ïï˛ xyl Ï̂ï˛ Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈ •°ÈüüüÈ

a) 20 J

b) 10 J

c) 5 J

d) 40 J

Ans :
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11.  !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl‰ ~Ü˛Ü˛!ê˛ !ò Ï̂Î˚ ç%°‡Ü%̨ °¡∫̂ ÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

a) GÎ˚yê˛

b) Ï̂Ë˛yŒê˛

c) xƒy!¡õÎ˚yÓ˚

d)  G•‰Ù

Ans :

12. Ï̂Ó˚y Ï̂ôÓ˚ ˆ◊!î §ÙÓy Ï̂Î˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛

a) !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ò

b) ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy•

c) Óƒ!Î˚ï˛ «˛Ùï˛y

d)  Ï̂Ü˛ylG!ê˛•z lÎ˚

Ans :

13. !Ê˛í z̨ç ï˛yÓ˚ ˆÜ˛yl‰ í z̨̨ õyòyl !ò Ï̂Î˚ ˜ï˛!Ó˚⁄

a) !ê˛l

b) §#§y

c) !ê˛l G §#§yÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚ ôyï%̨

d)  ï˛yÙy G xƒy°%!Ù!lÎ˚y Ï̂ÙÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚ ôyï%̨

Ans :

14.   ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂ï˛ ~Ü˛•z ≤ÃÓy•Ùyey !mà%î §ÙÎ˚ ô Ï̂Ó˚ ˛õyë˛y Ï̂° í z̨Í˛õß¨ ï˛y˛õÈüüüÈ

a) ~Ü˛•z

b) !mà%l

c) ã˛yÓ˚à%î

d) xyê˛à%î

Ans :

15. ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô (R) G §ÙÎ˚ (t) x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂° í z̨Í˛õß¨ ï˛y˛õ (H) G ≤ÃÓy•ÙyeyÓ˚ (I) §¡õÜ≈̨  • Ï̂°yÈüüüÈ

a) H ∝ 1/I

b) H ∝ I2

c) H ∝ I

d)  H ∝ I

Ans :
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16.  Ù%=˛ Óy !SÈß¨ Óï ≈̨l# Ï̂ï˛ ˆÓ˚yô • Ï̂°y ÈüüüÈ

a) x§#Ù

b) ¢)lƒ

c) 10 Ω

d) 100 Ω

Ans :

17.  R Ùy Ï̂lÓ˚  n §ÇáƒÜ˛ ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ ˆ◊!î G §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °ƒ ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ xl%̨ õyï˛ ÈüüüÈ

a) n : 1

b) n2 : 1

c) 1 : n

d)  1 : n2

Ans :

18. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ÓyÕ∫!ê˛Ó˚ ˆÓ˚yô §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢⁄

a) 220V – 30W

b)  220V – 40W

c) 220V – 60W

d)  220V – 100W

19.  BOT !Ü˛ Ï̂§Ó˚ ~Ü˛Ü˛ ⁄ ÈüüüÈ

a)  Óƒ!Î˚ï˛ ï˛!í ¸̨Í¢!=˛

b) ≤ÃÓy!•ï˛ xyôyl

c)  !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ò

d) Ï̂Ó˚yô

Ans :

20. Ï̂Ü˛ylG ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨Í Óï≈̨ l#Ó˚ «˛Ùï˛y Ï̂Ü˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ Ó˚y!¢ myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ly ⁄

a) I2R

b) IR2

c)  VI

d)  V2/R

Ans :

21. 1 GÎ˚yê˛ ârê˛y ù Ü˛ï˛ ç%°⁄

a) 360 ç%°
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b) 3600 ç%°

c)  3060 ç%°

d)  3006 ç%°

Ans :

22. 1 ç%°‡Ü%̨ °¡∫ • Ï̂°y ÈüüüÈ

a) 1 GÎ˚yê˛

b) 1 G•‰Ù

c)  1 ˆË˛yŒê˛

d) 1 xƒy!¡õÎ˚yÓ˚

Ans :

B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ÙylÈüÈ1

1. ï˛!í ¸̨Í xyôy Ï̂lÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

2. ≤ÃÌyàï˛Ë˛y Ï̂Óñ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ !òÜ˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛ ˆlGÎ˚y •Î˚–

3.  È˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ !•ê˛y Ï̂Ó˚ ÓƒÓ•,ï˛ ï˛y˛õ Ü%̨ u˛°#Ó˚ í z̨̨ õyòyl • Ï̂FSÈ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

4. È ï˛!í ¸̨Fã˛y°Ü˛ Ó° ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Î Ï̂sfÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ–

5. 1 Ü%̨ °¡∫ xyôy Ï̂l •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ §Çáƒy ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

6. ÈB.O.T ~Ó˚ §¡õ)î≈ lyÙ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

7. ˛ ˆË˛çy xÓfiÌyÎ˚ ÙylÓ ˆò Ï̂•Ó˚ ˆÓ˚yô ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ G•‰Ù–

8. ï˛!í ¸̨Í !ÓË˛ Ï̂ÓÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛!ê˛ • Ï̂°y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

9. Ï̂ã˛y.yÜ,̨ !ï˛ ~Ü˛!ê˛ Ó˚yÓyÓ˚ á Ï̂u˛Ó˚ ˆÓ˚yô §ÙxyÜ,!ï˛Ó˚ ï˛yÙyÓ˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚yÓ˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

10.  ˜Óò%!ï˛Ü˛ Óy Ï̂Õ∫ ÓƒÓ•,ï˛ !Ê˛°y Ï̂Ùrê˛ ï˛yÓ˚!ê˛Ó˚ í z̨̨ õyòyl ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

11. !Ê˛í z̨ç ï˛yÓ˚ §yôyÓ˚îï˛ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ à°lyAÜ˛ !Ó!¢T˛ •Î˚–

12. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÎ Ï̂sfÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ 5A ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy• 2 !Ù!lê˛ ô Ï̂Ó˚ ã˛y°ly Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÙyê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ü%̨ °¡∫ xyôy Ï̂lÓ˚ ≤ÃÓy• âê˛ Ï̂Ó–

13. §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛ ò%!ê˛ ˆÓ˚yôÜ˛ R
1
 ~ÓÇ R

2
 ~Ó˚ ï%̨ °ƒ ˆÓ˚yô ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

14. ôyï˛Ó ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂ï˛ Ù%=˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ˆÎ o%!ï˛ Ï̂ï˛ ã˛°yã˛° Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ§!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

15. 15 ˆÓ˚yô !Ó!¢T˛ 5!ê˛ ˆÓ˚yôÜ˛ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÓ˚yô ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
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C) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ˆ° Ï̂áy / ÙylÈü 1

1. ~Ü˛!ê˛ G•‰Ù#Î˚ ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆ«˛e V-I ˆ°á!ã˛e!ê˛ !l¡¨!°!áï˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı

2.  ï˛!í ¸̨Fã˛y°Ü˛ Ó° ï˛!í ¸̨Í Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ Ó° Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı

3. ˛˛ˆÜ˛ylG ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛y = 1/ ˆÓ˚yô2

í z̨_Ó˚ ı

4.  ˛ Ï̂Ó˚yôy Ï̂AÜ˛Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛ G•‰Ù ÈüÈ !Ùê˛yÓ˚

í z̨_Ó˚ ı

5. ~Ü˛çl SÈye R
1
, R

2
, R

3
 ˆÓ˚yô !Ó!¢T˛ ly•ẑ ÏÜ ̨ yÙ ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !ï˛l!ê˛ lÙ%ly !l Ï̂Î˚ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ V-I ˆ°á!ã˛e å!ã˛ Ï̂e ˆÎ Ó)̨̊ õ

ˆòáy Ï̂ly • Ï̂Î˚̂ ÏSÈä xAÜ˛l Ü˛Ó˚°–

~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ≤ÃyÆ ˆ°á!ã˛e ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó°y ÎyÎ˚ Ï̂Îñ R
2
<R

1
<R

3

í z̨_Ó˚ ı

6. ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ «˛Ùï˛yÓ˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ~Ü˛Ü˛ • Ï̂°y ç%°–

í z̨_Ó˚ ı

7. ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ò ~ÓÇ ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ò Ï̂Î˚ ≤ÃÓy!•ï˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy•ÙyeyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈̨ !ê˛ !ÓK˛yl#

ˆÜ˛°!Ë˛l ~Ü˛!ê˛ §)̂ ÏeÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

í z̨_Ó˚ ı

8. ˆ°y•y x Į̈̂ õ«˛y xƒy°%!Ù!lÎ˚y Ï̂ÙÓ˚ ï˛!í ¸̨ÍÓ•l «˛Ùï˛y ˆÓ!¢–

í z̨_Ó˚ ı

 
↑

→
→

→

V

I

↑

→

R
1 R

2

R
3

I

→

→

V
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9. I volt = 300 e.s.u !ÓË˛Ó–

í z̨_Ó˚ ı

10. ˆÓ˚yôÜ˛§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˆ◊!î§ÙÓy Ï̂Î˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ ï%̨ °ƒ Ï̂Ó˚yô ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı

!l Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ 1 ˆÌ Ï̂Ü˛ 5 ˛õÎ≈hs˝ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ çlƒ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛‡!ÓÜ˛“!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Óı̊

a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

e) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

1. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ò%!ê˛ xyôyl@˝ÃfiÌ Ó› Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Óy•# ï˛yÓ˚ !ò Ï̂Î˚ Î%=˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy• • Ï̂Ó ly Î!ò ï˛y Ï̂òÓ˚ xyôyl

§Ùyl •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ≤ÃÓy•Ùyey •° xyôyl ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ •yÓ˚–

2. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı !Ê˛í z̨ç ï˛yÓ˚ í z̨Fã˛ Ï̂Ó˚yô ~ÓÇ !l¡¨ à°lyAÜ˛ !Ó!¢T˛ •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î ı Óï≈̨ l# Ó˚«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !Ê˛í z̨ç ï˛yÓ˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

3. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Î Ï̂sfÓ˚ åˆÎÙl Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ •z!flfñ !•ê˛yÓ˚ •zï˛ƒy!òä ï˛y˛õ í z̨Í˛õyòÜ˛ xÇ¢ ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ §ÇÜ˛Ó˚ ôyï%̨  ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı í z̨Fã˛ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ §ÇÜ˛Ó˚ ôyï%̨  çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ly–

4. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚ §yôyÓ˚îï˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Îsf̨ õy!ï˛ ˆÎÙl ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ÓyÕ∫ñ ˛õyáyñ ˆÓ˚!Ê ̨ çy Ï̂Ó˚ê˛Ó˚ •zï˛ƒy!ò ˆ◊!î §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛

Ü˛Ó˚y •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ˆ◊!î §ÙÓy Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °ƒ ˆÓ˚yô Ü˛Ù–

5. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ §Ç Ï̂Îyç# ï˛yÓ˚ à%̂ Ï°y ï˛yÙy !ò Ï̂Î˚ Ï̃ï˛!Ó˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ï˛yÙyÓ˚ ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛y í z̨Fã˛Ùy Ï̂lÓ˚ •Î˚–

6.˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı Ï̃òâ≈ƒ !mà%l Ü˛Ó˚̂ Ï° ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô x Ï̂ô≈Ü˛ •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı  ˆÓ˚yô å˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚äñ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ ÓƒhflÏyl%̨ õy!ï˛Ü˛–

≤Ãò_ xl%̂ ÏFSÈòà%̂ Ï°y ̨õ Ï̂í ¸̨ !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyG /
!Ó Ï̂Ü˛° Ï̂Ó°yÎ˚ ˆá°yÓ˚ Ùy Ï̂ë˛ ~ Ï̂§•z Ó˚yç% G §%!Ùï˛ ≤Ã!ï˛ !ò Ï̂lÓ˚ Ùï˛•z ˆòá Ï̂ï˛ ˆ˛õ° ˆÊ˛!Ó˚GÎ˚y°y!ê˛ Ï̂Ü˛– ˆ§ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ á%Ñ!ê˛ Ï̂ï˛ ˆë˛§

!ò Ï̂Î˚ Ó Ï̂§ !ç!l§ !Ó!Ü ̨  Ü˛Ó˚!SÈ°– á%Ñ!ê˛ Ï̂ï˛ °yày Ï̂ly ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ï˛y Ï̂Ó˚ Ó§y Ü˛y Ï̂°yÈüÈ•°%ò ˛õyá#!ê˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ~ï˛«˛ Ï̂î ï˛y Ï̂òÓ˚ lçÓ˚ ˛õí ¸̨̂ Ï°y–

˛õyá#!ê˛ ~Ü˛ÓyÓ˚ í ẑ̨ Ïí ¸̨ !à Ï̂Î˚ ˛õy Ï̂¢Ó˚ ày Ï̂SÈÓ˚ í˛y°!ê˛ Ï̂ï˛ Ó§ Ï̂°y– xyÓyÓ˚ñ !Ü˛S%È«˛î ˛õ Ï̂í ¸̨•z xyÓ˚G ò%!ï˛l!ê˛ ˛õyá#Ó˚ § Ï̂Aà ~ Ï̂§ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛
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ï˛y Ï̂Ó˚ Ó§ Ï̂°y– Ó˚yç% G ï˛yÓ˚ Órô%Ó˚y xÓyÜ˛ ˆã˛y Ï̂á ï˛y!Ü˛ Ï̂Î˚ Ó˚•ẑ Ï°y– §%!Ùï˛ Ó° Ï̂°yñ Ú˛õy!á!ê˛Ó˚ !Ü˛ Ùçyú xyÙÓ˚y G•z ï˛y Ï̂Ó˚ áy!° •y Ï̂ï˛

ôÓ˚̂ Ï° ~ Ï̂ï˛y«˛ Ï̂î Ù•y!Ó˛õò • Ï̂Î˚ ˆÎï˛–Û Ó˚yç% Ó° Ï̂°yÈüüüÈ !Ü˛v ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ á%Ñ!ê˛ Ï̂ï˛ ˆë˛§ !ò Ï̂Î˚ Ó Ï̂§ ÌyÜ˛y G•z ˆ°yÜ˛!ê˛Ó˚ ˆï˛y ˆÜ˛ylG

!Ó˛õò • Ï̂FSÈ ly–

Ü˛ä ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ï˛yÓ˚ áy!° •y Ï̂ï˛ ôÓ˚̂ Ï° Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆÜ˛Ùl !Ó˛õò • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄

áä ˛õy!á Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~Ùl !Ó˛õò •Î˚ ly ˆÜ˛l⁄

àä ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ á%Ñ!ê˛ flõ¢≈ Ü˛Ó˚y !Ó˛õIlÜ˛ Ü˛#⁄ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. Ó˚#ly ï˛yÓ˚ Órô%Ó˚ Óy!í ¸̨̂ Ïï˛ ˆà Ï̂° Ó˚#lyÓ˚ Órô% §#ÙyÓ˚ Ùy !Ü˛S%È«˛ Ï̂îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ•z ˆÓ í˛ Óyê˛yÓ˚ ˆê˛yfiê˛ ~ÓÇ àÓ˚Ù ã˛y !l Ï̂Î˚ ~ Ï̂°l– !ï˛!l

Ó° Ï̂°l ˆÎñ xyç•z ˆÜ˛ly ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆê˛yfiê˛y Ï̂Ó˚ ~•z ˆê˛yfiê˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~ÓÇ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ !•ê˛y Ï̂Ó˚ ã˛y Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– ~Ó˚̨ õÓ˚ !ï˛!l

!ÓK˛yl Ï̂Ü˛ ÙylÓ §Ë˛ƒï˛yÓ˚ xy¢#Ó≈yò Ó° Ï̂°l ~ÓÇ ˆÙ Ï̂Î˚̂ ÏòÓ˚ !ÓK˛yl !Ó£ÏÎ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ xï˛ƒhs˝ Ù Ï̂ly Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ § Ï̂Aà ˛õí ¸̨yÓ˚ çlƒ í z̨̨ õ Ï̂ò¢

!ò Ï̂°l–

åÜ˛ä ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆê˛yfiê˛yÓ˚ ~ÓÇ !•ê˛yÓ˚ ˆÜ˛yl‰ l#!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

åáä ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Î Ï̂sf ÓƒÓ•,ï˛ ï˛y˛õÜ%̨ u˛°# !Ü˛ !ò Ï̂Î˚ Ï̃ï˛!Ó˚⁄ ~Ó˚̨  ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ !°á–

3. § Ï̂rôƒ Ï̂Ó°yÎ˚ §%Ùl ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ Ó§yÓ˚ § Ï̂Aà § Ï̂Aà•z â Ï̂Ó˚Ó˚ §Ü˛° ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óy!ï˛ !l Ï̂Ë˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˛õyáyÓ˚ ˆâyÓ˚yG Órô • Ï̂Î˚

ÎyÎ˚– !ÓÓ˚=˛ • Ï̂Î˚ â Ï̂Ó˚Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ˆÓ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ xy§ Ï̂ï˛•z ˆ§ Ï̂òá Ï̂ï˛ ˆ˛õ° ˆÎñ ˛õy Ï̂¢Ó˚ Óy!í ¸̨à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óy!ï˛ çµ° Ï̂SÈ– ~Óy Ï̂Ó˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛

˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ • Ï̂Î˚ Ï̂à° ï˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂SÈ– ˆ§ Ó%V˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ˆÎñ ï˛yÓ˚ Óy!í ¸̨Ó˚ Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ !Ê˛í z̨ç lT˛ • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂SÈ– ˆ§ ï˛yÓ˚ ÓyÓy Ï̂Ü˛ MCB

°yày Ï̂lyÓ˚ çlƒ xl%̂ ÏÓ˚yô Ü˛ Ï̂Ó˚–

åÜ˛ä !Ê˛í z̨ç Ü˛#⁄

åáä !Ê˛í z̨ç ï˛yÓ˚ Ü˛# !ò Ï̂Î˚ Ï̃ï˛!Ó˚⁄

åàä Óï≈̨ Ùy Ï̂l !Ê˛í z̨ç ≤Ã!ï˛fiÌy˛õ Ï̂lÓ˚ V˛y Ï̂Ù°y ~í ¸̨y Ï̂ï˛ MCB lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Îsf ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z MCB ~Ó˚ §¡õ)î≈ lyÙ

Ü˛#⁄

x!ï˛  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı
1. ¢ê≈̨ §y!Ü ≈̨ê˛˛ Ü˛#⁄

2.  !Ê˛í z̨ç ï˛yÓ˚ ˆÜ˛l ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

3. ˛15A !Ê˛í z̨ç ï˛yÓ˚ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

4. ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô Ï̂Ü˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË ≈̨Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

5. !Ó˚Gfiê˛ƒyê˛ Ü˛#⁄

6. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ˆË˛yŒê˛!Ùê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÓ˚yô Ü˛ï˛⁄

7. ˆÓ˚à%̂ Ï°ê˛Ó˚ Ü˛#⁄

8. CGS ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ï˛y Į̈̂ õÓ˚ Îy!sfÜ˛ ï%̨ °ƒy Ï̂AÜ˛Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

9. ï˛yÙyÓ˚ ˆÓ˚yôyAÜ˛ 1.78 x 10–4 G•‰Ù ˆ§!Ù Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

10. ~Ü˛!ê˛ ï˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆê˛ Ï̂l ~Ó˚ ˜òâ≈ƒ !mà%î Ü˛Ó˚y • Ï̂° ~Ó˚ ˆÓ˚yôy Ï̂AÜ˛Ó˚ Ü˛# ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛ Ï̂Ó⁄
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11. ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂ï˛ í z̨Í˛õß¨ ï˛y˛õ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%̂ ÏáÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

12. !l Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y ò%!ê˛ ï˛yÓ˚ P ~ÓÇ Q ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl!ê˛Ó˚ ˆÓ˚yô x!ôÜ˛ï˛Ó˚⁄ ˆÜ˛l⁄

13. ï˛!í ¸̨Í ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄

14. ly•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂ÙÓ˚ í z̨̨ õyòyl ôyï%̨ à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄

15. Óƒyê˛yÓ˚# Ü˛#⁄

l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı
1. ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy•Ùyey Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ ~Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛!ê˛ !°á–  ôyï˛Ó ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ Óy•Ü˛ Ü˛#⁄

2. G•‰̂ ÏÙÓ˚ §)e!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y– G•‰̂ ÏÙÓ˚ §)e ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ §ÇK˛y òyG–

3. ˛ˆÜ˛ylG ôyï˛Ó ï˛y Ï̂Ó˚ ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î fl∫yô#l •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛– ï˛Ó% ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝ !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ò ≤Ã Ï̂Î˚yà ly Ü˛Ó˚y ˛õÎ≈hs˝ ï˛y Ï̂Ó˚

ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• â Ï̂ê˛ ly ˆÜ˛l⁄

4. ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ï˛y˛õ#Î˚ Ê˛° §ÇÜ ̨ yhs˝ ç%̂ Ï°Ó˚ §)e ÎÌyÌ≈ • Ï̂° G•‰̂ ÏÙÓ˚ §)e §¡õ)î≈ ÓyhflÏÓ §¡øï˛ lÎ˚ÈüüüÈ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óy!ï˛Ó˚ !Ê˛°y Ï̂Ùrê˛ í z̨Iµ° xy Ï̂°y !Ó!Ü˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛v !•ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü%̨ u˛°# xy Ï̂°y !Ó!Ü˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ly ˆÜ˛l⁄

6. í z̨Fã˛«˛Ùï˛yÓ˚ ï˛!í ¸̨ÍÎsf ã˛y°% Ü˛Ó˚yÓ˚ Ù%•)̂ Ïï≈̨  ~Ü˛•z °y•ẑ Ïl Î%=˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óy!ï˛Ó˚ í z̨Iµ°ï˛y ≤ÃÌ Ï̂Ù !Ü˛S%Èê˛y Ü˛ Ï̂Ù ÎyÎ˚ Ï̂Ü˛l⁄

7. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ï˛yÙyÓ˚ ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ xô≈yÇ¢ Ï̂Ü˛ ë˛yu˛y ç Ï̂° ˆí˛yÓy Ï̂° x˛õÓ˚ xô≈yÇ¢ ˆÓ!¢ í z̨_Æ •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

8. T
1
  ~ÓÇ T

2
 í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ôyï˛Ó ˛õ!Ó˚Óy•# !l Ï̂Î˚ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚ V-I ˆ°á!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •°– !l Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y ˆ°á!ã˛e ˆÌ Ï̂Ü˛

Ó Ï̂°yÈüüüÈ ˆÜ˛yl ï˛y˛õÙyey!ê˛ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

í z̨£÷Ïï˛y SÈyí ¸̨y ˛õy!Ó˚̨ õy!Ÿª≈Ü˛ xlƒylƒ ˆÎ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô !lË≈̨ Ó˚

Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ˆ§à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÎ ˆÜ˛ylG ~Ü˛!ê˛Ó˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚

!lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y ˆ° Ï̂áy–

A
A/2

l
l

→
→→

→

↑

↑

T
2

T
1

O I

V
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9. !ÓË˛Ó ≤ÃˆÏË˛òÈñÜ˛yÎ≈ ~ÓÇ xyôyˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚– 210V ˆÌˆÏÜ˛ 240V !Ó!¢T˛ !Ó®% ò%ˆÏê˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛

xlƒ!ê˛ Ï̂ï˛ 5C xyôyl fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛ï˛ Ü˛yÎ≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó⁄

10. ò%!ê˛ ~Ü˛•z ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ ï˛yÙyÓ˚ ï˛y Ï̂Ó˚ ≤ÃÓy•ÙyeyÓ˚ xl%̨ õyï˛ 1:3 • Ï̂°ñ ~Ü˛•z §Ù Ï̂Î˚ ò%!ê˛ ï˛y Ï̂Ó˚ í z̨Í˛õß¨ ï˛y Į̈̂ õÓ˚ xl%̨ õyï˛ Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

11. l# Ï̂ã˛Ó˚ Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ A G B !Ó®%Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ ˆÓ˚yô Ü˛ï˛⁄

12. 20 xƒy!¡õÎ˚yÓ˚ ï˛!í˛¸Í≤ÃÓy•Ùyey ˆÜ˛ylG ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ 5 !Ù!lê˛ ã˛y°% ÌyÜ˛ˆÏ° Ü˛ï˛ ï˛y˛õ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÓ⁄ ˆÎáyˆÏl

˛õ!Ó˚Óy•#!ê˛ 20V í z̨Í Ï̂§Ó˚  § Ï̂Aà Î%=˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

13, ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ò 1 ˆË˛yŒê˛ ~ÓÇ ~Ó˚ ˆË˛ï˛Ó˚ !ò Ï̂Î˚ 0.2A ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy• • Ï̂FSÈ– ˛õ!Ó˚Óy•#!ê˛Ó˚ ˆÓ˚yô

Ü˛ï˛⁄

14. ò%̂ Ïê˛y ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ≤Ãyhs˝#Î˚ !ÓË˛Ó≤Ã Ï̂Ë˛ò §Ùyl– ˛õ!Ó˚Óy•# ò%̂ Ïê˛yÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ≤ÃÓy•ÙyeyÓ˚ xl%̨ õyï˛ 1:2 • Ï̂°ñ ~ Ï̂òÓ˚ ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚

xl%˛õyï˛ Ü˛ï˛⁄

15. ~Ü˛!ê˛ ï˛yÙyÓ˚ ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˜òâ≈ƒ 4 !Ùê˛yÓ˚– ï˛yÓ˚!ê˛Ó˚ ≤ÃfiÌ Ï̂FSÈ Ï̂òÓ˚ ˆ«˛eÊ˛° 0.01 ˆ§!Ù2– 180C í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ï˛yÙyÓ˚ ˆÓ˚yôyAÜ˛ 1.78

x 10–6 G•Ù ˆ§!Ù • Ï̂° ï˛yÓ˚!ê˛Ó˚ ˆÓ˚yô Ü˛ï˛⁄

16. 220V – 60W Óy!ï˛!ê˛Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy•Ùyey Ü˛ï˛⁄

17. ò%̂ Ïê˛y ˛õ!Ó˚Óy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˜òâ≈ƒñ Óƒy§ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ ˆÓ˚yôyAÜ˛ ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ xl%̨ õyï˛ 1:2ñ ≤ÃÌÙ!ê˛Ó˚ ˆÓ˚yô R • Ï̂°

!mï˛#Î˚!ê˛Ó˚ ˆÓ˚yô Ü˛ï˛⁄

18. 6Ω  ~ÓÇ 9Ω ~Ó˚ ò%̂ Ïê˛y ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °ƒ Ï̂Ó˚yô ˆ◊!î§ÙÓy Ï̂Î˚Ó˚ ï%̨ °ƒ ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢⁄

19. A  ~ÓÇ B !Ó®%Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °ƒ Ï̂Ó˚yô !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–

20.  R Ùy Ï̂lÓ˚ (R xáu˛ §Çáƒy >1) Ü˛Î˚!ê˛ ˆÓ˚yôÜ˛ Ï̂Ü˛ §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ü˛Ü˛ Ùy Ï̂lÓ˚ ï%̨ °ƒ ˆÓ˚yô ˛õyGÎ˚y Îy Ï̂Ó⁄

2 Ω
3 Ω

6 Ω
BA

5Ω

3Ω2Ω

A B
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Ó˚ã˛lyôÙ#≈ ˛≤ÃŸ¿yÓ!°

1. åÜ˛ä 220V–100W ~ÓÇ 220V – 60W Óy!ï˛ò%̂ Ïê˛yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ˆÓ!¢ í z̨Iµ°ï˛yÎ˚ çµ° Ï̂Ó ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

åáä ï˛!í ¸̨Í ã˛y°Ü˛ Ó° G !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ï̂° Ï̂áy–

2. åÜ˛ä ˛ˆòáyG ˆÎñ §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÓ˚yô Ï̂Ü˛Ó˚ ï%̨ °ƒ ˆÓ˚yô §ÙÓy Ï̂Î˚Ó˚ «%̨ oï˛Ù ˆÓ˚yô x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù–

åáä xƒy!Ùê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÓ˚yô á%Ó Ü˛Ù ~ÓÇ ˆË˛yŒê˛!Ùê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÓ˚yô á%Ó ˆÓ!¢ •GÎ˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl ˆÜ˛l⁄

3. åÜ˛ä ç%° !Ü ̨ Î˚y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ç%° !Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

åáä ç%° !Ü ̨ Î˚yÓ˚ ò%̂ Ïê˛y ≤Ã Ï̂Î˚yà åÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eä í ẑ̨ ÏÕ‘á  Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. åÜ˛ä ~Ü˛!ê˛ ôyï˛Ó ï˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ ï˛!í˛¸Í ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏFSÈ– ç%ˆÏ°Ó˚ §)eyl%ÎyÎ˚# ˆÎ ï˛y˛õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî l#ˆÏã˛Ó˚

ˆ«˛eà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Ó⁄

xä ≤ÃÓy•Ùyey !ï˛là%îñ ˆÓ˚yô ~ÓÇ §ÙÎ˚ !fiÌÓ˚–

xyä !ÓË˛Ó≤Ã Ï̂Ë˛ò !mà%îñ ˆÓ˚yô ~ÓÇ §ÙÎ˚ !fiÌÓ˚–

åáä ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ !•ê˛yÓ˚ AC ~ÓÇ DC í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÓy Ï̂••z Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛l⁄

5. åÜ˛ä 5Ω ~ÓÇ 10Ω ˆÓ˚yô !Ó!¢T˛ ò%!ê˛ ˆÓ˚yôÜ˛ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ 6V ï˛!í ¸̨Fã˛y°Ü˛ Ó° !Ó!¢T˛ Óƒyê˛yÓ˚#Ó˚ § Ï̂Aà !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Î%=˛ Ü˛Ó˚̂ Ï°

xä §Ó≈!l¡¨ ≤ÃÓy•Ùyey ~ÓÇ §Ó≈y!ôÜ˛ ≤ÃÓy•Ùyey ˛õyGÎ˚y Îy Ï̂Ó⁄

xyä ≤Ã!ï˛ Ï̂«˛ Ï̂e ˆÓ˚yôÜ˛ ò%!ê˛Ó˚ ï%̨ °ƒ ˆÓ˚yô !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

•zä ≤Ã!ï˛ Ï̂«˛ Ï̂e ˆÙyê˛ ≤ÃÓy•Ùyey !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. åÜ˛ä ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô Ó° Ï̂ï˛ !Ü˛ Ó%V˛⁄ ~Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˆ° Ï̂áy– ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ˆÓ˚yô Ï̂Ü˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ ~Ü˛!ê˛

˛õ!Ó˚Óy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ åxä ˜òâ≈ƒ !mà%î åxyä Óƒy§yô≈ !mà%î Ü˛Ó˚y • Ï̂° ~Ó˚ ˆÓ˚y Ï̂ôÓ˚ !Ü˛Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛ Ï̂Ó⁄

7. åÜ˛ä ~Ü˛!ê˛ ï˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆÜ˛ Ï̂ê˛ !ï˛l ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚yà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ í z̨Í Ï̂§Ó˚ § Ï̂Aà §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛ Ü˛Ó˚y •°

xä ~ Ï̂«˛ Ï̂e ~Ó˚ ˆÓ˚yô ~ÓÇ ˆÓ˚yôy Ï̂AÜ˛Ó˚ !Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Ó⁄

xyä Óï≈̨ l#Ó˚ ˆÙyê˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• ~ÓÇ áu˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ≤ÃÓy!•ï˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy•ÙyeyÓ˚ !Ü˛Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛ Ï̂Ó⁄

8. åÜ˛ä ~Ü˛!ê˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óy!ï˛ ~ÓÇ 5Ω ˆÓ˚yô !Ó!¢T˛ ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂Ü˛ 10V Óƒyê˛yÓ˚#Ó˚ § Ï̂Aà ˆ◊!î §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° 1A ï˛!í ¸̨Í

˛≤ÃÓy• •Î˚– Óy!ï˛!ê˛Ó˚ ˆÓ˚yô !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

åáä ~•z ˆ◊!î §ÙÓyÎ˚!ê˛Ó˚ § Ï̂Aà 10Ω ˆÓ˚yô !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚yôÜ˛ Ï̂Ü˛ §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° 5Ω ˛õ!Ó˚Óy•#!ê˛Ó˚ Ùôƒ

!ò Ï̂Î˚ ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy•Ùyey ~ÓÇ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óy!ï˛!ê˛Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝ !ÓË˛Ó ≤Ã Ï̂Ë˛ Ï̂òÓ˚ !Ü˛Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛ Ï̂Ó⁄ÈüüüÈ Ü˛yÓ˚î ò¢≈yG–
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9.  !l Ï̂ã˛ ˆòGÎ˚y Óï≈̨ l#!ê˛Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ≤ÃÓy!•ï˛ ˆÙyê˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• I !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y –

10. åÜ˛ä ï˛y˛õ#Î˚ ˜ÏÓò%ƒ!ï˛Ü˛ Îsf˛õy!ï˛à%ˆÏ°yÓ˚ ï˛y˛õ í˛zÍ˛õyòÜ˛ Ü%˛u˛°#!ê˛ !Ó¢%Âô ôyï%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ §ÇÜ˛Ó˚ ôyï%˛ myÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚

ˆÜ˛l⁄ÈüüüÈ ò%!ê˛ Ü˛yÓ˚î ò¢≈yG–

åáä ≤Ã!ï˛!ê˛ 4Ω ˆÓ˚yô !Ó!¢T˛ 4!ê˛ ˆÓ˚yôÜ˛ Ï̂Ü˛ Ü ̨ Ùyl%§y Ï̂Ó˚ å˛õÓ˚̨ õÓ˚ä Î%=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Óà≈̂ Ï«˛e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •°– ò%̂ Ïê˛y §!ß¨!•ï˛

¢#£Ï≈!Ó®%Ó˚ xhs≈̋Óï˛#≈ åxÌÓy ˆÎ Ï̂Ü˛ylG ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚yô Ï̂Ü˛Ó˚ ò%•z ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ä ï%̨ °ƒ Ï̂Ó˚yô Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

15Ω

30Ω

15Ω

B C

30Ω

A

D
3V

+

–



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

w Ï̂Î§Ü˛° ˛õòyÌ≈ ˆ°y•y !l Ï̂Ü˛° •zï˛ƒy!ò ˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ xyÜ˛£Ï≈î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Ù%=˛Ë˛y Ï̂Ó V%̨ !° Ï̂Î˚ !ò Ï̂° §Ó≈òy í z̨_Ó˚ÈüÈò!«˛î ÓÓ˚yÓÓ˚ Ù%á

Ü˛ Ï̂Ó˚ V%̨ Ï̂° Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ Ó Ï̂°–

w ˆÎ §Ü˛°˛ ˛õòyÌ≈ ã%̨ ¡∫Ü˛ myÓ˚y ≤ÃÓ°Ë˛y Ï̂Ó xyÜ˛!£Ï≈ï˛ •Î˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˛õòyÌ≈ Ó Ï̂°– ~•z §Ü˛° ˛õòyÌ≈̂ ÏòÓ˚ §• Ï̂ç•z ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

w Ü˛¡õy§ ¢°yÜ˛y • Ï̂°y ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ – ~Ó˚ í z̨_Ó˚ x!Ë˛Ù%á# ≤Ãyhs˝ Ï̂Ü˛ í z̨_Ó˚ §rôyl# Óy í z̨_Ó˚ ˆÙÓ%̊ ~ÓÇ ò!«˛î !ò Ï̂Ü˛ Ù%á Ü˛ Ï̂Ó˚

ÌyÜ˛y ˆÙÓ%̊̂ ÏÜ˛ ò!«˛î §rôyl# ˆÙÓ%̊ Óy ò!«˛î ˆÙÓ%̊ Ó Ï̂°–

w ~Ü˛!ê˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛w Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂Ÿª≈ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ x!hflÏc Ìy Ï̂Ü˛– ~•z xM˛ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ã%̨ ¡∫Ü˛!ê˛Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ≤ÃË˛yÓ xl%Ë)̨ ï˛

•Î˚–

w ~Ü˛!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ü˛ ˆ«e Ï̂Ó˚áyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

~Ü˛!ê˛ òu˛ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áy

wˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛eˆÏÓ˚áyÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly !Ó®%ˆÏï˛ flõ¢≈Ü˛ xyÑÜ˛ˆÏ° ˙ flõ¢≈Ü˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ x!Ë˛Ù%á !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ò%!ê˛ ˆ«˛eˆÏÓ˚áy Ü˛áˆÏly

˛õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

w ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ §,!T˛ •Î˚– ~Ü˛!ê˛ }ç% ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyà%̂ Ï°y

ï˛yÓ˚!ê˛Ó˚ x!Ë˛°¡∫ ï˛ Ï̂° §Ù Ï̂Ü˛!wÜ˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ §!Iï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~ Ï̂òÓ˚ x!Ë˛Ù%á í˛yl • Ï̂hflÏÓ˚ !lÎ˚̂ ÏÙÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

xôƒyÎ̊ÈüÈ13
ï˛!í˛̧Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó̊ ã%̨ ¡∫Ü˛#Î̊ Ê˛°

~Ü˛!ê˛ ˆ§yçy ˛õ!Ó˚Óy•# ï˛yˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ˆÏeÓ˚ ˆ«˛eˆÏÓ˚áy §Ù)• §ÙˆÏÜ˛!wÜ˛ Ó,_à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §IyˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢  Ü˛Ó˚ˆÏSÈ–

(Magnetic Effects of Electric Current)



w ï˛!í ¸̨Í ˛≤ÃÓy•Î%=˛ ~Ü˛!ê˛ §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛e!ê˛  òu˛ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ xl%Ó)̨̊ õ •Î˚– §%£ÏÙ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛e Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛y Ï̂ï˛

Ü˛ï˛à%̂ Ï°y §Ùyhs˝Ó˚y° §Ó˚° Ï̂Ó˚áy xAÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚– x§Ù ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y x˛õ§yÓ˚# ˆÓ˚áy xÇÜ˛l Ü˛Ó˚y •Î˚–

~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ ˆË˛ï˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áy §Ù)•

w ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂Ü˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂e fiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ï° ï˛y ~Ü˛!ê˛ Ó° xl%Ë˛Ó Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆÊœ̨ !ÙÇÈüÈ~Ó˚ ÓyÙ•hflÏ !lÎ˚̂ ÏÙÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ~

Ó Ï̂°Ó˚ x!Ë˛Ù%á çyly ÎyÎ˚– ~•z !lÎ˚Ù•z • Ï̂°y ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÙyê˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !Ë˛!_–

w ˆÜ˛y Ï̂ly Ü%̨ u˛°#Ó˚ §y Ï̂Ì ç!í ¸̨ï˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyÓ˚ §Çáƒy ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂° Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨Íã˛y°Ü˛ Ó° xy!ÓT˛ •Î˚– ~ Ï̂Ü˛

ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ xy Ï̂Ó¢ Ó Ï̂°–

~Ü˛!ê˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ G ÓÂôÜ%̨ u˛°#Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ à!ï˛Ó˚ çlƒ ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy• xy!ÓT˛ •Î˚–

w xy!ÓT˛ ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á ˆÊœ̨ !ÙÇÈüÈ~Ó˚ í˛yl•hflÏ !lÎ˚̂ ÏÙÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

w Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ Ï̂Ü˛ ï˛!í ¸̨Í ¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ Îsf!ê˛Ó˚ lyÙ ˆçly Ï̂Ó˚ê˛yÓ˚ Îy ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ xy Ï̂Ó¢ l#!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

w xyÙy Ï̂òÓ˚ Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚ 50Hz Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ 220 volt ˛õÓ˚Óï˛#≈ ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ §Ó˚ÓÓ˚y!•ï˛ •Î˚– ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛yÓ˚# ï˛yÓ˚à%̂ Ï°yÓ˚

Ù Ï̂ôƒ °y° G Ü˛y Ï̂°y Ó Ï̂î≈Ó˚ xyÓÓ˚Ü˛ Î%=˛ ï˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ °y•zË˛ ï˛yÓ˚ ~ÓÇ !lí z̨ê ∆̨y° ï˛yÓ˚ Ó Ï̂°– §Ó%ç Ó Ï̂î≈Ó˚ xyÓÓ˚̂ ÏÜ˛Ó˚ ï˛yÓ˚!ê˛ •° Earth ï˛yÓ˚
Óy Ë)̨ §Ç Ï̂Îyà# ï˛yÓ˚–
w Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚Ó˚ Óï≈̨ l# Ï̂Ü˛ ¢ê≈̨ §y!Ü≈̨ ê˛ Óy GË˛yÓ˚̂ Ï°y!í˛Ç ~Ó˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óï≈̨ l# Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !Ê˛í z̨ç ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

S

N

G



A. !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – ÙylÈüÈ1

1. ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃyÓ°ƒ ~Ó˚ myÓ˚y xl%Ë)̨ ï˛ Ó Ï̂°Ó˚ Ó)̊̂ Į̈ õ §ÇK˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈüüüÈ

a) ˛¢°yÜ˛y Ü˛¡õy§

b) ˛~Ü˛Ü˛ ôlydÜ˛ xyôyl

c) ˛ ~Ü˛Ü˛ }îydÜ˛ xyôyl

d)  ~Ü˛Ü˛ í z̨_Ó˚̂ ÏÙÓ%̊

Ans :

2. Î!ò ~Ü˛!ê˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ Ï̂Ü˛ ò%ÈüÈê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ÈüüüÈ

a) ≤Ã!ï˛!ê˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ï˛ xy°yòy xy°yòy ò%!ê˛ ˆÙÓ%̊ ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

b) ò%!ê˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ï˛•z §Ù Ï̂ÙÓ%̊ ÌyÜ˛ Ï̂Ó

c) ò%̂ Ïê˛y ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ï˛•z !Ó£ÏÙ ò%!ê˛ ˆÙÓ%̊ ÌyÜ˛ Ï̂Ó

d)  Ï̂Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

3. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÎ xyÓÓ˚Ü˛ !ò Ï̂Î˚ ˆÜ˛y Ï̂ly Îsf̂ ÏÜ˛ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃË˛yÓ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ù%=˛ Ó˚yáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ

a) Ó˚yÓyÓ˚ xyÓÓ˚Ü˛

(b) ÜÑ̨ y Ï̂ã˛Ó˚ xyÓÓ˚Ü˛

(c) Ï̂°y•yÓ˚ xyÓÓ˚Ü˛

(d) Ü˛y˛õ Ï̂í ¸̨Ó˚ xyÓÓ˚Ü˛

Ans :

4. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# Ü%̨ u˛°#Ó˚ çlƒ §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ≤ÃyÓ Ï̂°ƒÓ˚ Ùyl §Ó≈y!ôÜ˛ • Ï̂Ó ÈüüüÈ

a) ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly !Ó®%̂ Ïï˛

b) Ü%̨ u˛°#Ó˚ ˆÜ˛ Ï̂w

c) Ü%̨ u˛°#Ó˚ x Ï̂«˛Ó˚ G˛õÓ˚ ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly !Ó®%̂ Ïï˛

d) Ü%̨ u˛°#Ó˚ ˆÜ˛w ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚§#ÙyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ xÓ!fiÌï˛ ˆÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly !Ó®%̂ Ïï˛

Ans :

5. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ Ë%̨ ° ÈüüüÈ

a) xyÜ˛£Ï≈̂ ÏîÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ xy Ï̂Ó¢ â Ï̂ê˛

b) xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ ˆÙÓ%̊̂ ÏÜ˛ xy°yòy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚ ly

c) xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ˆ°y•yÓ˚ !Ó˚Ç Ï̂Ü˛ ã%̨ ¡∫!Ü˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚

d) ~Ü˛!ê˛ fiÌyÎ˚# ã%̨ ¡∫Ü˛ Ï̂Ü˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚G ~Ó˚ ã%̨ ¡∫Ü˛ Ï̂cÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ly–

Ans :
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6. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ }ç%ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ü˛ §!ë˛Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

a) ˆ«˛e!ê˛ ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §Ç Ï̂à °¡∫Ë˛y Ï̂Ó ÌyÜ˛y §Ó˚° ˆÓ˚áy à%̂ Ï°y myÓ˚y

b) Ï̂«˛e!ê˛ ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §Ç Ï̂à §Ùyhs˝Ó˚y Ï̂° ÌyÜ˛y §Ó˚° ˆÓ˚áyà%̂ Ï°y myÓ˚y

c) Ï̂«˛e!ê˛ ï˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨q(ï˛ Óƒy§yô≈Ù%á# ˆÓ˚áyà%̂ Ï°y myÓ˚y

d)  ï˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆÜ˛w Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ §Ù Ï̂Ü˛!wÜ˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ ˆÓ˚áyà%̂ Ï°y myÓ˚y

Ans :

7. ï˛!í ¸̨Íã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ xy Ï̂Ó¢ •° ÈüüüÈ

(a) ~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ xy!•ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛

(b) Ü%̨ u˛°#Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy!•ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛

(c) ã%̨ ¡∫Ü˛ G Ü%̨ u˛°#Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ à!ï˛Ó˚ çlƒ Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ xy!ÓT˛ ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy• í z̨Í˛õß¨ •GÎ˚y

(d) Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÙyê˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü%̨ u˛°#Ó˚ â)î≈l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y

Ans :

8. ~Ü˛!ê˛ ôlydÜ˛ xy!•ï˛ Ü˛îy åα  Ü˛îyä ˆÜ˛ ˛õ!Ÿã˛Ù !ò Ï̂Ü˛ !l Ï̂«˛˛õ Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ü˛!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛e myÓ˚y  ˆ§!ê˛ í z̨_Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ !Ó!«˛Æ

•Î˚– ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ x!Ë˛Ù%á • Ï̂Ó ÈüüüÈ

(a) ò!«˛î !òÜ˛ ÓÓ˚yÓÓ˚

(b) ˛õ)Ó≈!òÜ˛ ÓÓ˚yÓÓ˚

(c) l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛

(d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛

Ans :

9. Ï̂ã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ˆËQ Ï̂Ó˚Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛ •° ÈüüüÈÈÈ

a) GÓ˚ˆÏfiê˛í˛

b) Ùƒy:G Ï̂Î˚°

c) ˆÏê˛§°y

d) àyí˛z§

 Ans :

10.  ˛~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# }ç%ï˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆÜ˛y Ï̂ly ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂e Ó˚yáy •°– ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ G˛õÓ˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛Ó° § Ï̂Ó≈yFã˛ • Ï̂Ó Îál ˛õ!Ó˚Óy•#!ê˛ÈüüüÈ

a) ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛

b) ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛

c) ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ °¡∫Ë˛y Ï̂Ó Ìy Ï̂Ü˛

d) ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ § Ï̂Aà 450 ˆÜ˛y Ï̂î Ìy Ï̂Ü˛

Ans :



157

11.  ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ }ç% ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛eÈüüüÈ

a) ¢)lƒ

b) ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ˆà Ï̂° Ü˛ Ï̂Ù Îy Ï̂Ó

c) ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ˆà Ï̂° ˆÓ Ï̂í ¸̨ Îy Ï̂Ó

d)  §Ó!Ó®%̂ Ïï˛ ~Ü˛•z • Ï̂Ó

Ans :

12. ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ¢!=˛ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly ˆÎ Ó˚y!¢!ê˛Ó˚ G˛õÓ˚ ÈüüüÈ

a) ï˛!í˛¸Í ≤ÃÓy•Ùyey

b) Ü%˛u˛°#Ó˚ ˛õyÜ˛§Çáƒy

c) ÙIyÓ˚ í z̨̨ õyòyl

d) ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á

Ans :

13. ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂e Ó˚yáy ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ G˛õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ Ó° ˆÎ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y •° ÈüüüÈ

a) ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á

b) Ï̂ã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ x!Ë˛Ù%á

c) (a)  ~ÓÇ (b) í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚

d)  Ï̂Ü˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

14.   ~Ü˛!ê˛ ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ •° ÈüüüÈ

a) ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆÙyê˛ ˜òâ≈ƒ

b) ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ò%!ê˛ ˆÙÓ%̊Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò)Ó˚c

c) ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ x Ï̂ô≈Ü˛ ˜òâ≈ƒ

d) ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆÙyê˛ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ˚ Óà≈

Ans :

15. Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

a) Óy Ï̂°≈y ã˛ Ï̂Ü ̨

b) Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÙyê˛ Ï̂Ó˚

c) Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ̂ çly Ï̂Ó˚ê˛y Ï̂Ó˚

d)  ê ∆̨y™Ê˛Ó˚Ùy Ï̂Ó˚

Ans :
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16.  Ï̂Ü˛y Ï̂ly ˛õ!Ó˚Óy•# Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Íã˛y°Ü˛ Ó° xy!ÓT˛ •Î˚ Îál ï˛yÓ˚ §Ç!Ÿ’T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ≤ÃÓy•ÈüüüÈ

a) •…y§ ˛õyÎ˚

b) Ó,!Âô ˛õyÎ˚

c) •…y§ Óy Ó,!Âô ˛õyÎ˚

d) ~Ü˛•z Ìy Ï̂Ü˛

Ans :

17.  ~Ü˛!ê˛ ˆ≤Ãyê˛l ˆÜ˛y Ï̂ly §%£ÏÙ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Óyôy•#lË˛y Ï̂Ó ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ § Ï̂Aà °¡∫ x!Ë˛Ù%̂ Ïá ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚°– Ü˛îy!ê˛Ó˚ Îy ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l

• Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ÈüüüÈ

a) Ë˛Ó˚

b) o%!ï˛

c) Ï̂Óà

d)  xyôy Ï̂lÓ˚ Ùyl

Ans :

18. Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚Ó˚ Óï≈̨ l#Ó˚ °y•zË˛ ï˛y Ï̂Ó˚ ˆÎ !ÓË˛Ó Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y •° ÈüüüÈ

a) 110V

b) 220V

c) 300V

d)  440V

19.  ¢ê≈̨ §y!Ü≈̨ ê˛ (Short circut) • Ï̂° R ~Ó˚ Ùyl •Î˚ ÈüüüÈ
a) 0

b) α
c) 10 Ω
d) 1003 Ω

Ans :

20. ¢ê≈̨ §y!Ü≈̨ Ï̂ê˛Ó˚ §ÙÎ˚ Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• ÈüüüÈ
a) Î Ï̂ÌT˛ •…y§ ˛õyÎ˚
b) o%ï˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚
c)  ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚
d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ˚–

Ans :
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B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ÙylÈüÈ1

1. §yôyÓ˚îï˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ xyÙÓ˚y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛!Ó˚–

2. à!ï˛¢#° •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆ«˛e §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

3.  Èˆã˛Ô¡∫Ü˛ ¢°yÜ˛yÓ˚ í z̨_Ó˚̂ ÏÙÓ%̊ fiÌyÎ˚# ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÙÓ%̊Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ Ù%á Ü˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–

4. È Ï̂ã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áy ˆÎáy Ï̂l âl§!ß¨!ÓT˛ Ìy Ï̂Ü˛ ˆ§áy Ï̂l ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃyÓ°ƒ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

5. ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyà%̂ Ï°y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˆÙÓ%̊ ˆÌ Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ •Î˚–

6. Èí˛yl•y Ï̂ï˛Ó˚ Ó,ÂôyAà%¤˛ !lÎ˚Ùyl%ÎyÎ˚#ñ Ó,ÂôyAà%° ~Ó˚ x!Ë˛Ù%á ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ x!Ë˛Ù%á# •Î˚–

7. ˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ò!«˛î ˆÙÓ%̊Ó˚ !òÏÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ï̂òá Ï̂° §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á
• Ï̂Ó â!í ¸̨Ó˚  Ü˛yê˛yÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

8. È~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨òÓy•# ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ G˛õÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó° ≤ÃÎ%=˛ •Î˚ ly Îál ~!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ §y Ï̂Ì ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ •Î˚–

9. °y° Ó Ï̂î≈Ó˚ xhs˝Ó˚Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

10.  ~Ü˛!ê˛ ˆçly Ï̂Ó˚ê˛yÓ˚ Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ¢!=˛ Ï̂ï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

11. §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ ˛õyÜ˛§Çáƒy Îï˛ Ó,!Âô ˛õy Ï̂Ó ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÙylG ï˛ï˛ ˛Óyí ¸̨̂ ÏÓ–

12. Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ à,•fiÌy°# Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ a.c ~Ó˚ x!Ë˛Ù%á ˆ§ Ï̂Ü˛ Ï̂u˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

13. ~Ü˛!ê˛ }ç% ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛y!Ó˚!ò Ï̂Ü˛ §,T˛ §Ù Ï̂Ü˛!wÜ˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyà%̂ Ï°yÓ˚ x!Ë˛Ù%á ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

14. ï˛!í ¸̨Íã%̨ ¡∫Ü˛ •° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ã%̨ ¡∫Ü˛–

15. ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e≤ÃyÓ Ï̂°ƒÓ˚ SI  ~Ü˛Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

C) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ §ï˛ƒ‡!ÙÌƒy ˆ° Ï̂áy / ÙylÈü 1
1. ~Ü˛!ê˛ Ü%̨ u˛°#Ó˚ â)î≈̂ ÏlÓ˚ à!ï˛ Ü˛!Ù Ï̂Î˚ xy!ÓT˛ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Ùyl Ó,!Âô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı
2.  ~Ü˛!ê˛ §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ôlydÜ˛ xyôyl àÙl Ü˛Ó˚̂ Ï° Ü˛îy!ê˛ Ù)°˛õÌ ˆÌ Ï̂Ü˛ !Óã%̨ ƒï˛ •Î˚ ly–

í z̨_Ó˚ ı
3. ˛˛~Ü˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ xM˛° x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÜ˛y Ï̂lyÓ)̨̊ õ !Óã%̨ ƒï˛ •Î˚ ly– ~ê˛y !l!Ÿã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ ˙ xM˛ Ï̂°

ˆÜ˛y Ï̂ly ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ˆl•z–
í z̨_Ó˚ ı

4.  ˛ xy!ÓT˛ ï˛!í ¸̨Íã˛y°Ü˛ Ó Ï̂°Ó˚ Ùyl ˆÜ˛Ó° Ü%̨ u˛°#Ó˚ ˛õyÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
í z̨_Ó˚ ı

5. ˆÊœ̨ !ÙÇÈüÈ~Ó˚ ÓyÙ•hflÏ !lÎ˚Ù xyÙy Ï̂òÓ˚ xy!ÓT˛ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á !lî≈̂ ÏÎ˚ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–
í z̨_Ó˚ ı

6. ~Ü˛!ê˛ ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ Ï̂ã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e §,!T˛ •Î˚ ˆÎáy Ï̂l ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ó Ï̂° Ùyl !lî#≈ï˛ •Î˚–
í z̨_Ó˚ ı

7. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂Ü˛ Îál•z ~Ü˛!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂e Ó˚yáy •Î˚ §Ó§ÙÎ˚ ˆ§ ~Ü˛!ê˛ Ó° xl%Ë˛Ó Ü˛ Ï̂Ó˚–
í z̨_Ó˚ ı
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8. ~Ü˛!ê˛ xy!•ï˛ Ü˛îy ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂e à!ï˛¢#° • Ï̂° ï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ó° !Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚y § Ï̂cG Ü˛îy!ê˛Ó˚ ¢!=˛Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l
•Î˚ ly–

í z̨_Ó˚ ı
9. ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ }ç% ï˛!í ¸̨ÍÓy•# §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ ˆÜ˛ Ï̂w ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e §Ùyhs˝Ó˚y° §Ó˚° Ï̂Ó˚áy •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı
10. !Ê˛í ẑ̨ ÏçÓ˚ ï˛yÓ˚ Óò°y Ï̂lyÓ˚ §ÙÎ˚ ~Ü˛çl •ẑ Ï°Ü˛!ê ∆̨!§Î˚yl Ï̂Ü˛ xÓ¢ƒ•z §!ë˛Ü˛ ˆÓ˚!ê˛Ç Î%=˛ !Ê˛í z̨çï˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó–

í z̨_Ó˚ ı
11. ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ à,•fiÌy°#Ó˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ §!ë˛Ü˛ Ë)̨ ÈüÈ§Ç Ï̂Îyà# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒÓfiÌy ≤Ã Ï̂Îyçl#Î˚ lÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı
12. ò%!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ó° Ï̂Ó˚áy ˛õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚

í z̨_Ó˚ ı
13. ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂ï˛ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Ê˛ Ï̂° §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ §Iy (Pattern) ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı
14. ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ xy Ï̂Ó¢l#!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆçly Ï̂Ó˚ê˛yÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–
í z̨_Ó˚ ı
15. !í˛!§ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÙyê˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛ Ï̂çyí ¸̨y !flõœê˛ !Ó˚Ç Ü˛Ù%̂ Ïê˛ê˛yÓ˚ !• Ï̂§ Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
í z̨_Ó˚ ı

D. !ÓÓ,!ï˛ ‡ Ü˛yÓ˚î ı
a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–
b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–
c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–
d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

e) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛Î˚•z !ÙÌƒy–

1. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ~Ü˛!ê˛ §!°l Ï̂Î˚í˛ Ï̂Ü˛ Ù%=˛Ë˛y Ï̂Ó V%̨ !° Ï̂Î˚ !ò Ï̂° ˆ§!ê˛ òu˛ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ Ùï˛ í z̨_Ó˚ÈüÈò!«˛î Ù%á Ü˛ Ï̂Ó˚ !fiÌÓ˚ •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ ~Ü˛≤Ãyhs˝ í z̨_Ó˚ ˆÙÓ%̊ ~ÓÇ x˛õÓ˚≤Ãyhs˝ ò!«˛î ˆÙÓ%̊Ó˚ Ùï˛ xyã˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ ~Ü˛!ê˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ ¢°yÜ˛y Ï̂Ü˛ fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •°– ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ≤ÃÓy•Ùyey Ó,!ÂôÓ˚ § Ï̂Aà

§ˆÏAà ã%̨ ¡∫Ü˛¢°yÜ˛yÓ˚ !Ó Ï̂«˛˛õ •…y§ ˛õyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î ı ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ ˆÜ˛y Ï̂ly !Ó®%̂ Ïï˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃyÓ°ƒ ≤ÃÓy•Ùyey Ó,!ÂôÓ˚ § Ï̂Aà § Ï̂Aà Ó,!Âô

˛õyÎ˚–

3. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂e Ó˚yáy ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂ï˛ Ù%=˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨là%̂ Ï°yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly  ˆã˛Ô¡∫Ü˛Ó° !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚lyñ ~Ó˚y §ï˛ï˛

à!ï˛¢#° Ìy Ï̂Ü˛–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ çlƒ Ù%=˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ Ó° •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨là%̂ Ï°yÓ˚ à!ï˛Ó˚ x!Ë˛Ù%̂ ÏáÓ˚ § Ï̂Aà °¡∫Ë˛y Ï̂Ó !Ü ̨ Î˚y

Ü˛ Ï̂Ó˚–
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4. åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ˆÊœ̨ !ÙÇ ~Ó˚ ÓyÙ•fiÌ !lÎ˚̂ ÏÙñ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ó Ï̂°Ó˚ x!Ë˛Ù%áñ Ó° ~ÓÇ ≤ÃÓy• ˛õÓ˚flõÓ˚ °¡∫Ë˛y Ï̂Ó Ìy Ï̂Ü˛–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı Ï̂Êœ̨ !ÙÇÈüÈ~Ó˚ ÓyÙ•hflÏ !lÎ˚Ù xy!ÓT˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Ùyl !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

5. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ˆÜ˛y Ï̂ly Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂°•z ~Ü˛!ê˛ xy!ÓT˛ ï˛!í ¸̨ò‰ã˛y°Ü˛ Ó Ï̂°Ó˚ í z̨qÓ •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ˆÊœ̨ !ÙÇ ~Ó˚ Ó,ÂôyAà%¤˛˛ !lÎ˚̂ ÏÙÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ~ Ó Ï̂°Ó˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

6. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ï˛!í ¸̨òÓy•# §!°l Ï̂Î˚í˛ Ü˛ï,≈̨ Ü˛ §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ ≤ÃfiÌ Ï̂FSÈ Ï̂òÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛e §%£ÏÙ •Î˚–

7. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ï˛!í ¸̨òÓy•# ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ !lÜ˛ê˛ ˆÜ˛y Ï̂ly !Ó®%̂ Ïï˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ¢!=˛¢y°# •Î˚ ~ÓÇ Îï˛•z ˛õ!Ó˚Óy•# ˆÌ Ï̂Ü˛ ò)̂ ÏÓ˚ ÎyGÎ˚y

ÎyÎ˚ ï˛ï˛•z ~Ó˚ Ùyl Ü˛Ù Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ~Ü˛!ê˛ }ç% ˛õ!Ó˚Óy•# myÓ˚y §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ˛õ!Ó˚Óy•# ˆÌ Ï̂Ü˛ ò)Ó˚̂ ÏcÓ˚ ÓƒhflÏyl%̨ õy!ï˛Ü˛ •Î˚–

8. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı MRI ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ Ï̂¢Ó˚ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ˆò• xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e!ê˛ ~•z ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˛õyGÎ˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ë˛!_ ≤ÃhflÏÓ˚ fl∫Ó)̨̊ õ–

9. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ôyï˛Ó Ü˛yë˛y Ï̂Ùy !Ó!¢T˛ Îsf§Ù)̂ Ï•Ó˚ !ï˛l!ê˛ !˛õl !Ó!¢T˛ §Ç Ï̂Îyà Ìy Ï̂Ü˛ ˆÎáy Ï̂l ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óy Ï̂Õ∫Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ìy Ï̂Ü˛ ò%!ê˛

!˛õl !Ó!¢T˛ §Ç Ï̂Îyà–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı !ï˛l!ê˛ !˛õ Ï̂lÓ˚ §Ç Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e §Ç Ï̂Îyà# ï˛yÓ˚à%̂ Ï°y Ü˛Ù í z̨_Æ •Î˚–

10. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂e !fiÌÓ˚ ≤ÃÓy•Î%=˛ ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ Ü%̨ u˛°# Ù%=˛Ë˛y Ï̂Ó V%̨ !° Ï̂Î˚ Ó˚yá Ï̂° ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚

ˆÜ˛y Ï̂ly Ó° !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂e Ü%̨ u˛°#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ü˛ál•z ˆÜ˛y Ï̂ly Ó° Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

11. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ˛õ!Ó˚Óy•# ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛ Ó° xl%Ë˛Ó Ü˛ Ï̂Ó˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂e ÌyÜ˛y ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨òÓy•# ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ Ó°ñ ˛õ!Ó˚Óy•# myÓ˚y §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ~ÓÇ Óy!•ƒÜ˛

ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ !ÙÌ!‹;˛Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° §,T˛ •Î˚–

12. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ~Ü˛!ê˛ }ç% ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ≤ÃÓy•ÙyeyÓ˚ x!Ë˛Ù%á ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚

x!Ë˛Ù%áG ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ÓyÙ• Ï̂hflÏÓ˚ Ó,ÂôyAà%¤˛ !lÎ˚Ù ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ x!Ë˛Ù%á !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

13. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ˆÊœ̨ !ÙÇÈüÈ~Ó˚ ÓyÙ•hflÏ !lÎ˚̂ ÏÙñ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ x!Ë˛Ù%á ~ÓÇ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yî §Ó§ÙÎ˚ 900 lyG • Ï̂ï˛

˛õy Ï̂Ó˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı Ùƒy:G Ï̂Î˚̂ Ï°Ó˚ Ü˛Ü≈̨ fl$; !lÎ˚̂ ÏÙÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

14. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# Ó,_yÜ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óy•# Ü%̨ u˛°#Ó˚ ˆÜ˛ Ï̂w í z̨Í˛õß¨ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃyÓ°ƒ Ü%̨ u˛°#Ó˚ ˛õyÜ˛§Çáƒy Ó,!ÂôÓ˚ §y Ï̂Ì

§y Ï̂Ì Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı Ü%̨ u˛°#Ó˚ ˛õyÜ˛§ÇáƒyÓ˚ §y Ï̂Ì ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ≤ÃyÓ°ƒ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛–

15. ˛åÜ˛ä !ÓÓ,!ï˛ ı Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ §Ó˚ÓÓ˚y Ï̂•Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˛õ!Ó˚Óï˛#≈ ≤ÃÓy• (AC) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

åáä Ü˛yÓ˚î˛ ı ˛õ!Ó˚Óï˛#≈ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• á%Ó ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚Ùyî ¢!=˛Ó˚ x˛õã˛Î˚ SÈyí ¸̨y•z Ó•%ò)Ó˚ ˛õÎ≈hs˝ §M˛y!°ï˛ •Î˚–
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E. x!ï˛  §Ç!«˛Æ Óy ~Ü˛Ü˛ÌyÎ˚  í z̨_Ó˚!Ë˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿yÓ!° ı

1. ~Ü˛!ê˛ }ç% ˛õ!Ó˚Óy•# myÓ˚y §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ü˛#Ó)̨̊ õ •Î˚⁄

2. ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yl ôÙ≈̂ ÏÜ˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ Ü˛¡õy§ ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°y⁄

3. ~Ü˛!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

4. ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ôÙ≈ ˆ° Ï̂áy–

5. ˆï˛yÙy Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ôÓ˚l ˆòGÎ˚y •°– ~ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ï%̨ !Ù Ó° Ï̂Ó ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ¢!=˛¢y°#⁄

6. §%£ÏÙ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyà%̂ Ï°y Ü˛#Ó)̨̊ õ •Î˚⁄

7. ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂e fiÌy!˛õï˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨òÓy•# ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ G˛õÓ˚ Ü˛ál ≤ÃÎ%=˛ Ó° § Ï̂Ó≈yFã˛ •Î˚⁄

8. l# Ï̂ã˛Ó˚ !ï˛l!ê˛ !ã˛e ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ Îy ò%!ê˛ ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆÙÓ%̊à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áy Ï̂Ü˛ ˆòáy Ï̂FSÈ–  A, B, C, D ˆÙÓ%̊à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §ly=˛

Ü˛ Ï̂Ó˚–

9. ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ Ê˛° Ï̂Ü˛yl‰ !ÓK˛yl# §Ó≈≤ÃÌÙ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

10. Ï̂Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# §!°l Ï̂Î˚̂ Ïí˛Ó˚ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ°y•yÓ˚ òu˛ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚y Ï̂° ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ Ùyl Ü˛#Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛

•Î˚⁄

11. ÙylÓ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚ ˆÜ˛ ã%̨ ¡∫Ü˛c §,!T˛Ó˚ çlƒ òyÎ˚#⁄

12. ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ xy Ï̂Ó Ï̂¢Ó˚ Ê˛ Ï̂° §,T˛ xy!ÓT˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á çylyÓ˚ çlƒ xyÙÓ˚y ˆÜ˛yl !lÎ˚Ù ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚⁄

13. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ˆÙÓ%̊ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Óò°y Ï̂ly ÎyÎ˚⁄

14. ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Î Ï̂sfÓ˚ lyÙ Ü˛Ó˚ Îy ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ G˛õÓ˚ ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ !Ü ̨ Î˚y l#!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

15. ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ˆÜ˛yl‰ !Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ï˛!í ¸̨Íã%̨ ¡∫Ü˛ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

16. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛e ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ Ü˛ï˛à%î⁄

17. ~Ü˛!ê˛ Î Ï̂sfÓ˚ lyÙ ˆ°á Îy ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ Ï̂Ü˛ Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ Ï̂Ü˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

18. ~Ü˛!ê˛ ˆÙyê˛Ó˚ Ü%̨ u˛°#Ó˚ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yl Îsf ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

19. ~Ü˛!ê˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÙyê˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü%̨ u˛°#Ó˚ ÙIy!ê˛ ˆÜ˛yl‰ ˛õòyÌ≈ myÓ˚y  ˜ï˛!Ó˚⁄

20. Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ¢!=˛ Ï̂Ü˛ Ï̂w (Power station) ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆçly Ï̂Ó˚ê˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

A C B D A B
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 21. ï˛!í ¸̨ÍÓï≈̨ l#  G ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Îsf̨ õy!ï˛à%̂ Ï°y !lÓ˚y˛õ_yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ ò%!ê˛ ÓƒÓfiÌyÓ˚ lyÙ Ü˛Ó˚–

22. xyÙy Ï̂òÓ˚ Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚ Ü˛ï˛ Hz Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï˛#≈ ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ §Ó˚ÓÓ˚y!•ï˛ •Î˚⁄

23. xyÙy Ï̂òÓ˚ Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ °yày Ï̂ly Îsf̨ õy!ï˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚ Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ï̂Ü˛l⁄

24. ¢ê≈̨ §y!Ü≈̨ ê˛ Ü˛#⁄

25. !Ê˛í z̨çï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆ°á–

F. x!ï˛§Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ ı

1. ~Ü˛!ê˛ Ü˛y Ï̂ë˛Ó˚ ˆê˛!Ó° ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÙyê˛y ï˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆV˛y°y Ï̂ly •°– ~•z ï˛yÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ Îál Óƒyê˛yÓ˚#Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ü˛Ó˚y •° ï˛ál

ï˛yÓ˚!ê˛Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ â!í ¸̨Ó˚ ÜÑ̨ yê˛yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ù%á# ~Ü˛!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e fiÌy!˛õï˛ •°– Óƒyê˛yÓ˚#Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ≤Ãy Ï̂hs˝Ó˚ § Ï̂Aà

a) ï˛yÓ˚!ê˛Ó˚ ¢#£Ï≈≤Ãyhs˝ ~ÓÇ !l¡¨≤Ãyhs˝ Î%=˛⁄

b) ˆï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yÓ˚î ˆòáyG–

2. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ï˛yÓ˚ §Ç!Ÿ’T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ x!Ë˛Ù%á !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ §)e!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚–

3. ˛ò%!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áy ˛õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆSÈò Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ Ü˛#⁄ Ü˛yÓ˚î §• ˆ°á–

4. Ùƒy:G Ï̂Î˚̂ Ï°Ó˚ Ü˛Ü≈̨  fl%Ò !lÎ˚Ù!ê˛ Ü˛#⁄

5. ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ ¢!=˛ÙyeyÓ˚ Ùyl Ü˛# Ï̂§Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

6. §!°l Ï̂Î˚í˛ Ü˛#⁄ §yôyÓ˚î Ü%̨ u˛°# ˆÌ Ï̂Ü˛ ~!ê˛ Ü˛#Ó)̊̂ Į̈ õ xy°yòy–

7. (a) ~Ü˛!ê˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ ¢°yÜ˛y Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §!ß¨Ü˛ Ï̂ê˛ xyl Ï̂° ï˛yÓ˚ ¢°yÜ˛yÓ˚ !Ó Ï̂«˛˛õ â Ï̂ê˛ – Ï̂Ü˛l⁄

(b) Îál ï˛!í ¸̨ò‰Óy•# ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Ùyl Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ál !Ó Ï̂«˛ Į̈̂ õÓ˚ Ü˛#Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛⁄

8. Ï̂ã˛Ô¡∫Ü˛ Ó° Ï̂Ó˚áy Ü˛#⁄ ˆÜ˛y Ï̂ly !Ó®%̂ Ïï˛  ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ï̂«˛ Ï̂eÓ˚ x!Ë˛Ù%á Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

9. ò%!ê˛ Ó,_#Î˚ Ü%̨ u˛°# A ~ÓÇ BˆÜ˛ á%Ó Ü˛y Ï̂SÈ ˛õy¢y˛õy!¢ Ó˚yáy •°– Î!ò A Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ï˛ Ï̂Ó B

Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í xy!ÓT˛ • Ï̂Ó Ü˛#⁄ Ü˛yÓ˚î ˆòáyG–

10. Ï̂ã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ §Ç Ï̂à x!Ë˛°¡∫Ë˛y Ï̂Ó ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂Ü˛ à!ï˛¢#° Ü˛Ó˚̂ Ï° Ü˛# âê˛ly °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

11. ~Ü˛!ê˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óy•# Ü%̨ u˛°#Ó˚ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛!ê˛ òu˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ Ó˚yáy xy Ï̂SÈ– ~ÓyÓ˚ Ü%̨ u˛°# G òu˛ã%̨ ¡∫Ü˛ í z̨Ë˛Î˚̂ ÏÜ˛•z ~Ü˛•z

!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛•z ˆÓ Ï̂à à!ï˛¢#° Ü˛Ó˚y •°– Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ ˆÜ˛y Ï̂ly ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy• xy!ÓT˛ • Ï̂Ó Ü˛#⁄ Î%!=˛ òyG–

12. ~Ü˛!ê˛ Ü%̨ u˛°#Ó˚ çlƒ í z̨Í˛õß¨ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e ˆÜ˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

13. ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛ ÙIyÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ü˛#⁄

14. fiÌyÎ˚# ã%̨ ¡∫Ü˛ x Į̈̂ õ«˛y ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ x!ôÜ˛ §%!ÓôyçlÜ˛ ˆÜ˛l⁄

15. Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Îsf̨ õy!ï˛ Ï̂ï˛ xy!Ì≈Ç ~Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y Ü˛#⁄
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16. Óy!í ¸̨ â Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛!í ¸̨ÍÓï≈̨ l# Ï̂ï˛ñ Îsfà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ùyhs˝Ó˚y° §ÙÓy Ï̂Î˚ ˆÜ˛l Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

17. ~Ü˛!ê˛ ôlydÜ˛ xy!•ï˛ Ü˛îy X ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ }îydÜ˛ Ü˛îy Y ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ù%•)̂ Ïï≈̨  §%£ÏÙ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ x!Ë˛° Ï̂¡∫

à!ï˛¢#°  ˙ Ù%•)̂ Ïï≈̨  Ü˛îyò%!ê˛Ó˚ G˛õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ó Ï̂°Ó˚ x!Ë˛Ù%á !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚–

18. ò%!ê˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óy•# A ~ÓÇ B ˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ § Ï̂Aà x!Ë˛° Ï̂¡∫ xy Ï̂SÈ– ~Ü˛!ê˛ Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy!•ï˛ • Ï̂° xlƒ!ê˛ Ï̂ï˛ Ü˛# ï˛!í ¸̨Í

xy!ÓT˛ • Ï̂Ó⁄ Î%!=˛ òyG–

19. §Ù≤ÃÓy• G ˛õ!Ó˚Óï˛#≈ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ°á–

G. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ Èı
1. GÓ˚̂ Ïfiê˛ Ï̂í˛Ó˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ !l¡¨!°!áï˛ ˆ«˛eà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ ¢°yÜ˛yÓ˚ í z̨_Ó˚̂ ÏÙÓ%̊Ó˚ !Ó Ï̂«˛˛õ ˆÜ˛yl‰!ò Ï̂Ü˛ • Ï̂Ó⁄

åÜ˛ä ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ï˛yÓ˚ ã%̨ ¡∫Ü˛ ¢°yÜ˛yÓ˚ l# Ï̂ã˛ xÓ!fiÌï˛– ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á í z̨_Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ò!«˛î !ò Ï̂Ü˛–

åáä ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ï˛yÓ˚ ã%̨ ¡∫Ü˛ ¢°yÜ˛yÓ˚ G˛õ Ï̂Ó˚ xÓ!fiÌï˛ñ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ x!Ë˛Ù%á í z̨_Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ò!«˛î !ò Ï̂Ü˛–

åàä ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ï˛yÓ˚ ã%̨ ¡∫Ü˛ ¢°yÜ˛yÓ˚ G˛õ Ï̂Ó˚ xÓ!fiÌï˛ñ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚  x!Ë˛Ù%á ˛õ!Ÿã˛Ù ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ)Ó≈ !ò Ï̂Ü˛–

2. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy!•ï˛ • Ï̂FSÈ– !l Ï̂¡¨Ó˚ !ã˛ Ï̂e ï˛y ˆòáy Ï̂ly •°–

~Ó˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ó° ˆÓ˚áyà%̂ Ï°y xÇÜ˛l Ü˛Ó˚–

Ü%̨ u˛°#!ê˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ !òÜ ‰̨̨ í z̨_Ó˚̂ ÏÙÓ%̊ ~ÓÇ Ï̂Ü˛yl‰ !òÜ˛ ò!«˛î ˆÙÓ%̊ • Ï̂Ó⁄

I I

X

Y
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3. xhs˝!Ó˚ï˛ ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛  Ü%̨ u˛°#Ó˚ §y Ï̂Ì ~Ü˛!ê˛ àƒy°Ë˛y Ï̂ly!Ùê˛yÓ˚ Î%=˛ Ü˛Ó˚y •°– Ü˛# âê˛ Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚– Îál Ü˛u˛°#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãy Ï̂hs˝
~Ü˛!ê˛ òu˛ ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ í z̨_Ó˚̂ ÏÙÓ%̊̂ ÏÜ˛ åÜ˛ä Ü%̨ u˛°#Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ o%ï˛ Ï̂Ó Ï̂à !l Ï̂Î˚ ˆà Ï̂° åáä Ü%̨ u˛°#Ó˚ ˆË˛ï˛Ó˚ !fiÌÓ˚ xÓfiÌyÎ˚ Ó˚yá Ï̂°– åàä
Ü%̨ u˛°# ˆÌ Ï̂Ü˛ o%ï˛ §!Ó˚̂ ÏÎ˚ !l Ï̂°–

4. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# Ó,_yÜ˛yÓ˚ Ü%̨ u˛°# myÓ˚y §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ Ü˛#Ó)̨̊ õ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Ó Î!ò ÈüüüÈ

Ü˛ä ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Ùyl Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚–

áä Ü%̨ u˛°#Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ ˆÜ˛y Ï̂ly !Ó®%È PˆÜ˛ Ü%̨ u˛°# ˆÌ Ï̂Ü˛ §!Ó˚̂ ÏÎ˚ Ï̂lGÎ˚y •Î˚–

àä Ü %̨u˛°#Ó˚ ˛õyÜ˛ §Çáƒy Ó,!Âô Ü˛Ó˚y •Î˚–

5. ï˛!í ¸̨Í ã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ xy Ï̂Ó¢ §,!T˛Ó˚ ¢ï≈̨ à%̂ Ï°y Ü˛#⁄ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛y.#Î˚ òu˛ ã%̨ ¡∫Ü˛ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ Ü%̨ u˛°#Ó˚ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ !l Ï̂ã˛Ó˚ !ã˛ Ï̂e Ùï˛
fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •°– Î!ò ã%̨ ¡∫Ü˛!ê˛ Ï̂Ü˛ x Ï̂«˛Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ˆâyÓ˚y Ï̂ly •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í xy!ÓT˛ • Ï̂Ó Ü˛#⁄ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚–

6. Ï̃Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆçly Ï̂Ó˚ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ù)°l#!ï˛!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚– §Ù≤ÃÓy• G ˛õ!Ó˚Óï˛#≈ ≤ÃÓy• í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚ lyÙ ˆ°á–

7. !Ê˛í˛zçñ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈˛l#Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ Îsf ˆÜ˛l⁄ 2KW ˆÓ˚!ê˛Ç «˛Ùï˛y §¡õß¨ ~Ü˛!ê˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ã%˛Õ‘#ˆÏÜ˛ Óy!í˛¸âˆÏÓ˚Ó˚
ï˛!í ¸̨ÍÓï≈̨ l# Ï̂ï˛ 220V !ÓË˛ Ï̂ÓÓ˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ü˛Ó˚y •°– Óï≈̨ l#Ó˚ Ü˛y Ï̂Ó˚rê˛ ˆÓ˚!ê˛Ç 5A, ï%̨ !Ù Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ê˛°yÊ˛° xy¢y Ü˛Ó˚y ⁄ Óƒyáƒy
Ü˛Ó˚–

8. !l Ï̂¡¨Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl‰ §)e myÓ˚y x!Ë˛Ù%á !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚ ÈüüüÈ

i) ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ }ç% ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ ã˛y!Ó˚!ò Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ x!Ë˛Ù%á–

ii) Ï̂ã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ §Ç Ï̂à °¡∫Ë˛y Ï̂Ó fiÌy!˛õï˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# }ç% ˛õ!Ó˚Óy•#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ Ó Ï̂°Ó˚ x!Ë˛Ù%á–

iii) ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ â)î≈̂ ÏlÓ˚ Ê˛ Ï̂° ~Ü˛!ê˛ Ü%̨ u˛°# Ï̂ï˛ í z̨Í˛õß¨ xy!ÓT˛ ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ x!Ë˛Ù%á–

9. Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚Ó˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# ~ÓÇ Îsf̨ õy!ï˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ ò%!ê˛ !lÓ˚y˛õ_yÙ)°Ü˛ ÓƒÓfiÌyÓ˚ lyÙ ˆ°á– à,•fiÌy°#Ó˚ ˜Óò%%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# Ï̂Ü˛
GË˛yÓ˚̂ Ï°y!í˛Ç ~Ó˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓÑyã˛y Ï̂ï˛ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §ï˛Ü≈̨ ï˛y ˆlGÎ˚y •Î˚⁄ ˆÊœ̨ !ÙÇ ~Ó˚ ÓyÙ•fiÌ G í˛yl•hflÏ !lÎ˚̂ ÏÙÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄

10. ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ GË˛yÓ˚ ˆ°y!í˛Ç Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ ò%!ê˛ §Ω˛yÓƒ Ü˛yÓ˚î í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚Ó˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# Ï̂ï˛
GË˛yÓ˚̂ Ï°y!í˛Ç âê˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

11. ˆÜ˛yl‰ Î Ï̂sfÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ≤ÃÓy• Ï̂Ü˛ §Ù≤ÃÓy• Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ ò)Ó˚Óï˛#≈ xM˛ Ï̂° !Óò%ƒÍ §Ó˚ÓÓ˚y Ï̂•Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e d c

x Į̈̂ õ«˛y a c ˆÜ˛ ˆÜ˛l ˛õSÈ® Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

12. °y•zË˛ñ !lí z̨ê ∆̨y° ~ÓÇ xy!ÌÇ ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÜ˛yl‰ Ó Ï̂î≈Ó˚ ï˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ ï%̨ !Ù 2KW ~Ü˛!ê˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ã%̨ Õ‘# Óï≈̨ l# Ï̂ï˛
°yày Ï̂ï˛ ã˛yGñ ˆÜ˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ¢!=˛ §Ó˚ÓÓ˚y• Óï≈̨ l#Ó˚ §Ç Ï̂à ~!ê˛ Î%=˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄ Î!ò Ë%̨ °Ü ̨ Ï̂Ù xlƒ ~Ü˛!ê˛ ¢!=˛ §Ó˚ÓÓ˚y•
Óï≈̨ l#Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Ü˛# âê˛ Ï̂Ó⁄
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13. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# §!°l Ï̂Î˚í˛ myÓ˚y §,T˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ≤ÃyÓ°ƒ Ü˛# Ü˛# !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

14. ï˛!í ¸̨ÍÓ° ~ÓÇ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ó Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy– ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# §!°l Ï̂Î˚í˛ myÓ˚y í z̨Í˛õß¨ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e Ï̂Ó˚áyà%̂ Ï°yÓ˚
!ã˛e xÇÜ˛l Ü˛Ó˚– ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛e í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ò%!ê˛ ˛õÂô!ï˛ ˆ° Ï̂áy–

15. ~Ü˛!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÓy•# ˛õ!Ó˚Óy•# Ï̂Ü˛ ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ Ï̂e Ó˚yá Ï̂° ˆ§ Ó° xl%Ë˛Ó Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛l⁄ ~•z Ó Ï̂°Ó˚ x!Ë˛Ù%á !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ §)e!ê˛ Ü˛#⁄
!ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚–

16. ï˛!í ¸̨ÍÓy•# §!°l Ï̂Î˚í˛ òu˛ã%̨ ¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ Ùï˛ xyã˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ Óƒyáy Ü˛ Ï̂Ó˚y– °y•zË˛ ï˛yÓ˚ ~ÓÇ !lí z̨ê ∆̨y° ï˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ÓË˛Ó ˛õyÌ≈Ü˛ƒ
Ü˛ï˛⁄

17. Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚ ac ly!Ü˛ dc ÓƒÓfiÌy ã˛y°% Ìy Ï̂Ü˛⁄ ˆÜ˛l⁄

18. ˛õM˛Ù ˆ◊!î ˛õyë˛Ó˚ï˛ xyÜ˛y¢ ò¢Ù ˆ◊!î Ï̂ï˛ ˛õyë˛Ó˚ï˛ ï˛yÓ˚ òyòy !Ó¢y° Ï̂Ü˛ !ç Ï̂K˛§ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˛õyáy Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˆây Ï̂Ó˚–  !Ó¢y° ï˛y Ï̂Ü˛
çÓyÓ ˆòÎ˚ ˆÎ ˛õyáyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÙyê˛Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛ Îy Ï̂ï˛ ÌyÜ˛y í˛yÎ˚ly Ï̂Ùy ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ Ï̂Ü˛ Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– xyÜ˛y¢ ~Ü˛!ê˛
Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ù Ï̂í˛ Ï̂°Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ï˛y ˆòáy Ï̂ï˛ Ó Ï̂°– í z̨Ë˛Î˚•z ï˛ál ~!ê˛ñ ã%̨ ¡∫Ü˛ñ xy Ï̂Ù≈ã˛yÓ˚ §Ç Ï̂Îyà# ï˛yÓ˚ §%•zã˛ Ü˛yÓ≈l Ó y¢ Óƒyê˛yÓ˚# G ï˛yÓ˚
!ò Ï̂Î˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂ï˛ ï˛!í ¸̨Í§Ç Ï̂Îyà !ò Ï̂ï˛•z xyÜ˛y¢ ˆòá° ˆÙyê˛Ó˚!ê˛ â%Ó˚̂ ÏSÈ–

i)  ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÙyê˛Ó˚ ˆÜ˛yl l#!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ l#!ï˛!ê˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚–

ii)  ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÙyê˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yç Ü˛#⁄

iii)  ç Ï̂°Ó˚ ˛õy Ï̂¡õG Ü˛# ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ˆÙyê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

19. ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# Ï̂ï˛ GË˛yÓ˚ ˆ°y!í˛Ç ~Ó˚ Ê˛ Ï̂° xyà%l ˆ° Ï̂à ÎyÎ˚– §yôyÓ˚î Ùyl%£Ï ~ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ï˛ï˛ê˛y xÓàï˛ lÎ˚– ò¢Ù ˆ◊!î Ï̂ï˛
˛õyë˛Ó˚ï˛ ˆÓ˚y•l ï˛yÓ˚ ˛õyí ¸̨yÓ˚ ˆ°yÜ˛çl Ï̂òÓ˚ GË˛yÓ˚̂ Ï°y!í˛Ç §¡õ Ï̂Ü≈̨  ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ °yà°– ˆ§ Ó Ï̂° ˆÎ GË˛yÓ˚ ˆ°y!í˛ÇÈüÈ~Ó˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y
˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ !Ü˛S%È §ï˛Ü≈̨ ï˛y Ù)°Ü˛ ÓƒÓfiÌy @˝Ã•î Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚–

i) GË˛yÓ˚̂ Ï°y!í˛Ç Ü˛#⁄

ii) GË˛yÓ˚̂ Ï°y!í˛Ç ~Ó˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óï≈̨ l# Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ü˛# Ü˛# §ï˛Ü≈̨ ï˛y Ù)°Ü˛ ÓƒÓfiÌy @˝Ã•î Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚⁄

iii) ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ !Ê˛í z̨ç ï˛!í ¸̨Í ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ˆÎ Ê˛ Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

20. xÎ˚̂ ÏlÓ˚ Óy!í ¸̨̂ Ïï˛ ~Ü˛çl ˆ°yÜ˛ •ẑ Ï°Ü˛!ê ∆̨Ü˛ °y•zl §yÓ˚y•ẑ ÏÎ˚Ó˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚!SÈ°– •ë˛yÍ ~Ü˛!ê˛ Î Ï̂sfÓ˚ ôyï˛Ó xÇ¢ flõ¢≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ §y Ï̂Ì
§y Ï̂Ì ˆ°yÜ˛!ê˛ ÙyÓ˚ydÜ˛ ¢Ü‰̨  ˛õyÎ˚– xÎ˚l ï˛y Ï̂Ü˛ o%ï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ ˛õÓ˚ •y§˛õyï˛y Ï̂° !l Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

i) ˆ°yÜ˛!ê˛ Ü˛# Ü˛yÓ˚̂ Ïî ¢Ü‰̨  ˆ˛õ Ï̂Î˚!SÈ°⁄

ii) Óy!í ¸̨â Ï̂Ó˚Ó˚ ÙyÓ˚ydÜ˛ ¢Ü‰̨  ~Ó˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y ˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !lÓ˚y˛õ_yÙ)°Ü˛ ÓƒÓfiÌy ˆlGÎ˚y •Î˚ ~ÓÇ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ï˛y
¢ Ï̂Ü‰̨ Ó˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ xyÙy Ï̂òÓ˚ Ó˚«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚⁄



~Ü˛V˛°Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

 1– ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ¢!=˛Ó˚ Ù)° í z̨Í§ •° §)Î≈– ≤ÃyÎ˚ 5 !Ó!°Î˚l ÓSÈÓ˚ ô Ï̂Ó˚ §)Î≈ ~Ü˛•z •y Ï̂Ó˚ ≤Ãã%̨ Ó˚ ¢!=˛ !Ó!Ü˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ã˛° Ï̂SÈ ~ÓÇ xyÓ˚G

5 !Ó!°Î˚l ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ x!ôÜ˛ §ÙÎ˚ ô Ï̂Ó˚ ~Ü˛•z •y Ï̂Ó˚ ¢!=˛ !Ó!Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–

2– ˜òl!®l ç#Ó Ï̂l xyÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛yç §¡õyòl Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !Ó!Ë˛ß¨ í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ ¢!=˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚– ¢!=˛Ó˚ í z̨ÍÜ,̨ T˛ í z̨Í Ï̂§

!l¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y ÌyÜ˛y xyÓ¢ƒÜ˛ ÈüüüÈ

© ~!ê˛ §hflÏy G §•ç°Ë˛ƒ • Ï̂Ó–

© í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ ≤ÃyÆ¢!=˛Ó˚ !l‹Òy¢l áÓ˚ã˛ Ü˛Ù • Ï̂Ó–

© ˛~!ê˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ÓyrôÓ • Ï̂Ó–

© ~•z ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ≤ÃÎ%!=˛àï˛ ò«˛ï˛y ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

3– ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç §¡õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ÓySÈy•z Ü˛Ó˚y ¢!=˛ Óy çµy°y!lÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl– ~Ü˛!ê˛ çµy°y!l ï˛ál•z í z̨ÍÜ,̨ T˛ çµy°y!l • Ï̂Ó

ÎálÈüüüÈ

© ~!ê˛ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ xyÎ˚ï˛l Óy Ë˛Ó˚ myÓ˚y !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛yÎ≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓ–

© ~•zê˛ §•ç°Ë˛ƒ • Ï̂Ó–

© §• Ï̂ç Ùç%ï˛ G ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–

© à%Ó%̊c˛õ)î≈Ë˛y Ï̂Ó ~!ê˛ §hflÏy • Ï̂Ó–

4– ¢!=˛ ≤Ãã˛!°ï˛ í z̨Í§§Ù)• •° ı

  (i)  ç#ÓyŸ¬ ˛çµy°yl# ÈüüüÈ ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ Ùy!ê˛Ó˚ ï˛° Ï̂ò¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ !l‹Òy¢l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ Ï̂òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî §#!Ùï˛ ~ÓÇ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çµy°yl#à%̂ Ï°y

˛õ%îl≈Ó#Ü˛Ó˚̂ Ïî x Ï̂Îyàƒ Ó Ï̂° ~ Ï̂òÓ˚ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çµy°yl# Ï̂Ü˛ xï˛ƒy!ôÜ˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ê˛ Ï̂° ~Ó˚y Ü ̨ Ù¢ı Ê%̨ !Ó˚̂ ÏÎ˚

Îy Ï̂FSÈ– ~ Ï̂òÓ˚ ò• Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ÓyÎ%̊ò)£Ïî â Ï̂ê˛–

(ii) ï˛y˛õ !Óò%ƒÍ ˆÜ˛w  ÈüüüÈ ï˛y˛õ !Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w çµy°y!l ˛õ%!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ï˛y˛õ¢!=˛ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy ï˛!í ¸̨Í ¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

(iii) ç°!Óò%ƒÍ ˆÜ˛w ÈüüüÈ lò#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ í z̨Ñã%̨  ÓÑyô !lÙ≈yî Ü˛ Ï̂Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ ≤ÃÓy Ï̂• Óyôy §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ  !Ó¢y° ç°yôy Ï̂Ó˚ ç° §!M˛ï˛

Ü˛Ó˚yÓ˚ ÓƒÓfiÌy Ü˛Ó˚y •Î˚ – ~Ó˚Ê˛ˆÏ° ç°hflÏˆÏÓ˚Ó˚ í˛zFã˛ï˛y Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃÓy!•ï˛ çˆÏ°Ó˚ à!ï˛¢!=˛ !fiÌ!ï˛¢!=˛ˆÏï˛

xôƒyÎ̊Èü14
¢!=˛Ó̊ í z̨Í§§Ù)•

(Sources of Energy)



Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–  ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ ÓÑy Ï̂ôÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ç° Ï̂Ü˛ ˛õy•ẑ Į̈ õÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù x˛õÓ˚̨ õy Ï̂¢ ÓÑy Ï̂ôÓ˚ ï˛° Ï̂ò Ï̂¢ Ó˚yáy ê˛yÓ˚Óy•ẑ Ïl ˆÊ˛°y •Î˚–

~Ó˚Ê˛ Ï̂° ≤Ãã˛u˛ ç° Ï̂flÀy Ï̂ï˛ ê˛yÓ˚Óy•zl â%̂ ÏÓ˚ !Óò%ƒÍ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

(iv) Óy Ï̂Î˚yÙy§ ÈüüüÈ çµy°y!lÓ˚ ˆÎ í z̨Í§à%̂ Ï°y í z̨!qò G ≤Ãy!î ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ Ï̂Ü˛ Óy Ï̂Î˚yÙy§ Ó Ï̂°– ~à%̂ Ï°y •°ÈüüüÈ

åÜ˛ä Ü˛yë˛˛ ı ~!ê˛ ≤Ãyã˛#lÜ˛y° ˆÌ Ï̂Ü˛•z Ó•%° ÓƒÓ•,ï˛ • Ï̂°G á%Ó ˆÓ!¢ ï˛y˛õ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ly– ÓÓ˚Ç ~Ó˚ ò• Ï̂l ≤Ãã%̨ Ó˚ ˆôÑyÎ˚y §,!T˛

•Î˚–

åáä ˆàyÓÓ˚ ı ~Ó˚ §¡õ)î≈Ë˛y Ï̂Ó ò•l˛ •Î˚ly ~ÓÇ ~!ê˛G Ü˛Ù ˛õ!Ó˚Ùyˆî ï˛y˛õ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

åàä Óy Ï̂Î˚yàƒy§ ı ~!ê˛ á%Ó•z í z̨ÍÜ,̨ T˛ çµy°yl# ~ÓÇ á%Ó•z làlƒ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ˆôÑyÎ˚y í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ G Ë˛y° ï˛y˛õ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

åâä ÓyÎ%̊¢!=˛ ÈüüüÈ ÓyÎ%̊ ≤ÃÓy• Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Óò%ƒÍ ¢!=˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ÓyÎ%̊Ü˛ Ï̂°Ó˚ â%î≈l à!ï˛ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚  ˜Óò%%ƒ!ï˛Ü˛

ˆçly Ï̂Ó˚ê˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ê˛yÓ˚Óy•zl Ï̂Ü˛ â%!Ó˚̂ ÏÎ˚ !Óò%ƒÍ í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚–

    (5) ¢!=˛Ó˚ !ÓÜ˛“ Óy x≤Ãã˛!°ï˛  í z̨Í§§Ù)• •° ı

åÜ˛ä ˆ§ÔÓ˚¢!=˛ ÈüüüÈ ¢!=˛Ó˚ Ù)° í z̨Í§•z •° ˆ§ÔÓ˚¢!=˛– Óï≈̨ Ùy Ï̂l ˆ§ÔÓ˚¢!=˛ Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨Ë˛y Ï̂Ó Ü˛y Ï̂ç °yày Ï̂ly •Î˚– ˆÎÙlÈüÈˆ§ÔÓ˚ã%̨ Õ‘#ñ

ˆ§ÔÓ˚ ç° í z̨_y˛õÜ˛ñ ˆ§ÔÓ˚ ˆÜ˛y£Ï •zï˛ƒy!ò– ˆ§ÔÓ˚ã%̨ Õ‘# Ï̂Ü˛ Ó˚yß¨yÓ˚ çlƒñ ˆ§ÔÓ˚ ç° í z̨_y˛õÜ˛ myÓ˚y í z̨£÷Ïç° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆ§ÔÓ˚ ˆÜ˛y¢

myÓ˚y xy Ï̂°yÜ˛ §,!T˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

áä §Ù%o ˆÌ Ï̂Ü˛ ¢!=˛ ı

åiä ˆçyÎ˚yÓ˚ÈüÈËÑ̨ yê˛y ¢!=˛ ÈüüüÈ §Ù%oÙ%á# ˆÜ˛yl ç°ôyÓ˚yÓ˚ §ÇÜ˛#î≈ Ù%̂ Ïá xyí ¸̨yxy!í ¸̨Ë˛y Ï̂Ó ÓÑyô !lÙ≈yî Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆçyÎ˚yÓ˚ÈüÈËÑ̨ yê˛y ¢!=˛ í z̨Í˛õyòl

Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ¢!=˛ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Óò%ƒÍ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚y •Î˚–

åiiä ï˛Ó˚Aà ¢!=˛ ÈüüüÈ §Ù%o ï˛#Ó˚Óï˛#≈ Óí ¸̨ Óí ¸̨ ˆì˛í ẑ̨ ÏÎ˚Ó˚ à!ï˛¢!=˛ Ï̂Ü˛ ï˛Ó˚Aà¢!=˛ Ó Ï̂°– ~•z ¢!=˛ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛!í ¸̨Í í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚–

åivä §yÙ%!oÜ˛ ï˛y˛õ#Î˚ ¢!=˛ ÈüüüÈ §Ù%̂ ÏoÓ˚ í z̨̨ õ!Ó˚̨ õ,̂ Ï¤˛Ó˚ ç° §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛ í z̨_Æ • Ï̂°G  àË˛#Ó˚ï˛Ó˚ xÇ Ï̂¢Ó˚ ç° x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ ¢#ï˛°

Ìy Ï̂Ü˛– ~Ó˚Ê˛ Ï̂° ˆÎ ï˛y˛õÙyeyç!lï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚•z !Óò%ƒÍ í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

åàä Ë)̨ ÈüÈï˛y˛õ#Î˚ ¢!=˛ ı í z̨£÷Ï ≤ÃflÀÓ Ï̂î í z̨Í˛õß¨ Óy‹õ Ï̂Ü˛ ˛õyÌ Ï̂Ó˚Ó˚ ÙyV˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õy•ẑ Į̈ õÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ Ï̂l ê˛yÓ˚Óy•ẑ ÏlÓ˚ myÓ˚y !Óò%ƒÍ

í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

åâä !lí z̨!Üœ̨ Î˚ ¢!=˛ ı !lí z̨!Üœ̨ Î˚ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ¢!=˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚– ~•z ¢!=˛ Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ !Óò%ƒÍ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚y

•Î˚–

˛
å6ä  ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§ Ï̂Ü˛ Î Ï̂ÌFSÈË˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ly ˆÜ˛y Ï̂lyË˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ Ë˛yÓ˚§y Ï̂ÙƒÓ˚ !Óâ¯ âê˛yÎ˚– ˆÎÙl xyÙÓ˚y çy!l
ç#ÓyŸ¬ çµy°y!lÓ˚ ò•ˆÏl ÓyÎ˚%ò)£Ïî âˆÏê˛ñ xyÓyÓ˚ ˆ§ÔÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ¢Ó˚ Ùï˛ !Ü˛S%È ÎˆÏsfÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ò)£Ïî ly âê˛ˆÏ°G ~§Ü˛° ÎˆÏsfÓ˚ àë˛làï˛
§Ç Ï̂Îyçl ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ «˛!ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–



!l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y – ÙylÈüÈ1

1. ï˛y˛õ!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w çµy°yl# !• Ï̂§ Ï̂Ó Îy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

a) ç°

b) ˛•zí ẑ̨ ÏÓ˚!lÎ˚yÙ

c) ˛  ˆàyÓÓ˚

d)  ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#

Ans :

2. ¢!=˛Ó˚ Ù)° í z̨Í§ •°ÈüüüÈ

a) §)Î≈

b) ç°

c) Ùy!ê˛

d)  ÓyÎ%̊

Ans :

3. !l Ï̂¡¨Ó˚  ˆÎ ¢!=˛!ê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ü˛Ù ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ò)£Ïî âê˛yÎ˚È ˆ§!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) Ë)̨ ÈüÈï˛y˛õ#Î˚ ¢!=˛

(b) !lí z̨!Üœ̨ Î˚ ¢!=˛

(c) ˆ§ÔÓ˚¢!=˛

(d) ï˛Ó˚Aà ¢!=˛

Ans :

4. !l Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ x˛õ%î≈lÓ#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§È ⁄

a) §)Î≈yˆÏ°yÜ˛

b) ÓyÎ%̊

c) ç° Ï̂flÀyï˛

d) ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#

Ans :

5. Óy Ï̂Î˚yàƒy Ï̂§Ó˚ ≤Ãôyl í z̨̨ õyòyl!ê˛ •° ÈüüüÈ

a) !ÙˆÏÌl

b) CO
2

c)  ˛H
2
S

d) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl

Ans :
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6.  !l Ï̂ã˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ ÓyÜ˛ƒ!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

a) §)Î≈̂ ÏÜ˛ ¢!=˛Ó˚ ≤Ãôyl í z̨Í§Ó)̊̂ Į̈ õ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚–

b) ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ xÊ%̨ Ó˚hs˝–

c) ç°!Óò%ƒÍ ˆÜ˛w ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ò)£Ïî •Î˚ ly–

d)  !lí z̨!Üœ̨ Î˚ ¢!=˛ Ï̂Ü˛w ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ Óç≈ƒ˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ §• Ï̂ç•z !l!‹;˛Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ans :

7.  !l Ï̂ã˛Ó˚ Ë%̨ ° ÓyÜ˛ƒ!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

(a) Óy Ï̂Î˚yÙy§ çµy°yl#Ó˚ çlƒ ˆÓ!¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó,«˛ Ï̂Ó˚y˛õî Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚–

(b) x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ˆàyÓÓ˚̂ ÏÜ˛ !Ó Ï̂Î˚y!çï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Óy Ï̂Î˚yàƒy§ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚

(c) CNG ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ ˆÜ˛yl «˛!ï˛ âê˛yÎ˚ ly–

(d) Óï≈̨ Ùy Ï̂l Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈G !lí z̨!Üœ̨ Î˚ ¢!=˛ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Óò%ƒÍ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚y • Ï̂FSÈ–

Ans :

8.  ˆ§ÔÓ˚̂ ÏÜ˛y¢ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy Ü˛Ó˚y  •Î˚ÈüüüÈ

(a) Ó˚yß¨y Ü˛Ó˚y

(b)  xy Ï̂°y çµy°y Ï̂ly

(c) ç° Ê%̨ ê˛y Ï̂ly

(d) §Óà%̂ Ï°y

Ans :

9. ÓyÎ%̊¢!=˛ áyÙy Ï̂Ó˚ ê˛yÓ˚Óy•ẑ Ïl ˛≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ à!ï˛ Ï̂Óà ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ ÓyÎ%̊Ó˚ ˆÓà l)ƒlï˛Ù Ü˛ï˛ •GÎ˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄ÈüüüÈ

a) 1 km/h

b) 5 km/h

c) 8 km/h

d) 15 km/h

 Ans :

10.  !l¡¨!°!áï˛ ˛ˆÜ˛yl çµy°yl#!ê˛Ó˚ ï˛y˛õ í z̨Í˛õyòl «˛Ùï˛y í z̨Fã˛Ùy Ï̂lÓ˚ ⁄

a) Óy Ï̂Î˚yàƒy§

b)  ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#

c) Ü˛yë˛

d) â%ÑˆÏê˛

 Ans :



172

B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y  : ÙylÈüÈ1

1. ç°!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w !l!ò≈T˛ í z̨Fã˛ï˛yÎ˚ ÌyÜ˛y ç Ï̂°Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ï˛!í ¸̨Í ¢!=˛ Ï̂Ü˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

2. ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#Ó˚ ò• Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

3.  ÈÜ˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ •° ≤Ãôyl ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ àƒy§–

4. È ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ àƒy Ï̂§Ó˚ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ Óy Ï̂Î˚yàƒy§ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

5. Óy Ï̂Î˚yàƒy Ï̂§ ≤ÃyÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ¢ï˛yÇ¢ !Ù Ï̂Ìl àƒy§ Ìy Ï̂Ü˛–

6. ˆ§ÔÓ˚¢!=˛ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §y•y Ï̂Îƒ Ó˚yß¨y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

7. ˛ ¢!=˛Ó˚ Ù)° í z̨Í§ •° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

8. ÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ G ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚yÙ •° §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ï̂Ó!¢ ÓƒÓ•,ï˛ ç#ÓyŸ¬ çµy°y!l–

9. ï˛y˛õ!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w ç°#Î˚ Óy‹õ í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ çµy°yl# Ï̂Ü˛ ˆ˛õyí ¸̨y Ï̂ly •Î˚–

10.  ç°!Óò%ƒÍ •° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§–

C) l# Ï̂ã˛Ó˚  ˆÎ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y Ë%̨ ° ˆ§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı ÙylÈü 1

1. â%Ñ̂ Ïê˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ç#ÓyŸ¬ çµy°yl# –

í z̨_Ó˚ ı

2.  ÓyÎ%̊Ü˛ Ï̂°Ó˚ myÓ˚y !Óò%ƒÍ ¢!=˛ í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ â)î≈l à!ï˛ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

3. ˛˛ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ xƒy!§í˛ Ó,!T˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î–

í z̨_Ó˚ ı

4.  ï˛y˛õ!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w ç Ï̂°Ó˚ !fiÌ!ï˛¢!=˛ Ï̂Ü˛ !Óò%ƒÍ¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ –

í z̨_Ó˚ ı

5. ç°!Óò%ƒÍ •° ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%îl≈Ó#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§–

í z̨_Ó˚ ı

6. Óy Ï̂Î˚yàƒy Ï̂§Ó˚ ï˛y˛õ í z̨Í˛õyòl«˛Ùï˛y í z̨Fã˛Ùy Ï̂lÓ˚ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

7. ˆ§ÔÓ˚̂ ÏÜ˛y¢ !lÙ≈y Ï̂î !§!°Ü˛l ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

8. §Ù%o ˆÌ Ï̂Ü˛ ¢!=˛ Ï̂Ü˛ ˆçyÎ˚yÓ˚ÈüÈËÑ̨ yê˛y ¢!=˛ñ ï˛Ó˚Aà ¢!=˛ ~ÓÇ §yÙ%!oÜ˛ ï˛y˛õ#Î˚ ¢!=˛Ó)̊̂ Į̈ õ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

í z̨_Ó˚ ı
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9.  •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ˆÓyÙyÓ˚ !Ë˛!_ •° ï˛y˛õ !lí z̨Üœ̨ #Î˚ §Ç Ï̂Îyçl !Ó!Ü ̨ Î˚y–

í z̨_Ó˚ ı

10. Ü˛Î˚°y ~Ü˛!ê˛ ˛õ%îl≈Ó#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§–

í z̨_Ó˚ ı

D) l# Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı

a) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

b) !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

c) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

d) !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ë%̨ ° !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ §!ë˛Ü˛–

1. !ÓÓ,!ï˛ ı Ü˛yÎ≈ §¡õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ xyÙÓ˚y ¢!=˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ í z̨Í§ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı !Óòƒy° Ï̂Î˚ §y•ẑ ÏÜ˛° ã˛y!° Ï̂Î˚ ÎyÓyÓ˚ çlƒ ˆ˛õ!¢¢!=˛ Ï̂Ü˛ xyÙÓ˚y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

2. !ÓÓ,!ï˛ ı  ~Ü˛!ê˛ ˆ≤’ê˛ Ï̂Ü˛ Î!ò  ˆÎ ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨Fã˛ï˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆSÈ Ï̂í ¸̨  ˆòÎ˚y • Ï̂° ï˛y ˛Ë)̨ !Ù flõ¢≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ¢∑ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î ı !fiÌ!ï˛¢!=˛˛ ¢∑¢!=˛ Ï̂ï˛˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

3. !ÓÓ,!ï˛ ı Ü˛Î˚°y G ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ò• Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ò)!£Ïï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı Ü˛Î˚°y G ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ò• Ï̂l «˛yÓ˚#Î˚ x:y•zí˛ §,!T˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

4. !ÓÓ,!ï˛ ı ï˛y˛õ!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w ç°#Î˚ Óy‹õ í z̨Í˛õyòl Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı ï˛y˛õ!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w ≤Ãã%̨ Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ç#ÓyŸ¬ çµy°yl# ˆ˛õyí ¸̨y Ï̂ly •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

5. !ÓÓ,!ï˛ ı ç°!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w ç Ï̂°Ó˚ !fiÌ!ï˛¢!=˛ Ï̂Ü˛ ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ¢!=˛Ó˚ 1/4 ¢ï˛yÇ¢ ç°!Óò%ƒÍ ˆÜ˛w ˆÌ Ï̂Ü˛ xy Ï̂§–

í z̨_Ó˚ ı
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6. !ÓÓ,!ï˛ ı !Ù Ï̂Ìl àƒy§ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ @˝Ã#î•yí z̨§ àƒy§–

Ü˛yÓ˚î ı Óy Ï̂Î˚yàƒy Ï̂§ !Ù Ï̂Ì Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ï̂Ó!¢–

í z̨_Ó˚ ı

7. !ÓÓ,!ï˛ ı â%Ñ̂ Ïê˛ çµy°yl#Ó˚ í z̨Í§ !• Ï̂§ Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î ı Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî x Ï̂lÜ˛ ˆÓ!¢–

í z̨_Ó˚ ı

8. !ÓÓ,!ï˛ ı Óy Ï̂Î˚yàƒy Ï̂§ !Ù Ï̂Ì Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî §Ó≈y!ôÜ˛–

Ü˛yÓ˚î ı Óy Ï̂Î˚yàƒy Ï̂§ CO
2
ñ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çlñ H

2
S •zï˛ƒy!òÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ù–

í z̨_Ó˚ ı

9. !ÓÓ,!ï˛ ı  ˆ§ÔÓ˚̂ ÏÜ˛y Ï̂¢ÏÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ò)£Ïî âê˛yÎ˚ lyñ ï˛Ó%G ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ù–

Ü˛yÓ˚î ı ˆ§ÔÓ˚̂ ÏÜ˛y¢ ã˛y!°ï˛ ÎsfyÇ¢ ÓƒÎ˚Ó•%°–

í z̨_Ó˚ ı

E) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /

1.  ~Ü˛!ê˛ ˛õ%îl≈Ó#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

í z̨_Ó˚ ı

2. ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ¢!=˛Ó˚ ≤Ãôyl í z̨Í§ ˆÜ˛yl!ê˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

3. ˆÜ˛yl àƒy§ Ï̂Ü˛ Óy Ï̂Î˚yàƒy§ Ó°y •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

4. Ó˚yhflÏyÓ˚ Óy!ï˛ çµy°y Ï̂lyÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yl ¢!=˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

5. ~Ü˛!ê˛ ï˛y˛õí z̨Í˛õyò# ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ lyÙ !°á–

í z̨_Ó˚ ı

6. ˆÜ˛yl çyï˛#Î˚ çµy°yl#Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ xƒy!§í˛ Ó,!T˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î⁄

í z̨_Ó˚ ı
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7. ï˛y˛õ!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çµy°yl# ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

8. Óy Ï̂Î˚yàƒy§ ˆÜ˛yl çyï˛#Î˚ àƒy§ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ Ìy Ï̂Ü˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

9. ÓyÎ%̊Ü˛ Ï̂° ï˛!í ¸̨Í í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yl ¢!=˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. ~Ü˛!ê˛ !ÓÜ˛“ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í Ï̂§Ó˚ lyÙ !°á–

í z̨_Ó˚ ı

11. Ï̂§ÔÓ˚̂ ÏÜ˛y¢ !lÙ≈y Ï̂î ˆÜ˛yl ˛õòyÌ≈ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

12. ÓyÎ%̊Ü˛ Ï̂°Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !Óò%ƒÍ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ó Ï̂Ÿª Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ fiÌyl Ü˛ï˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

13. Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ ˆÜ˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ çµy°yl#Ó˚ ã˛y!•òy §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢⁄

í z̨_Ó˚ ı

14. Óy Ï̂Î˚yàƒy Ï̂§ !Ù Ï̂Ì Ï̂lÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

15. Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ ˆÜ˛yl Ó˚y Ï̂çƒ §Ó≈Ó,•Í ÓyÎ%̊¢!=˛ áyÙyÓ˚ ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

í z̨_Ó˚ ı

16. ~Ü˛!ê˛ @˝Ã#î•yí z̨§ àƒy Ï̂§Ó˚ lyÙ !°á⁄

í z̨_Ó˚ ı

17. Ù•yÓ˚y Ï̂T …̨Ó˚ ˆÜ˛yl fiÌy Ï̂l !lí z̨!Üœ̨ Î˚ ¢!=˛ í z̨Í˛õyòl ˆÜ˛w í z̨̨ õ!fiÌï˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

18. ~Ü˛!ê˛ ˆï˛ç!‹;˛Î˚ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ lyÙ !°á–

í z̨_Ó˚ ı

19. ¢!=˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x˛õ%îl≈Ó#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ  í z̨Í Ï̂§Ó˚ lyÙ !°á⁄

í z̨_Ó˚ ı

20. ç°!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w lò# Ï̂ï˛ ˆÎ ÓÑyô ˆòGÎ˚y •Î˚ ˙ Óy Ï̂ôÓ˚ ç Ï̂° ˆÜ˛yl @˝Ã#î•yí z̨§ àƒy§ Ùy Ï̂V˛Ù Ï̂ôƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
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F) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù  í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈü1È

1.  CNG ~Ó˚ §¡õ)î≈ lyÙ  ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

2. ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ §Ù,Âô ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ Óy Ï̂Î˚yàƒy§ ≤’ƒy Ï̂rê˛Ó˚ ˆây° Ï̂Ü˛ §yÓ˚ !• Ï̂§ Ï̂ÓG ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

3. ã˛yÓ˚̂ ÏÜ˛y° !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

4. ï˛y˛õ í z̨Í˛õyò# !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı

5. í z̨ÍÜ,̨ T˛ çµy°yl# Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

6. ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#Ó˚ §ÇK˛y ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

7. ç#ÓyŸ¬ çµy°yl# ò• Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ x:y•zí˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

8. ò%!ê˛ @˝Ã#î •yí z̨§ àƒy Ï̂§Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy⁄

í z̨_Ó˚ ı

9. Óy Ï̂Î˚yàƒy§ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. ˆ§ÔÓ˚ã%̨ Õ‘# Ü˛# Ü˛y Ï̂ç ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

11. ˆÜ˛yl‰ !Ó!Ü ̨ Î˚y §)Î≈ G xlƒylƒ l«˛eà%̂ Ï°yÓ˚ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§⁄

í z̨_Ó˚ ı

G) §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı  ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 3

1. ç#ÓyŸ¬ çµy°yl# Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

2. ˛õ%îl≈Ó#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ ¢!=˛ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

3. ï˛y˛õ!Óò%ƒÍ ˆÜ˛ Ï̂w ï˛!í ¸̨Í !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨Í˛õß¨ •Î˚⁄

4. ˆàyÓÓ˚àƒy§ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

5. !Ù Ï̂Ìl Ï̂Ü˛ í z̨ÍÜ,̨ T˛ çµy°yl# Ó Ï̂° ˆÜ˛l⁄
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6. ÓyÎ%̊¢!=˛ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛l ˛õ%îl≈Ó#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ ¢!=˛ Ó Ï̂°⁄

7. ˆ§ÔÓ˚ ¢!=˛Ó˚ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

8. ï˛Æ xM˛° Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

9. !lí z̨!Üœ̨ Î˚ §Ç Ï̂Îyçl Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

10. ˆ§ÔÓ˚ã%̨ Õ‘#Ó˚ x§%!Óôyà%̂ Ï°y  Ü˛# Ü˛#⁄

11. ˛õ%îl≈Ó#Ü˛Ó˚î Ï̂Îyàƒ ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

12. ˛ˆ§ÔÓ˚ô %ÓÜ˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

H) ò#â≈ í z̨_Ó˚ôÙ#≈ ≤ÃŸ¿ ı  (Long answer type question)  ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ 5

1. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ¢!=˛ í z̨Í Ï̂§Ó˚ à%îà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ÓyrôÓ çµy°yl#Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy⁄ ˆ§ÔÓ˚ ˆÜ˛y¢ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ ò%!ê˛ §%!Óôy

ˆ° Ï̂áy–

2. â%Ñ̂ Ïê˛ Ü˛#⁄ Óy Ï̂Î˚yàƒy§ Ï̂Ü˛ í z̨ÍÜ,̨ T˛ çµy°yl# Ó Ï̂° ˆÜ˛l⁄ ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Î˚yàƒy§ ≤’ƒy Ï̂rê˛Ó˚ Ó)̨̊ õ Ï̂Ó˚áy !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚–

3. ç#ÓyŸ¬ çµy°yl# Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~!ê˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ «˛!ï˛§yôl Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

4. í z̨ÍÜ,̨ T˛ çµy°yl# Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y ˆ° Ï̂áy⁄ ÓyÎ%̊¢!=˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §#ÙyÓÂôï˛yà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄

5. ¢!=˛Ó˚ Ù)° í z̨Í§ Ü˛# ⁄ ¢!=˛Ó˚ áÓ˚ã˛ Ü˛Ùy Ï̂lyÓ˚ çlƒ Ü˛# Ü˛# ≤ÃhflÏyÓ ï%̨ !Ù §%̨ õy!Ó˚¢ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

 (i) §Ó ç#Ó ˆÎÙl í z̨!qòñ ≤Ãyî#ñ xî%ç#Ó G Ùyl%£Ï ~ÓÇ ˛õy¢y˛õy!¢ xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆË˛Ôï˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ìñ

xyhs˝ı!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ÓçyÎ˚ Ó˚y Ï̂á–

(ii) ~Ü˛!ê˛ fiÌy Ï̂lÓ˚ xyhs˝ı!Ü ̨ Î˚y¢#° ç#Óç ~ÓÇ ̂ §•z fiÌy Ï̂lÓ˚ xç#Óç í z̨̨ õyòyl§Ù)• ~Ü˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛ Óy›ï˛sf (Ecosystem)

àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

(iii) í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚y §)Î≈y Ï̂°yÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÎ ¢!=˛ xyÓÂô Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ ÓyÜ˛# §Ó í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ Ü˛y Ï̂ç °Ë˛ƒ •Î˚–

(iv) ~Ü˛!ê˛ fiÌ°ç Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ §Ó%ç í z̨!qò§Ù)• ~ Ï̂òÓ˚  ˛õyï˛yÎ˚ xy˛õ!ï˛ï˛ §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ ≤ÃyÎ˚ 1% ¢!=˛ xyÓÂô Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~•z

¢!=˛ Ï̂Ü˛ áyòƒ¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(v)  Ï̂ò Ï̂• à,•#ï˛ áy Ï̂òƒÓ˚ à Ï̂í ¸̨ 10% áyòƒ ˆò• àë˛ Ï̂lÓ˚ Ü˛y Ï̂ç °y Ï̂à ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ áyò Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛y Ï̂SÈ Į̈̂ õÔSÈyÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇñ

≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ˜çÓ Ó›Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ áyòÜ˛hflÏ̂ ÏÓ˚ ˆ˛õÔSÈy Ï̂ly ˜çÓ Ó›Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛y Ï̂ï˛ àí ¸̨

˛õ!Ó˚Ùyî !•§y Ï̂Ó 10% ôÓ˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

(vi) ˆÎ Ï̂•ï%̨  á%Ó•z x“˛ ˛õ!Ó˚Ùyî ¢!=˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ áyòÜ˛ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ çlƒ ÓÓ˚yj Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y•z §yôyÓ˚îï˛ Ùye !ï˛l!ê˛ xÌÓy ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓ˚

Óy ôy˛õ !l Ï̂Î˚ áyòƒ ¢,C° ˛à!ë˛ï˛ •Î˚–

(vii) xyÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛  ç#Ó Ï̂Ü˛ §yôyÓ˚îï˛ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ xlƒ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ç#Ó Ë˛«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎà%̂ Ï°y xyÓyÓ˚ xlƒ xyÓ˚G !Ü˛S%È ç#Ó

áyòƒ !•§y Ï̂Ó @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚– ï˛y•z ~Ü˛!ê˛ ˜Ó˚!áÜ˛ áyòƒ ¢,C Ï̂°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  ~Ü˛y!ôÜ˛ áyòƒ ¢,C° Ü˛ï˛à%̂ Ï°y ¢yáy ˆÓ˚áyÓ˚ Ü ̨ Ù

myÓ˚y  ˆòáy Ï̂ly ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~ Ï̂Ü˛ áyòƒ çy°Ü˛ Ó Ï̂°–

(viii) áyòƒ¢,C Ï̂° ¢%ô% ¢!=˛ ≤ÃÓy••z lÎ˚ xyÙy Ï̂òÓ˚ xçy Ï̂hs˝•z !Ü˛S%È «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Ó› áyòƒ¢,C Ï̂°Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xyÙy Ï̂òÓ˚

ˆò Ï̂• ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Óhfl%à%̂ Ï°y ˜çÓ xË˛Aà%Ó˚ ly •GÎ˚yÎ˚ ~à%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛!ê˛ áyòƒhflÏÓ˚ Óy ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ Ü ̨ ÙÓ!ô≈ï˛

•y Ï̂Ó˚ çÙy • Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z âê˛ly!ê˛ Ï̂Ü˛ ˜çÓ !ÓÓô≈l (Biological magnification) Ó Ï̂°–

xôƒyÎ̊Èü15
xyÙy Ï̂òÓ̊ ˛õ!Ó̊ Ï̂Ó¢

(Our Environment)



(ix) xyÙÓ˚y ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ x!Ó Ï̂FSÈòƒ xÇ¢– ï˛y•z xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ §Ù)• ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛yÎ˚– Ü˛á Ï̂ly ò)£ÏîG

âê˛yÎ˚–

(x) CFCÈüÈ~Ó˚ Ù Ï̂ï˛y Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛§Ù)̂ Ï•Ó˚ Ü ̨ Ùyàï˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚  ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° G Ï̂çyl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî o%ï˛ •…y§ ̂ ˛õ Ï̂ï˛ ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°–

ï˛ Ï̂Ó 1987 §y Ï̂° UNEP ã%̨ !=˛ fl∫y«˛Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂°ñ ̂ Ó˚!Ê ̨ çy Ï̂Ó˚ê˛Ó˚ í z̨Í˛õyòlÜ˛yÓ˚# §ÇfiÌyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ CFC Ù%=˛ ̂ Ó˚!Ê ̨ çy Ï̂Ó˚ê˛Ó˚

˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Óyôƒ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

(xi) xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛y Ï̂çÓ˚ Ê˛ Ï̂° í z̨Í˛õß¨ Óç≈ƒà%̂ Ï°y ˜çÓ Ë˛Aà%Ó˚ Óy ˜çÓ xË˛Aà%Ó˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚  ~ÓÇ ~à%̂ Ï°yÓ˚ §!ë˛Ü˛ ÓƒÓfiÌy˛õly

ly Ü˛Ó˚̂ Ï° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ §Ù§ƒy ˆòáy !ò Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–



A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y –  ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ Ùyl ÈüÈ1
1. ~Ü˛!ê˛ Óy›ï˛sf à!ë˛ï˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) ç#Óç í z̨Í˛õyòl myÓ˚y

b) ˛xç#Óç í z̨Í˛õyòl myÓ˚y

c) ˛ç#Óç G xç#Óç í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚

d)  ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

Ans :

2. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ Óy›ï˛sf lÎ˚ ÈüüüÈ

a) Ól Óy xÓ˚îƒ

b) ˛õ%Ü%̨ Ó˚

c) ¢§ƒˆÏ«˛e

d)  •…ò

Ans :

3. áyòƒ¢,C Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ôy˛õ Óy hflÏÓ˚̂ ÏÜ˛ Ó Ï̂° ÈüüüÈ

a) ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏÓ˚

(b) áyòÜ˛ hflÏÓ˚

(c) í z̨Í˛õyòÜ˛ hflÏÓ˚

(d) !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ hflÏÓ˚

Ans :

4. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl í z̨̨ õyòyl!ê˛ Óy›ï˛ Ï̂sf xç#Óç í z̨̨ õyòyl ÈüüüÈ

a) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y

b) Ùy!ê˛

c) í z̨!q Ï̂òÓ˚y

d) SÈey Ï̂Ü˛Ó˚

Ans :

5. ~Ü˛!ê˛ Óy›ï˛ Ï̂sf ˆÜ˛yl‰ ˆ◊!îÓ˚ ç# Ï̂ÓÓ˚y §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚ ÈüüüÈ

a) ï,̨ î Ï̂Ë˛yç# Óy ¢yÜ˛y¢# ≤Ãyî#Ó˚y

b) ÙyÇ§y¢# ≤Ãyî#Ó˚y

c) §Ó≈Ë%̨ Ü˛Ó˚y

d) í z̨Í˛õyòÜ˛Ó˚y

Ans :
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6. àÙ → È •Ñzò%Ó˚ È→ È §y˛õ È → È {à°ñ ~•z áyòƒ¢,C°!ê˛ Ï̂ï˛ §y˛õ ˆÜ˛yl ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ Ìy Ï̂Ü˛ ÈüüüÈ

a) ≤ÃÌÙ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏÓ˚

b) !mï˛#Î˚ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏÓ˚

c) ï,̨ ï˛#Î˚ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏÓ˚

d) ã˛ï%̨ Ì≈ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏÓ˚

Ans :

7.  l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ ˜çÓ xË˛Aà%Ó˚ í z̨̨ õyòyl !•§y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ ~Ü˛•zË˛y Ï̂Ó ˆÌ Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚ ÈüüüÈ

(a) Ü˛yàç

(b) ò%̂ ÏôÓ˚ ˛õƒy Ï̂Ü˛ê˛

(c) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ã˛y ˛õyï˛y

(d) ˆSÈÑí ¸̨y ˆ˛õy¢yÜ˛

Ans :

8. ~Ü˛!ê˛ áyòƒ¢,C Ï̂° ≤Ãçy˛õ!ï˛ Ê%̨ Ï̂°Ó˚ Ùô% áyÎ˚ ï˛y• Ï̂° ≤Ãçy˛õ!ï˛ •° ÈüüüÈ

(a) !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛

(b)  ≤ÃÌÙ ˆ◊!îÓ˚ áyòÜ˛

(c)  !mï˛#Î˚ Ï̂◊!îÓ˚ áyòÜ˛

(d) ï,̨ ï˛#Î˚ Ï̂◊!îÓ˚ áyòÜ˛

Ans :

9. Ï̂Ü˛yl ò¢ Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° Gç Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî o%ï˛ •…y§ ˆ˛õ Ï̂ï˛ ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ° ÈüüüÈ

a) 1970 ~Ó˚ ò¢ Ï̂Ü˛

b) 1980 ~Ó˚ ò¢ Ï̂Ü˛

c) 1990 ~Ó˚ ò¢ Ï̂Ü˛

d) 1940 ~Ó˚ ò¢ Ï̂Ü˛

 Ans :

10.  Óy›ï˛ Ï̂sf ¢!=˛ ≤ÃÓy• ÈüüüÈ

a) Ó•%Ù%á#

b) ~Ü˛Ù%á#

c) ~Ü˛ G Ó•%Ù%á#

d) Ï̂Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

 Ans :
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B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüÈ1

1. ~Ü˛!ê˛ fiÌy Ï̂lÓ˚ xyhs˝ı!Ü ̨ Î˚y¢#° ç#Óç G ˙ fiÌy Ï̂lÓ˚ xç#Óç í z̨̨ õyòyl§Ù)• ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. ˛fiÌ°ç Óy›ï˛ Ï̂sf §Ó%ç í z̨!qò§Ù)• ˛õyï˛yÎ˚ xy˛õ!ï˛ï˛ §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ¢!=˛ xyÓÂô Ü˛ Ï̂Ó˚–

3.  ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ Óy›ï˛ Ï̂sf ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ !l Ï̂ã˛Ó˚ Èê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏÓ˚à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ̂ Ó!¢ §ÇáƒÜ˛ ç#Ó xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ̂ §•z xl%ÎyÎ˚# ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ

ç# Ï̂ÓÓ˚ §Çáƒy §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚–

4. È áyòƒ¢,C Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ ¢!=˛Ó˚ x˛õã˛ Ï̂Î˚Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ≤Ã!ï˛!ê˛ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ ≤ÃyÆ ¢!=˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ÈÜ ̨ Ùyß∫̂ ÏÎ˚È   ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ìy Ï̂Ü˛–

5.  !Ó!Ë˛ß¨ Ü,̨ !£Ï̂ Ï«˛ Ï̂e ÓƒÓ•,ï˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ áyòƒ¢,C Ï̂° ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚̂ Ï° xË˛Aà%Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˆÎÔàà%̂ Ï°y ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%!T˛hflÏ̂ ÏÓ˚

ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ •y Ï̂Ó˚ çÙy Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ È ˜çÓ !ÓÓô≈l âê˛yÎ˚–

6. !•ÙyÎ˚Ü˛ ~ÓÇ Èx!@¿!lÓ≈y˛õÜ˛È Ó)̊̂ Į̈ õ ÓƒÓ•,ï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ù Ï̂ï˛y Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ oÓƒ§Ù)• G Ï̂çylàƒy Ï̂§Ó˚ •…y§Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y Ï̂Ì˛ Î%=˛–

7. ˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó›à%̂ Ï°y !l!‹;Î˚ xÓfiÌyÎ˚ ò#â≈ §ÙÎ˚ ô Ï̂Ó˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ È ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ –

8. xyÙy Ï̂òÓ˚ ç#ÓlÈüÈ˜¢!°Ó˚ í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂°•z Èx!ôÜ˛È ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨Í˛õß¨ • Ï̂FSÈ–

9. ˛õƒy Ï̂Ü˛!çÇ ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° xyÙy Ï̂òÓ˚ Ó Ï̂ç≈ƒÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ Ë˛yà ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ • Ï̂Î˚ Ï̂à Ï̂SÈ–

10. fl∫̂ ÏË˛yç# Óy í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚y ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ê ∆̨!Ê˛Ü˛hflÏ̂ ÏÓ˚ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

C) !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) G Ü˛yÓ˚î˛ (Reason) à%!° ˛õ Ï̂í ¸̨ !l Ï̂ã˛Ó˚ §Ω˛yÓƒ í z̨_Ó˚ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y  ı ÙylÈü 1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î˛ (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Î%!=˛!ê˛ í z̨!=˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Î%!=˛!ê˛ í z̨!=˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

(d) !ÓÓ,!ï˛˛ (A) §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î (R) Ë%̨ °–

1. !ÓÓ,!ï (A) :  ˆÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛yÓ˚ ç# Ï̂ÓÓ˚y ≤Ãï˛ƒ«˛ G ˛õ Ï̂Ó˚y«˛Ë˛y Ï̂Ó í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°–

Ü˛yÓ˚î (R) : Ü˛yÓ˚î ~Ü˛Ùye í z̨Í˛õyò Ï̂Ü˛Ó˚y•z §y Ï̂°yÜ˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ áyòƒ í z̨Í˛õyò Ï̂l §«˛Ù–

í z̨_Ó˚ ı

2.  !ÓÓ,!ï (A) : ˛ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ~ÓÇ SÈeyÜ˛ Ï̂Ü˛ Óy›ï˛ Ï̂sf !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ Ó°y •Î˚–

 Ü˛yÓ˚î˛ (R) : Óy›ï˛ Ï̂sf ~•z §Ó ç# Ï̂ÓÓ˚y ˆ§ÔÓ˚¢!=˛ Ï̂Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

3. ˛˛!ÓÓ,!ï˛ (A) : ˛G Ï̂çyl ~Ü˛!ê˛ ÙyÓ˚ydÜ˛ !Ó£Ïy=˛ àƒy§ñ ï˛Ó%G ~!ê˛ xyÙy Ï̂òÓ˚ çlƒ à%Ó%̊c˛õ)î≈–

 Ü˛yÓ˚î (R) : Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ x!ï˛ Ï̂Óà%î# Ó˚!Ÿ¬Ó˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ë)̨ ˛õ,¤˛ Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı
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4.  !ÓÓ,!ï (A) : ˛xyÙy Ï̂òÓ˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒ Ï̂Ü˛Ó˚ ≤’y!fiê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Óƒyà Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛yà Ï̂çÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ Óƒyà ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛–

 Ü˛yÓ˚î (R) : Ü˛yÓ˚î Ü˛yà Ï̂çÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ Óƒyàñ ≤’y!fiê˛Ü˛ Óƒy Ï̂àÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ §hflÏy •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

5. !ÓÓ,!ï˛ (A) : Óï≈̨ Ùy Ï̂l §yÓ˚y !ÓŸªç%̂ Ïí ¸̨ §Ó ˆÓ˚!Ê ̨ çy Ï̂Ó˚ê˛yÓ˚ í z̨Í˛õyòlÜ˛yÓ˚# §ÇfiÌyà%̂ Ï°y CFC ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚•z ˆÓ˚!Ê ̨ çy Ï̂Ó˚ê˛yÓ˚

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

 Ü˛yÓ˚î (R) : Ü˛yÓ˚î CFC  ~Ó˚ Ùï˛ xlƒ ˆÜ˛yl !•ÙyÎ˚Ü˛ xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚!l–

í z̨_Ó˚ ı

6. !ÓÓ,!ï (A) : ˛xyÙy Ï̂òÓ˚ ˜òl!®l Ü˛yÎ≈Ü˛°y Į̈̂ õÓ˚ Ê˛ Ï̂° §,T˛ !Ü˛S%È Óç≈ƒ ˛õòyÌ≈ ˜çÓ Ë˛Aà%Ó˚ •Î˚–

 Ü˛yÓ˚î˛ (R) : Ü˛yÓ˚î ~à%̂ Ï°y í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ Ü˛ï,≈̨ Ü˛ !Ó Ï̂Î˚y!çï˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

7. !ÓÓ,!ï (A) : ˛áyòƒ¢,C° xôƒÎ˚l Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòáy ˆà Ï̂SÈ Ï̂Î ˆÜ˛yl Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ Ï̃çÓ xË˛Aà%Ó˚ Ó› áyòƒ¢,C Ï̂° ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚̂ Ï° ≤Ã!ï˛!ê˛

ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ ~Ó˚ âlc Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ áyòƒ ¢,C Ï̂°Ó˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ ~Ó˚ âlc §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚–

 Ü˛yÓ˚î˛ (R) : ~!ê˛ ˜çÓ !ÓÓô≈̂ ÏlÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî â Ï̂ê˛ Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨_Ó˚ ı

8. !ÓÓ,!ï (A) : ˛áyòƒ ¢,C Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ ≤ÃyÆ ¢!=˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü ̨ Ùyß∫̂ ÏÎ˚ Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

 Ü˛yÓ˚î (R) :  Ü˛yÓ˚î áyòƒ¢,C Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ ¢!=˛Ó˚ x˛õã˛Î˚ â Ï̂ê˛–

í z̨_Ó˚ ı

9. !ÓÓ,!ï (A) : ˛•…ò ~Ü˛!ê˛ Ü,̨ !eÙ Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ í z̨òy•Ó˚î

 Ü˛yÓ˚î (R) :  Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ Ùl%£Ïƒ§,T˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

10. !ÓÓ,!ï˛ (A) : ˛~Ü˛!ê˛ áyòƒçy°Ü˛ x Ï̂lÜ˛à%̂ Ï°y áyòƒ ¢,C Ï̂°Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚–

 Ü˛yÓ˚î˛ (R) :  Ü˛yÓ˚î ≤Ã!ï˛!ê˛ ç#Ó Ï̂Ü˛ ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ xlƒ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ç#Ó«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚–
í z̨_Ó˚ ı

D)  l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ Óy ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /

1.  ˛˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

í z̨_Ó˚ ı

2. ây§ Ê˛!í ¸̨Çñ Óƒy.ñ ây§ G §y˛õ !ò Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ áyòƒ¢,C° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚–

í z̨_Ó˚ ı

3. §¡õ)î≈ lyÙ !°á ÈüüüÈ UNEP

í z̨_Ó˚ ı

4. x!ï˛ Ï̂Óà%î# Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• §,T˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ !°á–

í z̨_Ó˚ ı
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5. ~Ü˛!ê˛ áyòƒ ¢,C Ï̂°Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ l# Ï̂ã˛Ó˚ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ ˆÜ˛yl ç# Ï̂ÓÓ˚y Ìy Ï̂Ü˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

6. Óy Ï̂Î˚yÙ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

7. ˆÊœ̨ yÓ˚y G Ê˛îy Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛yÎ˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

8. ˆlÜ˛ê˛l G ˆÓlÌ Ï̂§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

í z̨_Ó˚ ı

9. Óy›ï˛ Ï̂sf !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ Ü˛yÓ˚y⁄

í z̨_Ó˚ ı

10. G Ï̂çyl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ «˛!ï˛Ó˚ çlƒ ˆÜ˛yl àƒy§ ≤Ãôylï˛ı òyÎ˚#⁄

í z̨_Ó˚ ı

11. ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏÓ˚ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

12. ¢!=˛ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ Úò¢ ¢ï˛yÇ¢ !lÎ˚ÙÛ ˆÜ˛ !ò Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l⁄

í z̨_Ó˚ ı

13. ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ê˛y•ẑ Ïê˛y≤’ƒyÇÜ˛ê˛l G ç%≤’ƒyÇÜ˛ê˛ Ï̂lÓ˚ í z̨òy•Ó˚î !°á–

í z̨_Ó˚ ı

14. x Ï̂ê˛y Ï̂ÙyÓy•z° ˆÌ Ï̂Ü˛ !là≈ï˛ ˆôÑyÎ˚yÓ˚ ≤Ãôyl «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ í z̨̨ õyòyl ˆÜ˛yl!ê˛⁄

í z̨_Ó˚ ı

15. ò%!ê˛ Ü,̨ !eÙ Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

16. ˆò Ï̂• à,•#ï˛ áy Ï̂òƒÓ˚ Ü˛ï˛ ¢ï˛yÇ¢ áyòƒ ˆò• àë˛ Ï̂lÓ˚ Ü˛y Ï̂ç °y Ï̂à ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ áyòƒhflÏ̂ ÏÓ˚ áyò Ï̂Ü˛Ó˚ çlƒ °Ë˛ƒ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

17. ~Ü˛!ê˛ @˝Ã#î•yí z̨§ àƒy Ï̂§Ó˚ lyÙ !°á–

í z̨_Ó˚ ı

18.  xyÙy Ï̂òÓ˚ ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°Ó˚ ˆÜ˛yl hflÏ̂ ÏÓ˚ G Ï̂çyl àƒy§ Ìy Ï̂Ü˛⁄

í z̨_Ó˚ ı
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19.  !l Ï̂¡¨Ó˚ !Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛ §¡õ)î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚y ÈüüüÈ

í z̨_Ó˚ ı

20.  Óy›ï˛ Ï̂sf ¢!=˛Ó˚ í z̨Í§ Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

E) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ  í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı  ÙylÈüÈ2

1. ˛Óy›ï˛ Ï̂sf !Ó Ï̂Î˚yçÜ˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ xl%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ Ü˛# âê˛ Ï̂Ó⁄

2. ¢!=˛≤ÃÓy• §Ó≈òy ~Ü˛Ù%á# •Î˚ñ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

3. áyòƒ ¢,C° G áyòƒçy Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. í z̨Í˛õyòÜ˛ G !Ó Ï̂Î˚yç Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. Óy Ï̂Î˚yÙƒyà!l!Ê˛ Ï̂Ü˛¢l Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

6. !Ó!Ë˛ß¨ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏÓ˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ áyòƒ !˛õÓ˚y!Ù Ï̂í˛Ó˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

7. ˆï˛yÙyÓ˚ Óy!í ¸̨ñ !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ xy¢˛õy¢ñ ÓyçyÓ˚ ≤ÃË,̨ !ï˛ ~°yÜ˛yÎ˚  ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~Ùl ò%!ê˛ ˜çÓ Ë˛Aà%Ó˚ G xË˛Aà%Ó˚ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛lyÙ

ˆ° Ï̂áy–

8. ˆÎ Ï̂Ü˛y Ï̂ly ò%!ê˛ ˛õÌ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚yñ ˆÎ ˛õ Ï̂Ì Ï̃çÓ Ë˛Aà%Ó˚ Ó›à%̂ Ï°y ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ï̂Ü˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

9. ~Ü˛!ê˛ ˛õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ áyòƒ ¢,C Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

10. Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly «˛!ï˛ ly Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ §Ó ç#Ó x˛õ§yÓ˚î Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ Ü˛#⁄

F) §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı  Ùyl ÈüÈ 3

1. (a) ò%!ê˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Ó Ï̂ç≈ƒÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

(b) ˜çÓ Ë˛Aà%Ó˚ G ˜çÓ xË˛Aà%Ó˚ Ó› §Ù)̂ Ï•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

2. (a) G Ï̂çyl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ «˛!ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ lyÙ  ˆ° Ï̂áy–

(b) Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~!ê˛ G Ï̂çyl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ «˛!ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

(c) ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ §%Ó˚«˛yÓ˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ 1987 §y° à%Ó%̊c˛õ)î≈ ˆÜ˛l⁄

3. ây§ È → È •!Ó˚î È →  Óyâ

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ áyòƒ¢,C°!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !ï˛l ôy˛õ áyòƒ¢,C°– ~•z áyòƒ¢,C Ï̂° •!Ó˚î G Óyâ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ê ∆̨!Ê˛Ü˛ hflÏ̂ ÏÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄ ~•z ¢,C°
ˆÌ Ï̂Ü˛ Î!ò §Ó Óyâ §!Ó˚̂ ÏÎ˚ Ï̂lGÎ˚y ÎyÎ˚ñ ï˛ Ï̂Ó Ü˛# âê˛ Ï̂Ó⁄

O uv O O

O O

2

2

uru
+

+ →?
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4. G Ï̂çyl hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ «˛!ï˛§yôl !ã˛hs˝yÓ˚ Ü˛yÓ˚î ˆÜ˛l⁄ ~•z «˛!ï˛ !lÎ˚sf̂ Ïî Ü˛# Ü˛# ˛õò Ï̂«˛˛õ ˆlGÎ˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

5. xyÙy Ï̂òÓ˚ ˜òl!®l ç#Ó Ï̂l §,T˛ Óç≈ƒ ÓƒÓfiÌy˛õlyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl ˆÜ˛l⁄ Óç≈ƒ !l Ï̂«˛˛õîç!lï˛ §Ù§ƒy •…y Ï̂§Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛ ˛í z̨̨ õyÎ˚
í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. ~Ü˛!ê˛ ï,̨ îË)̨ !ÙÓ˚ áyòƒçy°Ü˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

7. Óy›ï˛ Ï̂sf ¢!=˛ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚§Ù)• §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–



~Ü˛V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚§Ù)•  (Chapter at a glance) :

 (i) Ólñ Ólƒç#Ólñ ç°ñ Ü˛Î˚°y ~ÓÇ ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚y Ï̂ÙÓ˚ Ù Ï̂ï˛y xyÙy Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õòà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆê˛Ü˛§•zË˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y

G í z̨ß¨Î˚l Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

(ii) !ã˛hs˝yË˛yÓly ly Ü˛ Ï̂Ó˚•z §¡õ Ï̂òÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî §,T˛ §Ù§ƒyÓ°#Ó˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ xyÙy Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ xy Ï̂Ó˚y § Ï̂ã˛ï˛l • Ï̂ï˛

• Ï̂Ó ~ÓÇ §Ù§ƒyÓ˚ Ùyey ˆò Ï̂á !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ ¢!=˛•#l ly ˆË˛ Ï̂Ó xyÙÓ˚y §Ù§ƒy ˆÙyÜ˛y!Ó°yÎ˚ lï%̨ l !Ü˛S%È˛ í ẑ̨ Ïòƒyà !l Ï̂ï˛

˛õy!Ó˚–

(iii) ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ó˚«˛yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e  5’R’ xÌ≈yÍ ≤Ãï˛ƒyáyl (Refuse)ñ ÓƒÓ•yÓ˚ •…y§ Ü˛Ó˚y (Reduce) ˛õ%îÓ≈ƒÓ•yÓ˚ (Reuse)ñ

!Ë˛ß¨ Ü˛y Ï̂ç ˛õ%îÓ≈ƒÓ•yÓ˚ (Repurpose) ˛õ%lÓ˚yÓï≈̨ l åRecycle) ~Ó˚ §%¤%̨ ñ ~Ü˛!l¤˛ ~ÓÇ §Ó≈y!ôÜ˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà myÓ˚y ˛

õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ xyÙÓ˚y ã˛y˛õ Ü˛Ùy Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚–

(iv) Ólç §¡õ Ï̂òÓ˚ ÓƒÓfiÌy˛õlyÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e xyÙy Ï̂òÓ˚ ≤Ãôyl ã˛yÓ˚ xÇ¢#òyÓ˚ ÎÌy fiÌyl#Î˚ ˆ°yÜ˛çlñ §Ó˚Ü˛yÓ˚# ÓlòÆÓ˚ñ !¢“˛õ!ï˛

~ÓÇ Ólƒç#Ól G ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂Ü˛ !l Ï̂Î˚ í z̨Í§y•# Óƒ!=˛ Ï̂òÓ˚ fl∫y Ï̂Ì≈Ó˚ Ü˛Ìy ÙyÌyÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

(v) ÓÑyô  !lÙ≈y Ï̂îÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ç°§¡õò Ï̂Ü˛ ô Ï̂Ó˚ Ó˚yáyÓ˚ §yÙy!çÜ˛ñ xÌ≈̃ Ïl!ï˛Ü˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢àï˛ ï˛yÍ˛õÎ≈ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– Ó,•Í

ÓÑyô§Ù)̂ Ï•Ó˚ !ÓÜ˛“ ÓƒÓfiÌy Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ï˛ Ï̂Ó ~•z ˆ«˛ Ï̂e fiÌyl#Î˚ ˆ°yÜ˛ç Ï̂lÓ˚ §Ó˚y§!Ó˚ xÇ¢@˝Ã•î ~ÓÇ §%̂ ÏÎyà§%!Óôy ≤Ãòy Ï̂lÓ˚

Ùyôƒ Ï̂Ù §Ù§ƒyÓ˚ §Ùyôyl Ü˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

(vi) xM˛° ˆË˛ Ï̂ò ç°§Ç@˝Ã•Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÂô!ï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà G ç°§ÇÓ˚«˛ Ï̂î í z̨̨ õ Ï̂Îyà# • Ï̂ï˛  ˛õy Ï̂Ó˚–

(vii) ˆÎÙlñ ˆSÈyê˛Ü)̨ ˛õ G ç°y¢Î˚ állñ §Ó˚° ç°!ÓË˛y!çÜ˛y ≤ÃÜ˛“ fiÌy˛õlñ Ùy!ê˛Ó˚ ˆSÈyê˛ ÓÑyô !lÙ≈yîñ SÈy Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ç°§Ç@˝Ã Ï̂•

§y•yÎƒÜ˛yÓ˚# •zí z̨!lê˛ fiÌy˛õl •zï˛ƒy!ò– ~•z ÓƒÓfiÌyà%̂ Ï°y Ë)̨ à Ï̂Ë≈̨  ç° ˛õyë˛yÎ˚ xÌ≈yÍ Ë)̨ àË≈̨ fiÌ ç°hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ !Ó˚ã˛yç≈ Ü˛ Ï̂Ó˚ G

lò#à%̂ Ï°yÓ˚ ˛õ%lÓ%̊I#ÓlG âê˛yÎ˚–

(viii) ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#ñ Ü˛Î˚°yñ ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚yÙ ~Ü˛!òl Ê%̨ !Ó˚̂ ÏÎ˚ Îy Ï̂Ó ï˛y•z ~ Ï̂òÓ˚ § Ï̂ã˛ï˛l ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl Îy Ï̂ï˛ ~ Ï̂òÓ˚

ò• Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî §,T˛ ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ •yï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ï̂Ü˛ ÓÑyã˛y Ï̂ly ÎyÎ˚–

xôƒyÎ̊Èü16
≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õ Ï̂òÓ̊ ˆê˛Ü˛§•z ÓƒÓfiÌy˛õly

(Sustainable Management of Natural Resources)



A) !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y –  ÙylÈüÈ1

1. ‘The Ganga Action Plan’ ¢%Ó%̊ • Ï̂Î˚!SÈ° ÈüüüÈ

a) 1990 §y Ï̂°

b) ˛1985 §y Ï̂°

c) ˛1995 §y Ï̂°

d)  1911 §y Ï̂°

Ans :

2. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ~!ê˛ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ ç° ˆÓ˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# xî%ç#Ó myÓ˚y ò)!£Ïï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ÈüüüÈ

a) ˆÜ˛y!°Ê˛Ù≈ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y

b) §yÎ˚y Ï̂ly ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y

c) í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ myÓ˚y

d)  ~•z ò%•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

3. ˆÜ˛yl ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õò Ï̂Ü˛ Úç#Ó ˜Ó!ã˛ Ï̂eƒÓ˚ •ê˛flõê˛Û (Biodiversity Hotspot) Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

a) ç°˛

(b) Ü˛Î˚°y ~ÓÇ ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚yÙ

(c) Ól Óy xÓ˚îƒ

(d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚

Ans :

4. ≤Ãyã˛#lÜ˛y Ï̂° ˆÜ˛Ó˚y°yÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ ç° §Ç@˝Ã•Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ~Ü˛!ê˛ àë˛l •°ÈüüüÈ

a) Ü%˛°•

b) Ü˛yRy

c) ê˛y°

d) §%Ó˚AàÙ

Ans :

5. !l¡¨!°!áï˛ ˆÜ˛yl Ó›§Ù)̂ Ï•Ó˚ ˛õ%lÓ˚yÓï≈̨ l §Ω˛ÓÈüüüÈ

a) ÜÑ˛yã˛

b) ˆàyÓÓ̊

c) ˛Ê˛ Ï̂°Ó˚ ˆáy§y

d) lT˛ áyÓyÓ˚

Ans :
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6.  !l¡¨!°!áï˛  ˆÜ˛yl Ü˛yçà%̂ Ï°y xyÙy Ï̂òÓ˚ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õ Ï̂òÓ˚ §%Ó˚«˛yÎ˚ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚̂ ÏÓÈüüüÈ

a) !Ü˛S%Èò)Ó˚ ˛õÎ≈hs˝ ˆ•Ñ̂ Ïê˛ ÎyGÎ˚y

b) ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° ~Ü˛!ê˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆ§y Ï̂Î˚ê˛yÓ˚ ˛õí ¸̨y

c) !§!í ¸̨ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ â Ï̂Ó˚ ÎyGÎ˚y

d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y Ü˛yç

Ans :

7.  xÙ,ï˛y Ï̂òÓ# !Ó¢ Ï̂ly•z ~Ó˚ flø,!ï˛ Ï̂ï˛ §¡±!ï˛ Ë˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yÓ˚ ˆÎ ˛õ%Ó˚flÒy Ï̂Ó˚Ó˚ ≤ÃÓï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl ~!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) ÚxÙ,ï˛y ˆòÓ# !Ó¢ Ï̂ly•z lƒy¢ly° xƒyGÎ˚yí≈̨  Ê˛Ó˚ GÎ˚y•z”˛ °y•zÊ˛ Ü˛lçyÓ˚̂ ÏË˛¢yl–Û

(b) ÚxÙ,ï˛y ˆòÓ# !Ó¢ Ï̂ly•z lƒy¢ly° xƒyGÎ˚yí≈̨  Ê˛Ó˚ GÎ˚yê˛yÓ˚ Ü˛lçyÓ˚̂ ÏË˛¢ylÛ–

(c)  xÙ,ï˛y ˆòÓ# !Ó¢ Ï̂ly•z lƒy¢ly° xƒyGÎ˚yí≈̨  Ê˛Ó˚ GÎ˚yê˛yÓ˚ xƒyu˛ GÎ˚y•z”˛ °y•zÊ˛ Ü˛lçyÓ˚̂ ÏË˛¢l

(d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

8.  ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ §%Ó˚«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ÓƒÓ•yÓ˚ •…y§ Ü˛Ó˚y Óy ‘Reduce’ Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ • Ï̂FSÈÈüüüÈ

(a) ÓƒÓ•yÎ≈ §yÙ@˝Ã#Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ÎÌy§Ω˛Ó Ü˛Ù Ü˛Ó˚y

(b)  ÓƒÓ•yÎ≈ §yÙ@˝Ã#Ó˚̨   ˛õ%îÓ≈ƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y

(c) ÓƒÓ•yÎ≈ §yÙ@˝Ã# ~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó˚•z ÓƒÓ•yÓ˚ ly Ü˛Ó˚y

(d) ÓƒÓ•yÎ≈ §yÙ@˝Ã#Ó˚ ˛õ%lÓ˚yÓï≈̨ l â!ê˛ Ï̂Î˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ Ó› ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y–

Ans :

9. Úáy!òlÛ •° ç° §Ç@˝Ã•Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ~Ü˛!ê˛ àë˛lñ ˆÎ!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ

a) !•Ùyã˛° ≤Ã Ï̂ò Ï̂¢

b) Ó˚yçfiÌyˆÏl

c) Ü˛î≈yê˛ˆÏÜ˛

d) ï˛y!Ù°lyí˛YˆÏï˛

 Ans :

10.  ˛ˆê˛Ü˛§•zË˛y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ G ˆÎ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õò xyÙÓ˚y xlhs˝Ü˛y° ô Ï̂Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓy ly ˆ§!ê˛ •°ÈüüüÈ

a) Ól

b) Ólƒç#Ól

c) ç°˛

d) Ü˛Î˚°y G ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚yÙ

 Ans :
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11.  ˛xÙ,ï˛y Ï̂òÓ# !Ó¢ Ï̂ly•z ˆÎ §y Ï̂° Ó˚yçfiÌy Ï̂lÓ˚ ˆÎyô˛õ%̂ ÏÓ˚ ˆáç!Ó˚ Ó,̂ Ï«˛Ó˚ §%Ó˚«˛yÓ˚ çlƒ xy Ï̂Ó˚yG 363 çl §• ïÑ̨ yÓ˚ ç#Ól í z̨Í§à≈

Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ˆ§!ê˛ •°

a) 1930

b) 1931

c) 1934˛

d) 1938

 Ans :

12.  ˛Ù•yÓ˚y Ï̂T …̨Ó˚ Water theme park ~Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ @˝ÃyÙ§Ù)̂ Ï• ˆÎ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ í z̨̨ õyòy Ï̂lÓ˚ âyê˛!ï˛‡§Ù§ƒy Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ÈüüüÈ

a) ÓyÎ%̊

b) Ùy!ê˛

c) ç°˛

d) xÓ˚îƒ

 Ans :

13.  ˛xï˛ƒ!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùy Ï̂î ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#Ó˚ ò• Ï̂l ˆÎ xÓfiÌyÓ˚ §,!T˛ • Ï̂FSÈ ÈüüüÈ

a) ÓyÎ%̊ò)£Ïî

b) ç°ò)£Ïî

c) xÓ˚îƒ ôÁÇ§˛

d) !ÓŸª í z̨£÷ÏyÎ˚î

 Ans :

14.  ˛1970 §y Ï̂° ˆàÓ˚GÎ˚y Ï̂°Ó˚ ˆÓ˚î# Ï̂ï˛ ˆÎ xy Ï̂®y°l ¢%Ó%̊ • Ï̂Î˚!SÈ°ÈüüüÈ

a) xƒy!Ø Ï̂Ü˛y xy Ï̂®y°l

b) §y•ẑ Ï°rê˛ Ë˛ƒy!° xy Ï̂®y°l

c) !ã˛˛õ Ï̂Ü˛y xy Ï̂®y°l

d) §ÓÜ˛Î˚!ê˛

 Ans :

14.  ˛l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl!ê˛ Ï̂Ü˛˛ ‘Hot spot’ xM˛° Ó°y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

a) xÓ˚îƒ

b) ç°y¢Î˚

c) ÙÓ%̊ xM˛°

d) ˆÙÓ%̊ xM˛°

 Ans :
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B. ¢)lƒfiÌyl ˛õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y  Ùyl üÈ1

1. ÙylÓ x Ï̂sf ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

2. ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ó˚«˛yÓ˚ ‘5 R’ • Ï̂°y ≤Ãï˛ƒyáƒylñ ÓƒÓ•yÓ˚ •…y§ Ü˛Ó˚yñ ˛õ%îÓ≈ƒÓ•yÓ˚ñ !Ë˛ß¨ Ü˛y Ï̂ç ˛õ%îÓ≈ƒÓ•yÓ˚ G ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ–

3.  ÈË˛!Ó£Ïƒï˛ ≤Ãçß√ Ï̂Ü˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §%®Ó˚ ˛õ,!ÌÓ# í z̨̨ õ•yÓ˚fl∫Ó)̨̊ õ !ò Ï̂ï˛ • Ï̂° ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §ÇÓ˚«˛î ~Ü˛yhs˝ x˛õ!Ó˚•yÎ≈–

4. È ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ˛õ!Ó˚̂ Ï£ÏÓyÓ˚ í z̨ß¨!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ çl§Çáƒy x!ï˛o%ï˛ Ó,!Âô ˛õyGÎ˚yÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ã˛y!•òyG o%ï˛•y Ï̂Ó˚ Ó,!Âô

˛õy Ï̂FSÈ–

5.  Ë)̨ ÈüÈ˛õ,¤˛ • Ï̂ï˛ á!lç ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ !l‹Òy¢ Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ â Ï̂ê˛ Ü˛yÓ˚î ≤Ã!ï˛ ê˛l ôyï˛Ó ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ !l‹Òy¢ Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ ≤Ãã%̨ Ó˚ ôyï˛Ó

ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Óyò !ò Ï̂ï˛ •Î˚–

6. ˜Ó!òÜ˛ Î%̂ ÏàÓ˚ ˆ¢ Ï̂£ÏÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚È ≤Ãôyl !Ë˛!_Ó)̊̂ Į̈ õ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ í z̨ayl • Ï̂Î˚!SÈ°–

7. ˛ §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ °«˛ƒà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl °«˛ƒ •° í z̨_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ §)̂ Ïe ≤ÃyÆ xyÙy Ï̂òÓ˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y–

8. §Ó fiÌ°ç ç# Ï̂ÓÓ˚ çlƒ ç° ~Ü˛!ê˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ í z̨̨ õyòyl–

9. Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ Ó,!T˛˛õyï˛ ≤Ãôylï˛ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ÓyÎ%̊Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛ Ìy Ï̂Ü˛–

10.  Î Ï̂ÌFSÈË˛y Ï̂Ó Ól ôÁÇ§ ~ÓÇ ç#Ó Ï̃Ó!ã˛ Ï̂eƒÓ˚È «˛!ï˛§yô Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî §,!T˛ •Î˚ ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ §Ù§ƒy–

11.  ç° !ÓË˛y!çÜ˛yÈ ÓƒÓfiÌy˛õly ç#ÓË˛Ó˚ í z̨Í˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ !ÓK˛yl§¡øï˛Ë˛y Ï̂Ó ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ ~ÓÇ ç° §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆçyÓ˚

ˆòÎ̊–

12.  ç° §Ç@˝Ã•Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ó˚yçfiÌy Ï̂lÓ˚ áy!òlñ Ù•yÓ˚y Ï̂T …̨Ó˚ ÓyrôyÓ˚yñ Ùôƒ≤Ã Ï̂ò Ï̂¢ G ÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈÈüüüÈ Ó%!®ñ !Ó•y Ï̂Ó˚Ó˚ xy•yÓ˚ •zï˛ƒy!ò •°

≤Ãyã˛#l Ü˛y Ï̂° ç°§Ç@˝Ã• §• ç° §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛yÓ˚# !Ü˛S%È àë˛l ˆÎà%̂ Ï°y xyçG ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

C) l# Ï̂ã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î˛ (Reason) §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ §Ω˛yÓƒ í z̨_Ó˚ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y  ı ÙylÈü 1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ Î%!=˛!ê˛ í z̨!=˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î˛ (R) í z̨Ë˛Î˚•z §!ë˛Ü˛ !Ü˛v Î%!=˛!ê˛ í z̨!=˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

(d) !ÓÓ,!ï (A) §!ë˛Ü˛ñ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î˛ (R) Ë%̨ °–

1. !ÓÓ,!ï (A) : ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ó˚«˛yÎ˚ ˛õ%lÓ≈ƒÓ•yÓ˚ (Reuse), ˛õ%lÓ˚yÓï≈̨ l (Recycle) ˛≤Ã!Ü ̨ Î˚y ˆÌ Ï̂Ü˛G x Ï̂lÜ˛ê˛y Ë˛y Ï̂°y–

Ü˛yÓ˚î˛ (R) : ~•z ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ¢!=˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ ly–

í z̨_Ó˚ ı
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2.  !ÓÓ,!ï (A) : ˛≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õò ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ ˆÙÎ˚yò# ˛õ!Ó˚Ü˛“ly ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

Ü˛yÓ˚î˛˛ (R) : Îy Ï̂ï˛ ~à%̂ Ï°y xyàyÙ# ≤Ãç Ï̂ß√Ó˚ çlƒG fiÌyÎ˚# •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛Ó°Ùye fl∫“ §Ù Ï̂Î˚ Ù%lyÊ˛y°y Ï̂Ë˛Ó˚ çlƒ !lıˆ¢!£Ïï˛ ly

•Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

3. ˛!ÓÓ,!ï˛ (A) : ˛˜Ó!òÜ˛ Î%̂ Ïà Ólç í z̨!q Ï̂òÓ˚ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ ˛õy¢y˛õy!¢ §%Ó˚«˛yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆçyÓ˚ ˆòGÎ˚y • Ï̂Î˚!SÈ°–

 Ü˛yÓ˚î˛ (R) : ˜Ó!òÜ˛ Î%̂ ÏàÓ˚ ˆ¢ Ï̂£ÏÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ xÌ≈l#!ï˛Ó˚ ≤Ãôyl !Ë˛!_ Ó)̊̂ Į̈ õ Ü,̨ !£ÏÜ˛y Ï̂Î≈Ó˚ í z̨ayl • Ï̂Î˚!SÈ°–

í z̨_Ó˚ ı

4.  !ÓÓ,!ï (A) : ˛Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ Ó,!T˛˛õyï˛ ≤Ãôylï˛ ˆÙÔ§%Ù# ÓyÎ%̊Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó â Ï̂ê˛ Ìy Ï̂Ü˛–

 Ü˛yÓ˚î˛˛ (R) : ~•z çlƒ Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ ˆÙyê˛ Ó,!T˛˛õy Ï̂ï˛Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚ Ë˛yàê˛y•z ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ x“ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛Ùy Ï̂§Ó˚ Ù Ï̂ôƒ•z • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛–

í z̨_Ó˚ ı

5. !ÓÓ,!ï (A) : ˛lÙ≈òy lò#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !l!Ù≈ï˛ §ò≈yÓ˚ § Ï̂Ó˚yÓÓ˚ ÓÑyô ~Ó˚ í z̨Fã˛ï˛y Ó,!ÂôÓ˚ ≤Ã!ï˛Óy Ï̂ò ÚlÙ≈òy ÓÑyã˛yG xyˆ®y°lÛ §Çâ!ê˛ï˛

• Ï̂Î˚!SÈ°–

 Ü˛yÓ˚î˛ (R) : ~•z xy Ï̂®y° Ï̂lÓ˚ ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚î !SÈ° lò#Ó˚ lyÓƒï˛y Ó,!Âô Ü˛Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

6. !ÓÓ,!ï (A) : ̨ç° !ÓË˛y!çÜ˛y ÓƒÓfiÌy˛õly (Water Shed Management) ç#ÓË˛Ó˚ í z̨Í˛õyòl Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ !ÓK˛yl§¡øï˛Ë˛y Ï̂Ó

Ùy!ê˛ G ç° §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆçyÓ˚ ˆòÎ˚–

 Ü˛yÓ˚î˛ (R) : ~Ó˚ °«˛ƒ •° Ùy!ê˛ ~ÓÇ ç Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §¡õòà%̂ Ï°y Ó,!Âô Ü˛Ó˚yñ Óy›ï˛ Ï̂sfÓ˚ Ë˛yÓ˚§yÙƒ ÓçyÎ˚ ˆÓ˚̂ Ïá í z̨!qò

G ≤Ãyî#Ó˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ˆàÔî §¡õò §,!T˛ Ü˛Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

7. !ÓÓ,!ï˛ (A) : ˛fl∫yô#l Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ !Óhfl,Ïï˛ ÓlyM˛° ˛õy•zlñ ˆ§à%l G •zí z̨Ü˛ƒy!°˛õê˛y§ ~Ó˚ ~Ü˛Ü˛ ÓlyM˛ Ï̂° ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

 Ü˛yÓ˚î˛ (R) : Ü˛yÓ˚îñ fl∫yô#l Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛ñ ÚÓlòÆÓ˚Û !Ó !ê˛¢ Ï̂òÓ˚ Ü˛ySÈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓlË)̨ !ÙÓ˚ Ü˛ï,≈̨ c @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ° !ë˛Ü˛•zñ !Ü˛v Ólç

§¡õ Ï̂òÓ˚ ÓƒÓfiÌy˛õlyÎ˚ fiÌyl#Î˚ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ K˛yl G fiÌyl#Î˚ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ã˛y!•òy ÓÓ˚yÓÓ˚•z í ẑ̨ Į̈ õ!«˛ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°–

í z̨_Ó˚ ı

D)  l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ Óy ~Ü˛!ê˛ Óy Ï̂Ü˛ƒ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy /  Ùyl üÈ1

1.  ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#Ó˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚ í z̨Í˛õß¨ @˝Ã#î•yí z̨§ àƒy§!ê˛Ó˚ lyÙ !° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

2. !Ó•y Ï̂Ó˚ xy•yÓ˚ (Ahars) Ó° Ï̂ï˛ ˆÜ˛yl àë˛l Ï̂Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄

í z̨_Ó˚ ı
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3. !ã˛˛õ Ï̂Ü˛y xy Ï̂®y°l ˆÜ˛yÌyÎ˚ §Çâ!ê˛ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

í z̨_Ó˚ ı

4. xÙ,ï˛y ˆòÓ# !Ó¢ Ï̂ly•z ~ÓÇ ïÑ̨ yÓ˚ xl%àyÙ#Ó˚y ˆÜ˛yl Ó,̂ Ï«˛Ó˚ §%Ó˚«˛yÓ˚ çlƒ ï˛y Ï̂òÓ˚ ç#Ól í z̨Í§à≈ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

í z̨_Ó˚ ı

5. àAày ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yô Ï̂lÓ˚ çlƒ çyï˛#Î˚ ÓyhflÏÓyÎ˚l ¢yáy!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó fiÌy˛õl Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

í z̨_Ó˚ ı

6. !Ë˛ß¨ Ü˛y Ï̂ç ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ lyÙ !° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

7. ˆï˛•‰!Ó˚ ÓÑyô (Tehri Dam) ˆÜ˛yl lò#Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !l!Ù≈ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

í z̨_Ó˚ ı

8. Ól˛õy°l (Silvi Culture) Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

9. Ólç §¡õ Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ à Ï̂í ¸̨ í ẑ̨ Ïë˛ Ï̂SÈ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ !¢“ Ü˛yÓ˚áylyÓ˚ lyÙ !° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

10. ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õ Ï̂òÓ˚ lyÙ !° Ï̂áy ˆÎ!ê˛ ã˛Ü ̨ yÜ˛y Ï̂Ó˚ xyÓ!ï≈̨ ï˛ •Î˚–

í z̨_Ó˚ ı

11. ~Ùl ~Ü˛!ê˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚yñ Îy ï%̨ !Ù ≤Ãï˛ƒyáƒyl (Refuse) Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

12. Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ Ï̂Ü˛ ÚStockholm Water Prize’ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

í z̨_Ó˚ ı

13. Ü˛ƒyã˛ Ï̂Ùrê˛ xM˛° Ü˛#⁄

í z̨_Ó˚ ı

14. ¢!=˛ §M˛ Ï̂Î˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ò%!ê˛ !ÓÜ˛“ xy Ï̂°yÜ˛ ÓƒÓfiÌy˛õlyÓ˚ lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

15. ÎylÓy• Ï̂lÓ˚ ˆôÑyÎ˚y !là≈Ùî ≤Ã§ Ï̂Aà ≤Ãã˛!°ï˛ !lÎ˚Ùò%!ê˛ Ü˛# Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ı

16. ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚yÙ §yÙ@˝Ã#Ó˚ ò• Ï̂l Ü˛# Ü˛# àƒy§ Óyï˛y Ï̂§ Ù%=˛ •Î˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

17. ~Ùl ò%!ê˛ Ólç §¡õ Ï̂òÓ˚ lyÙ !° Ï̂áy Îy Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !¢“ Ü˛yÓ˚áyly à Ï̂í ¸̨ í ẑ̨ Ïë˛–

í z̨_Ó˚ ı

18.  ÓlË)̨ !ÙÓ˚ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ xM˛ Ï̂° Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒ!=˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ùl ò%!ê˛ Ólç §¡õ Ï̂òÓ˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı
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E) l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ  í z̨_Ó˚ Ü˛Ó˚ ı  ÙylÈüÈ2

1.  ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ Ó˚«˛yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~Ü˛!ê˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ‘R’ Ü˛# Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ı

2. ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õò§Ù)• Ï̂Ü˛ ˆÜ˛l xyÙy Ï̂òÓ˚ §ï˛Ü≈̨ ï˛yÓ˚ §!•ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ –

í z̨_Ó˚ ı

3. xÓ˚îƒ Óy Ól§¡õ Ï̂òÓ˚ à%Ó%̊c !° Ï̂áy–

í z̨_Ó˚ ı

4. Ó,•Í ÓÑyôà%̂ Ï°y !lÙ≈y Ï̂îÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ˆ«˛y Ï̂Ë˛Ó˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î ò¢≈yG–

í z̨_Ó˚ ı

5. Ól G Ólƒç#Ól ÓƒÓfiÌy˛õlyÎ˚ ï%̨ !Ù ~Ü˛çl Óƒ!=˛ !•§y Ï̂Ó Ü˛# xÓòyl Ó˚yá Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚y Ó Ï̂° Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

6. Úˆ@’yÓy° GÎ˚y!Ù≈ÇÛ Ü˛#⁄ ~Ó˚ Ù%áƒ Ü˛yÓ˚î§Ù)• Ü˛# Ü˛# ⁄

í z̨_Ó˚ ı

7. ç° §Ç@˝Ã•Ü˛Ó˚̂ Ïî Ë˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚y Ï̂çƒ ÓƒÓ•,ï˛ ˆÎ Ï̂Ü˛yl 4!ê˛ ç°§Ç@˝Ã• §• ç° §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛yÓ˚# àë˛ Ï̂lÓ˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy Îy

≤Ãyã˛#lÜ˛y° ˆÌ Ï̂Ü˛ xyç ˛õÎ≈hs˝ ÓƒÓ•,ï˛ • Ï̂FSÈ–

í z̨_Ó˚ ı

8. ÓlyM˛° §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ ° Ï̂«˛ƒ ï%̨ !Ù !Ü˛S%È í z̨̨ õyÎ˚ §%̨ õy!Ó˚¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

í z̨_Ó˚ ı

9. ÚxÙ,ï˛y ˆòÓ# !Ó¢ Ï̂ly•zÛ xy Ï̂®y°l §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç!«˛Æ ê˛#Ü˛y !°á–

í z̨_Ó˚ ı

10. fl∫“ ˆÙÎ˚yò# °«˛ƒ˛õ)Ó˚̂ Ïî §¡õ Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ §%!Óôyà%̂ Ï°y Ü˛# • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄

í z̨_Ó˚ ı

F) §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ ˆ° Ï̂áy ı  Ùyl ÈüÈ 3

1. Ól Óy xÓ˚îƒ Ï̂Ü˛ ˜çÓ Ï̃Ó!ã˛ Ï̂eƒÓ˚ •ê˛flõê˛ Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

2. !•Ùyã˛° ≤Ã Ï̂ò Ï̂¢Ó˚ ÚÜ%̨ °• (Kulhs)Û §Ù)• §¡õ Ï̂Ü≈̨  Îy çy Ï̂ly ˆ° Ï̂áy–

3. áy!òl ˛õÂô!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ lÙ%ly!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. Ë)̨ à Ï̂Ë≈̨  ç° §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õyÎ˚ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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5. ÓlË)̨ !ÙÓ˚ xÇ¢#òyÓ˚ (Stake holders) Ü˛yÓ˚y⁄ ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ÓlË)̨ !Ù §ÇÓ˚«˛ Ï̂î Ü˛y Ï̂òÓ˚ à%Ó%̊c §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!¢ ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

6. Ü˛ä hflÏΩ˛-I  ~Ó˚ §y Ï̂Ì hflÏΩ˛ -II ˆÙ°yG ÈüüüÈ

hflÏΩ˛-I hflÏΩ˛ÈüÈII

Ü˛ä Ù•yÓ˚yT …̨ xä Ü˛yRy (Kuttas)

áä ˆÜ˛Ó˚y°y xyä ~!Ó˚ (Eris)

àä Ü˛î≈yê˛Ü˛ •zä ÓyrôyÓ˚y (Bandharas)

âä ï˛y!Ù°lyí Y̨ {ä §%Ó˚AàÙ (Surangams)

áä ˆã˛Ü˛ ˆí˛Ù‰ Ü˛#⁄

7. Ë)̨ ÈüÈí z̨£÷ÏyÎ˚̂ ÏlÓ˚ ≤ÃË˛yÓà%̂ Ï°y §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛Ó˚–

8. ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ÓyrôÓ •GÎ˚yÓ˚ çlƒ ˆï˛yÙÓ˚y ˆï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Óy!í ¸̨̂ Ïï˛ Ü˛# ˛Ü˛# õ!Ó˚Óï≈̨ l xyl Ï̂ï˛ ã˛yG–

9. Ë )̨àË≈̨ fiÌ ç° !Ó˚ã˛y Ï̂ç≈Ó˚ §%!Óôyà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛# ⁄

10. Ólƒ≤Ãyî# §ÇÓ˚«˛ Ï̂î xË˛Î˚yÓ˚îƒ G çyï˛#Î˚ í z̨òƒy Ï̂lÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Óy à%Ó%̊c §¡õ Ï̂Ü≈̨  xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–




